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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
dla zadania: Budowa boiska wielofunkcyjnego, placu zabaw, silowni
zewnetrznej oraz elementow malej architektury w ramach zadania pn.
~Zagospodarowanie centrum wsi Bibianna” w m. Bibianna, gm.
Malanéw, dz. nr 136/1 oraz 138/1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego - mieszanka
niezwigzana 0/31,5

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie -
jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng
nawierzchni drogowej.

1.4.3. Ulepszone podfoze - warstwa lub zespo6t warstw lezacych pod konstrukcjg
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub
nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.4. Warstwa wzmacniajaca - warstwa zapewniajaca przeniesienie
wystepujgcego w okresie budowy ciezkiego ruchu technologicznego, nazywang
rowniez warstwg technologiczna.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy =zasadniczej z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.
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Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane
dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

( np. deklaracje wiasciwosci uzytkowych, wyniki badan ) i przedstawic
Inzynierowi do akceptacji.

2.3. Wymagania wobec kruszyw

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa,
speftniajgce wymagania podane w tablicy 1. WT-4 2010 ,Wymagania Techniczne” -
~Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych”

2.3.1 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN-EN 933-1:2012 uziarnienie mieszanki kruszyw musi spetniac
wymagania przedstawione na rysunku.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi
liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia podane w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolowanych
- poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S).

' Pordwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mlesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Yo(m/m)
nmezwigzana | (,5 1 2 4 56 | 8 1,2 | 16 | 224 | 31,5
0/31,5 +5 | £5 | £7 | %8 - | £8 - +8
0/45 +5 | £5 | £7 - +8 - +8 - 8
0/63 - +5 [ £5 | %7 - +38 - +8 +8

Tablica 2. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- Réznice
przesiewow przy badaniu cigglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow
. %(m/m
Mieszanka [7o( )]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 |16/31,5
min. | max | min | max [min. | Max |min |max |min. |max | min. |max |min. | max | min | max
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 25 |- - 10 |25 - . -

2.4 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Mieszanki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6 WT-4 2010
~Wymagania Techniczne” - ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych”.

Uwaga: Badanie wskaznika piaskowego SE; wediug normy PN-EN 933-8:2012,
zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 :2012
zatgcznik A, po wczedniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2:2010

2.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inspektora Nadzoru
do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna
dopusci¢ spycharki.
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,



http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.30-00052
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c) ptyty wibracyjne Ilub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

Nie nalezy lokalizowa¢ skfadu materiatdw na czas budowy na terenach
okreslonych, jako obszary cenne przyrodniczo (siedliska z Dyrektywy Siedliskowej).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem.:

D15
dss < 5
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odsgczajqcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowitdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO
O < 1,2

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Os - umowna Srednica porow geowitdkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji
gruntu zatrzymujaca sie na geowltdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny. Masa geowitdkniny nie powinna
by¢ mniejsza od 200g/m?

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢

wczesniej przygotowane, powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposodb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.
Grubosc¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
witasciwosciach.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z

PN-EN 13286-2:2010

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11. ?????

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania utworzonej
mieszanki  przeznaczonej do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wilasciwosci okreslone w pkt. 2.4 i 2.5 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru .

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z z PN-EN 13286-2:2010, z tolerancjgq +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-1097-5: 2008

6.3.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiardéw
Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na proj. odc. drogi
2 Spadki poprzeczne*) 10 razy na proj. odc. drogi
Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 1000m?

4 | Nos$nos$¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazdym
odcinku o dtugosci do 500m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 5 punktach na kazdym odcinku

o dtugosci do 500m.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartosé
wskazang w dokumentacji projektowej.

6.3.6. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +
10%,
6.3.8. Nosnos¢ podbudowy
a) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
b) ugchiye sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
4,




Tablica 4. Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z | Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o | zageszczeni | sprezyste pod kotem, | mierzony ptytg o $rednicy 30cm,
wskazniku als nie MPa
Wnos NI€ — MNIEJSZY NIZ | 40 kN 50 kN od od drugiego
mn'.erzc,Zm pierwszego obcigzenia E2
niz, "o obcigzenia E1
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Nalezy okresli¢ wartos¢ wskaznika nosnosci dla proponowanego kruszywa, a nastepnie
przyja¢ wymagania z Tablicy 4.

6.3.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrdéwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy zgodnie z decyzjq Inspektora Nadzoru.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inspektora Nadzoru .

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robdét przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wraz z innymi robotami

towarzyszacymi zgodnie z kosztorysem ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Cena jednostkowa wykonania 1m? podbudowy uwzglednia:

a) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

b) prace pomiarowe i przygotowawcze,

c) oznakowanie miejsca robot,

d) przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,
e) transport mieszanki do miejsca wbudowania

f) roztozenie mieszanki w jednej warstwie o grubosci do 20 cm,

g) profilowanie,

h) zageszczenie,

i) utrzymanie podbudowy,

j) badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i
pomiarow.

k) koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE I STANDARDY
1. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

2. PN-EN-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

z proceséw produkcji betonu.

5. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN1097- Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
2:2000 oznaczania odpornosci na rozdrabianie

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
. Warszawa 1997

11 ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Czes¢ 2.
. Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r

12 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
. technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43 z dnia 14 maja 1999r

13. WT-4 2010 ,Wymagania Techniczne” - ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych”
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