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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna dotyczaca wymagan wykonania i odbioru
elektrycznych robét instalacyjno-montazowych podczas realizacji zadania pn. remont elewacji, przebudowa
oraz zmiana sposobu uzytkowania budynku na potrzeby dziennego domu pobytu dla oséb starszych wraz z
zagospodarowaniem terenu, infrastrukturg towarzyszgcg i budowg biologicznej oczyszczalni sciekéw w Porebie
Wielkie;.

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1. Podane warunki wykonywania i odbioru robot elektrycznych nalezy stosowaé do wszystkich elektrycznych
robot instalacyjno-montazowych, a mianowicie:
- robét wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia na budowe zgodnie z zatwierdzonym projektem,
- robét wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia na budowe bez zatwierdzonego projektu,
- robét, dla ktérych wymagane jest jedynie zgtoszenie panstwowemu organowi nadzoru budowlanego,
- innych robét, na ktérych wykonanie nie wymaga sie pozwolenia ani zgtoszenia.
2. Niniejszych warunkdéw wykonywania i odbioru robét elektrycznych nie stosuje sie:
- przy wykonywaniu robét elektrycznych o charakterze doswiadczalnym lub prototypowym,
- w przypadkach, gdy na podstawie aktualnie obowigzujgcych aktow prawnych zapadta decyzja instytucii
wilasciwej dla danego rodzaju rob6t, zezwalajgca na wykonanie i odbiér robét w sposob inny, nieodpowiadajgcy
wymaganiom podanym w niniejszej czesci STWIO,
- przy wykonywaniu specjalistycznych robét elektrycznych, wymagajgcych dla tego rodzaju robét warunkéw
dostosowanych do specjalnych wymagan technicznych, a w tym w gérnictwie w podziemiach kopalh, na
statkach powietrznych i morskich, stuzgcych do zasilania trakcji kolejowej, w obiektach wojskowych polowych

itp.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg i obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie nastepujgcych prac:
- montaz rozdzielnic,
- montaz tras kablowych,
- montaz i podtgczenia kabli,
- montaz aparatéw i osprzetu elektrycznego,
- wykonanie instalacji odgromowej, wyréwnania potencjatéw i uziemiajgcej,
- badania i pomiary,
- wykonanie robét budowlanych niezbednych do wykonania w/w instalac;ji,
- opracowanie dokumentacji powykonawczej i odbiorowej,
- przeprowadzenie odbioréw czesciowych i koncowych,
- przekazanie do eksploatacji.

1.4. Okreslenia podstawowe ST.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami, Przepisami Budowy
Urzadzeh Elekiroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlano-
Montazowych ,Instalacje elekiryczne", oraz Dokumentacjg Projektowa.
llekro¢ w Specyfikacji Technicznej jest mowa:

1) obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;
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2) budynku — nalezy przez to rozumiec¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

3) budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego,

4) robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego,

5) remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezace;
konserwacji,

6) urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumieé¢ urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu sciekow, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki,

7) terenie budowy — nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane,
8) dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu,

9) dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
10) wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow 0 ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty

w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyborow

do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa,

11) dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot,

13) kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe,

14) materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rozne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robo6t, zgodnie z dokumentacijg projektowa i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru,

15) poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumiec wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

16) projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgcg autorem
dokumentaciji projektowej,

17) czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czesé¢ obiektu budowlanego zdolng
do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania
do eksploataciji,

18) ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumiec¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczeg6towych specyfikacjach technicznych,

19) inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne

w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadz6r nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje

on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robét,
bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu,

20) instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzgdzenh
technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnosé lub wspotzaleznos$¢ czynnosci obstugi,
przegladow i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploataciji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego,
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21) normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie
(EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych

Organizacji.

22) przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegobtowy opis, oraz wskazanie szczegdfowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét
podstawowych,

23) rejestrze obmiardéw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksiazke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych rob6t w
formie wyliczen, szkicdw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

2. 0GOLNA SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACYJNO-MONTAZOWYCH

Wykonanie instalacji powinno scisle odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz:

- niniejszej specyfikaciji,

- uzgodnien i polecen generalnego wykonawcy lub zamawiajgcego (inwestora),

- przepisom budowy urzgdzen elektrycznych i Prawa Budowlanego,

- uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach i warunkach wykonania i odbioru
technicznego robdt,

- uwzgledniaé zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,

- by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach zawodowych.

Catos¢ robdt powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

- przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- przepis6w dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;,

- przepis6w dotyczgcych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inwestora stanowig czes¢ Umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg

obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od zatwierdzonej dokumentac;ji, ktére nie naruszajg postanowien
polskich norm, a sg uzasadnione technicznie i uzgodnione z projektantem oraz udokumentowane zapisem

w Dzienniku Budowy potwierdzonym przez nadzér inwestorski lub na ktére zostaty sporzgdzone protokoty
koniecznosci zatwierdzone przez Zamawiajacego.

2.1. Organizacja pracy na budowie

1. Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢é zgodna z postanowieniami aktualnych zarzgadzen
witasciwych jednostek w sprawie ogdlnych warunkéw umow o prace projektowe w budownictwie oraz o
realizacje inwestycji budowlanych i o wykonanie remontow budowlanych i instalacyjnych.

2. Zamawiajgcy w terminie okreslonych w dokumentach przekaze wykonawczy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzemplarze
dokumentaciji projektowej i ST zgodnie z umowa.

3. Jednostkg wykonawczg robét elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego realizatora
inwestycji lub w systemie generalnego wykonawcy jest kierownik robdt wystepujgcy w charakterze
podwykonawcy bezposrednio wspoétpracujagcy z generalnym wykonawca, bedacym organizatorem i
gospodarzem na budowie. W uzasadnionych przypadkach moze by¢é powotane do robét elekirycznych
samodzielne kierownictwo budowy (bez generalnego wykonawcy), wspotpracujace bezposrednio z inwestorem
(zamawiajgcym).

4. Wykonawca robot elektrycznych wystepujgc w charakterze podwykonawcy ma prawo korzystaé z
urzgdzen placu budowy w ramach okreslonych zasadami wspétpracy z generalnym wykonawcg i umowa. Przy
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bezposrednim wykonawstwie analogiczne zasady wspotpracy obowigzujg miedzy wykonawcg robét elektrycz-
nych a inwestorem (zamawiajgcym).

5. Wykonawca rob6t elektrycznych powinien zapewni¢:

a) ogrodzenie placu budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochrone mienia znajdujgcego sie na
placu budowy lub w celu zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie moze zagraza¢ osobom postronnym majacym
dostep do miejsca wykonywania robot,

b) odpowiednie zaplecze socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatéw,

c¢) odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczeg6inych obiektow,

d) zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach, oswietlenie placu
budowy i miejsc pracy,

e) tacznos¢ telefoniczng na placu budowy, z potgczeniem z telefoniczng siecig krajowa,

f) otrzymanie (ewentualnie do wgladu) précz dokumentacji technicznej nastepujgcych dokumentow:

- zezwolenia wtadz na wykonywanie rob6t na danym terenie,

- umowy na zlecony zakres rob6t wraz z zatgcznikiem okreslajgcym cykl rob6t z podziatem na obiekty,
wezly i instalacje,

- projektu organizacji robét dla prawidtowego skoordynowania robét elektrycznych z pozostatymi robotami
budowlano-montazowymi oraz z czynnymi urzgdzeniami technicznymi znajdujgcymi sie w obiekcie budowy,

- harmonogramu rob6t budowlano-montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi wykonawcami,

6. Place i magazyny zamkniete do skladowania materiatébw, urzgadzen i maszyn (sprzetu
zmechanizowanego) stosowanych do robét elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym,
wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposéb utatwiajgcy roztadunek,
zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotéw.

7. Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do s$rodkéw transportowych,
przewidywanej masy przewozonych materiatow lub przedmiotoéw oraz urzgdzen dostarczanych na plac budowy
i do ich objetosci. Szerokos¢ i potozenie drog powinny odpowiada¢ wymaganiom zapewniajgcym mozliwosé
dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatéw i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia
do odpowiednich stanowisk pracy na budowie.

8. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét. Koszt zabezpieczenia Terenu
Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowng. Wykonawca zapewni
i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

9. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakohnczenia robdét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Zamawiajgcego).

10. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

11. Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywat
sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w pomieszczeniach i magazynach
oraz maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0so6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

12. Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w Czesie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie o wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat wglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych.
b) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenie przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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- zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
2.2. Materialy

Wykonawca powinien powiadomi¢ generalnego wykonawce lub inwestora (zamawiajacego) o
proponowanych zrddtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty
producentéw krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci uprawniajgce do stosowania w Polsce. Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych,
teletechnicznych i odbiornikobw energii elekirycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet
oraz aparature i urzgdzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za
dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego i stabopragdowego, aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg sporzgdzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan, materiatow i typdw urzgdzen rédwnowaznych do przywotanych w
dokumentaciji projektowej pod warunkiem zachowania zaprojektowanych parametréw technicznych urzgdzen.

2.3. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw na placu budowy
2.3.1. Wymagania ogolne

1. Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elekirycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu
na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i dozorowane, powinny takze
zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie
wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

2. Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

3. Masa skiadowanych materiatow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych
czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (poditoza, potek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu
za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

4. Skiadowanie materiatéw, aparatdow i urzadzen elekirycznych powinno odbywa¢ sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych (jakosci) na
skutek wptywdw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5. Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elekiryczne roboty
instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu
budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robdt, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli
generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowac
przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.
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2.3.2. Transport materiatow.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadza¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg két jezdnych,
nalezy wykona¢ za pomocg wédzkow lub rolek.

4. Przy przewozie i transporcie materiatdbw, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. nalezy
przestrzegac¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku
recznym, aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezarow.

5. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skiadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwércow, a w szczegolnosci;

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz tadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzeh zdemontowaé, odpowiednio
zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzgdy pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.

6. Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegblnie duzych i ciezkich elementdw.

7. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powitoki metalowej lub zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwag kleju,

- w przypadku kabli o izolacji papierowej dopuszcza si¢ na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia
koncéw kabli, przez co najmniej trzykrotny obwoj tasma izolacyjng i polanie zalewg bitumiczna,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zalozenie na oczyszczonej powitoce kapturkdéw
termokurczliwych pokrytych od wewnagtrz warstwg kleju lub natozenie kapturkédw z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojéw z tasmy przylepnej,

8. Transport kabli nalezy wykonywac¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnoéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w przyczepach, bebny z kablami przewozone w
skrzyniach samochodéw powinny byé ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw
powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac; stawianie
bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie) jest zabronione:

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac za pomoca
zurawia; swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

2.3.3. Odbior i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzadzen

1. Przyjecie materiatobw (w tym rowniez elementéw konstrukciji, urzadzen i maszyn) do magazynu na
budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow. Odbioru i przyjecia
mozna dokonac¢ w zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym, w magazynie budowy
lub bezposrednio na budowie.

2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (tzn.
nieuzywane). Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg inwestora lub jego
upowaznionego przedstawiciela.
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3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN lub BN), przepiséw
dotyczgcych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych warunkéw technicznych. Jesli w projekcie lub
kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony
na budowe wyrdb powinien scisle odpowiadaé¢ opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie
identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wytgcznie
za pisemng zgoda projektanta i inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzgdzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw
nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty
gwarancyjne, certyfikaty, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materialowe nalezy
starannie przechowywac¢ w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu w kierownictwie
robot (budowy).

5. Dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czesci
sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania,
stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozjg itp.

6. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosc
wykonania rob6t materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym
przez kierownictwo (dozér techniczny) robot.

2.3.4. Skiadowanie materiatow

1. Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Nalezy stosowac ogdine wymagania podane w p. 2.3.1.

2. Materialy, aparaty, urzgdzenia i maszyny elekiryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

3. Ksztaltowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna skfadowa¢ na
placu, jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy
odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

4. Przy skladowaniu poszczegdélnych rodzajow materiatéw nalezy przestrzegac nastepujgcych wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach w wigzkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak w p. b), lecz w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10
moga by¢ uktadane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

e) sktadowanie kabli i osprzetu powinno byé zgodne z nastepujgcymi warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach; dopuszcza sie skladowanie krétkich
odcinkéw kabli w kregach o masie i srednicy, jak podano w rozdz. 2.3.2 p. 8.

- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

- osprzet kablowy powinien by¢ skitadowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie zestawow
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajgcej +20°C,

f) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki
itp., nalezy sktadowac w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem koroz;ji,
g) narzedzia w tym elektronarzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; narzedzia nalezy odpowiednio zakonserwowacé przed dziataniem
korozji,
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h) sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach jak w p.
g); skladuje sie je na oddzielnych pétkach wedtug gatunkéw, wymiaréw i przeznaczenia, z tym ze odziez
roboczg uzywana, zattuszczong, nalezy przechowywaé oddzielnie, rozwieszong, a nie uktadang warstwami;
odziez i wyroby futrzane nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

i) akumulatory kwasowe nie napetnione elektrolitem nalezy przechowywac i transportowa¢ zgodnie z
wymaganiami polskiej normy, natomiast sam elektrolit (kwas siarkowy akumulatorowy) zgodnie z wymaganiami
polskiej normy oraz w temperaturze nie dopuszczajgcej do zamarzania kwasu (zaleznie od stezenia), dla
kwasu rozcienczonego +5°C z wymaganym stopniem pewnosci,

j) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz bhp; wolno stosowac jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich
pomieszczen; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu), pétki i regalty powinny by¢
odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ sie na zewnatrz, na zewnetrznej stronie drzwi nalezy
umocowaé odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesié instrukcje przeciwpozarows,

k) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowaé w
specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach; petne
butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno ich rzuca¢ ani uderza¢, nalezy je chroni¢ prze¢ nagrzaniem
(réwniez przez promienie stonca); puste butle nalezy sktadowa¢ oddzielnie, butle tlenowe nalezy chroni¢ przed
zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowacé pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie powinno by¢ zgodne
z przepisami szczeg6lnymi lub z normami panstwowymi,

[) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i
gipsu ktory jest stosunkowo krotki,

1) cegte, przykrywy kablowe, rury cementowe i zeliwne mozna sktadowaé w sposéb uporzgdkowany na placu
(bez przykrycia dachem), przy czym cegte i rury cementowe w okresie jesienno-zimowym nalezy zabezpieczyé
przed opadami i oblodzeniem (np. ostong z papy lub folii),

m) prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak: stupy energetyczne i oswietleniowe, szczudta itp. mozna
magazynowac na placach sktadowych poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koncami, na
drewnianych przektadkach odlegtych co 1/5 dtugosci stupa, w 2 lub 3 warstwach.

2.4. Sprzet stosowany przy wykonywaniu robét budowlanoe-montazowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc robét:
- ciggnik kotowy,

- przyczepa do przewozenia kabli 4t,

- przyczepa skrzyniowa 3,5t,

- samochod dostawczy do 1t,

- spawarka transformatorowa,

- wyciag,

- zuraw samochodowy 4t,

- elektronarzedzia,

- specjalistyczny sprzet do montazu i uruchomienia instalacji stabopragdowych.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, na placu budowy i stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez
wytrzymatosci.

2. W wyijatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach muszg byc¢
stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty wydane przepisy dotyczace
wykonania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi, wykonawca robét na zgdanie przedstawiciela
inwestora powinien udostepni¢ sporzadzong przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi
obliczeniami.

3. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.
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4. Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

5. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6ét osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen
przez dozorcéw.

6. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

7. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla maszyn i urzgdzen w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione.

2.5. Ogolne zasady wykonywania robot.
2.5.1. Wymagania ogolne.

1. Przy wykonywaniu rob6t ogolnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robot
instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w STWiO robét ogélnobudowlanych.

2. Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzen
(instalacji, linii), w tym réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozja, nalezy wykonywac¢ w sposéb podany
w STWIO rob6t w zakresie montazu konstrukgciji.

2.5.2. Ustanowienia kierownika budowy

1. Inwestor nie bedacy osobg fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla wykonania
lub przebudowy budynkdw, obiektéw inzynierskich oraz statych instalacji zwigzanych z budynkami i obiektami
inzynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przez osoby fizyczne
jest wymagane dla budéw, dla ktérych konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.

2. W przypadku, gdy na budowie wystepujg instalacyjne roboty budowlano-montazowe dla ich prowadzenia
ustanawia sie kierownika robét o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci robét, w tym i dla robot
elektrycznych instalacyjno-montazowych.

3. Kierownik budowy (rob6t) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robét) oswiadczenie o podjeciu swej
funkcii.

2.5.3. Prowadzenie dziennika budowy (robét)

1. Przy wykonywaniu roboét, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robét), jak to
podano wyzej w p. 2.5.2, obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robét). Dziennik robot
elektrycznych wykonywanych w ramach podwykonawstwa powinien byé prowadzony w nawigzaniu do
dziennika budowy prowadzonego przez kierownictwo generalnego wykonawcy. W przypadku niezaleznego,
bezposredniego wykonawstwa robét elektrycznych dziennik robét jest réwnoznaczny z dziennikiem budowy.
Dziennik ten po zakonczeniu rob6t nalezy dotaczy¢ do dziennika budowy danego obiektu.

2. Dziennik budowy (robdt) jest przeznaczony do zapisu przebiegu rob6t i wydarzen na budowie oraz
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét. Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument i jest
wydawany przez wiasciwy organ administraciji panstwowej. W odniesieniu do obiektéw sieciowych lub liniowych
podzielonych na odpowiednie odcinki robo6t jest dopuszczalne prowadzenie dziennika budowy dla
poszczegolnych, wyraznie oznaczonych odcinkdéw robot.

3. Zapisy w dzienniku budowy (robot) powinny by¢ dokonywane na biezgco i chronologicznie. Kazdy zapis
powinien by¢ opatrzony data i podpisem osoby dokonujacej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska
stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna by¢ zaznajomiona
kompetentna osoba, ktdrej zapis dotyczy, co powinno by¢ potwierdzone podpisem tej osoby.

4. Prawo do dokonywania zapisow w dzienniku budowy (rob6t) przystuguje kierownikom budowy i
kierownikom robét oraz nastepujgcym osobom, w granicach ich kompetencji okreslonej aktualnymi przepisami:

- pracownikom witasciwych organéw panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych organéw, w zakresie
ich uprawnien i obowigzkow w przestrzeganiu przepiséw na budowie.

- upowaznionym przedstawicielom inwestora i osobom petnigcym nadzér autorski,
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- projektantom.

5. Za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy (roboét) i jego przechowywanie odpowiedzialny jest
kierownik budowy (robét).

6. Przez caly czas prowadzenia robét nalezy przechowywaé dokumenty stanowigce podstawe ich
wykonania oraz udostepnia¢ te dokumenty i dziennik budowy uprawnionym organom.

2.6. Odbior frontu robot.

1. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapozna¢ sie z obiektem budowlanym (lub
terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.

2. Odbior frontu robét przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestora) powinien
by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

3. Zakres i termin odbioru frontu rob6t oraz stan obiektu przekazywanego do rob6t powinien byé zgodny z
ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji lub z ewentualnymi pdzniejszymi zmianami umowy.

4. Przy przekazywaniu frontu robét zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcy plan urzadzen
podziemnych znajdujgcych sie na terenie robét lub ztozy¢ pisemne oswiadczenie, ze w danym terenie nie ma
zadnych urzadzen podziemnych.

5. Szczegb6towy zakres odbioru frontu robdt zalezy od charakteru i rodzaju robét przewidzianych do
wykonania i jest podany w poszczegdlnych rozdziatach specjalistycznych.

2.7. Proby montazowe. Rozruch. Badania odbiorcze instalacji.

1. Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,bieg luzem")
poszczegoinych przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp.

2. Szczego6towy zakres prob montazowych zalezy od charakteru instalacji (urzadzenia) i jest podany w
rozdziatach w odniesieniu do robét w nich ujetych. Ogdéinie wykaz obiektdéw, urzgdzen i instalacji podlegajacych
prébom montazowym warunkujgcym podjecie eksploatacji jest podany w przepisach.

3. Wykonawca robét przeprowadza proby montazowe odptatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu, w
ktéorym naleznos¢ powinna by¢ ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robét lub w
oddzielnych pozycjach.

4. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegodtowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku robét (budowy); stanowig one m.in. podstawe odbioru robét oraz podstawe
do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych, jesli rozruch jest przewidziany.

5. Rozruchowi podlegajg jedynie te obiekty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi koniecznos¢ lub potrzeba
sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego i dokonania regulacji maszyn i urzgdzen w celu uzyskania
wydajnosci produkcji i odpowiednich parametrow zgodnych z zatozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe
przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowych ustala inwestor.

6. Kazda instalacja w budynku powinna byé poddana ogledzinom i prébom, obejmujacym niezbedny zakres
pomiardw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami.
Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja skladajgca sie z co najmniej dwdch oséb (personel
wykonawcy), dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjg elekirycznym i staboprgdowych. Badania
odbiorcze instalacji mogg przeprowadzac¢ wytgcznie osoby posiadajgce swiadectwa kwalifikacyjne. Zakres
badan obejmuje:

- pomiar skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania,

- pomiar rezystancji izolacji,

- pomiar natezenia oswietlenia,

- pomiar prgdéw uptywowych,

- pomiar uziemienia,

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw i kabli,

- sprawdzenie biegunowosci,

- préby dziatania aparatéw i urzadzen,

- prawidtowos¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

- sprawdzenie prawidtowosci adresowania poszczegdlnych elementow systeméw,
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- sprawdzenie poprawnosci wspdétdziatania systemow,
- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentac;ji
Technicznej.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to probe lub préby poprzedzajace, jezeli
moga mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci. Podczas odbioru systemu
alarmowego, nalezy zamawiajgcemu praktycznie zademonstrowaé czynnosci obstugowe i zwrdci¢ uwage na
czynniki wptywajgce na parametry systemu alarmowego, w szczeg6lnosci na wymagania dotyczace okresowej
konserwacji oraz unikanie
dziatan i praktyk, ktére mogtyby spowodowaé wytwarzanie fatszywych alarmow.
Po zakonczeniu prac pomiarowo-kontrolnych nalezy sporzadzi¢ protokét z wykonanych badan i pomiaréw
zgodnie obowigzujgcymi normami i przepisami. Protokdt musi zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

- dane badanego urzgdzenia i jego dane znamionowe,

- rodzaj wykonywanych pomiaréw,

- hazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

- date wykonywania pomiaréw,

- spis uzytych przyrzadoéw i ich numery,

- wyniki pomiarow,

- uwagi i wnioski.
Wykonany protokot nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego.

2.8. Dokumentacja powykonawcza

1. Dokumentacje powykonawczg powinien stanowic¢ zbiér dokumentéw wymaganych przy pracach komisji
powotanej do przeprowadzenia odbioru koncowego. Rodzaj i liczba wymaganych dokumentéw zalezy od
specjalnosci robdt, ich zakresu oraz charakteru inwestycji (inwestycja mieszkaniowa, komunalna,
energetyczna, przemystowa itd.). Poszczegblne skfadniki dokumentacji powykonawczej powinny byé
przygotowane przez uczestnikow procesu inwestycyjnego, kazdy w zakresie swoich obowigzkéw i kompetencji.
Przedstawiciel inwestora (zamawiajgcego), jako czynnik koordynujgcy cato$¢ przygotowania dokumentacji
powykonawczej, powinien potwierdzi¢ jej zgodnosc¢ ze stanem faktycznym.

2. Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi zaktualizowany - po wykonaniu robét projekt
wykonawczy, uzupetniony niezbednymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet protokotéw prob
montazowych, swiadectw jakosci materiatow, maszyn, urzadzen i aparatéw (karty gwarancyjne) dostarczonych
przez wykonawce robot oraz instrukcja eksploatacji wykonanej instalacji lub zainstalowanych urzadzen. W
przypadku, gdy obiekt podlegajacy odbiorowi przeszedt rozruch technologiczny, jego protokét stanowi réwniez
jeden z dokumentow technicznej dokumentacji powykonawczej. W razie potrzeby dokumentacja powinna by¢é
uzupetniona wykazem dodatkowych urzgdzen lub czesci zamiennych przekazywanych uzytkownikowi.

3. Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowaé: zaktualizowane dokumenty prawne,
dokumenty, ktére powstaly w czasie trwania wykonywanych robét, dotyczace nowych zagadnien, dziennik
budowy, protokoty ewentualnych odbiorcéw czesciowych, korespondencje majaca istotne znaczenie dla prac
komisji odbioru koncowego oraz inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robot,
niezbedne w pdzniejszym eksploatowaniu obiektu.

2.9. Odbior robot
2.9.1. Wymagania ogoine
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé rowniez odbiory
dodatkowe, tj. odbiory miedzyoperacyjne i czesciowe.
2.9.2. Odbiory miedzyoperacyjne.

1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét (lub wyznaczony przez niego pracownik
techniczny) przy udziale zainteresowanych majstrow i brygadzistow, ktérzy uczestniczyli w wykonaniu danego
rodzaju rob6t. W odbiorze miedzyoperacyjnym moze bra¢ réwniez udziat przedstawiciel generalnego
wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby, ktérych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.
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2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robét nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robét z
dokumentacijg projektowo-kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy.
Przy odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na jako$¢ wykonania zgodnie z
warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robét.

3. Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien byé sporzadzony protokét podpisany
przez wszystkich cztonkéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych rob6t i ewentualne zalecenia, ktére
powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego
powinny by¢ wpisane do dziennika robdt (budowy).

2.9.3. Odbior czesciowy.

1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czesSc obiektu, instalacji lub rob6t, stanowigca etapowg catosé.
Jako odbior czesciowy traktuje sie réwniez odbiér dotyczacy catoksztattu robét zleconych do wykonania
jednemu sposrod wykonawcéw (podwykonawcy). Odbiér czesciowy ma na celu jakosciowe i iloSciowe
sprawdzenie wykonanych robot.

2. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lub robét przewidzianych do
zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbior tych robdt powinien
by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela zamawiajgcego (zleceniodawcy). Wykonawca
jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajgcego o proponowanym odbiorze w terminie umozliwiajgcym udziat
przedstawiciela zamawiajgcego. Zawiadomienie moze by¢ dokonane w formie wpisu do dziennika budowy,
listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie, z odnotowaniem
rozmowy w dzienniku robdt). Z odbioru robdt ulegajgcych zakryciu sporzadza sie protokot, ktérego wyniki
nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

3. W systemie generalnego wykonawstwa robét odbioru czesciowego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor moze uzgodni¢ z generalnym
wykonawcg i przeprowadzi¢ odbiér czesciowy réwnoczesnie z odbiorem rob6t od podwykonawcy przez
generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbior czesciowy ogranicza sie do
odbioru robot przez inwestora.

4. Czesciowy odbiér obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora
(zamawiajacego). W skiad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego
wykonawcy, kierownicy robét specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne powotane osoby.

5. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokdt, w ktdérym powinny by¢ wymienione
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Rownoczesnie nalezy dokonac
odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (rob6t) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

6. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, jak to podano w p.
5, zamawiajgcy (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy),
stwierdzajgc to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robét) informujacym o
usunieciu usterek.

2.9.4. Odbior koncowy.

1. Odbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkédw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogoinych zasad odbioru obiektow.

2. Odbiér koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potgczony z
odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli takie byty
przewidziane) oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez
inwestora (zamawiajacego) wykonawcy robét. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie
udokumentowane.

4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora). Moze on
korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcédw i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organow.

5. Przed przystapieniem do odbioru koncowego oddajacy (wykonawca robét) jest zobowigzany do:
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- przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt (obiektu, inwestyciji)
bedacych przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych i ewentualnych prac rozruchowych,
dziennika robé6t (budowy), ewentualnych opinii rzeczoznawcow, projektéw z naniesionymi ewentualnymi
poprawkami, odnosnych przepiséw i instrukcji o obstudze znajdujgcych sie w obiekcie maszyn, urzadzen,
instalaciji itp.,

- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego (komisji odbioru) zapoznania sie z wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac przy tym rowniez
wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw,

- w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejagce wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach
odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru kohcowego upowazniajg do
przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wtadanie), protokét powinien zawieraé odnosne oswiadczenie
zamawiajgcego lub, w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

2.10. Przekazanie do eksploatacji. Rekojmia.

1. Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu catosci robdt (w tym i elektrycznych),
wykonanych w obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli taki jest przewidziany), po
odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

2. W przypadku, gdy odbierany przez zamawiajgcego obiekt ma by¢ przekazany do eksploatacji i na
wiasnosc jednostce energetyki zawodowej nalezy przestrzega¢ aktualnych warunkéw wykonania i odbioru
ustalonych przez wtasciwe dla tych spraw instytucije.

3. Szczegotowe warunki techniczne zwigzane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie robét
elektrycznych podano w tresci odnosnych rozdziatow.

4. Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajgcemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od
usuniecia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych usterek zgtoszonych
przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

5. Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawca.

6. W przypadku niedotrzymania przez wykonawce robét zobowigzan wynikajgcych z rekojmi zamawiajgcy
ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania.

7. Ogélne obowigzujgce przepisy dotyczace rekojmi, kar umownych i odszkodowan powinny byé zgodne z
obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

2.11. Wymagania ogolne dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych.

1. Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowigzany do
przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robét elekirycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan generalnego
wykonawcy w zakresie BHP.

3. W przypadku wykonywania robo6t elektrycznych w czynnych obiektach (oddziatach zaktadu) inwestor
powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia ochronne, jak rowniez nadzér w
zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.

4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny byé stwierdzone przez wtasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.
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2.12. Normy, przepisy.

PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji i lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-EN 61537:2007 Prowadzenie przewoddéw. Systemy korytek i system drabinek instalacyjnych.
PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane — Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 62305: 2011 cz. 1-4 Ochrona odgromowa

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity: Dz. U. 2010 r. Nr 243 poz. 1623) wraz z pdzniejszymi
zmianami.
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Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690) wraz z
pbdzniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robé6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401) wraz z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 1999 nr 80 poz. 912) wraz z p6zniejszymi zmianami.

Ustawa o badaniach i certyfikacji z dnia 3 kwietnia 1993 r. (Dz. U. z dnia 28 czerwca 1993 r. Nr 55, poz. 250 z
pbdzniejszymi zmianami)
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3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACYJNO-MONTAZOWYCH.
INSTALACJE ELEKTRYCZNE O NAPIECIU DO 1kV | SLABOPRADOWE WNETRZOWE W
BUDOWNICTWIE OGOLNYM

3.1. Instalacje elektryczne o napieciu do 1kV i stabopradowe wnetrzowe w budownictwie ogéinym
3.1.1. Wstep.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych o napigciu do 1kV wnetrzowych w budownictwie ogélnym, tj. uzytecznosci publicznej, w
pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- kablami wielozytowymi w korytkach
- przewodami wielozytowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa,

3. Warunki dotycza réwniez montazu opraw oswietleniowych, zabezpieczen elektrycznych, automatyki,

systemu CCTV, systemu SSWiN, sieci LAN

3.1.2. Wymagania ogolne.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,

nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
- przejscia przez $ciany
- montaz sprzetu i osprzetu,
- uktadanie kabli
- taczenie kabli
- podejscia do odbiornikow,
- przytaczanie odbiornikow,
- ochrona przed porazeniem,

1. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw
1-fazowych.

2. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:

- tatwy dostep,

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

4. Gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w spos6b nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

5. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

6. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy poditgczac¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Trasy instalacji elektrycznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Celowe jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

3.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza ($cian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.)
w sposoOb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé
oraz sam rodzaj instalacji.

1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elekirycznych przez $ciany (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.
2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach ognioodpornych EI120.
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3.1.4. Montaz sprzetu i osprzetu.

1. Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny:
- rozgatezniki (puszki) r6znego rodzaju,

- taczniki instalacyjne (wytaczniki),

- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze,

- szafy teleinformatyczne,

- osprzet CCTV,

- osprzet SSWIN.

2. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

3. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogag stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach,
przykrecane do podfoza za pomocg kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

3.1.5. Podejscia do odbiornikéw i osprzetu.

1. Podejscia instalacji do odbiornikdéw i osprzetu nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposoéb estetyczny.

2. Podejscia w gére od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz
samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 3.1.3

3. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od géry. Podejscia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do

- opraw oswietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w
korytkach itp. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

4. Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
kablami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

3.1.6. Przytaczanie odbiornikéw i osprzetu.

1. Miejsca potgczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikow i osprzetu powinny by¢ dokitadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elekirycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

2. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia odbiornikow sa wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym,
ze dziela sie na dwa rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.

3. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych
do podtoza i nie ulegajacym zadnym przesunigciom.

4. Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki lub osprzetu sa narazone na drgania o duzej ampli-
tudzie lub przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen. Przytagczenia te nalezy wykonywag:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5. Przewody wychodzgce z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolaciji,
np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.
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6. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw i
osprzetu muszg byé chronione.

3.1.7. Potaczenia wyrownawcze.

Na obiekcie budowlanym potaczenia wyréwnawcze powinny tgczyé ze sobg nastepujace czesci przewodzace:
e przewody ochronne PE projektowanych rozdzielnic,

« dostepne przewodzgce elementy konstrukcyjne budynku,

» instalacje wodociggowa wykonang z przewoddéw metalowych,

« metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

« metalowe elementy przewoddw i wktaddw kominowych,

* metalowe elementy instalacji gazowej (jesli wystepuja),

« instalacje grzewczg wodng wykonang z przewodow metalowych,

« metalowe elementy obudowy urzgdzen instalacji telekomunikacyjnej,
* metalowe elementy obudowy urzadzen CCTV,

+ metalowe elementy obudowy sieci LAN,

« metalowe elementy obudowy urzgdzen SSWiN.

3.2. Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
uktadanych pod tynkiem lub w podtodze.
3.2.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontdw. celowe jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych - pionowych.

3.2.2. Kucie bruzd.

1. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac¢ przy montazu instalacji.

2. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

4. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

5. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.

6. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

7. Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem.

8. Przebicia przez sciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami,
0 promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 3.2.3.

9. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb,
aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one roéwniez zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podtogi.

3.2.3. Uktadanie rur i osadzanie puszek.
1. Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.
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2. kuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku, mm 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.
- taczenie rur nalezy wykonywaé za pomocag potgczen jednokielichowych Ilub zigczek

dwukielichowych. Najmniejsza dtugos¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosi¢:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Diugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokosé do 5 mm.

3.2.4. Wciaganie przewodow do rur.

Do rur utozonych zgodnie z p 3.2.3, po ich przykryciu warstwag tynku lub masy betonowej, nalezy
wciggac przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem.
Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

3.2.5. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow.

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych.

2. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo
ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytgczenia nalezy uzgodni¢ z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomoca oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozja w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

6. Dlugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.

8. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

3.3. Instalacje wtynkowe.
3.3.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykonywac w sposob podany jak wyzej.
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3.3.2. Kucie bruzd.

Kucie bruzd nalezy wykonywac¢ w sposéb podany jak wyzej.

3.3.3. Mocowanie puszek.

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaly za pomocg kotkéw
rozporowych lub klejenia. Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowaé¢ za pomoca wkretéw do drewna.
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢é pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu
instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposéb podany w p. 3.2.3. Mocowanie bezposrednie sprzetu i
osprzetu do podtozy drewnianych lub innych palnych nalezy wykonywa¢ na podkiadkach blaszanych,
znajdujgcych sie co najmniej pod catg powierzchnig danego sprzetu i osprzetu.

3.3.4. Ukladanie i mocowanie przewodow.

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddéw
wielozytowych ptaskich.

2. Na podtozu z drewna lub innych materiatébw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany. Przewody majgce dwie warstwy
izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspdlng powtoke, mozna uktada¢ w rurkach bezposrednio na podtozu
drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

3. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

4. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki
pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolaciji

5. Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

6. Przewody nalezy mocowac do podfoza za pomocg klamerek.

7. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢
izolacji zyt przewodu.

8. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

9. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

10. Zabrania sie ukfadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w
ztgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur

3.3.5. Przygotowanie koncow zyt i przewodow.
Przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewoddw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
jak wyzej.
3.4 Instalacje wykonywane w listwach instalacyjnych z tworzywa (przypodtogowych i sciennych)
3.4.1. Trasowanie .

Instalacja w listwach wymaga trasowania listew i przebi¢ w $cianach. Trasowanie nalezy wykonaé¢ w
sposoOb podany jak wczesnie;.

3.4.2. Mocowanie listew.

Listwy instalacyjne nalezy mocowaé do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych. Na $cianach
drewnianych / meblach / listwy nalezy mocowa¢ za pomocg wkretéw do drewna. Mocowanie bezposrednie
listew do podiozy drewnianych lub innych palnych nalezy wykonywa¢ na podktadkach blaszanych,
znajdujgcych sie co najmniej pod catg powierzchnig danego sprzetu i osprzetu.
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3.4.3. Montaz sprzetu i przewodow.

1. Gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy mocowaé zgodnie z DTR producenta listew. Mocowanie
bezposrednie sprzetu i osprzetu oraz listew do podtozy drewnianych lub innych palnych nalezy wykonywaé na
podktadkach blaszanych, znajdujgcych sie co najmniej pod catg powierzchnig danego sprzetu i osprzetu.

2. Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodtogowej nalezy tgczy¢ przelotowe, bez rozcinania przewodow.

3. Rozgatezienia od przewoddéw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywac przy uzyciu
zaciskow odgateznych (przektuwajgcych, kapturkowych itp.).

4. W listwach instalacyjnych mozna uktadac przewody jednozytowe lub wielozytowe.

5. Przewody nalezy taczy¢ w sposéb podany jak wyzej

6. Po utozeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu przewoddw przed wypadnieciem nalezy listwy zamkng¢
pokrywami
3.5. Instalacje elektryczne i stabopragdowe wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na

uchwytach, na uchwytach odlegtosciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach
3.5.1. Wymagania ogolne.

1. Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje sie w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z
wyziewami zrgcymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych.

2. Stosuje sie nastepujace rodzaje instalac;ji:

- w wykonaniu zwyklym,

- w wykonaniu szczelnym.

3. Stosuje sie nastepujagce sposoby utozenia instalaciji:

- bezposrednio na podtozu (Scianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomocag uchwytow
pojedynczych lub zbiorczych,

- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odlegtosci nie mniejszej
niz 5 mm w swietle od podtoza,

- na specjalnie utworzonych podfozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub wspornikow
(potek, wieszakow pretowych itp.).

3.5.2. Uktadanie przewodow.

1. Przy uktadaniu przewod6w na uchwytach:

- na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ uchwyty odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze
od:

- 0.5 m dla przewodéw kabelkowych,

- 1,0 m dla kabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdéd jest
wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byty widoczne,

- sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé w sposob podany jak wyzej

Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podfozach:

- na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ do konstrukcji budowlanych podioza specjalne (drabinki
kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem, odpowiednimi instrukcjami i
DTR producentow

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na podtozach
tych nalezy uktadac przewody kabelkowe i kable w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju
przewoddéw kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) moga by¢ one uktadane ,luzem"
lub mocowane.

2. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

- przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomocg diawic (dtawikéw),

- $rednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla,
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- po obu stronach uszczelniajacego pierscienia powinny znajdowac sie metalowe podkiadki (dotyczy to
okreslonego wykonania dtawic),

- powtoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucieta réwno z wewnetrzng $ciankg obudowy
sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,

- po dokreceniu dtawic zaleca sie je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.

3. Przejscia przez sciany i stropy nalezy wykonywac jak podano wyzej. W przypadku stosowania specjalnie
utworzonych podtozy (drabinek kablowych, korytek, wspornikow itp.) przejscia te musza by¢é dostosowane do
wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byty wykonywane przy robotach
budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowac¢ sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z wczesniej podanymi
wymaganiami.

3.6. Montaz opraw oswietleniowych.

1. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach, stropach podwieszonych na budowie
nalezy mocowac przez:

- specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw w stropie podwieszonym

- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

- wbetonowanie,

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- dla opraw 0 masie do 10 kg site 500 N,

- dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site w N réwng 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza sie
mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

3. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg zigczy
Swiecznikowych.

4. Dopuszcza sie podigczanie opraw oswietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowania ztgczy
przelotowych.

4. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACYJNO-MONTAZOWYCH.
ROZDZIELNIE | SZAFY.
4.1. Wstep.

1. Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotyczg montazu i odbioru rozdzielnic, szaf i
skrzynek, zwanych dalej urzgdzeniami, dostarczanych w catosci lub w zestawach transportowych oraz
instalacji elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.

2. Niniejsze warunki techniczne dotyczg urzadzen instalowanych w pomieszczeniach, w ktdrych nie
wystepujg mieszanki wybuchowe lub fatwo palne pytéw i gazow.

3. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw i urzgdzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnic,
- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do montazu wyposazenia rozdzielnic,
- zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnic w spos6b i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczna,
- dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatow oraz
srodkéw wg dokumentacji technicznej,
- wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczeg6inymi,
segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajaca obiektu,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow rozdzielnicy
zawartych w dokumentaciji,
- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat
(rozdzielnice) do montazu, jako element instalacji elektrycznej,
- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
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- montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,
- przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzgdzeniem protokotow
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

4.2. Wymagania dotyczgce pomieszczen.

1. Za prawidtowe wykonanie i wyposazenie w instalacje ogdlne budynkéw i pomieszczen stacji
wnetrzowych, nastawni itp. odpowiedzialny jest wykonawca prac budowlano-instalacyjnych, ktéry po wykonaniu
robot objetych dokumentacjg przekazuje budynki i pomieszczenia inwestorowi przy wspotudziale wykonawcy
robét elektro-montazowych.

2. W trakcie realizacji budynkow stacyjnych, pomieszczen rozdzielni nalezy zwréci¢ szczegélna uwage
na przygotowanie kanatdéw, wnek i przepustow pod szyny, kable, aparaty i urzadzenia rozdzielcze oraz
zamontowanie odpowiednich kotew, ram, rur itp. Tak aby w czasie montazu nie zachodzita potrzeba kucia
wigkszych otwordéw.

3. Wykonawca robét elektro-montazowych moze przystapi¢ do montazu aparatury i urzgdzen dopiero
po otrzymaniu od inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakonczone i odebrane.

4.3 Wymagania ogélne dotyczace montazu.

1. Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w spos6b podany w dokumentaciji.

2. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich
konstrukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu.

3. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewoddw, dochodzacych do urzadzen,
zaleca sie mocowac przed montazem tych urzgdzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzgdzen.

4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddéw prgdu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy:
- w przepustach zeliwnych lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i neutralny)
w jednym przepuscie (rurze),
- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowaé rury z materiatu
niemagnetycznego

4.4. Montaz rozdzielnic i szaf.

1. Rozdzielnice lub szafy nalezy ustawia¢ nastepujaco:
a) urzadzenia stojgce nalezy potgczy¢ z podtozem nastepujgco:
- w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac budowlanych,
przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,
- w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podiozu, w ktérym zostaty wykonane zagtebienia pod
kotwy, umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzgdzenia, zatozyé
podkiadki i nakretki, a nastepnie zala¢ sruby by betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na Srubach
kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,
- w przypadku ustawiania lekkich urzgdzen bezposrednio na podfozu, przewidywanych do mocowania za
pomoca kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty
osadzenia kotkdw; po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie po
ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu,
b) w przypadku gdy urzgdzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy
ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje; nalezy stosowac po dwie podktadki okragte (pod teb
sruby i nakretke), jezeli otwory do $rub fgczacych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac
potgczenia srubowe mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach,
C) urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykrecié do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podtozu wg podanych wczesniej warunkéw odnos$nie mocowania w podtozu

www.hapeltechnik.pl; e-mail: biuro@hapeltechnik.pl; robert.haponik@o02.pl;
tel.: +48 502236751




32-600 OSWIECIM
H HAP EL TEC H N l K UL. KOCHANOWSKIEGO 3 LOK. 8 E E

. e-mail: biuro@hapeltechnik.pl
Robert Haponik
tel.: +48 502236751 E_

d) urzgdzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna,
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podiozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw betonem
urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w spos6b pewny i bezpieczny,

2. Po ustawieniu urzgdzenia nalezy:
- w urzgdzeniach ztozonych z zestawéw transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze
- zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,
- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;
W przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwréci¢ uwage na oznakowanie poszczegélnych oston; kazda
skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku
umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

4.5. Wykonanie potaczen elektrycznych szyn i przewodéw oraz przytaczanie aparatdw i urzadzen
4.5.1. Polaczenie elektryczne przewodow sztywnych.

1. Powierzchnie stykajgcych sie elementow toréw prgdowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki (zaciski
aparatéw, przewody itp.) pokryte powlokg metalowg ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywac
odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

2. Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

3. Potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie technicznym.
Szyny o szerokosci wiekszej od 120mm zaleca sie tgczy¢ spawaniem.

4. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczna.

5. Potaczenie, przewidziane do umieszczen w ziemi, zaleca sie wykonywac za pomocg spawania. Wszelkie
potaczenia elekiryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym
lub owiniecie tasma.

4.5.2. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow.

1. Zyty jednodrutowe moga mieé¢ zakonczenia:

- proste, niewymagajgce obrobki po zdjeci izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych

- oczkowe, dla przewoddw podtgczanych pod srube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej wigkszej ok.
0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

- sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod srube,

- z koncdwkg kablowg koncoéwke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,

- z koncowka kablowg do lutowania.

2. Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

- proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym; takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalaja
na zastosowanie koncowki lub tulejki,

- z koncéwka kablowg podtaczane pod sSrube; koncédwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub
spawanie,

- z tulejka (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

5. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACYJNO-MONTAZOWYCH.
URZADZENIA PIORUNOCHRONNE.

5.1. Wstep

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru urzadzenh
piorunochronnych stosowanych w obiektach budowlanych, budownictwa przemystowego i ogdinego.
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2. Warunki techniczne dotyczg podstawowych czesci urzadzenia piorunochronnego: zwoddw,
przewoddéw odprowadzajgcych i uziemiajgcych, uziemien, a takze dodatkowych potgczen oraz zachowania
wymaganych odstepdw izolacyjnych z innymi instalacjami w budynkach, ktére sg wymagane z punktu widzenia
ochrony odgromowej.

3. W urzadzeniach piorunochronnych rozréznia sie czesci naturalne w postaci przewodzacych
elementéw budynku i czesci sztuczne, wykonane specjalnie do celéw ochrony odgromowej. Urzgdzenia
piorunochronne powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci wystepujgcych w obiekcie
czesci naturalnych. Sztuczne czesci powinny byé wykonywane tylko w przypadku koniecznosci uzupetnienia
czesci naturalnych lub w przypadku ich braku.

4. Czesci sktadowe urzgdzenia piorunochronnego, ich materiat i spos6b potgczen powinny by¢
dobierane w zaleznosci od tego czy wymagane urzgdzenie piorunochronne ma stuzy¢ do ochrony
podstawowej, czy do ochrony obostrzone;.

5. W budynkach objetych Konserwatorskg Ochrong Zabytkéw dokumentacja techniczna, sposéb
wykonywania robét tj. Niniejsza Specyfikacja Wykonania i Odbioru Rob6t musza zosta¢ pisemnie uzgodnione z
odpowiednim terenowo Konserwatorem Zabytkow.

5.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw

1. Wymagania ogolne dotyczace transportu, przyjmowania i sktadowania materiatéw na budowie sg podane w
p.2.3

2. Druty, linki i tasmy stalowe, aluminiowe lub miedziane przeznaczone do wykonania urzgdzen
piorunochronnych powinny by¢ dostarczone w kregach, bez zataman lub innych uszkodzeh mechanicznych.

3. Materiaty przeznaczone do wykonywania uzioméw piorunochronnych wkrecanych lub pogrgzanych
wibracyjnie powinny byé dostarczone w odcinkach prostych o dtugosci nie mniejszej niz 5 m, a materiaty
przeznaczone na uziomy wbijane, w odcinkach o dtugoéci nie mniejszej niz 3 m.

4. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewodéw stosowanych do budowy urzgdzen pioru-
nochronnych podane zostaty w aktualnej Polskiej Normie dotyczacej Ochrony Odgromowej
Tablica z minimalnymi wymiarami elementéw instalacji odgromowej

Poziom ochrony Materiat Zwod Przewod Zwbd
/ mm?2/ odprowadzajgcy / mm?2/
/ mm?¥
Cu 35 16 50
I do IV Al 70 25 -
Fe 50 50 80

5. Materialy stalowe przeznaczone do wykonania nadziemnej czesci urzgdzenia piorunochronnego
(druty, tasmy, linki, uchwyty, ztgcza kontrolne i Sruby) powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
ocynkowanie.

6. Prefabrykowane elementy konstrukcyjne obiektu budowlanego, przeznaczone do wykorzystania jako
naturalne czesci urzadzenia piorunochronnego, powinny by¢ dostarczane na budowe w sposoéb
uniemozliwiajgcy uszkodzenie przyspawanych do zbrojenia pretow i naktadek (wypustéw).

7. W przypadku wystepowania zwiekszonej korozji zamiast stali ocynkowanej dopuszcza sie
stosowanie aluminium i miedzi. Przy zastosowaniu réznych metali na urzgdzenie piorunochronne nalezy
stosowac¢ ztagcza dwumetalowe w celu uniknigcia zwiekszonej korozji.

5.3. Wymagania ogodlne dotyczace wykonawstwa
Wymagania ogoélne dotyczgce wykonawstwa podane sg w p. 1.

5.4. Wykonywanie prac montazowych przy taczeniu czesci urzadzenia piorunochronnego z innymi
czesciami

Potgczenia elementdéw urzadzen piorunochronnych mozna wykonaé jako:
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- spawane lub zgrzewane,
- Srubowe,
- zaciskowe,
- stykowe, przy uzyciu naktadek przyspawanych do zbrojenia elementow prefabrykowanych, usytuowanych nad
soba.

Potaczenia te znajdujg zastosowanie w ochronie podstawowej bez ograniczen oraz w ochronie obostrzonej z
okreslonymi ograniczeniami i specjalnymi zaleceniami. Potgczenia przewodéw odprowadzajgcych sztucznych z
uziomami sztucznymi nalezy wykonac¢ w sposob roztgczny za pomoca zaciskdéw probierczych. (Zaleca sie, aby
zaciski usytuowane byty na wysokosci od 0,3 do 1,8 m nad ziemia lub wg Projektu Technicznego).

5.5. Montaz sztucznych zwodow piorunowych na budynku
5.5.1. Zwody poziome niskie nieizolowane

1. Prety, tasmy i linki przeznaczone na zwody powinny byé przed montazem wyprostowane za pomoca
wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego.

2. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow
odstepowych lub wspornikow do ztgczy naprezajgcych. Wymiary poprzeczne materiatéw uzytych na zwody
powinny by¢ nie mniejsze od podanych w tabl.5.

3. Zwody poziome nieizolowane powinny by¢ uktadane przy zachowaniu nastepujacych odstepéw od
powierzchni dachu:
- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych i trudno zapalnych,
- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spetniajgcych okreslonych wymagan oraz na dachach
0 pokryciach z materiatéw tatwo zapalnych.

4. Uktad i lokalizacja zwoddw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, a zwtaszcza:
- zwody niskie powinny stanowic sie¢, ktérej krancowe przewody muszg przebiega¢ wzdtuz krawedzi dachu,
- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden ze zwodéw instalacji nalezy prowadzi¢ nad kalenicg
dachu.

5. Wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu, nalezy
wyposazy¢ w zwody niskie, potgczone z siecig zwoddéw zamocowanych na powierzchni dachu.

6. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz
10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacie.

7. Do mocowania zwodow nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami i
technologig systemu wykonania potaci dachowej, a takze wymaganiami opracowanej na ten cel dokumentacji
technicznej.

8. Przy zastosowaniu wspornikdw naruszajgcych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich za-
montowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania zgodnie z technologig systemu wykonania potaci
dachowej

9. Laczenie zwodow powinno byé wykonane zgodnie z punktem 6.4.

5.5.2. Zwody pionowe nieizolowane

1. Zwody pionowe nalezy tak lokalizowac, aby spetniaty one zatozenia projektowe odnosnie do stref
ochronnych.

2. Zwody pionowe moga stanowi¢ konstrukcje samonosne lub moga by¢ instalowane na konstrukcjach
z materiatéw nieprzewodzacych (np. drewno, beton). Zwody pionowe lub ich wsporniki powinny by¢ mocowane
w sposéb trwaty do konstrukcji nosnej dachu lub do elementéw wystajgcych ponad dach.

3. W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji nalezy zastosowac¢ wsporniki odstepowe
w odlegtosciach nie wigkszych niz 1,5 m. W razie stosowania zwodow pionowych naprezanych, dla zwoddw o
dtugosci ponad 15 m nalezy stosowa¢ dodatkowe wsporniki w potowie ich dtugosci, aby zapobiec
wystepowaniu drgah pod wptywem wiatru.

4. Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajace ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty
antenowe i flagowe, kominy itp.), nalezy potaczy¢ z siecig zwoddéw poziomych niskich lub najkrotsza droga z
przewodami odprowadzajgcymi.
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5.6. Montaz sztucznych przewodow odprowadzajacych i uziemiajacych

1. Przewody odprowadzajgce i uziemiajace mogag by¢ uktadane:

- na zewnetrznych scianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metodg bezuchwytowg jako instalacje
naprezane (przewody sztuczne zewnetrzne),
- wewnatrz obiektu.

2. Sztuczne przewody odprowadzajace zewnetrzne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu
znormalizowanych wspornikow odstepowych lub wspornikéw do instalacji naprezanych. Wymiary poprzeczne
materiatow uzytych do wykonania przewodéw odprowadzajgcych nie powinny byé mniejsze niz podane w
tabl.5.

3. Na zewnetrznych scianach obiektu budowlanego nalezy uktada¢ sztuczne przewody od-
prowadzajgce w odlegtosci nie mniejszej niz:

- 2 cm od podfoza niepalnego i trudno zapalnego,
- 40 cm od podtoza z materiatow tatwo palnych.

4. Przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych,
odlegtosci pomiedzy wspornikami nie moga by¢ wieksze niz 1,5 m.

5. Sposoby mocowania wspornikéw do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania
konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowlanego (cegta, beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.).

6. W przypadku gdy konstrukcja chronionego obiekiu zmusza do prowadzenia przewodu od-
prowadzajgcego po trasie o zmieniajgcym sie kierunku, to diugosc¢ petli cofnietej powinna spetnia¢ wymagania
aktualnych normy.

7. Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrotszej drodze pomiedzy
zwodem a przewodem uziemiajgcym. Wymagane jest zachowanie odlegtosci przewoddéw odprowadzajgcych
od wejs¢ do budynku, przejs¢ dla pieszych i ogrodzen metalowych przylegajgcych do drég publicznych, nie
mniejszej niz 2 m. Dopuszcza sie odstepstwo od wymaganej minimalnej odlegtosci 2 m w przypadku wejsé
uzytkowanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garazu). W przypadku gdy nie mozna zapewni¢
wymaganej odlegtosci, nalezy umiescic¢ przewod w rurze lub rurach winidurowych o tagcznej grubosci Scianki nie
mniejszej niz 5 mm. Rury ostonowe powinny siega¢ na wysokosé 2 m nad powierzchnie ziemi i na gtebokosé
0,5 m pod powierzchnie ziemi.

8. Przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowaé w taki sposob i w
takich odstepach, aby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o sciane wymuszone parciem wiatru.

9. Przewody odprowadzajgce wewnatrz obiektu budowlanego mozna instalowac, jezeli wymagajag tego
wzgledy bezpieczenstwa (budynki z okapami lub nawisami), albo wzgledy estetyczne. Przewody
odprowadzajgce wnetrzowe powinny by¢ utozone w rurze z tworzywa sztucznego lub w bruzdzie zakrytej mate-
riatem nieprzewodzacym i niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny by¢ zatopione w betonie lub uktadane pod
tynkiem. W rurze lub bruzdzie z przewodem odprowadzajgcym nie nalezy umieszczac innych instalacji.

10. Potgczenia przewodow odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonac¢ jako spawane, srubowe lub
zaciskane

11. Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykona¢ za pomoca
zaciskéw probierczych, usytuowanych po miedzy przewodem odprowadzajacym a uziemiajgcym,
przestrzegajgc wymagan podanych powyzej

12. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie sruby zaciskowe M6 lub jedng
srube M10. Nalezy je umieszczaé i ostania¢ w taki sposéb, aby byly tatwo dostepne na potrzeby okresowej
konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu.

13. Potgczenia przewoddéw uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonywaé przez spawanie lub za
pomocg potgczen srubowych

14. Przy taczeniu przewoddw uziemiajgcych z uziomami rurowymi nalezy stosowaé obejmy. Po
oczyszczeniu miejsca potgczenia nalezy na rure zatozyé podktadke ofowiang, a nastepnie obejme, ktdrg po
skreceniu i oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjna.

15. Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub
lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi.

16. Czes¢ nadziemna przewoddw uziemiajgcych uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu
budowlanego nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci 1,5 m nad
ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli grubos¢ tasmy wynosi co najmnie;
3 mm, a $rednica preta 8 mm.
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17. Przy montazu oston na przewodzie uziemiajgcym nalezy po natozeniu ostony na przewdd i
zaprawieniu jego kotew w murze potagczy¢ jg na obydwu koncach z przewodem uziemiajgcym, a nastepnie
oczysci¢ miejsce spawania i pomalowac farbg antykorozyjna.

5.8. Wykonywanie prac montazowych w zakresie ochrony wewnetrznej

W budynku nalezy wykona¢ instalacjg wewnetrzna uziemienia i potaczen wyrownawczych zgodnie z p. 3.1.7
specyfikacji techniczne;.

5.9. Urzadzenia piorunochronne dla obiektow zagrozonych pozarem i wybuchem

- nie dotyczy. Obiekt nie jest zagrozony wybuchem.

5.10. Badania techniczne i pomiary kontrolne podczas montazu
5.10.1. Rodzaje i zakres badan

1. Rozroznia sie nastepujgce rodzaje badan:

- badania czesciowe (w czasie budowy),

- badania odbiorcze.

2. Badania powinny obejmowaé nastepujace czynnosci:
a) ogledziny,

b) sprawdzenie ciggtosci potgczen,

C) pomiar rezystancji uziemienia.

5.10.2. Pomiar rezystywnosci gruntu

Zaleca sie skontrolowanie za pomocg pomiaréw rezystywno$ci gruntu przyjmowanych do
szacunkowych obliczen rezystancji uziemienia, przy czym lokalizacja punktéw pomiarowych powinna by¢ tak
dobrana, aby odlegtos¢ zadnej stopy fundamentowej od miejsca pomiaru nie przekraczata 30 m.

5.10.3. Pomiar rezystancji uziomu otokowego

1. Po zakonczeniu wstepnego montazu uziomu obejmujacego nastepujgce czynnosci:
- utozenie uziomu otokowego w wykopie
- potaczenie poszczegdinych odcinkdw uziomu przez spawanie,
- zabezpieczenie spawow przed dziataniem korozji,
- zasypanie uziomu otokowego w wykopie
nalezy wykonac¢ pomiar rezystancji przyrzgdem pomiarowym posiadajgce odpowiednie atesty. Pomiar nalezy
wykonac przed potaczeniem uziomu otokowego z innymi uziomami.

5.10.4. Pomiary kontrolne potaczen metalicznych urzadzenia piorunochronnego

Po zakonhczeniu prac montazowych w obiektach budowlanych nalezy wykona¢ pomiary ciagtosci
instalacji a nastepnie rezystancji potagczen metalicznych pomiedzy wszystkimi elementami instalacji (zwod/
przewdd odprowadzajgcy/ uziom).

5.11. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg urzgdzenia piorunochronnego wediug wymagan podanych w p.1, a w
szczegoblnosci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami,
- protokdét badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robét ulegajacych zakryciu.
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5.12. Odbior roboét
5.12.1. Odbiory czesciowe

W ramach odbioru czesciowego nalezy dokonac¢ kontroli robét ulegajacych zakryciu. Kontrola ta
obejmuje:
1. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczehn metalicznych uziomu otokowego polegajgcego na
sprawdzeniu:
- zgodnosci z dokumentacja przekrojéw poprzecznych elementéw uziomu
- zgodnosci z dokumentacjg przekrojow przewoddw uziemiajgcych i prawidtowosci ich potgczen,
- poprawnosci wykonania potagczen uziomu z przewodami uziemiajgcymi,
- miejsc wyprowadzenia przewodow uziemiajgcych oznaczonych w dokumentaciji,
- wynikdw pomiardw rezystancji uziemien
2. Sprawdzenie utozenia krytych przewodow odprowadzajacych i uziemiajacych przed ich zakryciem.
3. Sprawdzenie instalacji uziemiajacej w wykopach przed ich zasypaniem.

5.12.2. Odbior koncowy

Przed przystgpieniem do odbioru robét wykonawca powinien:
- przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza,
- przygotowaé komplet protokotow badan,
- sporzadzi¢ oswiadczenie o zakonczeniu robét,
- przygotowac¢ metryke urzgdzenia piorunochronnego,
- sporzadzi¢ oswiadczenie i zgodnosci wykonanych prac z obowigzujgcymi przepisami i dokumentacjg
techniczna.
Komisja odbioru powinna:
- zbadac aktualnosé¢ i kompletno$¢ dokumentaciji powykonawczej,
- zbada¢ dostarczone przez wytworce (dostawce) swiadectwa jakosci elementow i materiatéw oraz je
zaakceptowac, zbadaé kompletnos¢ protokotow pomiaréw i prob na zgodnos$¢ z dokumentacjg oraz
zaakceptowac wyniki tych pomiaréw i badan,
- przeprowadzi¢ ogledziny urzadzenia piorunochronnego z punktu widzenia zgodnosci z dokumentacjg jego
materiatow, wymiarow i rozmieszczenia,
- sporzgdzic protokét odbiorczy z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag i podjetych zalecen.

5.12.3. Pomiary rezystanciji przy odbiorze konhcowym.

Rezystancja wszystkich uziomow, ktérych przewody uziemiajgce wyposazone sg w zaciski kontrolne,
powinna by¢ zmierzona przyrzgdem pomiarowym posiadajgce odpowiednie atesty .
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