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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji i urzadzen wentylacji mechanicznej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczgce wykonania i odbioru robot, ktére zostang zrealizowane
w ramach zadania - Rozbudowa budynku Gimnazjum o sal e gimnastyczn g wraz z tgcznikiem i infrastruktur g techniczn g oraz
przebudowa cz esci istniej gcego budynku; Mogilany, ul.  $w. Barttomieja Apostota 16 dz. nr 114/2 obr. Mogila  ny - w zakresie
wykonania rob6t polegajacych na montazu instalacji i urzadzen wentylacji mechaniczne;.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robét w zakresie instalacji wentylacji mecha-
nicznej, ich kontroli oraz odbioru przy rozbudowie budynku Gimnazjum o sale gimnastyczng wraz z tgcznikiem i infrastrukturg techniczng

1.4. Okre $lenia podstawowe

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia -  wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego, bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mecha-
nicznych wprowadzajacych powietrze w ruch.

Klimatyzacja pomieszczenia — wentylacja zapewniajgca srodowisku powietrznemu pomieszczenia okreslone whasciwosci i parametry:
czystos¢é, temperature i wilgotno$s¢ wzgledng — przez uzdatnianie i rozdziat powietrza, odpowiednio do przeznaczenia i sposobu
wykorzystania pomieszczenia w kazdych warunkach klimatycznych danej miejscowosci.

Instalacja wentylacji - zestaw urzgdzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i
wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury,
wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu -w strefie przebywania ludzi.

Strefa przebywania ludzi — cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podioga, a takze nad pomostami, gdzie przebywajg
ludzie, w ktérej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Mikroklimat pomieszczenia — warunki klimatyczne istniejgce w pomieszczeniu, bedgce wynikiem jednoczesnego oddzialywania
stopnia czystosci, sktadu chemicznego, temperatury, wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza, a takze otaczajacych przegrod.

Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni.

Niezbedny strumie i objetosci powietrza zewn etrznego — strumien powietrza zewnetrznego, ktéry ze wzgledéw higienicznych nalezy
doprowadzi¢ do oso6b przebywajgcych w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jako$ci powietrza wewnetrznego, w tym
zapewnienia odczucia $wiezosci powietrza, odprowadzenia przykrych zapachéw i utrzymanie na wymaganym poziomie zawartos$ci
tlenku wegla i dwutlenku wegla.

Krotno §¢ wymian powietrza — ilo §¢ wymian powietrza - liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji pomieszczenia, liczba
okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objetosci réwnej objetosci pomieszczenia.

Obliczeniowe parametry powietrza zewn etrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci wzglednej i innych pochodnych
parametréw powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowaé¢ w danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzgdzen wentylacji i
klimatyzacji

Obliczeniowe parametry powietrza wewn etrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu
powietrza w strefie przebywania ludzi, ktére nalezy przyjmowac-w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen — przy
obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych, majgce na celu zmiane jednej lub kilku wielkosci
charakteryzujgcych stan i jako$¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury

Ogrzewanie powietrza wst epne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza przed podaniem go innym procesom uzdatniania pod wzgledem
cieplnym lub wilgotno$ciowym

Ogrzewanie powietrza wtérne —  w klimatyzacji ogrzewanie powietrza uprzednio uzdatnionego pod wzgledem cieplnym
I/lub wilgotno$ciowym przed jego wprowadzeniem do pomieszczenia

Chlodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury
Filtracja powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych

Odzyskiwanie ciepta i wilgoci -  wykorzystanie ciepta i wilgoci zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjng

Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia — skierowanie czesci powietrza wywiewanego z pomieszczenia do ponownego
wykorzystania w powietrzu nawiewnym. Wyréznia sie takze recyrkulacje powietrza wewnatrz pomieszczenia, bedgcego skutkiem
indukcyjnego dziatania nawiewnikow



System wentylacji lub klimatyzacji ze statym strumi eniem obj etosci powietrza — system, w ktérym utrzymuje sie state przeptywy
powietrza w pomieszczeniach i w poszczeg6lnych czesciach instalacji

System wentylacji lub klimatyzacji ze zmiennym stru mieniem obj etosci powietrza — system, w ktérym mozna zmienia¢ w sposéb
regulowany przeptywy powietrza w poszczeg6lnych pomieszczeniach, a w konsekwencji — w poszczegélnych czesciach instalaciji

Centrala wentylacyjna -  zestawienie zespotéw i urzadzen dobranych do realizacji planowanych funkcji uzdatnienia i do ttoczenia
powietrza, obecnie wykonywanych w postaci prefabrykowanych modutéw o jednakowych przekrojach dla danej wielkosci centrali,
zestawionych na wspélnej ramie.

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub wilgoci - urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub wilgoci zawartej w strumieniu
powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie, wykonane w postaci wymiennika rotorowego, zamontowanego
w centrali wywiewne;j.

Czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne.
Wyrzutnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Przewdd wentylacyjny -  element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktérg prze-
ptywa powietrze.

Wskaznik nieszczelno $ci przewoddéw - Wielko$¢ charakteryzujgca szczelno$¢ przewodéw danej instalacji lub jej czesci, okreslana
wzorem F = Vn/A w ktérym:

f - wskaznik nieszczelnosci przewodéw, w metrach szesciennych na metr kwadratowy razy godzina,

Vn-lgczny objetosciowy strumien przeptywu powietrza ptyngcego przez nieszczelnosci, w metrach szesciennych na godzine,

A- tgczna powierzchnia $cian wszystkich badanych przewodéw danej instalaciji lub jej czes$ci, w metrach kwadratowych.

Klasa szczelno $ci przewodéw wentylacyjnych wg. PN —B —76001/1996
Klasa jakosci przewoddw wentylacyjnych charakteryzujgca sie nieprzekroczeniem okreslonej wartosci wskaznika nieszczelnosci przy
danej réznicy cisnien miedzy wnetrzem przewoddéw a otoczeniem.

Przepustnica - zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny, pozwalajacy na zamkniecie lub na regu-
lacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Nawiewnik - element lub zesp6t, przez ktéry powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik - element lub zesp6t, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Otwor wentylacyjny -  otwor wyposazony w obudowe lub nie, wykonany w przegrodzie przestrzeni wentylowanej majacy na celu zapew-
nienie przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz definicjami podanymi w Specyfikacjach Technicznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projekto-
wa i ST oraz zaleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inspektora nadzoru.

Materialy, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warun-
kom stosowania w instalacjach, oraz Dokumentacji Projektowej.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzgdzen powinien odpowiada¢ min. wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelnosé¢ potgczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczel
nosci tych przewodoéw.

Nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do urzgdzen i elementéw wentylacyjnych/klimatyzacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z
pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

A-



2.2. Wymagania szczegétowe dla materiatéw

2.2.1. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonywane z blachy stalowej ocynkowane;j.

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcow-
niczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodéw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

Potgczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Elastyczne elementy stuzace do potaczenia sztywnych przewodéw wentylacyjnych z nawiewnikami lub wywiewnikami powinny byé
wykonane z materiatéw co najmniej trudno zapalnych, posiada¢ diugo$¢ nie wieksza niz 1,5m przy czym nie moga by¢ prowadzone
przez przegrody budowlane.

Prostok gtne typu A/l 0 : a) obwodzie do 1000mm; b) obwodzie do 1400mm c) obwodzie do 1800mm d) obwodzie do 4400mm
Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywac z blach lub tasm stalowych ocynkowanych wg. norm: PN-B-03434 :1999, PN-B-
03410:1999, PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-89/H-92125-Blachy i tasmy ocynkowane.

Do wykonywania przewodéw wentylacyjnych uzywa sie cienkos$ciennej blachy walcowanej na zimno lub na gorgco.

Stosowanie w produkgji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wytgcznie z réwnoczesnym stosowaniem technologii usztywnien
ptaszcza, zapewniajgcej wymagang sztywnos¢ i szczelno$¢ oraz nie obnizajgcej warunkéw przeptywu powietrza i akustyki przewodow.
Potgczenia blach w przewodach prostokatnych nalezy wykonywaé¢ zamkami blacharskimi na zaktadke.

Przewody powinny by¢ z materiatéw niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawia¢ maty opér dla przeptywu powietrza, by¢
szczelne i mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng, mie¢ dobry wyglad zewnetrzny.

Zasadnicze czesci - prostki i ksztattki - sieci przewod6éw wentylacyjnych mozna zestawi¢ w nastepujacych grupach :

- prostki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz dtugosci,

- dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z przekroju kotowego na kotowy, z kotowego na prostokatny lub z prostokgtnego na prostokgtny
o danych $rednicach ( mniejszej i wiekszej) lub wymiarach przekrojow oraz wysokosci; dyfuzory moga by¢ osiowe proste lub ukos$ne.

- kolana i tuki o danej srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu krzywizny, kacie zmiany kierunku,

- odsadzki, czyli potgczenia dwoch pot tukéw,

- tréjniki o danych $rednicach lub wymiarach przekrojow poprzecznych przewodu gtéwnego, przelotu i odgatezienia, o danej dtugosci
korpusu, o danym kacie zbieznosci scianek korpusu i kacie odgatezienia.

Materiat i sposéb wykonania poszczegdinych czesci przewodoéw wentylacyjnych powinny zapewnia¢ tatwos$¢ ich montazu i konserwacii.
Mocowanie akcesoriow dodatkowych lub elementéw usztywniajgcych powinno by¢ wykonane metodami nie niszczgcymi powtoki
ochronnej. Scianki kanatéw prostokatnych pod wplywem réznicy ciénien w przewodzie i otoczeniu nie moga uginaé sie wiecej niz o
20mm. W celu zwiekszenia sztywnosci $cianek nalezy stosowa¢ kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili
usztywniajgcych. Przy produkcji maszynowej przewody i ksztattki o przekroju prostokgtnym o obwodzie do okoto 700mm wykonuje sie z
jednym szwem naroznym kgtowym, o obwodzie 700-1400mm - z dwoma szwami katowymi potozonymi na przeciwlegtych naroznikach, a
przy obwodzie wiekszym od 1400mm - z czterema szwami katowymi. Dla tréjnikow kgt miedzy przewodem gtéwnym i odgatezieniem
moze wynosi¢ 15, 30, 45, 60 lub 90°. Promie n krzywizny tukéw przyjmuije sie réwny 1,0 do 2,0 $rednic przewodu kotowego lub 1,5 do 2,0
szerokosci boku, ktérego ptaszczyznie wystepuje zagiecie przewodu. Dlugos¢ odcinkdéw przewodéw wykonanych z blachy stalowej
okreslona jest warunkami ich transportu, lecz nie diuzsza niz 2m. Scianki przewodéw blaszanych nie mogg mieé¢ widocznych zataman i
wgniecen. Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.
Przewody muszg by¢ wykonane z materiatu o odpowiedniej jakosci, zgodnie z projektem. Zmian dotyczacych materiatlu mozna dokonaé¢
jedynie za zgodag projektanta i Inwestora. Poszczegélne prostki, ksztattki i inne elementy przewodéw znakuije sie farbg szybko schnaca,
aby utatwi¢ ich kompletowania na miejscu montazu. Znakowanie elementéw nalezy przeprowadza¢ bardzo starannie i czytelnie, aby
znaki i symbole zachowaly sie w czasie transportu, sktadowania i montazu. Przed wystaniem na miejsce montazu przygotowane w
warsztacie elementy podlegajg doktadnemu sprawdzeniu i dopasowaniu tak, aby unikng¢ trudnosci przy tgczeniu ich w trakcie montazu.
Wymiary elementéw sprawdza sie korzystajgc z szablonu lub przez wstepne skompletowanie odcinkéw instalacii.

Kotowe typu B/I : a) o $rednicy 100mm, b) o $rednicy 160mm, c) o $rednicy 200mm, d) o $rednicy 250mm, e) o $rednicy 315mm,
Przewody elastyczne kotowe izolowane a) o srednicy 100mm, b) o $rednicy 160mm, c) o $Srednicy 200mm

Przewody elastyczne sg lekkie, elastyczne, niepalne i zastosowano je do tgczenia elementéw w stropach podwieszonych. Przewody
elastyczne izolowane termicznie zbudowane sg z kilku warstw folii aluminiowej, wzmocnionej z drutu stalowego, izolowanego wiéknem
szklanym o grubosci 25mm z folig aluminiowg na zewnatrz.

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywac z blach lub tasm stalowych ocynkowanych wg. norm: PN-B-03434 :1999, PN-B-
03410:1999, PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-89/H-92125-Blachy i tasmy ocynkowane.

2.2.2. Elementy instalacji wentylacyjnej

Kratki wentylacyjne

Kratki wentylacyjne scienne - nawiewniki Elegant VI160; kratki nawiewno-wyciggowe ALGc 300-100 w komplecie ze skrzynkg rozprezng
TRGc 300-100-160-L; kratki Scienne AL-WG 425x325; kratki GSAa 425-75-VS do montazu w kanatach okrggtych.

Kratki wentylacyjne stuzg do nawiewania i wywiewania powietrza w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Nawiewnik dziata
poprawnie, gdy uksztattowanie przewodu przed nim umozliwia catkowite wypetnienie (bez oderwania od $cianek) tego przewodu strumie
niem naplywajgcego powietrza. Zapewnia to uzyskanie symetrycznego profilu predkosci strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwac,
ze rzeczywista charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniowa. Kratki wentylacyjne skiadajg sie z profili stalowych lub alumi -
niowych, z ktérych wykonana jest ramka i kierownice, tgcznikéw naroznych oraz tulejek nylonowych dla osadzenia czopéw kierownic w
ramkach. Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig przestawienia, a poto-
zenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w spos6b trwaly. W przypadku wymaganej regulacji wielko$ci strumienia powietrza nawiewniki
i wywiewniki nalezy wyposazyé w odpowiednie elementy regulacyjne. Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie moga wykazywaé
wgniecen i uszkodzen mechanicznych. Wykonczone powierzchnie elementéw kratki powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, odpryskéw i
zluszczen oraz zaciekéw. Powinny by¢ pakowane w sposéb zapewniajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Kratki wentylacyjne
nalezy przechowywac¢ w opakowaniu z tektury falistej w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
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Czerpnia powietrza $cienna

Czerpnia wykonana jest z blachy aluminiowej lub stalowej ocynkowanej - obudowa, zaluzje, listwy.
Czesci rozlgczne skrecane srubami i nakretkami wg dokumentacji technicznej producenta.
Wyrzutnia $cienna

Wyrzutnia wykonana jest z blachy aluminiowej lub stalowej ocynkowanej - obudowa, zaluzje, listwy.
Czesci rozigczne skrecane srubami i nakretkami wg dokumentacji technicznej producenta.

2.2.3. Centrale wentylacyjne
Centrala wentylacyjne powinny spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1866:2001
Centrale klimatyzacyjna nalezy dostarcza¢ na budowe w monobloku.

Wstep

Specyfikacja dotyczy centrali wentylacyjnej w wykonaniu wewnetrznym. Zawiera ona zestawienie podstawowych informacji i zalecen
dotyczacych budowy, montazu, uruchomienia i eksploatacji, ktérych przestrzeganie zapewni prawidtowg i bezawaryjng prace centrali.
Szczegbétowe zapoznanie sie z niniejszg specyfikacja, uzytkowanie central zgodnie z podanymi w niej opisami i przestrzeganie
wszystkich warunkéw bezpieczenstwa stanowi podstawe prawidtowego i bezpiecznego funkcjonowania urzgdzenia. Instrukcja obstugi
powinna zawsze znajdowac sie w poblizu urzadzenia i by¢ fatwo dostepna dla stuzb serwisowych.

Przeznaczenie

Centrala przeznaczona jest do obrébki powietrza w celu zapewnienia wentylacji i klimatyzacji w zaleznosci od rodzaju obiektu lub
pomieszczenia, jego wielkosci i wymagan klimatycznych. Zakres pracy centrali, w zaleznosci od wielkosci i realizowanych funkciji,
zawiera sie w granicach okoto 1 500m®h. Wyposazenie funkcjonalne, wchodzace w sktad central, moze zapewniaé mozliwo$é realizacji
obrobki powietrza od najprostszego nawiewu lub wyciggu do proceséw z filtracjg, ogrzewaniem, chlodzeniem powietrza tgcznie z
mozliwoscig odzysku ciepta i tumieniem hatasu.

Budowa

Centrala skfada sie z jednego lub kilku wielofunkcyjnych blokéw zbudowanych na bazie szkieletu z profili aluminiowych oraz piyt
ostonowych statych i drzwi rewizyjnych (drzwi i ptyty zdejmowane). Panele ostonowe typu ,sandwich" wykonane sg z blachy zewnetrznej
i wewnetrznej pokrytej obustronnie warstwa tworzywa sztucznego. Przestrzen miedzy blachami wypetniona jest izolacjg termiczng z
wetny mineralnej lub PUR zapewniajgcych odpowiednig izolacje termiczng i ttumienie akustyczne. Grubos¢ izolacji wynosi 50mm.
Wszystkie funkcje obrébki powietrza realizowane przez centrale oznakowane sg za pomocg opiséw umieszczonych na ptytach
rewizyjnych i ostonowych od strony obstugowej. Wieloptaszczyznowe przeciwbiezne przepustnice regulacyjno-odcinajgce montowane sg
na zewnatrz central. W miejscach wlotéw i wylotéw powietrza montowane sg potgczenia elastyczne.

Strona wykonania
Centrale produkowane sg w wykonaniu lewym i prawym. Strony wykonania okresla sie w zaleznosci od kierunku przeptywu powietrza w
stosunku do strony obstugi (ptyty inspekcyjne, krééce wymiennikéw itp.).

Transport i przechowywanie

Centrala na miejsce montazu dostarczana jest w postaci monobloku lub, na specjalne zaméwienie, w postaci oddzielnych blokéw do
dalszego montazu. Kazdy blok dostarczany w calosci zabezpieczony jest na czas transportu folig bgbelkows i tekturg falistg. Sekcje
ustawione sg na ramach wiasnych lub na paletach drewnianych. Rozladowanie ze $rodka transportu i transport na placu budowy
powinien odbywac¢ sie przy pomocy wézka widtowego lub dzwigu. Do prac transportowych za pomoca dzwigu nalezy wykorzysta¢ otwory
transportowe wykonane w ramach wzdtuznych oraz zastosowac rozp6rki zabezpieczajgce obudowe bloku przed uszkodzeniem. Diugos¢
rozporek musi przekracza¢ najwiekszy wymiar poprzeczny transportowanego bloku. W przypadku central rozpérki muszg wystawaé
poza obrys daszka ochronnego. Dane dotyczace masy i wymiaréw poszczegdinych blokéw podane sa na tabliczkach znamionowych
umieszczonych na ptytach rewizyjnych centrali. Bezposrednio po dostarczeniu urzadzenia na miejsce nalezy sprawdzi¢ stan opakowania
oraz komplet dokumentacji. W wypadku, kiedy widty podnosnika sg zbyt krétkie, nalezy zastosowac¢ naktadki przedtuzajgce. Bloki central
nalezy transportowa¢ wytacznie w pozycji ich normalnej pracy i nie nalezy sktadowa¢ stawiajac jeden blok na drugim. Wszelkie
uszkodzenia wynikle z niewtasciwego sposobu transportu i roztadunku nie sg objete gwarancjg i roszczenia z tego tytutu nalezy kierowaé
do spedytora. Urzadzenia nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach, w ktérych: -maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza
80 % przy temperaturze 20°C - temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od -30°C do + 40°C -do urzadzen nie powinny mie¢ dos
tepu pyly, gazy i pary zrgce oraz inne substancje chemiczne dziatajgce korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzgdzenia
Fundament

Centrala ustawiona bedzie na konstrukgji z profili stalowych, mocowanych do stropu (konstrukcji) budynku. Konstrukcja stalowa musi by¢
wypoziomowana i powinna mie¢ wystarczajgcg wytrzymatosé by utrzymacé centrale.

Miejsce posadowienia

Centrala powinna by¢ usytuowana w miejscu posadowienia w spos6b umozliwiajgcy podiaczenie instalacji zwigzanych (kanaly wentyla-
cyjne, rurociggi, tory kablowe) nie powodujacy kolizji z ptytami inspekcyjnymi. Dla prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji i ser-
wisu centrali nalezy zachowa¢ minimalne odlegto$ci miedzy strong obstugi a istniejgcymi w miejscu montazu statymi elementami zabu-
dowy ($ciany, podpory, rurociagi itp.).

W przestrzeni obstugowej dopuszcza sie zamontowanie instalacji, rurociggéw, konstrukcji wsporczych jedynie w sposéb umozliwiajgcy
tatwy demontaz i montaz na czas obstugi serwisowej, napraw i remontéw.

Podtaczenie przewoddw wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nalezy tgczy¢ z centralg za posrednictwem potgczen elastycznych zapobiegajgcych przenoszeniu sie drgan i
eliminujgcych niewielkie odchyiki wspotosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali. Potgczenia elastyczne zakoniczone sg kotnierzami
uzbrojonymi w uszczelke. Kotierze potgczen i kanatéw wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomoca $rub w naroznikach. W przypadku
wiekszych przekrojow nalezy zastosowa¢ dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy nie wchodzace w zakres dostawy. Prawidtowe
funkcjonowanie potgczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na dtugos¢ ok. 110mm. Potgczenia elastyczne
wyposazone sg w przewody uziemiajgce, taczgce mase obudowy centrali z masg sieci wentylacyjnej. Kanaly podtgczone do centrali
musza by¢ podparte lub podwieszone na wiasnych elementach wsporczych. Spos6b prowadzenia kanatéw wraz z ksztaltkami powinien
eliminowa¢ mozliwo$¢ wzrostu poziomu hatasu w instalacji wentylacyjnej.
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Podtaczenie nagrzewnicy / chtodnicy

Podtgczenie wymiennikéw powinno by¢ wykonane w sposéb zabezpieczajgcy przed wystepowaniem naprezen mogacych spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelnosci. W zaleznosci od warunkéw lokalnych nalezy zastosowa¢ kompensacje w uktadzie
rurociggéw na zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania rozszerzalnosci wzdtuznej rurociggéw. W trakcie montazu instalacji zasilajgcej
do wymiennikéw posiadajacych przytgcze gwintowane, kréciec wymiennika nalezy kontrowa¢ dodatkowym kluczem. Zastosowany
sposéb podigczen wymiennikéw z instalacjg zasilajgcg powinien umozliwia¢ tatwy demontaz rurociggéw w celu bezkolizyjnego wyjecia
wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia prac konserwacyjnych i naprawczych. Kré¢ce zasilajgce i powrotne wymiennikéw powinny
by¢ podigczone w taki spos6b, aby wymiennik pracowat w uktadzie przeciwpragdowym. Praca w uktadzie wspoétprgdowym powoduje
obnizenie $redniej réznicy temperatur, a co za tym idzie wydajnos$ci wymiennika. Wymienniki nalezy podtgcza¢ zgodnie z opisami.

Podtaczenia elektryczne

Potgczenia elektryczne elementéw wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez osobe o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnie-
niach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi normami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane
jest urzadzenie. Przed przystgpieniem do podigczania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwosé¢ i zabezpieczenia sg zgodne
z informacjami na tabliczkach znamionowych urzadzen. Jesli wystepujg niezgodnosci, urzgdzen nie nalezy podigcza¢. W przypadku
uzycia dtugich potgczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodow.

Silniki wentylatoréw

Silnik wentylatora zasilany jest pradem o napieciu 230V/50Hz. Podigczenie nalezy realizowa¢ poprzez zabezpieczenie przecigzeniowe i
zwarciowe odpowiednie dla pradu znamionowego zastosowanego typu silnika. Silnik posiada zabezpieczenie przed przegrzaniem w
postaci zamontowanych wewnatrz uzwojen trzech, potgczonych szeregowo termistorowych zabezpieczen PTC. Termistory nalezy
podigczy¢ do elektronicznego przekaznika pomiarowego sprawujgcego nadzoér nad temperaturg. Zabezpieczenie termiczne silnikdw
przed przystgpieniem do podiaczenia zasilania nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ nizej zamieszczonych schematéw z danymi zawartymi na
tabliczce znamionowej silnika oraz w DTR silnika. Dla zapewnienia bezpiecznej obstugi urzadzenia na zewnatrz sekcji wentylatorowej
musi by¢ zamontowany wylgcznik serwisowy odcinajgcy doptyw pradu do silnika wentylatora podczas prac serwisowych. Roztgczenie
obwodu zasilania powinno odbywac¢ sie w stanie bez napieciowym. Przed otwarciem drzwi lub plyty inspekcyjnej sekcji wentylatorowej
(awaria, konserwacja, serwis) nalezy odtgczy¢ wszystkie elektryczne obwody zasilajace.

Automatyka

Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralng czescig kazdej instalacji klimatyzacyjnej umozliwia ptynny przebieg pracy urzadze
nia, a w wielu przypadkach jest nieodzownym elementem sktadowym, ktérego brak moze doprowadzi¢ do probleméw eksploatacyjnych i
powaznych awarii urzadzen. Ze wzgledu na wymagang bezawaryjnos$¢ dziatania i zaawansowang technologie funkcjonowania wymien-
nikéw regeneracyjnych nieobrotowych, centrale wyposazone sg w automatyke fabryczna. Niezbedne dane odnosnie funkcjonowania
dostarcza dostawca central wentylacyjnych.

2.2.4. 1zolacja cieplna przewodoéw wentylacyjnych

Przewody instalacji klimatyzacji, przewody stosowane do recyrkulacji powietrza oraz prowadzgce do urzgdzen do odzyskiwania ciepta, a
takze przewody prowadzgce powietrze zewnetrzne przez ogrzewane pomieszczenia winny mie¢ izolacje cieplng i przeciwwilgotnosciowg
0 wspotczynniku przewodnosci cieplnej <0,045 W/m K.

I1zolacja cieplna i akustyczna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, powinna by¢é wykonana w sposéb zapew-
niajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Oktadzina ogniochronna kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej winna zapewni¢ klase odpornosci ogniowej El 60. Izolacja z wetny
mineralnej na folii aluminiowej o grubosci 50mm, kanatéw o przekroju okragtym, od czerpni powietrza do centrali (nagrzewnicy elektr.)
oraz kanatow nawiewu — od centrali do przejécia przez strop nad pigetrem (pod posadzke strychu).

2.2.5. Wentylatory

Wentylatory osiowe powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

charakterystyki techniczne wentylatoréw powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi w dokumentac;ji technicznej;
dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia nie mogg przekracza¢ 5%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w
zatozonym punkcie pracy nie moze przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego,

wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach, jesli majg by¢ stosowane wentylatory z przektadnikami;
wyjatek stanowi¢ moga wentylatory promieniowe duzych wydajnosci, ktére ze wzgledéw montazowych wymagaja dzielonej obudowy.
zespoly majgce silniki elektryczne nalezy uziemié.

Wykonawca powinien:

-dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczgcych gwaranciji i jakosci catej zamawianej partii materiatu

-dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu robét,

-zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej partii materiatu,

zawierajacy nastepujace dane: a) nazwe i adres producenta; b) date i numer kolejny badania; c) oznaczenia wg Polskiej Normy
d) pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie

2.3. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatléw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
whasnosci technicznych

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego na jako$¢ wykonania robo6t.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie spowodujg wptywu na jakos¢ wykonywanych
robét oraz whasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym w umowie.

4.1. Transport materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzgdzen i materiatéw do wbudowania powinny odbywac¢ sie tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny. Srodki i urzagdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, elementéw itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju rob6t wentylacyjnych. Zaleca sie dostarczenie elementéw wentylacyjnych i ich konstrukcji na
stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to gtéwnie duzych, ciezkich elementéw.

Sktad elementéw wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastepujgce warunki :

-znajdowac¢ sie mozliwie blisko miejsca montazu, -mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatow i elementéw z zaktadu wytworczego,
-mie¢ urzgdzenia do tadowania i roztadowywania elementéw.

Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewodow i urzgdzenia wentylacyjne kompletuje sie zgodnie z rysunkami monta-
zowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zaktadzie wytwérczym. Elementy potaczen wentylacyjnych nie
wymagajg opakowania. Do transportu, potgczenia jednego typu i wielkosci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wigzki. Wigzki
jednakowych elementéw potgczen powinny by¢ oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy
potaczen nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi. Elementy potgczenh mogg by¢ przewo-
zone dowolnymi srodkami transportowymi, lecz powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym
lub samochodowym nalezy przestrzegac¢ przepiséw transportowanych.

Poszczeg6lne warstwy przewoddéw powinny by¢ przetozone listewkami drewnianymi, ptytami kartonowymi llo$¢ warstw przewodéw
powinna by¢ kazdorazowo ustalana w zaleznosci od przekroju przewodéw i ich diugosci oraz masy jednostki.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$é¢ z: dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST i PZJ, projektem organizacji robét oraz polece-
niami inspektora nadzoru.

5.2.  Szczego6towe zasady wykonania robét

5.2.1. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen
poprzecznych.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100mm wieksze od
wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewodéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci
ogniowej tych przegréd.

I1zolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej
powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

I1zolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna byé odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw
tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej szczelnos$¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw: a) przewodéw; b) materiatu
izolacyjnego; c) elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np. ttumikéw, przepustnic itp.;
d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen; e) osoby lub oséb, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspoiczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mieé wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji,
aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy
zapewnic¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen powinna umozliwia¢
kompensacje wydtuzen liniowych.

Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.
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5.2.2. Mozliwo $¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz
elementu sktadowego instalacji, umozliwiajgc oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzadzen i elementow
instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb. Elementy przewidziane jako otwory
rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki oraz zaslepki kanatéw i tréjnikéw. .Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia
przewoddéw powinny byé tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodéw. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodow o
przekroju prostokatnym powinny mie¢ oplywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodoéw ostro zakonczonych $rub lub
innych elementéw, ktére moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych
krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w
przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowa
nych w przewodach urzadzen: a) przepustnice (z dwoch stron); b) nagrzewnice i chlodnice (z dwoch stron); c) filtry (z dwoch stron);

d) urzgdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron); e) urzagdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowac¢ w celu oczyszczenia (z wyjgtkiem nagrzewnic i chtodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wiekszym niz 45° , a w przewodach poziomych odlegto$é miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna byé wigksza niz 10m.

5.2.3. Centrale wentylacyjne

Posadowienie central

Centrala powinna by¢ usytuowana w miejscu posadowienia w spos6b umozliwiajgcy podigczenie instalacji (kanaly wentylacyjne,
rurociagi, tory kablowe) dla prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu central nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci
miedzy strong obslugi a istniejacymi w miejscu montazu statymi elementami zabudowy (podpory, rurociagi itp.). Dla central krzyzowych z
wymiennikami regeneracyjnymi nieobrotowymi nalezy przestrzen obstugowg w polach stanowigcych réznice pomiedzy polem prostokagta
opisanego na krzyzu centrali a krzyzem centrali. Po wypoziomowaniu, przed zakotwieniem centrali na miejscu posadowienia nalezy
skreci¢ i ze sobg poszczegélne bloki central w kolejnosci zgodnej z rysunkiem gabarytowym zatgczonym w dokumentach centrali.
Miejsca styku profili szkieletéw blokéw, przed skréceniem nalezy oklei¢ uszczelkg gumowa dostarczang razem z centralg.

Podtaczenia w centralach wentylacyjnych i klimatyzacyjny ch
a) Podtaczenia przewodéw wentylacyjnych z central g

Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centralg za posrednictwem potgczen elastycznych zapobiegajgcych przenoszeniu sie drgan i
eliminujgcych niewielkie odchyiki wspotosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali. Potgczenia elastyczne zakoriczone sg kotnierzami
uzbrojonymi w uszczelke. Kotnierze potgczen i kanatow wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomoca $rub w naroznikach.
W przypadku wiekszych przekrojéw nalezy zastosowaé¢ dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy nie wchodzgce w zakres dostawy.
Prawidlowe funkcjonowanie potgczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na diugosci ok.110mm. Potgczenia
elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajace, tgczace mase budowy centrali z masa sieci wentylacyjnej.
Kanaly podtgczone do centrali musza by¢ podparte lub podwieszone na wtasnych elementach wsporczych.
Spos6b prowadzenia kanatéw wraz z ksztattkami powinien eliminowa¢ mozliwos¢ wzrostu poziomu hatasu w instalacji wentylacyjnej.
W centralach podwieszanych potgczenia elastyczne nalezy mocowa¢ do przepustnicy za pomocg 4-ch $rub M8. Do kotnierzy
przepustnicy i potaczenia elastycznego mocowaé przewdd uziemiajgcy.

b) Podt aczenie nagrzewnic

Podtgczenie wymiennikéw powinno by¢ wykonane w sposéb zabezpieczajgcy przed wystepowaniem naprezen mogacych spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelnosci. W zaleznosci od warunkéw lokalnych nalezy zastosowaé¢ kompensacje w uktadzie
rurociggéw na zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania rozszerzalnosci wzdtuznej rurociggéw. W trakcie montazu instalacji zasilajgcej
do wymiennikéw posiadajacych przytgcze gwintowane, kréciec wymiennika nalezy kontrowa¢ dodatkowym kluczem. Zastosowany
sposéb podiaczen wymiennikéw z instalacja zasilajgca powinien umozliwia¢ tatwy demontaz rurociggéw w celu bezkolizyjnego wyjecia
wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia prac konserwacyjnych i naprawczych.

Oznakowanie podigczen zasilenie, powr6t na sekcji nagrzewnicy.
c) Podt gczenia elektryczne

Podtaczenia elektryczne elementdéw wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez osobe o odpowiednich kwalifikacjach i upraw-
nieniach, oraz wykonane w spos6b zgodny z odpowiednimi normami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktérym zamonto-
wane jest urzadzenie. Przed przystgpieniem do podigczania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwos¢ i zabezpieczenia sg
zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urzgdzen. Jesli wystepujg niezgodnosci, urzadzen nie nalezy poditgczaé. W przy-
padku uzycia dtugich potaczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodéw.

Silnik wentylatora zasilany jest prgdem o napieciu 3x400V/50Hz. Podtgczenie nalezy realizowa¢ poprzez zabezpieczenie przecigze-
niowe i zwarciowe odpowiednie dla pradu znamionowego zastosowanego typu silnika. Silnik posiada zabezpieczenie przed przegrza
niem w postaci zamontowanych wewnagtrz uzwojen trzech, potgczonych szeregowo termistorowych zabezpieczen PTC. Termistory
nalezy podigczy¢ do elektronicznego przekaznika pomiarowego sprawujgcego nadzér nad temperatura uzwojen.

Przed przystgpieniem do podigczenia zasilania nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é¢ zamieszczonych schematéw z danymi zawartymi na
tabliczce znamionowej silnika oraz w DTR silnika. Dla zapewnienia bezpiecznej obstugi urzadzenia na zewnatrz sekcji wentylatorowej
musi by¢ zamontowany wylacznik serwisowy odcinajgcy doptyw pradu do silnika wentylatora podczas prac serwisowych. Rozlgczenie
obwodu zasilania powinno odbywac sie w stanie beznapieciowym.

Przed otwarciem drzwi lub ptyty inspekcyjnej sekcji wentylatorowej (awaria, konserwacja, serwis) nalezy odtgczy¢ wszystkie elektryczne
obwody zasilajgce.

d) automatyka

Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralna czescig kazdej instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej umozliwia ptynny przebieg
pracy urzgdzenia, Automatyczna regulacja sterowania i zabezpieczen w zakresie obrébki powietrza, ktére spetniajg zestawy funkcjo-
nalne central sa realizowane poprzez systemy automatyki,

Cata automatyka funkcjonalna central montowana jest fabrycznie. -9-



Przygotowanie do rozruchu

Rozruch centrali przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wytgcznie przez odpowiednio wykwalifi
kowany i przeszkolony personel ekipy montazowo -rozruchowej. Przed rozruchem nalezy starannie wykona¢ wazne czynnosci przygo-
towawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy: -wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podigczone do sieci
wentylacyjnej, -instalacja hydrauliczna jest catkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy a medium grzewcze jest dostepne
podczas rozruchu, -odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy, -wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i
okablowane,

a) instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematéw elektrycznych zainstalowanych elementéw i podzespotéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é
podigczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen wszystkich odbiornikdw energii elektryczne;.

b) filtry kieszeniowe

Usung¢ folie zabezpieczajgcy filtry. Sprawdzi¢ stan filtréw, ich szczelno$¢ i zamocowanie w prowadnicach. Sprawdzi¢ nastawy preso-
statow réznicowych okreslajagcych dopuszczalny koricowy spadek cisnienia statycznego max 250Pa.

¢) wymiennik ptytowy i wymiennik regeneracyjny obro towy

Sprawdzi¢ stan lamel i ptyt wymiennika (zanieczyszczenia, uszkodzenia mechaniczne). Sprawdzi¢ dziatanie przepustnic obejsciowych i
sterujgcych. Sprawdzi¢ zamocowanie odkraplacza i jego ustawienie w stosunku do ruchu powietrza.

d) zespot wentylatorowy

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga dokladnych ogledzin. Po usunieciu zabezpieczen transportowych nalezy
sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znajduja sie zadne przedmioty, ktére mogtyby by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu.
Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu podiaczenia elektrycznego
nalezy sprawdzi¢: -podigczenie silnika (napiecie sieci powinno odpowiada¢ napieciu na tabliczce znamionowej silnika), -sprawdzi¢
prawidtowos$¢ podigczenia przewodu uziemiajgcego, -przewody zasilajace znajdujgce sie wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny byé
oddalone od wszystkich ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewodéw elektrycznych, -spraw-
dzi¢ kierunek obrotéw wentylatora - musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki umieszczonej na obudowie wentylatora. Po wykona
niu powyzszych czynnosci sprawdzajgcych nalezy zamkng¢ wszystkie ptyty rewizyjne urzgdzenia.

Rozruch

Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central klimatyzacyjnych.

Po uruchomieniu nalezy zwréci¢ uwage, czy nie stycha¢ niepokojgcych odgtoséw i nienaturalnych mechanicznych dzwiekéw lub czy
nieodczuwalne sg drgania centrali, ktére mozna uznac¢ za zbyt duze. Centrala powinna pracowa¢ przez okoto 30 min. Po tym czasie
nalezy jg wylgczy¢ i dokona¢ przegladu poszczeg6lnych sekcji. Szczeg6lng uwage nalezy zwr6ci¢ na filtry (czy nie ulegty uszkodzeniu),
na skuteczno$¢ odptywu skroplin, oraz na zesp6t wentylatorowy.

Centrale muszg by¢ uruchomione w trybie symulacji réznych stanéw pracy (ogrzewanie, przewietrzanie, odzysk ciepta). Nalezy spraw-
dzi¢ poprawnos$¢ dziatania centrali w tych trybach.

Nalezy dokona¢ regulacji przeptywu powietrza na centrali i wprowadzi¢ warto$ci zadane wydajnosci powietrza. Serwis powinien wykonac¢
kalibracji i sprawdzenia czujnikéw temperatury, wilgotnosci oraz czujnika przeciw zamrozeniowego.

Po wyregulowaniu sieci w trakcie nastepnych czynnosci rozruchowych nalezy sprawdzié¢ skuteczno$¢ dziatania amortyzatorow.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczyscié filtry wstepne.

Jakos$¢ urzadzenia i instalacji klimatyzacyjnej mozna jednoznacznie oceni¢ po starannym wyregulowaniu sieci oraz wéwczas, kiedy
pomieszczenia przez nie obstugiwane sg wyposazone (meble, urzgdzenia techniczne itp.) zgodnie z ich docelowym przeznaczeniem.

5.2.4. Wentylatory

Spos6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie
fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikow elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposoéb, aby srodek ciezkosci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci
pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztait tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem otworéw wentylatora.

Dlugos¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100<L< 250mm. tgczniki elastyczne powinny byé tak zamocowane, aby ich mate-
riat zachowywat ksztalt facznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢: [Jodpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora; [Jréwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

Wentylatory tloczgce (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieé otwory wlotowe zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

5.2.5. Wymienniki ciepta

Lamele wymiennikéw ciepta (nagrzewnic i chtodnic) powinny byé réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np. z niepra-
widtowego transportu lub skladowania.

Wymienniki powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego lub chfodniczego oraz odpowietrzenie
wymiennika, jak réwniez ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Spos6b przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik do wymiennika ciepta powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie.
Przewdd zasilajgcy wymiennik powinien by¢ przytgczony od dotu, a przewdd powrotny od gory.

Spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej wymiennikéw powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czyn-
nika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zaworéw bez koniecznosci spuszczania wody z instalaciji.
Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez
zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego.

5.2.6. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce konieczno$¢ wymiany wkiadu filtracyjnego lub
jego regeneracji.
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Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$é zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie
PN-EN 1886.

Spos6b uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza na filtr.

Wklady filtrujgce nalezy montowac¢ po zakonczeniu "brudnych” prac budowlanych.

5.2.7. Nawiewniki i wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie usta-
lone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Nawiewnikéw nie powinno sie umieszczac¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy)
majacych zaktdcajacy wplyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w spos6b szczelny.

Spos6b zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw
bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢é zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;.

5.2.8. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw atmosferycznych.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w spos6b zapewniajgcy wodoszczelnos$é przejscia przez dach.

5.2.9. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zabloko
wanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.

Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy
instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice
powinny mie¢ wyrazne oznaczenie pofozenia otwartego i zamknietego.

Szczelno$c¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac kl.1 wg klasyfikacji podanej w PN -EN 1751.
Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN -EN 1751.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania, przez inspektora nadzoru, programu zapewnienia
jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantu-
jace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

6.2. Zakres bada n prowadzonych w czasie budowy

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to
pokazuje, czy poszczeg6lne elementy instalacji takie jak centrale wentylacyjne, filtry, wentylatory, wymienniki ciepta itp. zostaty prawid
towo zamontowane i dziatajg efektywnie.

6.2.1. Prace wst gpne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

a) Prébny ruch calej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny); b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z
uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych; c) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

d) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw;

e) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych; f) Nastawienie uktadu regulacji i ukladu przeciw zamrozeniowego;

g) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej; h) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projek
towymi; i) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej; j) Przeszkolenie stuzb eksploata-
cyjnych, jesli istnieja.

6.2.2. Procedura prac - wymagania ogoélne

Kontrola dzialania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez poszczegoélne
uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do calych instalacji. Poszczegélne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢
doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i
petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspoétdziatanie réznych uktadéw regulacji, jak réwniez
sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uklad regulacji lub wystepuje okreslona
odpowiedz uktadu regulacji. Nalezy obserwowa¢ rzeczywistg reakcje poszczeg6lnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest wystar
czajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego
dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowa¢ zalezno$é miedzy sygnalem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczes$nie dziatanie spowo
dowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac¢ stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. Zakres iloSciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie
6.3.2. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej
instalacji.

Kontrola dziatania central wentylacyjnych, wentylat oréw i innych centralnych urz  gdzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatoréw; b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnos$ci wentylatora; c) Dziatanie wylg
cznika; d) Wigczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic; e) Dziatanie systemu przeciw zamrozeniowego; f)Kierunek
ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych; g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych; h) Elementy zabezpieczajace silni-
kéw napedzajacych.
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Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta w centralach wentylacyjnych

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych; b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta; c) Dziatanie
systemu przeciw zamrozeniowego; d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dziatania filtréw powietrza w centralach w entylacyjnych Wskazania r6znicy ci$nienia i monitorowanie.
Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania sieci przewodéw

a) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chlodzenia i nawilzania powietrza;

b) Dostepnos$¢ do sieci przewodéw.

¢) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelnos$ci zgodnie z normg B-76001:1996.

Nalezy wykona¢ pomiaru kazdego catego ztadu a w szczegdlnosci odcinki przewodéw przewidzianych do obudowania (np. poziome i
pionowe ptytami STG, w stropie podwieszonym) Zaleca sie¢ wykonywanie badania szczelnosci przewodéw w czasie montazu instalacji
wentylacyjnej.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz k ontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;
Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w r6znych warunkach eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach
zadanych regulatoréw, a w szczegoélnosci: a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej; b) Wartos$ci zadanej temperatury zewnetrznej;
c) Dziatania wigcznika rozruchowego; d) Dziatania przeciwzamrozeniowego; e) Dziatania regulacji strumienia powietrza; f) Dziatania
urzadzen do odzyskiwania ciepta.

6.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z
wymaganiami,

6.3.1. Zakres rzeczowy pomiar6w kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje winien by¢ zgodny z okreslonym w ,Wyma-
ganiach Technicznych COBRTI INSTAL” — Zeszyt 5 —,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — pkt 5.5.1.

6.3.2. Zakres ilo sciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli winien by¢ zgodny z zakresem okreslonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI
INSTAL Zeszyt 5: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” pkt 5.3.2.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ustalenia og6lne dotycz ace odbioru robét

Odbiér robét na podstawie wymagan PrPN EN 12599. Odbiorom podlegajg nastepujgce prace:

-odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci, a mianowicie: odcinki kanatéw przewidziane do obudowania, kanaty
stanowigce cze$¢ nadcisnieniowa urzadzen wyciggowych, transportujgce powietrze zawierajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli
istnieje niebezpieczenstwo przedostawania sie go do pomieszczen pobytu ludzi, pozostate kanaly — w zakresie podanym w projekcie lub
uzgodnionym pomiedzy strong wykonujaca a odbierajgca, -fundamenty i konstrukcje, centrale klimatyzacyjne, klimatyzatory, itp.
urzadzenia, -otwory w $cianach, stropach i dachach, -miejsca, na ktérych maja by¢ ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne,
odciggi spaliny itp., -miejsca, na ktérych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne, -przepustnice, montowane w niedostepnych przewo
dach powietrznych.

Przy odbiorze urzgdzen i elementéw od producenta nalezy: -dokona¢ ogledzin zewnetrznych, -sprawdzié recznie czy wirnik wentylatora
nie ociera sie o korpus obudowy, -sprawdzi¢ wymiary gtéwne, -sprawdzi¢ sztywnos$¢ konstrukcji, -sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw
nastawczych zaluzji i przepustnic, -sprawdzi¢ szczelno$¢ nagrzewnicy za pomoc préby wodnej na cisnienie réwne 1,5 krotnemu ci$nie-
niu roboczemu.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje inspektor nadzoru na podstawie
zgtoszenia Wykonawcy. Odbiér techniczny urzgdzenia wentylacyjnego nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb, ma
to na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacji i osiaga zakladane parametry.

7.2. Sprawdzenie kompletno $ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem
instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach
tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania: a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze
specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i czesci zamien-
nych; b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi; ¢) Sprawdzenie dos-
tepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje; d) Sprawdzenie czystosci instalacji; ) Sprawdzenie
kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczeg6lnosci nalezy wykonac nastepujace badania:
7.2.1. Badanie ogdine
a) Dostepnosci dla obstugi; b) Stanu czystosci urzadzen, central wentylacyjnych, aparatéw grzewczo-wentylacyjnych, wymiennikéw
ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza; ¢c) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;
d) Kompletnosci znakowania; e) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych; f) Zabezpieczen antykoro-
zyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych; g) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb niepowodujgcy
przenoszenia drgan; h) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.
7.2.2.Badanie central wentylacyjnych, wentylatoréw i innych urz adzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidtowy sposéb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
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c¢) Sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci (np. podwdjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenia poprawnosci potgczenia wirnika z napedem.

i) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

j) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
k) Sprawdzenie zgodnosci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowe;.

7.2.3. Badanie wymiennikéw ciepta w centralach went  ylacyjnych,

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych)

Sprawdzenie szczelno$ci zamocowania w obudowie;

Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;

Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworéw regulacyjnych;

Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.
7.2.4. Badanie filtrow powietrza w centralach wentylacyjny ch, kanatowych

Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego ptynu pomiarowego;
Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa);

Sprawdzenie czystosci filtra.

7.2.5. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkos$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

7.2.6. Badanie przepustnic
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

7.2.7. Badanie sieci przewodow
Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodoéw przez sprawdzenie wzrokowe i Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie
ksztattek jest zgodne z projektem.

7.2.8.Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

7.2.9. Badanie element6w regulacji automatycznej

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji; b) Sprawdzenie rozmieszczenia
czujnikéw; c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw; d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$¢ z projektem
odnosnie: -umiejscowienia, dostepu; -rozmieszczenia czesci zasilajacych i -systemu zabezpieczen; -wentylacji; -oznaczenia; -typodw
kabli; -uziemienia; -schematéw potgczen w obudowach.

7.2.10. Wykaz dokumentéw dotycz gcych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikéw;

e) Czas dziatania;

f) Obciazenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne Zrédta emis;ji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci réznicy ci$nienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni

k) Klasa filtrow

I) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

0) Wymagana jakos$¢ wody zasilajgcej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

g) Napiecie i czestotliwos$¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

7.2.11. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; i wyrzutni powietrza;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

¢) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat oprzewodowania odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornik6w;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen rurociggéw (schemat i elementéw (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
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7.2.12. Dokumenty dotycz gce eksploatacji i konserwaciji

a) Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w
budynku; b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek; c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalaciji; d) Zestawienie
czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajace eksploatacji; €) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzgdzen
regulacji automatycznej regulatory, styczniki, wytgczniki); f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulaciji automa-
tycznej.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
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© 0

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw -Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym -Wymiary
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw -Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym -Wymiary
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia

PN-B-03434: 1999 Wentylacja -Przewody wentylacyjne -Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja -Przewody wentylacyjne -Szczelno$¢. Wymagania i badania

PN-B-76002: 1976 Wentylacja -Potgczenia urzgdzen, przewodoéw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw -Urzgdzenia wentylacyjne koncowe -Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw -Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci mechaniczne

ENV 12097: 1997 Wentylacja budynkéw -Sie¢ przewoddéw -Wymagania dotyczgce czesci sktadowych sieci przewodéw utatwiajgce
konserwacije sieci przewoddéw

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw -Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji

PreN 12236 Wentylacja budynkéw -Podwieszenia i podpory przewodéw -Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 779+AC:1998 — Przeciwpytowe filtry powietrza dla wentylacji ogélnej — wymagania, badania, oznaczenia

PN-B-01411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109/2004 poz.1156).

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 5 — ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”



