SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH PROJEKTU ROZBUDOWY BUDYNKU GIMNAZJUM O
SALE GIMNASTYCZNA WRAZ Z LACZNIKIEM | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ORAZ PRZEBUDOWA CZSCI ISTNIElACEGO
BUDYNKU W MOGILANACH, UL. SW. BARTLOMIEJA APOSTOLA 16 DZIALKA NR 114/2 OBR. MGILANY

ST- 03.01.00 INSTALACJE OGRZEWANIA (c.0.) - (CPV 45 331100-7)

ST 03.01.00

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA (CPV 45331100-7)

LoWSTEP oo ee et e et s e e e et e e e e e ettt et 3

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII TECHNICZNED ..o e bbb bbb s a e s sr e s 3
1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST oo b bbb e b e e e he e e b e e eh b e shbe s e e e e eh e e s ebeesbesehbesabe s aaeeebeesaaeans 3
1.3, ZAKRES ROBOT OBJIETYCH ST oiiiiiiiiiieietiiie ettt et es e st es et s s st et e2 1012584428 b b bt ee s s st s s es et es et st et n e 3
1.4,  OKRESLENIA PODSTAWOWE  .oiiiiiiieiiitiiet ettt ettt b s s st s sb a1t s s et s et sttt 3

O I 1 3 - 1 = Vo - W o To =11 o Y0 To | - T SSPRP
1.4.2. Instalacja 0Qrzewcza SYStEMU ZAMKNMIEIEGO ......ccioiiiiiiiitiiiiie ittt atie et e ettt e ate e be e sbe e st esebeeeteeaabeeeheesaseasbeesbee e seeaabeesbeesabeanbeesebean
1.4.3. Instalacja centraln€go OQrZEWANIA WOUNA  ....ooieiiiiiiieiiieiee et ettt e etbe ettt et eeseeees bt e bt e sbeeaas e e ebeeebbeesbeeabe e mbeebeesabeessbeeabeeseneannas
1.4.4. Woda instalacyjna (czynnik grzejny) ...........
1.4.5.  CiSNIi€Nie rODOCZE INSTAIAC]I, Prob.....e sveestriiteeatie ettt ettt et s et et eeete e e ateesteeaas e eebeehbeesbeea e ea st e e ke e sas£eeheeshs e e be e eaeeeab e e ehbeenbeen e an e e s e e e nbeeannas

3
3
3
3
3
1.4.6. Maksymalne ci$nienie robocze instalacji, pmax ... 3
1.4.7. Cisnienie prébne, PPR .....ccccccevierieiiieiiesieeieanens 3
1.4.8. Cisnienie nominalne, PN ....... .3
R e T @4 <] 11=T o T I () oo Toyd =B U 2= o =Y o - A PRSPV STUPRTPRT 3
1.4.10. CiSnienie dOPUSZCZAINE INSTAIACH ...e.uvveeiiueieiiiieeeiiee et ettt e st e st e e e st e e s st e e se e e eaneeeeeane e e e te e e amteeeanteeeantaeeennsee e ebne e esneeeennneeeanneeeen 3
1.4.11. Temperatura robocza, trob.............. 3
1.4.12. Srednica nominalna (DN TUD dN)  .ooeiiiiiii et s .3
1.4.13. Temperatura awaryjna, t, -dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego .... 3
1.4.14. Trwalo$¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa SZtUCZNEJO .......ccecevervveeuverveennes .3
1.4.15. Odbidr techniczny iNStAlaCji ........cccooeeriiiiiiiiiiiiie e . 3
O G TR = (0] o F= W= oy.4 =1 o F<od 10151 - 1 - Vo | USROS 3
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ....ciotiiiiiiiiiiiietrieist et is ettt st sse b sse s st e et ekttt bbbt 4
2. MATERIALY .ottt et e e e e ettt eete e sh et eeee e e e aa st be e e e e e e aa st aaeeeee e e e nnas e tete e R h bt aeee e e eaR AR be e e e e e et nb et teeeeaetnbaeteaeeeannnans 4
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALQW .................. S 4
2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA MATERIALOW | URZADZEN .. . 4
2.3, SKEADOWANIE MATERIALOW ...ouiiieiiieeeie ettt sttt sttt e et et etet et et te st st et st se s st et et s et et eas et et eatete s et et st s et etes s et be st et et eseata e et etensseeteee s 4
LTS = =74 = OO U TR 4
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE S_PRZETU T T T T TP TPV P PP PP 4
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA MONTAZU PRZEWODOW | ARMATURY et 4
L I N ST = @ ] = i L ST PURR TP 4
4.1, WYMAGANIA OGOLNE  ...ooooiviiiieceetete ettt et e et ss e e et es e et n et es et es 2 e s e s s s s s ae s e s s ss s e s eseean s nses e st s enssas st s ener s 4
4.2. TRANSPORT  MATERIALOW oottt ettt ettt et s et et es et e s et e b e e et et st ete et et ese et et e st et st ese et ate et et et es st e se et nesstete e atans 4



5. WYKONANIE ROBOT....uiiiuetitieiiieitseiss et ctseesseesssessssessssessssesassesessesessesassesassesassssessesssssessessssssessssesassesssesnssesssnsssesssssnsanns 4

5.1.  OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT .ot s s s
5.2.  SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.2.1. Prowadzenie PrzeWodOW INSTAIACII C.0.,. .. cuii it it ittt ettt et e b e s e et e st e et e e eebe e beesb b ehbeenbe e neeebeeeaneens
5.2.2. POAPOIY....cocviiiiiiiie et

5.2.3. Tuleje ochronne........
5.2.4. Montaz grzejnikow...
5.2.5.  MONtAZ @IMALUIY oottt ettt et eh e e st e e e e s bn e e sabn e e s breeenaee .
5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementow instalacji ........cccccccerieeiieiiiinsiireninesie e
L R o] - To3 - B o3 1< o] [ - LTSRSV PTURPTUPR PPN
5.2.8.  WYKONANIE TEQUIAC]T INSLAIAC ..eeveiiueiiiiiiiietie ettt ettt ettt bttt e e h e e eh e e eh bt e be e sae e ea bt e st e e ke e ehb e e ke e s s e eb e e ebbeebbeenbeesaneannean

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ...ttt ettt st sttt bbbt bbb bbbt st 7

6.1. OGOLNE  ZASADY  KONTROLI oottt ittt sttt sttt ettt £ttt sttt nnas
6.2. BADANIA  ODBIORCZE it b h e b b h e b e e b e s h b e e R b e S b b s b b e h e e ee e sh s e s hb e s b e s s b e e b b e b e

7. OBMIAR ROBOT ...oovitieiieie ittt et e et eteteteassaes st et et et et et et et ettt se et eas s as s s st s st et et et et et e e e e et et et et et et et et et et ee et ens s s en s esassseeneneneneees 8

ST @] 0] =3[0 23 = U0 ] =10 1 LR 9

9. PRZEPISY ZWIAZANE ... bbb bbb b e eh e e h e e se o sh b s b b e e s b e e s b b e e b e sh b sh e s be e e be e 10

[ NeNo NN Ne) N N



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji grzewczych — centralnego ogrzewania.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizo-
wane w ramach zadania — Rozbudowa budynku Gimnazjum o sal e gimnastyczn g wraz z tacznikiem i infrastruktur g techni-

czna oraz przebudowa cz esci istniej acego budynku; Mogilany, ul.  $w. Barttomieja Apostota 16 dz. nr 114/2 obr. Mogila ny —
w zakresie wykonania i odbioru rob6t polegajgcych na montazu instalacji centralnego ogrzewania.

1.3. Zakres Robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa rob6t w zakresie instalacji centralnego
ogrzewania, ich kontroli oraz odbioru przy rozbudowie budynku Gimnazjum o sale gimnastyczng wraz z tgcznikiem.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Instalacja ogrzewcza
Instalacje ogrzewcza wodng stanowi uktad potaczonych przewodéw, napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armaturg, pompami
obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami), oddzielony zaworami od zrédta ciepta.

1.4.2. Instalacja ogrzewcza systemu zamkni  etego
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

1.4.3. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja stanowigca czes¢ lub catos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzania pomieszczen budynku, w ktérych
znajduja sie dane grzejniki.

1.4.4. Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje
ogrzewczg wodng.

1.4.5. Cisnienie robocze instalacji, p  rob
Cisnienie, ktére wystepuje w instalacji w normalnych warunkach pracy.

1.4.6. Maksymalne ci $nienie robocze instalacji, p  rmax
Maksymalne ci$nienie, przy ktérym instalacja moze by¢ uzytkowana w normalnych warunkach pracy.

1.4.7. Cisnienie prébne, P rr
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

1.4.8. Cisnienie nominalne, PN
Cisnienie czynnika w instalacji w warunkach standardowej pracy przy jej najwyzszej sprawnosci (dotyczy rurociggéw, armatury
i urzadzen — wielkos$¢ okreslana przez producenta). Sktada sie ono z liter PN, po ktérych nastepuje bezwymiarowa liczba.

1.4.9. Cisnienie robocze urz gdzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzgadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu
wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzagdzenia), przy ci$nieniu roboczym
instalacji.

1.4.10. Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza wartos¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku krgzenia) w najnizszym punkcie instalacji.

1.4.11. Temperatura robocza, t rb
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.12. Srednica nominalna (DN lub dn)
Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwna srednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy zewnetrznej,
dla kielichow ksztaltek - $rednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

1.4.13. Temperatura awaryjna, t , - dla instalacji wykonanej z przewodoéw z tworzywa sztucznego

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature robocza, jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy instalacji,
w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.14. Trwato $¢ instalacji - wykonanej z przewodoéw z tworzywa sztu  cznego

Dla przewodo6w z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zakltadanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury podano w zaleceniach do
udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie jg przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum
czaso6w pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego moze
wystepowac¢ sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii
nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Diuzsze okresy awarii moga spowodowac¢ ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z
przewodow z tworzywa sztucznego.

1.4.15. Odbiér techniczny instalaciji
Zespot czynnosci polegajacych na sprawdzeniu, czy instalacja zostata wykonana zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami,
w tym techniczno-budowlanymi, w celu stwierdzenia jej przydatnosci do uzytkowania.

1.4.16. Préba szczelno $ci instalacji

Okreslona procedura majgca na celu stwierdzenie, czy instalacja spetnia wymagania dotyczace jej szczelnosci (np. poprzez utrzymanie
przez okreslony czas, w calej instalacji lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu obojetnego, wyzszego lub réwnego cisnieniu roboczemu).
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymiw ST



1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce Robot

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowg i ST.

2. Dobrane materiaty, urzadzenia i armatura firm wymienionych w projekcie moga by¢ zastgpione innymi rbwnorzednymi o parametrach
zgodnych z przyjetymi w projekcie.

3. W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwtocznie zawiadomi¢ projektanta.

4. W przypadku kolizji z istniejgcymi instalacjami zmiane prowadzenia przewodoéw ustala¢ na biezaco w trakcie realizacji inwestycji.

5. Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ poddane prébie cisnienia, ktére musi wynosi¢ 1,5-krotng warto$¢ cisnienia roboczego.

6. Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcéw.

2. MATERIALY

UWAGA WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW | MATERIELOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI SEUZA OKRESLENIU POZADANEGO
STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU W £ ASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZAt OZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA
DANYCH ROZWIAZAN. DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA (W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH FfRODU(;ENTOW) POD WARUNKIEM:
SPEENIENIA TYCH SAMYCH WEASCIWOSCI TECHNICZNYCH; PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE,
ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA); UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | INZYNIARA BUDOWY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Elementy instalacji, urzadzenia oraz wyposazenie wbudowywane w instalacje, powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym
lub mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

2.2. Wymagania szczeg6towe dla materiatéw i urz  gdzen

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

2.2.1. Grzejniki - zastosowano grzejniki plytowe stalowe z wbudowanym zaworem regulacyjnym, odpowietrznikiem i korkiem spustowym, z
zasilaniem srodkowym dolnym i bocznym (typu kompakt) - zgodnie ze specyfikacjag.

2.2.2. Zawory regulacyjne — zastosowano zawory regulacyjno-pomiarowe Stromax 4117M firmy Herz - zgodnie ze specyfikacja.

2.2.3. Zawory odcinaj gce — zastosowano gwintowane kulowe zawory odcinajgce - zgodnie ze specyfikacja.

2.2.4. Glowice termostatyczne — zastosowano cieczowe gtowice termostatyczne Cosmo - zgodnie ze specyfikacja.

2.2.5. Rury stalowe - zastosowano rury — wielowarstwowych (z wktadkg Al) typ PE-RT/AI/PE-HD @16x2 — 40x3,5 - jak w specyfikaciji.
2.2.6. Przepusty instalacyjne - przejscia rurociagéw stalowych przez oddzielenia pozarowe nalezy zabezpieczy¢ przeciw pozarowo.
Zastosowany spos6b zabezpieczenia oraz materiaty powinny zapewni¢ odpornos$é ogniowa miejsc przej$cia rurociggdéw przez przegrody
réwng odpornosci ogniowej samej przegrody. Zastosowano zaprawe przeciwpozarowg MG IIl oraz farbe Promat COATING firmy PROMAT.
2.2.7. 1zolacja cieptochronna -  zastosowano atestowane izolacje firmy Thermaflex oraz Rockwool. Grubos$¢ izolacji cieptochronnej na
rurociggach zgodnie z normg PN-B-02421:2000.

2.3. Skladowanie materiatéw

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci
technicznych, tzn. w miejscach suchych zabezpieczone przed wplywami atmosferycznymi i promieniowaniem stonecznym. Nalezy zwr6ci¢
szczeg6lng uwage na okreslone przez producenta warunki skladowania materiatéw i urzadzen.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonania robét.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST i
wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

3.2. Sprzet do wykonywania monta zu przewodo6w i armatury

Maszyny i urzadzenia do rob6t instalacyjnych: -gietarka do rur -nozyce do ciecia —zestaw do zaciskania -wiertarka -gwintownica -spawarka -
sprzet do spawania gazowego (tlen, acetylen). Sprzet do spawania oraz do lutowania rur Cu musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw
posiadajacych odpowiednie uprawnienia. Sprzet powinien by¢ jak okreslono w Specyfikacji, bgdz inny, o ile zatwierdzony zastanie przez
inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych rob6t oraz wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Transport materiatow

Materialy oraz urzadzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukgji itp. Przewozone $srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Transport
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa (kontraktem) oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykony-
wanych rob6t, za ich zgodno$¢ z: dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST i PZJ, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami inspektora
nadzoru.
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Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w
szczegolnosci: -bezpieczenstwa konstrukciji, -bezpieczenstwa pozarowego, -bezpieczenstwa uzytkowania, -odpowiednich warunkéw higie-
nicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, -ochrony przed hatasem i drganiami, -oszczednos$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci
cieplnej przegrod.

Instalacje powinny byé wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan powotanych przepiséw
techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

5.2. Szczegobtowe zasady wykonania robot

Zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiane instalacje powinny by¢ wykonane, przy wzigciu pod uwage przewidywanego
okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajgcy zapewnienie prawidtowego uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i
zatozeniami projektu oraz we whasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepiséw techniczno - budowlanych dotyczgcych warunkéw
technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.

5.2.1. Prowadzenie przewoddw instalacji grzewczych

1. Wszystkie przewody stosowane do montazu instalacji muszg by¢ nowe i powinny mie¢ oznaczone $rednice.

2. Wykonanie instalacji powinno odbywac¢ sie zgodnie z projektem technicznym. Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢ tylko
dostosowania urzgdzen lub tras rurociggéw do wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych bgdz zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw lub elementéw (w przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatéw lub elementéw o zblizonych
charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wiasciwosci
uzytkowych i trwatosci urzadzen. Odstepstwa te muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

3. Przed montazem rury nalezy starannie oczysci¢ wewnatrz i na stykach oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu podczas transportu lub
sktadowania.

4. Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢
odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji.

5. Dopuszcza sie mozliwos$¢ uktadania odcinkéw przewodéw bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samo odpowietrzenie,
a opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

6. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktérego wykonane sg rury. Dla przewodéw montowanych na $cianach odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni rury lub jej izolacji, lub
obudowy od $ciany stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej: dla przewodéw o $rednicy: 25mm - 3cm; 32 - 50mm - 5¢cm;

65 —80mm - 7cm; 100mm - 10cm .

7. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych, kanatach pod posadzkowych i w szlichcie podtogowej, powinny by¢ ukladane
zgodnie z projektem wykonawczym.

8. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.

9. Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem
mozliwosci samokompensacji),

10. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.

11. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacje cieplng. Niedopuszczalne jest wypetienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi.
Zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego.

12. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

13. W przypadku prowadzenia kilku przewodéw - jeden nad drugim - nalezy zachowa¢ nastepujacg kolejnos$é, od najwyzej potozonych:

- przewody c.o. - przewody c.w. - przewody wodociggowe - przewody kanalizacyjne.

14. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byé utozone réwnolegle.

15. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

16. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uklada¢ zachowujac statg odlegto$¢ migedzy osiami wynoszgcg min. 8cm - uwzgledniajac
grubos¢ izolacji - przy $rednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej $rednicy powinna by¢ taka,
aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodoéw.

17. Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $ciane).

18. W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykonaé¢ od strony pomieszczenia.

19. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw instalacji wodnych powyzej przewodéw elektrycznych. Minimalne odlegtosci rurociggéw wodnych od
przewodéw elektrycznych powinny wynosi¢ 10cm.

20. Podczas montazu wszystkie pozostawione nie podigczone fragmenty instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem wnetrza
rurociggu poprzez zadeklowanie lub ostoniecie folia.

21. Wykonawca jest zobowigzany do montazu instalacji zgodnie z instrukcjg producenta rur i armatury.

22. Wszystkie rurociggi, ktére majg zosta¢ zakopane, zamurowane lub trwale obudowane przed zastonieciem musza by¢ poddane odbiorowi
czesciowemu.

23. Rury z tworzyw sztucznych nalezy faczy¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

-rury z sieciowanego polietylenu nalezy tgczy¢ za pomocg zaciskowym tgcznikéw lub tworzyw sztucznych

-przy tgczeniu z armatura nalezy stosowac tgczniki przejsciowe

24. Zmiany kierunkéw prowadzenia przewodéw nalezy wykonywacé przy uzyciu tacznikéw lub giecia na zimno lub gorgco.

25. Rury uktadane w warstwach podiogowych musza by¢ zabezpieczone izolacja cieplna.

5.2.2. Podpory
1. Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ fatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor

przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
2. Najwieksza dopuszczalna odlegto$¢ miedzy podporami ruchomymi przewodéw stalowych poziomych wynosi:

Przewdd DN [mm] 25 32 40 50 65 80 100 125 200 250

Max. odlegto$¢ [m] 2,2 2,6 3,0 3,5 3,8 4,0 4,5 5,0 55 7,5




5.2.3. Tuleje ochronne

1. Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez strop), halezy
stosowac tuleje ochronne.

2. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

3. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

-C0 najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

-co najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop.

4. Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5¢cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna
wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze $ciany
powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

5. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatlem trwale plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na
rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

6. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w spos6b zapewniajgcy
przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementow,
zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

7. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

5.2.4. Monta z grzejnikéw

1. Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac w ptaszczyznie pionowej albo réwnolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

2. Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

3. Grzejniki tazienkowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta.

4. Wsporniki i uchwyty grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposéb trwaty, prostopadle do powierzchni $ciany tak,
aby grzejnik opierat sie calkowicie na wszystkich wspornikach.

5. Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych — wg wytycznych producenta.

6. Przytgczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. ponizej przewodéw rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armature spustowg.
7. Grzejniki nalezy tgczy¢ z gatazkami w sposéb umozliwiajgcy ich montaz i demontaz.

8. Przy montazu grzejnikdw stosowac sie $cisle do instrukcji montazu producenta.

9. Ostony grzejnikéw nalezy tak mocowac, aby mozna je byto z tatwoscig demontowac.

5.2.5. Montaz armatury

1. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

2. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

3. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

4. Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu
na armaturze.

5. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw,
uchwytéw lub innych trwatych podpar¢.

5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne zewn etrzne przewoddéw i innych elementéw instalacji

Rurociagi stalowe z rur czarnych zabezpieczyé nalezy (po prébie ci$nienia oraz odpowiednim przygotowaniu powierzchni rurociggow)
antykorozyjnie nastepujgcymi powtokami malarskimi (farby odporne na temperature do 400°C) :

- farba ftalowo-silikonowa przeciwrdzewna tlenkowa, szara emalia silikonowa termoodporna

- emalia silikonowa termoodporna — kolor -PN-70/N-01270.01 do 14 ,Wytyczne znakowania rurociggow”.

5.2.7. Izolacja cieplna

1. Przewody instalacji grzewczych nalezy izolowa¢ termicznie zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.

2. Wykonywanie izolacji termicznych nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych rob6t protokétem odbioru.

2. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji termicznej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania materiatow
na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

3. Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja termiczna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
termicznych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powtokg antykorozyjna.

4. Zakonczenia izolacji termicznych powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

5.2.8. Wykonanie regulacji instalaciji

1. Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne w budynku spetniajg wymagania
ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny by¢é udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej, nastawy regulatoréw réznicy
ci$nienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zawordw grzejnikowych, powinny by¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte. Ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢é
odpowietrzenia instalacji.

4. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicz-
nym instalacji (wg rys. rozwiniecia instalacji).

5. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy
pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnos$¢ ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania, przez inspektora nadzoru, programu zapewnienia
jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.

6.2. Badania odbiorcze

6.2.1. Badanie szczelno $ci instalacji wod a

1. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej.

2. Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czes$¢ przewodéw instalacji, przed catkowitym
zakonczeniem montazu catlej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw
czesciowych.

3. Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ cisnienia prébnego.

4. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odigczona od zrodta ciepta lub zrédto ciepta powinno byé skutecznie zabezpieczone
przed uruchomieniem.

5. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana
woda. Czynnos$¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢
przemarzniety. Podczas piukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory
obejsciowe catkowicie zamkniete.

6. Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych
automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢
odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza
elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu
instalacji, w zawér stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

7. Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajgc jednoczes$nie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora
korozji (zgodnie z projektem technologii kottowni, wymiennikowi ciepta).

8. Po napetlnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego
przegladu instalacji (szczegoélnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

9. Instalacje lub jej czes$¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej,
zaleca sie alternatywnie:

-zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie
oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalacji

-nie wyposazac¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi
spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.

10. Do instalacji nalezy podtagczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé wyposazona w zbiornik wody, zawory odcina-
jace, zawdr zwrotny i spustowy.

11. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150mm) o zakresie 0 50% wiekszym
od cisnienia prébnego i dzialce elementarne;j:

-0,1 bar przy zakresie do 10 bar

-0,2 bar przy zakresie wyzszym.

12. Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego
badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

13. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy do badania
szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

14. Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi
odpowiednio w tablicach 10 i 11 ,Wymagan technicznych COBRTI INSTAL” — zeszyt 6.

15. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (r6znica temperatury nie powinna
przekracza¢ +/-3 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.

16. Po przeprowadzeniu badania szczelnos$ci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajgcy cisnienie probne, przy
ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes$¢ instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

6.2.2. Badanie szczelno $ci instalacji spr ezonym powietrzem

1. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnos$ci sprezonym powietrzem nie zawierajgcym oleju.

2. Wartos¢ cisnienia préby szczelnosci instalacji nie powinna przekraczaé¢ 3 bar.

3. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150mm) o zakresie o 50% wigkszym od
ci$nienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.

4. Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawér bezpieczenstwa, ktérego
otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci ci$nienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

5. Podczas badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwr6ci¢ szczegélng uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z
zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowa¢ jako
zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

6. W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé akustycznie lub z uzyciem roztworu
pienigcego.

7. Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczgtku i na koncu badania oraz w okresie co najmniej pét godziny przed
odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ 3 K) i nie powinno wystepowac¢
promieniowanie stoneczne.

8. Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia oraz nie stwierdzenie
nieszczelnosci instalac;ji.

9. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajgcy cisnienie
prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoriczono z
wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokoéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalacji, ktéra byta objeta
badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan. -7-



10. Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy: -ponownie dotaczy¢ instalacje do zrodia ciepta (jezeli byta odtgczona) -podigczyé
naczynie wzbiorcze -sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu wzbiorczym jest zgodne z
dokumentacjg -uruchomié¢ pompy obiegowe -przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach
instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i roznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.

11. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokoéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.3. Badania odbiorcze zabezpiecze n antykorozyjnych powierzchni zewn etrznych instalacji

1. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym
zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegajg one na
poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
oceni¢, wyglad zewnetrzny izolaciji i ich szczelnosé.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.4. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji

1. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

-doboru pompy, co wykonuije sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym, -szczelno$¢ potaczenia pompy, -przy pompach
przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pomp -zgodno$¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem, -poprawno$¢ montazu pompy w
zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).

2. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢
termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Badania armatury przy odbiorze instalaciji

1. Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

-doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym -szczelno$¢ potgczen armatury
-poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury.

2. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢
termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3. Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

-doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym, -szczelno$é¢ potaczen armatury
-poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury -regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

4. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢
termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalaciji

1. Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej regulacji odpowietrzanie
odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na
goraco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji

1. Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegoélne odgatezienia przewodoéw, przewody
zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb
widoczny, trwaly i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle
nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.8. Badania odbiorcze poprawno $ci dziatania i szczelno $ci na gor gco instalacji ogrzewczej

1. Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplne;j.
Nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokéle odbioru.

2. Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzié: -0 uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno -po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji -po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym
zakresie.

3. Badanie dziatania i szczelnos$ci na goragco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

4. Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnos$ci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

5. Podczas badania dziatania i szczelnosci ha goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz
skontrolowaé zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungg¢.

6. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono
uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

7. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8. Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w sposéb okreslony w ,Wymaganiach
technicznych COBRTI INSTAL” — zeszyt 6 oraz powotanych normach i rozporzadzeniach.

7. OBMIAR ROBOT

1. Obmiar robét okresla¢ bedzie faktyczny zakres wykonywanych (ewentualnie) rob6t dodatkowych, ktéry dokonuje wykonawca, po
pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru, co najmniej 3 dni przed terminem jego wykonania, a wyniki zapisane beda w ksigzce
obmiaréw.

2. Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji centralnego ogrzewania

3. Obmiar ten powinien byé wykonany w jednostkach i zgodnie z przyjetymi zasadami w tym np.:

- dlugos$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi - do ogoélnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos$¢ armatury faczonej na gwint

- dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej $rednicy.

-8-



4. Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:
- m:- montaz instalacji rurowych na podstawie pomiaru i Dokumentacji Technicznej
-szt.- montaz rozdzielacza ci$nien, magnetoodmulaczy, armatury odcinajgcej, regulacyjnej, zwrotnej, spustowej, osadnikéw (filtrow),
odpowietrznikéw, manometréw, termometréw, préby i uruchomienie wezta cieplnego, przej$¢ pozarowych na podstawie
pomiaru po montazu i Dokumentacji Technicznej
-kpl.- pompa (dostawa i montaz) - na podstawie pomiaru po montazu i Dokumentacji Technicznej
-m? :- roboty antykorozyjne, izolacja termiczna -na podstawie pomiaru po montazu i Dokumentacji Technicznej
- zlgcze:- spawanie (zaciskanie, zgrzewanie)
Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji centralnego ogrzewania okresla niniejsza ST. W szczegoélnosci
dokumentacja ta powinna zawieraé: - plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacja oraz
dojazdu do niego - opis techniczny wykonanej instalacji c.0. z charakterystykg ogélna zrédta ciepta i nominalnymi parametrami pracy instalacji
-projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru,
odpowiedzialni za prawidtowo$¢ wykonania, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia (rysunki powykonawcze
jak: rzuty, rozwiniecia, konieczne schematy itp.). - obliczenia powykonawcze cieplno -hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajace
nastawy armatury i innych urzgdzen regulacyjnych) - dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajgce UDT - oswiadczenia wskazujgce,
ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym
oraz obowigzujgcymi przepisami i normami -instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjg techniczno - ruchowa tych wyrobéw
zastosowanych w instalaciji, dla ktérych jest to niezbedne - na wyroby objete gwarancjg, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora -obmiar rob6t powykonawczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0dbiér mi edzyoperacyjny robét poprzedzaj acych wykonanie instalacji

1. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w szczegélnosci powinny im
podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementdw tej instalacji.

2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé¢ szczegélnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw.

3. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

-wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu -wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy;
czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji —zgodno$é kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji -
zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja
cieplna bruzdy

4. Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich
przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.
5. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji, w protokéle nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

8.2 Odbidr techniczny cz  esciowy instalacji

1. Odbiér techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalaciji, do ktérych zanika dostep w wyniku
postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nie
przetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikbw ogrzewania
podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie
bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

2. Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy
instalacji.

3. W ramach odbioru czesciowego nalezy: -sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie -sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania
odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy -przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

4. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania instalacji
z projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalaciji, ktére byty objete odbiorem cze$ciowym. Do protokétu nalezy zatgczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

5. W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajagcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.2.1. Instalacje grzewcze
Odbiory czes$ciowe nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentacji powykonawczej oraz wymagan zawartych w punkcie 8.2.

8.2.2. Izolacje termiczne

1. Odbiér czesciowy powinien by¢ przeprowadzony przed zatozeniem ptaszcza ochronnego na izolacji wtasciwej na odcinku rurociggu lub na
urzadzeniu.

2. Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania izolacji wkasciwej z projektem technicznym oraz z wymaganiami
niniejszej specyfikacji w zakresie: -rodzaju i gatunku zastosowanego materiatu izolacyjnego -ilosci warstw i sposobu zamocowania izolacji,
-sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (w przypadkach wymagajacych ich stosowania).

3. Sprawdzenia wykonania izolacji wtasciwej polegajgcej na przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin zewnetrznych, powinno by¢
przeprowadzone przez inspektora nadzoru.

4. 1zolacje cieplng mozna uzna¢ za prawidtowa, jezeli stwierdzono zgodnos$¢ jej wykonania z projektem technicznym oraz z wymaganiami
podanymi w niniejszej specyfikacji.



8.3. Odbidr techniczny ko ncowy instalacji

1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koficowego po spetnieniu nastepujgcych warunkéw: -zakorniczono wszystkie
roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej -instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono -dokonano
badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym -zakorczono uruchamianie instalacji obejmujgce w
szczegolnosci regulacje montazowg zapewniajgcg uzyskanie zatozonych parametréw czynnikéw: grzejnego (temperatura zasilania, przeptyw,
ci$nienie dyspozycyjne) -zakoriczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z
0szczednoscig energii.

2. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty: - projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi
ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy) -dziennik budowy, -potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z
projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami -obmiary powykonawcze -protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych -
protokéty odbioréw technicznych-czesciowych, -protokéty wykonanych badan odbiorczych, -dokumenty dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje -dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym -
instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw, -instrukcje obstugi instalacji.

3. W ramach odbioru koncowego nalezy: -sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym -sprawdzi¢ zgodnos$¢
wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznos$ci wprowadzenia odstepstwa -sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych -sprawdzié¢ protokoty
odbioréw technicznych czesciowych -sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych -uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie
zaktadanych parametréw.

4. Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

5. Protokét odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbiér instalacji.

6. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji
spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

=Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr75/02 poz.690) »Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Seria wydawnicza: ,Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL"- Zeszyt 6. Warszawa, maj 2003 r. *Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady -Warszawa 1988.

=*Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. (COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 1995 r.)

=Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej (Dz.U Nr 79/03). "PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dob6ér DN (wymiaru nominalnego) *PN-ISO 7-1:
1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia®= PN-EN 12831 Projektowe
obcigzenie cieplne (metoda obliczania), *PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia *"PN-1SO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania *PN-90/B-01421 Cieptownictwo.
Terminologia *"PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia *"PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo.
Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania *"PN-B-02421 :2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze = PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania
i badania®= PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania *PN-EN 215:2002
Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania *PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne = PN-EN 442-
2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan = PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan = PN-EN 442-3:2001
Grzejniki. Ocena zgodnosci®* PN -89/H -02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury = PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu
walcowane na gorgco ogélnego zastosowania * PN-M-69012: 1997 Spawane potgczenia kroécow i odgatezien. Ksztalty ztgczy spawanych
= PN -65/M —69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania® PN-75/M-69014 Spawanie tukowe
elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych = PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali = PN-
75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia = PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych.
Oznaczenia klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych = PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne = PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania = PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne = PN-71/H-97070
Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogélne = PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Wymagania i badania = Zarzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 22 grudnia 1988 r. w sprawie zasad i trybu oznaczania trwalym
znakiem urzgdzen technicznych dopuszczonych do obrotu (M.P. Nr 36, poz. 332) = PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw.
Postanowienia ogélne = PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw

= PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
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