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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w ramach zadania pn.
,,Remont chodnika w ciggu dogi powiatowej nr 4078P”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wymiang istniejacej sieci i przytaczy kanalizacji deszczowej W zakresie:

wymiany i montazu studzienek $ciekowych ulicznych betonowych z gotowych
elementow, o $rednicy 500 mm: z osadnikiem bez syfonu z wpustem klasy D400,
kohierz §rednicy 600mm, uchylana krata,

montaz kanatu z rur kanalizacyjnych PCV taczonych na wcisk /rury tacznie z
uszczelka/, o $rednicy zewnetrznej: 200 mm -utozenie przykanalikow z rur PCV
SDR 34 o wym. 200x5,9mm (podtaczenie studzienek Sciekowych)

rozbidrka i wywoéz starych elementdw kanalizacji deszczowej na sktadowisko
Wykonawcy.

wywo6z nadmiaru gruntow z wykopow na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekow opadowych 1 roztopowych..
1.4.2. Kanaty:

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw, z co najmniej
dwoch kanatow bocznych.

Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatéow oraz
kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokos$ci wewnetrzne] mniejszej
niz 1,0m.

Kanal przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub
wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
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Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zalamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia,
co najmniej dwoch kanatow dopltywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca
dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii
sciekow, spltywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego do nizej
polozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem
bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowej.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna
umozliwiajagce wytracenie nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego.

Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do
odbiornika.

Przejscie syfonowe - jeden Ilub wigcej zamknietych przewodoéw
kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod
ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie
kanatu.

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych
do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek 1 komor

Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko§¢ komory roboczej jest to odlegtos¢
pomiedzyy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.
Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

Wriaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu
w nim S$ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta
a $ciang komory robocze;.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych |
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Materiaty budowlane zastosowane przy
realizacji inwestycji nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng. Wszystkie
wykorzystane do budowy materialy musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania. Zastosowane moga by¢ wyroby producentdw krajowych i1 zagranicznych
posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie jednostki badawcze. Wykonawca
robot budowlanych winien uzyskaé akceptacja Inspektora Nadzoru zastosowania danego
wyrobu. Materialty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny posiadac¢
oznakowanie znakiem CE (dowdd dokonania oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi) lub oznakowanie znakiem budowlanym (wyroby nie
podlegajace obowiazkowemu oznakowaniu CE , dla ktérych dokonano zgodno$ci z Polska
Norma lub aprobatg techniczng , badz uznano za ,,regionalny wyrdb budowlany”.

2.2. Materialy do budowy kolektoréw deszczowych

2.2.1 Rury kanalowe

Do realizacji zadania inwestycyjnego zastosowa¢ nalezy rury i ksztattki z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC —U), spetniajace warunki okreslone w PN-EN 1401-1:19909.

Do budowy kanatéw deszczowych i przykanalikow nalezy stosowac nastgpujace rury:

* rury PVC-U klasy S, SDR34, SN§ 9200 mm,

* rury PVC-U klasy S, SDR34, SN§ 9315 mm,

o jednolitej strukturze $cianki, taczone na kielichy i uszczelki, ktore dostarcza producent,
odporne na agresywne dziatanie gazow i $ciekow.

Wymiary nominalne 1 dopuszczalne odchytki rur przyja¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL zeszyt nr 9
Warszawa sierpien 2003 .

2.2.2 Inne materialy okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do
stosowania do tego typu robot 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy realizacji inwestycji przewidziano zastosowanie prefabrykowanych studni rewizyjnych o
srednicy 1,0 m i 1,5 m, wykonanych z betonu C35/45 W10. Wykorzystane do budowy studnie
winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917-2004.

Studzienki kanalizacyjne sktadaja si¢ z:

* komory roboczej z wyprofilowanym dnem studzienki (kinetg),

* komina wlazowego z krggiem stozkowym asymetrycznym,

» wlazu kanatowego typu ciezkiego,

* stopni wlazowych z preta stalowego 932mm w otulinie tworzywowej, klamrowe typu U —
30 x 30 x 30 cm w rozstawie co 25 cm, w uktadzie drabinkowym.
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Dla zapewnienia zachowania wymaganej rzednej studzienek komore¢ robocza posadowi¢ w
wykopie na podbetonie C30 o grubosci 0,20 m; dopuszcza si¢ zastosowanie phyt
prefabrykowanych. Wtaz kanalowy obetonowac nalezy betonem C35/45 w promieniu 0,65 m
wokot studni lub obrukowac . Studzienki wykonaé zgodnie z zestawieniem zamieszczonym w
dokumentacji.

Prefabrykowane komory robocze muszg by¢ wyposazone w tuleje przejsciowe dostosowane
do $rednicy rur kanalizacyjnych, pozwalajgce na elastyczne i szczelne przej$cia rur przez
$ciany komory.

Kineta w komorze roboczej, do wysokosci pach, powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem
kanalu, a powyzej - przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Kinete wykonac nalezy z betonu C35/45 W10.

Powierzchni¢ spocznikdéw i kinety zagtadzi¢ lub w inny sposéb wykonczy¢ (np. ptytami
klinkierowymi). Spoczniki studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku
Kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi, w poboczach oraz lub innych miejscach
narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny mie¢ wlaz typu cigezkiego wg PN-H-74051-
02. Poziom wtazu nalezy zrowna¢ z powierzchnig ulicy, chodnika lub pobocza.

2.4. Wpusty uliczne

Wpusty uliczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.4.1. Studnie wpustow ulicznych

Studzienki wpustéw deszczowych powinny by¢ wykonane z rur betonowych @ 0,5 m,
faczonych na uszczelke gumowa, z betonowym pier§cieniem odcigzajagcym i osadnikiem
glebokosci 0,75 m.

2.4.2. Piericienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 0,65 m powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C25/30, zbrojonego stalg St0S.

2.4.3. Ptyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 0,11 m i by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy C25/30, zbrojonego stala St0S.

2.4.4. Ptyty fundamentowe

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 0,15m i by¢ wykonane z betonu
klasy C25/30.

2.4.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku, pospotki lub Zzwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm

2.4.6. Kraty sciekowe
Wpusty wykonane winny by¢ jako zeliwne, na zawiasach, pelne klasy D400 drogowe.

2.5 Skladowanie materialow

2.5.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej edno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i
gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych
stosoOw lub pojedynczych rur.
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2.5.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegodlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.5.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod

opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzagdkowany, zapewniajacy
fatwo$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna
wysokos¢ stosOw 1 pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.5.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.5.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.5.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami | frakcjami
Kruszyw.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzycia takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materiatéw , sprzetu itp.
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet stosowany do wykonywania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy , oraz spetnia¢ normy ochrony §rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowanie, o ile jest to wymagane
przepisami.

3.2. Do wykonania kanalizacji deszczowej moze by¢ stosowany sprzet:

— zurawi budowlanych samochodowych,
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— koparek podsiebiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zagegszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— beczkowozow. lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wptynga niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wilasciwosci przewozonych
materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na wlasny koszt, na biezaco, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, projektem organizacji robot oraz ustaleniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi, okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce W wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Wszystkie
roboty nalezy realizowa¢ z zachowaniem wymaganych warunkéw bezpieczenstwa i

higieny pracy.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale 0znaczy je w
terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice Sytuacyjne
reperow 1 ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne obudowane. Metody wykonania robot
- wykopu (mechanicznie ze wspomaganiem re¢cznym) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnegtrznymi wymiarami kanalu, do ktérych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie
stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utlozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczystogliniastych

podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy piasku,
pospotki lub zwiru o grubosci od 15 do 20 cm facznie z ulozonymi saczkami
odwadniajgcymi.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gitgbokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

* najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nic mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatéw i kolektoréow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu.

* gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od
1,0 do 1,3 m. Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia
kanahu.

5.5.1. Rury kanalowe

Poszczegdlne rury kanatowe powinny by¢ utozone na wyrownanym podtozu i réwnomiernie
obsypanie piaskiem 1 mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia. Poszczegolne elementy
rur taczy¢ za pomoca uszczelek.

Polaczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze. Kat zawarty
miedzy osiami kanatéw doptywowego i odpltywowego — zbiorczego powinien zawieraé si¢ w
granicach od 45 do 90°. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego
rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatlu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

* trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie 1 pionie (z wyjatkiem tukéw
dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

* minimalny przekro6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m,

* dlugos$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 32 m,
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» wlgczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

* spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

» kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

» wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

» studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegto$ciach (max. 60 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
$rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie Kierunku kanatu,

* studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoéch
kanatow bocznych,

* wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

* studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

* studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

» w przypadku gdy rdéznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

« studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec¢
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica poziomow przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

* komory roboczej z wyprofilowanym dnem studzienki (kinetg),

* komina wlazowego z krggiem stozkowym asymetrycznym,

» wtazu kanatowego typu ciezkiego,

* stopni wlazowych z preta stalowego @32mm w otulinie tworzywowej, klamrowe typu U —
30 x 30 x 30 cm w rozstawie co 25cm, w uktadzie drabinkowym.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewnic
ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.
Prefabrykowane komory robocze musza by¢ wyposazone w tuleje przejsciowe dostosowane
do $rednicy rur kanalizacyjnych, pozwalajace na elastyczne i szczelne przej$cia rur przez
sciany komory. Komin witazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub
zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na
kregu stozkowym w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o
najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wiazowych, wowczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-
74051.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02.

W innych przypadkach mozna stosowac wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast W trawnikach
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1 zielencach goérna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowacé stopnie z preta
stalowego ©32mm w otulinie tworzywowej, klamrowe typu U — 30 x 30 x 30 cm w rozstawie
co 25cm, w uktadzie drabinkowym.

5.5.4. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych
studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami. Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku
grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

5.5.5. Wpusty uliczne

Studzienki przeznaczone do odprowadzania wod opadowych i1 roztopowych z jezdni drog i
placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

* gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika: 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

* gleboko$¢ osadnika: 1,0 m,

* $rednica osadnika (studzienki): 0,60 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni
jezdni 1 jej spadku podhuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podluznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych, w
odlegltos$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podiagczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.
Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwigkszenia powierzchni spltywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke¢ $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie
stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem
1 potagczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym. Odleglos¢
osadnika od krawe¢znika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.6 Izolacje

Kregi betonowe i zelbetowe prefabrykowane uzyte do budowy kanalizacji z betonu min.
C35/45 , W>=10 nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia przed korozja.

5.5.7 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa - min. 0.98. Rodzaj
gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt 6.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Program zapewnienia jakos$ci winien zawierac :

* organizacj¢ wykonania rob6t w terminie umownym i sposéb prowadzenia robot ,
* organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

» wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz 0s6b odpowiedzialny za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementow
robot,

* system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

* wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i1 kontroli (opis laboratorium ktéoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw , a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru,

» wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazenie w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo — kontrolne,

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ prowadzona w czasie
wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami normy PN 92/B- 10735.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione,
nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow do betonu
1 zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i1 z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.
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W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

 sprawdzenie rzgdnych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

* badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

* badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

* badanie odchylenia osi kolektora,

* sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow

I studzienek,

* badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

* sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

* sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

* badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

* sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

* odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi

wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

* odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

* odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

* odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

* odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,
 odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ - 5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10 %
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

» wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.7,

* rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z oktadnos$cig do £ 5
mm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca,
po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o obmierzanych robotach i terminie
obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru nalezy wpisywac do
rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze robot
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar zakonczonych robodt nalezy przeprowadzaé z czgstoScig ustalong w harmonogramie,
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) w przypadku wykonanych kanatow i szt. (sztuka) w
przypadku wybudowanych studni.
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8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty kanalizacyjne uwaza si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
| wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne wykonanie wykopow,

— profilowanie dna wykopu,

— zageszczenie powierzchni wykopu,
zatadunek i transport nadmiaru gruntow na sktadowisko Wykonawcy,

—  zabezpieczenie i odwodnienie wykopow na czas ich wykonywania,

— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek
Sciekowych,

— zasypanie i zagg¢szczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-81B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia
statyczne i projektowanie

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

5. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

6. PN-EN-476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j.

7. PN-EN-752-2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. pojgcia ogolne i definicje. Instalacje
pompowe.

8. PN-EN-1610:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

9. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
10. PN-EN1630:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

11. PN-EN1917:2004 PN-EN1916:2005 Studzienki kanalizacyjne. Rury WIPRO.

12. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
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zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe .

13. PN-87/H-74486 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

14. PN-H-74051/02 Wtazy kanatowe. ogolne wymagania i badania. Klasa B, C, D.

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte. Beton zwykty.

16. PN-88/B-06250. Beton zwykty

17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

18. PN-B-06050 Geotechnika . Roboty ziemne . Wymagania ogdlne .

10.2. Normy Branzowe

19. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
20. BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne Wymagania i badania przy
odbiorze.

10.3. Inne dokumenty

21. ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 , z
pozn. zm.)

22. Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 55 poz. 251).

23. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 4 marca 1999 roku
w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz. U. Nr 22
poz. 209).

24. Rozporzadzenie Ministrow Pracy 1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada
1954 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali (Dz.U. Nr
51/54 poz. 259)

25. Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi,
skroplonymi i rozgoszczonymi pod ci$nieniem (Dz.U. Nr 29!54 poz. 115 z p6zn. zm.)

26. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow (Dz. U nr 96/93
poz. 438).

27. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U nr 129/97 poz. 844, nr 91/02 poz.
811).

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47/03 poz. 401).

29. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia dnia 2 listopada 1954r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i ci¢ciu metali (Dz. U. nr 51/54 poz.
259).

30. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano montazowych i
rozbiorkowych (Dz. U. Nr 21 poz. 73).

31. Rozporzadzenie Ministra Pracy, Ptac i Polityki socjalnej z dnia 8 lutego 1994 roku w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania iektorych Polskich Norm 1 norm branzowych,
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 37 poz. 138).

32. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
roku w sprawie aprobat i1 kryteridow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 10 poz. 48 z dnia 8 lutego 1995 roku).

33. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku
W sprawie systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

34. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku
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w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug
uznanych zasad sztuki budowlane;j.

35. Rozporzadzenie Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku w
sprawie rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

36. Katalog studzienek kanalizacyjnych.

37. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe; Arkady 1988r.

38. Warunki Techniczne Wykonania | Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL W-wa 2003 r.

39. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg I zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U. Nr 72 poz.747).

40. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455).

41. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 poz. 2086 z pdzn.
zm.).

42. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie okre$lenia warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43199 poz. 430).

43. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania
niektorych przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Dz.U. Nr 48/86
poz. 239, Dz.U. Nr 136195 poz. 670).

44. Rozporzadzenie Ministra. Transportu i Gospodarz Morskiej z dnia 5 maja 1999 r. w
sprawie okreslenia odlegtosci i warunkow dopuszczajacych usytuowanie drzew lub krzewow,
elementow ochrony akustycznej, wykonywania robot ziemnych, budynkéw lub budowli w
sasiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzadzenia i utrzymywania zaston od$nieznych

i pasow przeciwpozarowych (Dz.U. Nr 47/99 poz. 476).

45. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.lipca 2006r. w sprawie warunkow , jakie
nalezy spehi¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz a sprawie substancji
szczegoblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
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