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1. WSTEP

Podstawg opracowania jest zlecenie ztozone przez SIEMENS HEALTHCARE Sp. z 0.0., ul. Zupnicza 11,
03-821 Warszawa.
Opracowanie zawiera obliczenia oston statych przed promieniowaniem jonizujgcym, opis wentylacji oraz
zalecenia dla projektantow z poszczegolnych branz (konstrukcja, wentylacja).

2. CEL PROJEKTU

Celem projektu jest obliczenie wymaganej grubosci oston statych przed promieniowaniem
jonizujacym dla modernizowanej pracowni rentgenodiagnostyki ogdlnej umiejscowionej w budynku szpitala
przy ul. Warszawskiej 41 w Gizycku w pomieszczeniu nr 0.26.

Pracownia diagnostyki ogdInej znajduije sie na parterze w budynku gtéwnym.

Rzut poziomy fragmentu kondygnacji z planem pracowni rentgenowskiej w skali 1:50 jest przedstawiony na
rysunku nr 1 stanowigcym zatacznik do niniejszego opracowania.

Pracownia wyposaZona bedzie w jednolampowy aparat rentgenowski z zawieszeniem sufitowym firmy
Siemens.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg merytoryczng opracowania $q przepisy oraz normy techniczne:

+  Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo Atomowe (tekst jednolity Dz. U. z 2021 r., poz. 623),

+ Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujgcego (Dz. U. z 2005r., Nr 20, poz. 168),
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 21 sierpnia 2006 roku w sprawie szczegotowych warunkow
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006r., Nr 180, poz. 1325),
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 18 lutego 2011 roku w sprawie warunkéw bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizujgcego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej (Dz. U. z
2011 roku Nr 51 poz. 265), tekst jednolity (Dz. U. z 2017r,, poz. 884),

+ Polska Norma PN-86/J-80001 wydanie 2 z 1992r. - ~Materiaty i sprzet ochronny przed
promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych”,
Dla materiatéw budowlanych nie ujetych w normie PN-86/1-80001 wydanie 2 z 1992r. - ,Materiaty i
sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych”, skorzystano z
informacji zawartych na stronie internetowe;j rzagdu Szwajcarii
https://www.admin.ch/opc/de/classified{ompi!ation/19980186/index.html
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4. OPIS ZASTOSOWANYCH METOD OBLICZENIOWYCH

Obliczenia wymaganej grubosci oston statych przed promieniowaniem jonizujgcym wykonano na
podstawie Polskiej Normy PN-86/J-80001 wydanie 2 z 1992r. - ~Materiaty i sprzet ochronny przed
promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych”.

4.1 DAWKA TYGODNIOWA PRZYJIMOWANA DO OBLICZEN

Do obliczen przyjeto wartosci podane w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. 2006r., Nr
180, poz. 1325), ktére:

w 82.1 mowi, ze: konstrukcja Scian, stropéw, okien, drzwi oraz zainstalowane urzadzenia ochronne w
pracowni rentgenowskiej, zabezpieczajg osoby pracujace:
- wgabinecie rentgenowskim przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajgcej 6mSv
- W pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim przed otrzymaniem
dawki przekraczajgcej 3mSv
- w pomieszczeniach poza pracownig rentgenowskg , a takze osoby z ogétu ludnosci przebywajace w
sgsiedztwie przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej 0,5mSv

Do obliczen przyjeto wartosci dawek granicznych wyznaczonych zgodnie z zatacznikiem do normy
PN- 86/J- 80001 wydanie 2 z 1992r.

Tygodniowe dawki w miejscach chronionych przyjeto jako wartosci réwne 1/50 dawek rocznych okreslonych
w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 21 sierpnia 2006r. w sprawie szczegotowych warunkow
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. 2006r., Nr 180, poz. 1325), oraz odpowiadajgce im
dawki pochtoniete w powietrzu.

Z uwagi na to, Ze w pracowni objetej opracowaniem zainstalowany bedzie aparat posiadajacy jeden
promienniki, realizujgcy procedury radiologiczne dwoma technikami (w dwéch réznych miejscach na terenie
pracowni), a narazenie za wszystkimi ostonami pochodzi od wszystkich zrédet promieniowania do obliczer
przyjeto wartosci wynoszace 1/2 dawki granicznej wyznaczonej wg opisu powyzej zgodnie z zatacznikiem do
normy PN-86/J-80001 wydanie 2 z 1992r.

Z uwagi na to, ze w bezposrednim sasiedztwie pracowni objetej opracowaniem znajduje sie jeszcze inna
pracownia rentgenowska do obliczert dla miejsc chronionych na korytarzu przyjeto warto$¢ wynoszaca 1/2
dawki granicznej.

Tygodniowe dawki za ostonami wyznaczone na podstawie normy i po uwzglednieniu liczby aparatow
przyjete do obliczen:

- W pomieszczeniach poza pracownia rentgenowska — 8,70 uGy

- wsterowni~- 26,1 uGy

- nakorytarzu - 4,35 uGy

- naterenie zewnetrznym - 4,35 uGy

4.2 CZAS NARAZENIA NA PROMIENIOWANIE

Zgodnie z pkt. 2.3. normy PN-86/J-80001 wydanie 2 z 1992r., czas narazenia na
promieniowanie w ciggu tygodnia zostat obliczony wg wzoru:

t=t;, U.T
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gdzie:

T - wspétczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu,

U —wspotczynnik okreslajacy prawdopodobieristwo skierowania uzytecznej wigzki promieniowania w
kierunku obliczanej ostony

I, —maksymalny czas pracy zrédta promieniowania w ciggu tygodnia na jednej zmianie w [s], [min] lub
(h]

4.3 OStONY PRZED PROMIENIOWANIEM PIERWOTNYM
4.3.1. WSPOLCZYNNIK y OSLABIENIA W OSRODKU
Wartos¢ wspoétczynnika y dla tkanki odczytano z tablicy 1 normy PN-86/J-80001 wydanie 2 z 1992r.
Dla aparatu ogolnodiagnostycznego przyjeto grubos¢ tkanki réwna 10 cm.

4.3.1. MOC DAWKI W WIAZCE Gt OWNE) PROMIENIOWANIA

Moc dawki w odlegtosci 1m obliczono Przyjmujac wartoséci podane w tablicy 2 normy PN-86/J-80001
wydanie 2 z 1992r.

4.3.1. KROTNOSC OStABIENIA PROMIENIOWANIA
Zgodnie z pkt. 2.5.1.2. normy PN-86/J-80001 wydanie 2 z 1992r., krotnos¢ ostabienia

promieniowania przez ostone obliczono WE wzoru:

k= D Izr. ¥

D

gdzie:

D - moc dawki wg pkt. 2.5.1.1. normy PN-86/J-80001 wydanie 2 z 1992r. w odlegtosci 1m od ogniska
lampy przeliczona dla pradu anodowego 1ImA, [mGy*min**m**mA™]

/' - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, [mA]

! - czas narazenia w ciggu tygodnia 0séb przebywajgcych w miejscu ostanianym, wyznaczonym zgodnie z
pkt. 2.3. normy PN-86/J-80001 wydanie 2 z 1992r,, [min]

D - dawka tygodniowa okreélona zgodnie z pkt. 2.2. normy PN-86/J-80001 wydanie 2 z 1992r., [mGy])

[ - najmniejsza odlegtos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy, [m]

V- wspofczynnik zgodny z pkt. 2.4, normy PN-86/J-80001 wydanie 2 z 1992r.
Dla otrzymanej z obliczen wartoéci k odczytano z rysunku 1 normy PN-86/J-80001 wydanie 2 z 1992r.
grubos¢ ofowiu dla napiecia 150kV bez stosowania interpolacji.

4.4 OSLtONY PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM PRZEZ WODE LUB TKANKE

4.4.1. ZREDUKOWANA MOC DAWKI
Zredukowang moc dawki (C;) w mGy*h*m?*mA™ obliczono Wg wzoru:
DI’
L=
TTEd

gdzie:
D - dawka tygodniowa okreélona zgodnie z pkt. 2.2. normy PN-86/J-80001 wydanie 2 z 1992r., [mGy]
[ - najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca osfanianego w
ustalonych warunkach pracy, [m)

Dla otrzymanej z obliczen wartosci zredukowanej mocy dawki C; wyznaczono grubosc¢ ostony z otowiu z
rysunku 3 normy PN-86/J-80001 wydanie 2 z 1992r., stosujac zatozenie, ze:

/> 50cm

[ - najmniejsza odlegtoé¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca ostanianego w
ustalonych warunkach pracy, [m]

Projekt jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dn. 4.02.1994r, O prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 Nr 24 poz. 83 z
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2
—=2

o
/- odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy rentgenowskiej, [m]
§ - powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego, na ktéry pada promieniowanie, [m?]

4.5 OStONY PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM

W przypadku diagnostyki rtg promieniowanie rozpraszane jest przede wszystkim przez ciato
pacjenta, wiec obliczenia wspotczynnika C, Zwigzanego z rozpraszaniem od scian, stropéw lub innych
elementéw wyposazenia mozna uznaé za znikome i w obliczeniach zostato pominiete.

4.6 OSLONY PRZED PROMIENIOWANIEM UBOCZNYM
Zgodnie z informacjami producentdw aparatow rtg promieniowanie uboczne jest znikome i nie ma
wptywu na obliczane grubosci osfon statych. W obliczeniach zostato pominiete.

5. OPIS POMIESZCZEN OBJETYCH ZAKRESEM PROJEKTU

Pracownia rentgenodiagnostyki ogdlnej nr 0.26 znajduje sie na terenie Pracowni Diagnostyki
Obrazowej zajmujacego czesé kondygnacji parteru w budynku gtéwnym szpitala i sktada sie z pomieszczenia,
w ktorym znajduje sie gabinet rentgenowski, nastawni, kabiny dla pacjenta. Rzut fragmentu kondygnacji w
skali 1:50 przedstawia rysunek nr 1.

Gabinet rentgenowski, w ktérym zostanie zamontowane #rédio promieniowania jonizujagcego w
postaci aparatu rentgenowskiego Wyposazonego w stét i statyw znajduje sig w pomieszczeniu oznakowanym
narys. nr1nr8ma powierzchnig 37 m? i wysokogé 2,6m.

W zwiazku z powyiszym spetnione 53 wymogi stawiane w §4 i §5.3 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 21
sierpnia 2006 roku w sprawie szczegbtowych warunkdw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi
(Dz. U. z 2006, Nr 180, poz. 1325),

Pracownia znajduje sie na parterze trzykondygnacyjnego niepodpiwniczonego budynku. Nad pracownig
znajduja sie pomieszczenia Przewidziane na staly pobyt ludzi. Za écianami bocznymi pracowni znajdujg sie:
kabina dla pacjentéw, pracownia rentgenowska, sterownia, korytarz 2 poczekalnig. Pracownia posiada drzwi
wejsciowe prowadzace z korytarza oznaczone jako Dr2 i Dr3, drzwi dla personelu prowadzace ze sterowni
oznaczone jako Drl i drzwi wejsciowe dla pacjentéw prowadzace z ka biny przygotowawczej oznaczone jako
Dra.

Personel wchodzi do gabinety rentgenowskiego przez drzwi z nastawni.

Ekspozycje wykonywane $3 z miejsca znajdujgcego sie za ostong AB 0znaczonego na rysunku nr 1 jako
"Miejsce ekspozycji". Obserwacja pacjenta odbywa sie przez okno 01 wyposazone w szybe ochronna,
Komunikacja glosowa z pacjentem odbywa sie za pomocy interkomu.

Przy wykonywaniu zdje¢ wigzka poziomg przy statywie, wigzka kierowana jest w kierunku $ciany
zewnetrznej, w ktérej zamontowane sq okna. Na terenie Zewngtrznym poza pracownia mozliwe jest
przebywanie 0s6b z ogétu ludnosci.

Projekt jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dn. 4.02.1994r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 Nr 24 poz. 83 z
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6. ZESTAWIENIE OStON ISTNIEJACYCH OStON STALYCH

: ; o Dawka
Ostona Za osfong: Materiat budowlany: Rownowaznik: :
graniczna:
Cegta ceramiczna dziurawka
Sterownia/miejsce 28 1,0+1,5=2,5 1,5 mSv/rok
AB ekspoz c'ij (8= 1900 kg/m3) + tynk ‘mm;b_”' (26J1 Gy/tydz)
R barytowy 3cm (g= 2700 RPN
kg/m3)
o1 Sterownia/miejsce Nowo planowane okno B Pl 2 1,5 mSv/rok
ekspozycji ochronne (26,1 uGy/tydz)
Sterownia/miejsce . 1,5 mSv/rok
Dr1 3 N . 4
r —— owo planowane drzwi 0 mmPb (26,1 uGy/tydz)
Cegta ceramiczna dziurawka
28 cm
BC Kabina pacjenta (g= 1900 kg/m3) + tynk 1’r?;n1£>5b_5’5 (f‘§: n:ssj/tr(;t)
barytowy 3cm (g= 2700 i By
kg/m3)
. . . ? k
Dr4 Kabina pacjenta Nowo planowane drzwi 0 mmPb ? (232;&?/{[;%2}
Cegta ceramiczna dziurawka
28 cm
cD Poczekalnia (g= 1900 kg/m3) + tynk 1‘:;;;,%12;5 (2'52 mé";:O:Z
barytowy 3cm (g= 2700 e BN
kg/m3)
Cegta ceramiczna dziurawka
55cm
DE Korytarz (8= 1900 kg/m3) + tynk 2’&;[;1_3’5 (g’si mGSv//tro;Z
barytowy 3cm (g= 2700 r FRTY
kg/m3)
Pustak gazobetonowy 40
cm
1,4+1,5=2,9 0,25 mSv/rok
EF Korytarz (g= 700 kg/m3)+ tynk ; )
Pb ¥ 4 Gy/tydz
barytowy 3cm (g= 2700 mm (4,35 uGy/tydz)
kg/m3)
0,25 mSv/rok
. 2) ’
Dr3 Korytarz Nowo planowane drzwi 0 mmPb (4,35 uGy/tydz)
; 0,25 mSv/rok
2) ’
Dra Korytarz Nowo planowane drzwi 0 mmPb (4,35 uGy/tydz)
Cegta ceramiczna petna 70
cm
>4,0+1,5=5,5 0,25 mSv/rok
FG Pracownia RTG (g= 1900 kg/m3) + tynk ’ o
P 4,35 uGy/tydz
barytowy 3cm (g= 2700 L ( WGy}
kg/m3)
Cegta ceramiczna dziurawka
35em
1,7+1,5=3,2 0,25 mSv/rok
GA Teren zewnetrzny {g= 1900 kg/m3) + tynk ! 2
4 tyd
barytowy 3cm (g= 2700 mmER (835 WSy /tvdz]
kg/m3)
. . . ) Beton 40 cm % 0,25 mSv/rok
- 5 mm Pb ®
S - Strop gorny Pomieszczenia szpitalne (8= 2100 kg/m3) 55m (4,35 uGy/tydz)

') Réwnowaznik ofowiu dla cegly odczytano z tablicy nr 8 normy PN- 86/J- 80001 wydanie 2 z 1992r. dla
napigcia 150kV i grubosci 110 mm, rownowaznik otowiu dla barytobetonu odczytano z tablicy nr 6 normy
PN- 86/J- 80001 wydanie 2 z 1992r. dla napiecia 150kV i grubosci 30 mm. Zatozono, ze $ciana sktadajaca sie
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pozZniejszymi zmianami). Wszystkie zmiany projektu wymagaja zgody autora.
7z16



z dwoch warstw cegly dziurawki o tgcznej grubosci 280 mm odpowiada warstwie 110mm jednolitego
materiatu.

*) z uwagi na to, ze ostony sg planowane ich réwnowaznik ofowiu przyjeto jako 0 mmPhb, wymagang wartosé
nalezy odczytac z tabeli w pkt. 9.2 niniejszego opracowania

’) Réwnowaznik otowiu dla cegtly odczytano z tablicy nr 8 normy PN- 86/J- 80001 wydanie 2 z 1992r. dla
napigcia 150kV i grubosci 200 mm, réwnowaznik otowiu dla barytobetonu odczytano z tablicy nr 6 normy
PN- 86/J- 80001 wydanie 2 z 1992r. dla napiecia 150kV i grubosci 30 mm. Zatozono, ze $ciana sktadajgca sie
z czterech warstw cegty dziurawki o tacznej grubosci 550 mm odpowiada warstwie 200mm jednolitego
materiatu.

*) Rdwnowaznik ofowiu dla barytobetonu odczytano z tablicy 6 normy dla napiecia 150kV i grubosci 30mm,
a dla gazobetonu wyznaczono z tabeli na stronie https://www.admin.ch/opc/de/classified-
compilation/19980186/index.html dla 397 mm i napiecia 125kV.

°) Rdwnowaznik otowiu dla betonu odczytano z tablicy nr 7 normy PN- 86/J- 80001 wydanie 2 z 1992r. dla
napiecia 150kV i grubosci 400 mm.

*)Réwnowaznik otowiu dla cegly odczytano z tablicy nr 8 normy PN- 86/J- 80001 wydanie 2 z 1992r. dla
napigcia 150kV i grubosci 700 mm, réwnowaznik ofowiu dla barytobetonu odczytano z tablicy nr 6 normy
PN- 86/J- 80001 wydanie 2 z 1992r. dla napiecia 150kV i grubosci 30 mm.

') Rownowaznik otowiu dla cegty odczytano z tablicy nr 8 normy PN- 86/J- 80001 wydanie 2 z 1992r. dla
napigcia 150kV i grubosci 170 mm, réwnowaznik otowiu dla barytobetonu odczytano z tablicy nr 6 normy
PN- 86/J- 80001 wydanie 2 z 1992r. dla napiecia 150kV i gruboéci 30 mm. Zatozono, ze $ciana skiadajgca sie
z trzech warstw cegly dziurawki o tacznej grubosci 350 mm odpowiada warstwie 170mm jednolitego
materiatu.

Projekt jest chroniony prawem auterskim zgodnie z ustawa z dn. 4.02.1994r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 Nr 24 poz. 83 z
pozniejszymi zmianami). Wszystkie zmiany projektu wymagajg zgody autora.
8z16



7. APARATURA RADIOLOGICZNA, PARAMETRY EKSPOZYCJI

Aparat ogdélnodiagnostyczny YSIO Max

Napiecie anodowe U 40-150 kV
Prad anodowy / 1-600 mA
Filtracja catkowita co najmniej 2,5 mm Al
Rejestrator obrazu DR
525

llos¢ ekspozycii / tydzien (uwzgledniona taczna ilos¢ ekspozycji dla

tlla stoli stofu i na t6ézkach poza stotem)
Typowe obcigzenie prgdowo-czasowe 50 mAs !
podczas procedur dla stotu
taczne obcigzenie pragdowo-czasowe/ SHEa0 RS
., 437,5 mAmin
tydzien dla stotu 7.29 mAh
llos¢ ekspozycji / tydzien 250
dla statywu
Typowe obcigZenie prgdowo-czasowe 3 & yiike?)
podczas procedur dla statywu !
taczne obcigzenie pradowo-czasowe/ Beo mAs‘
tydzien dla statywu LadmAmin
0,17 mAh

Moc dawki promieniowania D' w

odlegtosci 1 m przy pradzie 1 mA

Wspodtczynnik y ostabienia 0,21%

promieniowania w osrodku dla badan
przy statywie

9500 pGy/min’

Wspdtczynnik y ostabienia 0,17%
promieniowania w o$rodku dla badan na
stole
Odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego od
. 0,8m
ogniska lampy f dla stotu
Odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajgcego od 1am

ogniska lampy f dla statywu

Powierzchnia przedmiotu rozpraszajgcego s © 0,18 m?
') przyjeto na podstawie typowych parametréw ekspozycji podczas wykonywania badan przy uzyciu aparatu
ogolnodiagnostycznego: 65-75kV (badanie jamy brzusznej)
’) przyjeto na podstawie typowych parametréw ekspozycji podczas wykonywania badan przy uzyciu aparatu
ogolnodiagnostycznego: 125kV (badanie klatki piersiowej)
’) warto$¢ odczytano z tablicy 2 normy dla filtracji zewnetrznej 2 mm Al i napiecia 100kV
‘) wartos¢ odczytano z tablicy 1 normy dla grubosci tkanki réwnej 10 cm filtracji catkowitej 2 mm Al i
napiecia na lampie 130 kV
°) wartos¢ odczytano z tablicy 1 normy dla grubosci tkanki réwnej 10 cm filtracji catkowitej 2 mm Al i
napiecia na lampie 100 kV
*)dla najwiekszego rozmiaru detektora 43x43 cm

Projekt jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dn. 4.02.1994r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 Nr 24 poz. 83 z

pozniejszymi zmianami). Wszystkie zmiany projektu wymagaja zgody autora.
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8. ZAtOZENIA DO PROJEKTU

- Parametry aparatu rentgenowskiego przyjeto na podstawie danych technicznych uzyskanych ze
specyfikacji dostarczonej przez producenta (dla zakupionego aparatu)

- llo$¢ wykonywanych ekspozycji przyjeto na podstawie uzgodnien z inwestorem (tabela pkt. 7)

- Parametry ekspozycji przyjgto jako warto$¢ maksymalng standardowo uzyskiwang podczas badari

- Wartos¢ wspotczynnika T okreslajgcego prawdopodobiefistwo przebywania ludzi w ostanianym
miejscu przyjgto na podstawie pkt. 2.3. normy PN-86/J-80001 wydanie 2 z 1992r,

- Rodzaj materiatu z jakiego wykonane s3 ostony przyjeto na podstawie deklaracji inwestora

- Wszystkie odlegtosci odczytano z rzutu kondygnaciji dostarczonego przez inwestora (rys.nr 1)

- Wartos¢ dopuszczalnej dawki tygodniowej przyjeto zgodnie z punktem 2.7. normy PN-86/J-80001
wydanie 2 z 1992r. przy uwzglednieniu specyfiki projektowanej pracowni opisanej w pkt. 4.1

- Dopuszczalne dawki przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 21 sierpnia 2006 roku
w sprawie szczegotowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z
2006r., Nr 180, poz. 1325).

- Obliczenia wykonano dla maksymalnych parametréw ekspozycji

- Uwzgledniajac konstrukcje aparatu pozwalajaca na wykonywanie badan poza stotem aparatu, do
obliczen przyjeto najmniejszg mozliwg do uzyskania odlegtoé¢ przy wykonywaniu zdjec wigzka
pionowa. Obszar oznaczono jako ,zakres ruchu ogniska”,

- Dla przegrod niejednorodnych zawierajacych pustki powietrzne (cegta dziurawka) przyjeto, do
szacowania rownowaznika grubosci otowiu istniejgcej ostony, ze materiat stanowi okoto 50%
grubosci rzeczywistej przegrody budowlanej.

Projekt jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawg z dn. 4.02.1994r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 Nr 24 poz. 83 z
pozZniejszymi zmianami). Wszystkie zmiany projektu wymagaja zgody autora.
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9. WYNIKI OBLICZEN | ZESTAWIENIE WYMAGANYCH OStON

9.1 WYNIKI OBLICZEN

Obliczenia wykonano zgodnie z opisem przedstawionym w punkcie 4.1 opracowania, przy zatozeniach
zawartych w punkcie 8 opracowania i przy parametrach aparatow rentgenowskich podanych w punkcie 7
opracowania,

Ostona AB, 01, Dr1
Stot
D=26,1[uGy], I=1,78[m], I1*t,=7,29[mAh], T=1, U=1

__ DI 261178
" ITU T 729101

=11,34 co odpowiada 0,7mm Pb dla 100kV

Statyw
D=26,1[uGy], I=2,07[m], 1*t,=0,17[mAh], T=1, U=1

D' 26,1207

TITU 0171 038 coodpowiada0,4mm Pb dla 150kV

Ostona BC, Dr4
Stot
D=4,35[uGy], I=1,78[m], I*t,=7,29[mAh], T=0,25, U=1

DI’ 435178

- = =7,56 co odpowiada 0,8mm Pb dla 100kV
I TU 7,200251 e

Statyw
D=4,35[uGy], 1=2,72[m], I*t,=0,17[mAh], T=0,25, U=1

D> 435272

N - =757 co odpowiada 0,25mm Pb dla 150kV
" ITU 0,170,251 co odpowiada 0,25mm Pb dla

Ostona CD
Stot
D=4,35[uGy], I=1,8[m], 1*t,=7,29[mAh], T=0,25, U=1

__ DI 43518
"ty IT-U T 7,290,251

=7,7 co odpowiada 0,8mm Pb dla 100kV

Statyw
D=4,35[uGy], I=4,61[m], 1*t,=0,17[mAh], T=0,25, U=1

__ DI 435460’
Yt I TU T 0,17:0,251

=2175 co odpowiada 0,1mm Pb dla 150kV

Projekt jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dn. 4.02.1994r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 Nr 24 poz. 83 z
pdzniejszymi zmianami), Wszystkie zmiany prajektu wymagaja zgody autora.
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Ostona DE, Dr2
stét
D=4,35[uGy], 1=2,52[m], I*t,=7,29[mAh], T=0,25, U=1

coo_ DI’ _ 435252
Yl TU 7290251

=15,2 co odpowiada 0,6mm Pb dla 100kV

Statyw
D=4,35[uGy], 1=5,98[m], I*t,=0,17[mAh], T=0,25, U=1

__ DI’ _ 435598’
"t I TU0,170,25-1

=3660 co odpowiada 0,1mm Pb dla 150kV

Ostona EF, Dr3
Stét
D=4,35[uGy], 1=2,51[m], 1*t,=7,29[mAh], T=0,25, U=1

__ DI’ _ 435251
"t I TU 7,290,251

=15 co odpowiada 0,6mm Pb dla 100kV

Statyw
D=4,35[uGy], 1=3,95[m], I*t,=0,17[mAh], T=0,25, U=1

D-I* 4,35.3,95°
= = = 1.507 dpowiada 0,15mm Pb dla 150k
"t IT-U 0,170,251 SRR T Ria SR

Ostona FG
Stot
D=4,35[uGy], I=2,2[m], I*t,=7,29[mAh], T=1, U=1

__ DI 43522
"I T-U 72911

=29 coodpowiada 1,2mm Pb dla 100kV

Statyw
D=4,35[uGy], 1=3,4[m], 1*t,=0,17[mAh], T=1, U=1

__ DI’ 43534
"t I TU T 0,171

=296 co odpowiada 0,35mm Pb dla 150kV

Ostona GA
Stot
D=4,35[uGy], I=2,25[m], I*t,=7,29[mAh], T=0,05, U=1

__ DI’ _ 435225 _
Yty ITU 7,290,051

60,4 co odpowiada 0,35mm Pb dla 100kV

Projekt jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dn. 4.02,1994r. O prawie autorskim | prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 Nr 24 poz. 83 z
pozniejszymi zmianami). Wszystkie zmiany projektu wymagaja zgody autora.
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Statyw
D=4,35[uGy], 1=2,41[m], I*t,=0,17[mAh], T=0,05, U=1

__DI _ 435241
"t I TU T 0,170,05¢1

D=9500[uGy/min],D=4,35[uGy], I=3,75[m], 1*t,=10,42[mAmin], T=0,05, U=1, y=0,21 (tablica nr 1 Normy,

=2972 co odpowiada 0,1mm Pb dla 150kV

2mmaAl, 10cm tkanki, 130kV)

- D-]-t0~T-U_ L 9500'1():42'0:05'1,0 21=17 €© odpowiada 0,4mm Pb dla 150kV
2) Y= 3 ) =
Dl 4,35-3,75

Osfona §
Stot
D=4,35[uGy], I=2[m], I*t,=7,29[mAh], T=1, U=1

__DI* 4352
"t I TU T 1,29:11

=2,39 coodpowiada 1,2mm Pb dla 100kV

Statyw
D=4,35[uGy], 1=2,0[m], I*t,=0,17[mAh], T=1, U=1

__ DI _43520°
Yt I TU 017411

=102,4 co odpowiada 0,6mm Pb dla 150kV

Projekt jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dn. 4.02.1994r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 Nr 24 poz. 83 z
pézniejszymi zmianami). Wszystkie zmiany projektu wymagaja zgody autora,
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9.2 ZESTAWIENIE WYMAGANYCH OStON

Dodatkowa ostona
Ostona 1 2 3 4 5 Pb [mm]
AB 2,5 0,7 - 0,4 - 0,0
01 0,0 0,7 - 0,4 - 0,7
Dr1 0,0 0,7 - 04 - 07
BC 2,5 0,8 - 0,25 5 0,0
Drd 0,0 0,8 0,25 - 08
CD 2,5 0,8 0,1 = 0,0
DE 3,5 0,6 0,1 - 0,0
Dr2 0,0 0,6 0,1 0,6
EF 2,9 0,6 0,15 0,0
Dr3 0,0 0,6 0,15 - 0,6
FG >5,5 1,2 0,35 - 0,0
GA 3,2 0,35 0,1 0,4 0,40
> ,Stmp 5,5 1;2 0,6 > 0
gorny
1. Rownowaznik istniejacej ostony w mm otowiu
2 Obliczony wymagany réwnowaznik ostony w mm ofowiu dla aparatu ogolnodiagnostycznego dla
promieniowania rozproszonego przy badaniach wykonywanych na stole
3. Obliczony wymagany réwnowaznik ostony w mm otowiu dla aparatu ogdlnodiagnostycznego dla
wigzki pierwotnej przy badaniach wykonywanych na stole
4, Obliczony wymagany réwnowaznik ostony w mm otowiu dla aparatu ogdlnodiagnostycznego dla
promieniowania rozproszonego przy badaniach wykonywanych przy statywie
5. Obliczony wymagany réwnowaznik ostony w mm otowiu dla aparatu ogolnodiagnostycznego dla

wigzki pierwotnej przy badaniach wykonywanych przy statywie

10. OPIS WENTYLACIJI
Pracownia wyposazona jest w wentylacje mechaniczna nawiewno-wywiewng. Wentylacja musi
zapewnia¢ minimum 1,5 wymiany na godzine aby speinione byty wymogi stawiane w §10.1 Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z 21 sierpnia 2006 roku w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpiecznej pracy z
urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006r., Nr 180, poz. 1325). Szczegotowy opis wentylacji wraz ze
schematem znajduje sie ,Dokumentacji technicznej instalacji wentylacji pracowni rentgenowskiej”
autorstwa mgr inZ. Andrzeja Sobieskiego, ktdra stanowi zatgcznik do opracowania.

11. ORGANIZACIA PRACY W PRACOWNI
11.1 RUCH PACJENTOW | PERSONELU W PRACOWNI

Pracownia znajduje sie na parterze gtéwnego budynku szpitala w Pracowni Diagnostyki Obrazowej.
Pacjenci do pracowni rentgenowskiej dostajg sie ogdlnodostepnym korytarzem. Transport pacjentéw
odbywa sie schodami lub winda. Przy pracowni zlokalizowana jest poczekalnia. Przygotowanie pacjenta do
badania odbywa sig w kabinie, do ktdrej pacjent wchodzi z poczekalni. W trakcie wykonywania badania w
gabinecie rentgenowskim przebywa tylko pacjent.

Projekt jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dn. 4.02.1994r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 Nr 24 poz. 83 z
pozniejszymi zmianami). Wszystkie zmiany projektu wymagaja zgody autora.
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Ruch personelu odbywa sie ogélnodostepnymi korytarzami. W pracowni personel porusza sie pomiedzy
nastawnig a gabinetem rentgenowskim przez osobne drzwi Drl.
Na terenie szpitala znajduje sie wydzielona dla personelu szatnia oraz pomieszczenie socjalne.

11.2 ORGANIZACIA PRACY

Rejestracja pacjentow odbywa sie w rejestracji Pracowni Diagnostyki Obrazowej. Badania
opisywane sg na miejscu w jednostce , a wyniki przesylane w systemie elektronicznym lub wydawane sg
pacjentom w rejestracji.

12. WNIOSKI | ZALECENIA

Na podstawie obliczeri wykonanych zgodnie z wymaganiami aktéw prawnych wymienionych w
punkcie 3 opracowania, stwierdzam, ze istniejgce ostony state przed promieniowaniem jonizujagcym w
pracowni rentgenowskiej objetej opracowaniem oznaczone jako AB, BC, CD, DE, EF, FG, GA oraz strop gorny
oznaczony jako S nie wymagaja zainstalowania dodatkowych oston.
Okno ochronne w sterowni oznaczone jako 01, drzwi ochronne oznaczone jako Drl, Dr2, Dr3, Dr4 oraz
powinny posiada¢ minimalny ekwiwalent otowiu réwny wymaganej grubosci dla ostony podany w tabeli w
punkcie 9.2 opracowania w kolumnie ,Dodatkowa ostona”. W praktyce nalezy zastosowa¢ okno ochronne
oraz drzwi o ekwiwalencie wynoszgcym 1mmPb,
Dostonigcia wymagajg okna w ostonie GA. Dodatkowa ostona musi posiada¢ ekwiwalent otowiu réwny
wymaganej grubosci dla ostony GA podany w tabeli w punkcie 9.2 w kolumnie , Dodatkowa ostona”. W
praktyce nalezy zastosowac ostone w formie zaluzji o ekwiwalencie otowiu rownym 0,5mmPb.
Do wykonania dodatkowych oston mozliwe jest zastosowanie innego materiatu niz folia otowiowa jednak
jego grubos¢ musi spetnia¢ wymogi ekwiwalentu grubosci otowiu podanego w kolumnie ,Dodatkowa
ostona” tabeli w punkcie 9.2.
W przypadku zabudowywania istniejagcych otworéw lub rozbudowy istniejgcych przegrod budowlanych
nalezy zapewni¢ aby nowa ostona posiadata ekwiwalent otowiu réwny maksymalnej wartosci podanej w
kolumnach 2-4 tabeli w punkcie 9.2 dla danej ostony.
Zastosowane rozwigzanie nalezy opisa¢ w dokumentacji powykonawczej.

Powyzsze stwierdzenie jest prawdziwe pod warunkiem:

- przestrzegania zalecen zawartych w niniejszym opracowaniu dotyczgcych usytuowania osoby
wykonujgcej ekspozycje

- wykonania pomiaréow réwnowaznika mocy dawki za ostonami pracowni w celu potwierdzenia
skutecznosci istniejgcych oston

- zastosowania aparatu o parametrach przyjetych w opracowaniu

- stosowaniu parametrow ekspozycji przyjetych w opracowaniu

- nie przekraczaniu przyjetej tygodniowej ilosci wykonywanych badan

Zgodnie z §20.1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 21 sierpnia 2006 roku w sprawie szczegotowych
warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006r., Nr 180, poz. 1325), drzwi do
kazdej pracowni nalezy oznakowac tablicg informacyjng ze znakiem ostrzegawczym przed promieniowaniem
jonizujgcym.

Projekt jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dn. 4.02.1994r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 Nr 24 poz. 83 z
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PRACOWNIA
RENTGENOWSKA

5 250 %J

Zgodnie z §19 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 21 sierpnia 2006 roku w sprawie szczegdtowych
warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006r., Nr 180, poz. 1325), w kazdej
pracowni rentgenowskiej nalezy w widocznym miejscu umiescic i nformacje o koniecznoéci poinformowania
rejestratorki i operatora aparatu rentgenowskiego, przed wykonaniem badania, ze pacjentka jest w cigzy.
Osoba wykonujaca ekspozycje musi przebywa¢ za ostong AB w trakcie wykonywania ekspozycji. Drzwi
sterowni Drl w trakcie wykonywania ekspozycji musza by¢ zamkniete.

Osoba wykonujgca ekspozycje odpowiedzialna, zeby w gabinecie rentgenowskim przebywat wytacznie
pacjent.

W trakcie wykonywania ekspozycji drzwi oznaczone jako Dr2, Dr3, Dr4 muszg by¢ zamkniete w sposéb
uniemozliwiajgcy przypadkowe wejscie do pracowni.

Nad wszystkimi drzwiami wejsciowymi do pracowni rentgenowskiej muszg by¢ zainstalowane lampy
sygnalizacyjne informujace o emisji promieniowania.

Pracownia musi byé wyposaiona w komplet oston indywidualnych dla pacjentéw. Personel pracowni
odpowiedzialny jest za maksymalne ograniczenie szkodliwego dla pacjenta wptywu promieniowania podczas
wykonywania badania.

Nalezy wykonaé pomiar skutecznosci systemu wentylacji. Pomiar nalezy wykonywac¢ przynajmniej raz w roku
w celu potwierdzenia spetnienia wymagan stawianych w §10.1 Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 21
sierpnia 2006 roku w sprawie szczegdtowych warunkow bezpiecznej pracy

z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006r., Nr 180, poz. 1325).

13. ZALACZNIKI | RYSUNKI

- Plan pracowni rentgenowskiej z umiejscowieniem aparatu, oznaczeniem oston i odlegtoéciami do
miejsc chronionych - rys. nr 1
- ,Dokumentacja techniczna instalacji wentylacji pracowni rentgenowskiej”

Projekt jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawy z dn. 4.02.1994r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 Nr 24 poz. 83 z
pdzniejszymi zmianami). Wszystkie zmiany projektu wymagajg zgody autora.
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