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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja;

utozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S, KR1-2 o grubo$ci 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre$lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utoZenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004 Tablica

1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70 dla KR1-2

e _ . Wymagania
Lp. Wilasciwosel Metoda badan 5070
1 | Penetracja w 25°C. 0.1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 ia\\!i-}rtosc skladnikow rozpuszczalnych. nie mniej niz, PN-EN 12502 99
% m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0.5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 W_zr:’)st temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigce] PN-EN 1427 9
nmz, C
10 | Temperatura lamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badan wedhig

KR 1-2
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: G85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze Gasns o
o .. ) : 620‘,-‘15 PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
GZO:"lIS
Zawartos¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: 6 PN-EN 933-1
. . . PN-EN 933-3 lub PN-
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: FI,slub S5 o

EN 9334

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 lamanej w kruszywie grubym,
kategoria nie nizsza niz:

C Deklarowana

PN-EN 933-5

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, badana na

PN-EN 1097-2 rozdziat

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAz <
WYZsza niz: )
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na

normowe] trakeji kruszywa do mieszanki PSSV, PN-EN 1097-8

mineralno-asfaltowej), kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat
7.8 lub 9

Nasiakliwos¢, kategoria:

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat




7.81ub 9

Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl, kategoria nie

) L 10 PN-EN 1367-6
WYyZsza Niz:

~Zgorzel stoneczna™ bazaltu, kategoria: SBra PN-EN 1367-3

Sklad chemiczny — uproszczony opis

- PN-EN 932-3
petrograficzny

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie

. .. lanCO. 1
Wyzsza Niz:

PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianowy zuzla
chlodzonego powietrzem

wielkopiecowego

wymagana odpornoscé PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad Zzelazowy zuzla
chlodzonego powietrzem

wielkopiecowego

wymagana odpornosé PN-EN 1744-1 p.19.2

Stalos¢  objetosciowa  kruszywa z  zuzla

. TR 5 Vs
stalowniczego. kategoria nie wyzsza niz:

PN-EN 1744-1 p.19.3

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2

Metoda badania wedlug

Uziarnienie, wymagana kategoria: G835 lub GA85 PN-EN 933-]
Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie .

vlerancja - uziatnienia. yienis GrNR PN-EN 933-
wieksze niz wg kategorii:
Zawartos¢ pyvlow, kategoria nie wyzsza niz: f16 PN-EN 933-1
Jakosc pylow, kategoria nie wyzsza niz: MB:10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢  kruszywa  drobnego  lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o EcsDeklarowana PN-EN 933-6. rozdzial 8

ciaglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7.8
lub 9

Nasiakliwos¢, kategoria:

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdzial 7.8
lub 9

Grube zanieczyszezenia lekkie, kategoria nie
WYyZzsza niz:

lanCO N

PN-EN 1744-1 p.14.2

Dopuszcza sie kruszywo nietamane tylko dla KR 1-2 w ilo$ci maksymalnie 50% — wymagania wg Tablicy 3a.




Tablica 3a. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wlasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2

Metoda badania wedlug

Uziarnienie, wymagana Kategoria:

Gg85 lub GA85

PN-EN 933-1

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze

niz wg kategorii: GrcNR PN-EN933-1
Zawartos¢ pyvlow, kategoria nie wyzsza niz: Fs PN-EN 933-1
Jakos¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: MBfl0 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa

0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdzial 8

uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7.8

lub 9

Nasiakliwos¢, kategoria:

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdzial 7.8

lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
WyZzsza niz:

my pc0,1

PN-EN 1744-1p.14.2

2.3.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Wilasciwosel wypelniacza wypelniacza Metoda badan wedlug
KR 1-2
Uziarnienie zgodnie 7 tablica 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pylow: kategoria nie wyzsza od: MB;10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza od: 1%(ny/m) PN-EN 1097-5
Gestosé ziaren deldlarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolue }.)rzest-rzez‘lie w 511cl}y111 zz?.ggszczouym Vs PN-EN 10974
wypelniaczu: wymagana kategoria
Przyrost temperatury mieknienia, wymagana e .

: Argn8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
1Eliiczu,.zpusz"zza111030 w wodzie, kategoria nie wyzsza WSy PN-EN 1744-1
Z_a\valT?s? CaCo; w wypelniaczu wapiennym; CCos PN-EN 196-21
kategoria:
Zaw.aﬁos'c \‘V(?dorotl-_anku wapnia w wypelniaczu Ka20 PN-EN 459-2
mieszanym; kategoria
,.Liczba asfaltowa” BNpetarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy przyczepnosé asfaltu do kruszywa oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsza niz 80%.

Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% przy jednoczesnym spetnieniu
odporno$ci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.




Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢é wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.
Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci powinny by¢ deklarowane.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniegj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych (w zaleznosci jaki byt zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808
oraz zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.



4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewoziC izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory
spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.



Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;

Przesiew, [% (1v/m)]
Wiasciwosé ACI1LS
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimun (*) min3,

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy
zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m? Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos¢ ( o), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalez pomnozy¢ przez wspdtczynnik wg réwnania:

2,650

Pa

Bmin jest to najmnigjsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreSlonych w niniejszej ST, bedaca suma lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wWielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne

(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie)
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scierainegj, KR 1-2

Warunki Wymiar mieszanki
Y zageszczania wg . .
Wilasciwoscl - . | Metoda warunki badania )
‘ PN-EN 13108- o ‘ ACILLS
20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie o Vi

) oy N jamie, PN-EN 12697-8, p.4 mind,0
przestrzent 2 X 50 uderzen Vimaxi o
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 1269 VEBpin7s
wypelnione lepiszczem 2 x 50 uderzen 7-8, p.5 VFB paxo3
Zawartos¢ wolnych .

;zestrzeni W mi}f;szmce €.1.2, ubjanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMA
Pr: ) )l 2 x 50 uderzen T P “aunld
mineralnej

PN-EN 12697-12,

. . ‘ o rzechowywanie w 40°C

Odpornosc¢ na dzialanie C.1.1, ubijanie, P A
A T z jednym cyklem ITSRg,
wody 2 x 35 uderzen RO .
zamrazania™), badanie w
25°C

*) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w
zalaczniku 1




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w
wytwomni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci

objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z betonu asfaltowego, istniejaca naw. asfaltowa) pod warstwe scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
- skropione emulsja asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe Scieralng, nie powinny przekracza¢ 12 mm. W
przypadku gdy nierdwnosci podioza sg wieksze od dopuszczalnych, podioze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze.
Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢
emulsjq asfaltowg zgodnie z SST D.04.03.01.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem

uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Warunki przystapienia do robo6t

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby
nie jest nizsza niz +5°C oraz temperatura podtoza wynosi co najmniej +5°C.
Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.



5.6. Wbudowanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkgq wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

5.7. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie
wymaganej grubo$ci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownos$ci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat
bedzie mégt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania.
Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie
dopuszcza sig powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych
walcow, o ciezarze 80 — 100 kN i szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki
na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sig rowniez zageszczanie walcami ogumionymi.

Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z
wytgczong wibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowac¢ sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do
wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$é co najmniej
potowy szeroko$ci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkoScig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie
zageszczonej w peini nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowaC S$rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do k&t walcéw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie
ilosci wody, ktoére sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czeSciowo wykonczonej nawierzchni nie moga, tworzy¢ sie
katuze wody.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 8. Tablica 8.

Whasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Tvp 1 wymiar mieszanki zageszezenia przesirzeni w warstwie
S [°4] [26(v/¥)]
ACIIS > 98 1.0+45

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6. Uwaga: dla
niewielkiego zakresu robét lub elementow drogi o niewielkich wymiarach zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw
okresli¢ w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:



uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtadciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego w warstwe Scieralng

Lp. Badania materialow
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego surowca
1 przy kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypelniacza
3. Wilasciwoscei asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie dla kazdej cysterny
mieknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura skladnikow Dozor ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zaladunku i w czasie
wbudowania
6. Wyglad mieszanki Jw.
7. Zawartosé asfaltu 1 uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkeji do 500 Mg,
2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dzialki dziennej. Jezeli dzialka dzienna

przekracza powierzchnie 2000m’ to dwie probki

Badania po wykonaniu warstwy

9. Grubos¢ warstwy 1 prébka z ode. 500m z kazdego ukiadanego pasa

10. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen | 1 prébka z ode. 500m z kazdego ukladanego pasa
w warstwie

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoSci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto$ci graniczne i
tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inacze;.

Wszystkie wiasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;
powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatow sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania prébek i przygotowania
ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 10, dla kazdej prébki i
$redniej z wielu oznaczen.




Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10, dla kazdej probki i $redniej z wielu oznaczen.
Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki sktadnikow MMA

zawartos¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z £4.0%
nadziarnem ’

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm =3.0%
zawartos¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2.0%
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +1,5%
Zawartos¢ asfaltu +0,3%

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metodg opisang w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w
normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okre$li¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartoci dopuszczalne podane w tablicy

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z czestotliwo$cig podang w tablicy 9.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne
z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegoinych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubo$¢
dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 10%.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaC na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez pordwnanie gestoSci objetosciowej wycietych probek z gestoScig objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okre$lanie gestoSci nalezy wykonywaé
metodg hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany
w tablicy 8.



6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gesto$ci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestoSci objeto$ciowej wedtug normy PN-EN
12697-6 nalezy wykona¢ na probkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy
okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miescic sie w przedziale podanym w tablicy 8.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwo$C oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwos¢ badan 1 pomiarow
1. | Szerokos¢ warstwy w 3 punktach

2. | Réwnosé podluzna w 3 punktach

3. | Rownos¢ poprzeczna w 3 punktach

4. | Spadki poprzeczne ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka
5 | Zlacza podluzne 1 poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna) cala dlugosé

6 | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cala powierzchnia wykonanego odcinka

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +1cm.

6.4.3. Ocena réwno$ci warstwy

Nieréwnoséci podtuzne mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg réwnowazng, nie powinny byé
wieksze od 9 mm

6.4.4. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowag krawedzi urzadzen obcych
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
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