WYNIKI OBLICZEN HYDRAULICZNYCH WEZLA CIEPLNEGO KWC 202/276/205 kW
Ci$nienie dyspozycyjne dla wezta Hdysp. = 100 kPa
Temperatura zasilania sieci Tz = 115 °C
Temperatura powrotu sieci Tp = 60 °C
Temperatura zasilania instalacji c.o. tz = 70 °C
Temperatura powrotu instalacji c.o. tp = 50 °C
Temperatura zasilania instalacji c.t tz = 60 °C
Temperatura powrotu instalacji c.t. tp = 40 °C
Maksymalna temperatura c.w.u. tcw = 58 °C
Srednie godzinowe zapotrzebowanie cieptej wody Qhsr = 959,4 dm®/h
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie cieptej wody Ohmax = 2754 dm®/h
Moc dla c.o. Qco = 202,0 kW
Moc dla c.t. Qct = 276,0 kW
Moc dla c.w. $rednia godzinowa Qngr = 66,8 kW
Moc dla c.w. maksymalna godzinowa Qhmax = 205,0 kW
Réznica temperatur latem deltaT = 25 °C
Catkowita strata ci$nienia na wezle zimg dP,, = 73,7 kPa
Catkowita strata ci$nienia na wezle latem dP,, = 81,2 kPa

UKLAD BEZPOSREDNIEGO PODLACZENIA - ZIMA

Cis$nienie dyspozycyjne dla uktadu Hd = 86,57 kPa
Przeptyw sieciowy zimg Gsz = 8,89 m*/h
Obliczeniowa $rednica rurociggu sieciowego Do = 67,0 mm
Srednica rurociggu sieciowego D = 65 mm
Srednica wewnetrzna rurociggu ( rury stalowe ) - do obliczen Dw = 70,3 mm
Rzeczywista predkos¢ przeptywu Vrz = 0,64 m/s
Jednostkowa strata cisnienia w rurociggu R = 7,68 daPa/m
Dtugos¢ rurociggu w czesci sieciowej L = 8 m
Catkowita strata cisnienia w rurociggu Rc = 0,92 kPa
Opor licznika ciepta = 7,9 kPa
Licznik energii cieplnej gtowny Qn 10,0 m3/h DN 40
Wymagana strata ci$nienia na zaworze = 76,23 kPa
Wspétczynnik przeptywu zaworu kv = 10,18 m3/h
Zastepczy wspotczynik przetywu zaworu kvs = 16 m*h
Requlator réznicy ciénier | , AVPQ kv16 m3/h DN40

egulator réznicy cisnien i przeptywu (0,2 - 1bar; 0,8-10 m3/h)
Rzeczywista strata ciSnienia na zaworze przy mierniczym spadku ciSnienia dPrz = 50,86 kPa
Kryterium dtawienia zaworu Kd = 0,59
Opory armatury dPar = 1,52 kPa
Catkowita strata cisnienia w obiegu dPob = 60,28 kPa
Nastawa regulatora dP = 22,85 kPa
Catkowita strata ci$nienia na wezle zimg dP,z = 73,71 kPa

UKLAD BEZPOSREDNIEGO PODLACZENIA - LATO

Cisnienie dyspozycyjne dla przytgcza Hdysp. = 64,58 kPa
Przeptyw sieciowy Gsl = 7,15 m3/h
Obliczeniowa $rednica rurociggu sieciowego Do = 60,1 mm
Srednica rurociggu sieciowego D = 65 mm
Rzeczywista predkos¢ przeptywu Vrz = 0,51 m/s
Jednostkowa strata cisnienia w rurociggu R = 5,11 daPa/m
Dtugos¢ rurociggu L = 8 m
Catkowita strata cisnienia w rurociggu Rc = 0,41 kPa
Opor licznika ciepta = 5,1 kPa
Wymagana strata ci$nienia na zaworze = 58,39 kPa
Wspotczynnik przeptywu zaworu kv = 9,35 m>/h
Zastepczy wspotczynik przetywu zaworu kvs = 16 m3/h
Rzeczywista strata ciSnienia na zaworze przy mierniczym spadku cisnienia dPrz = 39,95 kPa
Kryterium dfawienia zaworu Kd = 0,62
Opory armatury dPar = 0,68 kPa
Catkowita strata ciSnienia w obiegu dPo = 45,73 kPa
Nastawa regulatora dP = 41,20 kPa
Catkowita strata cisnienia na wezle latem dP,. = 81,15 kPa
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UKLAD CO - SIEC

Cisnienie dyspozycyjne dla uktadu Hd = 39,7 kPa
Przeptyw sieciowy Gseg, = 3,30 m°h
Obliczeniowa srednica rurociggu Do = 44 1 mm
Srednica rurociggu Do = 50 mm
Srednica wewnetrzna rurociggu ( rury stalowe ) - do obliczen Dw = 54,5 mm
Rzeczywista predkos¢ przeptywu Vrz = 0,39 m/s
Jednostkowa strata cisnienia w rurociggu R = 4,65 daPa/m
Dtugos¢ rurociggu w czesci sieciowej L = 4 m
Catkowita strata cisnienia w rurociggu Rc = 0,19 kPa
Opor wymiennika ciepta R = 2,26 kPa
wymiennik ciepta CB110-16L p.w. 1,57 m2
Wymagana strata ci$nienia na zaworze deltaP = 37,2 kPa
Wspotczynnik przeptywu zaworu kv = 5,41 m3/h
Zastepczy wspotczynik przetywu zaworu kvs = 10 m°/h
zawor regulacyjny co VM 2 kv 10,0 m3/h DN 32
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze dPrzecz = 10,86 kPa
Kryterium dfawienia zaworu Kd = 0,27
Opory armatury dParm = 0,31 kPa
Catkowita strata ciSnienia w obiegu dPobiegu = 13,43 kPa
UKLAD CT - SIEC
Cisnienie dyspozycyjne dla uktadu Hd = 39,7 kPa
Przeptyw sieciowy Gsy = 4,50 m*/h
Obliczeniowa $rednica rurociggu Do = 51,5 mm
Srednica rurociggu Dt = 50 mm
Srednica wewnetrzna rurociggu ( rury stalowe ) - do obliczen Dw = 54,5 mm
Rzeczywista predkos¢ przeptywu Vrz = 0,64 m/s
Jednostkowa strata cisnienia w rurociggu R = 8,93 daPa/m
Dtugos¢ rurociggu w czesci instalacyjnej L = 6 m
Catkowita strata cisnienia w rurociggu Rc = 0,54 kPa
Opor wymiennika ciepta R = 2,6 kPa
wymiennik ciepta CB110-20L p.w. 2,02 m2
Wymagana strata cisnienia na zaworze deltaP = 36,2 kPa
Wspétczynnik przeptywu zaworu kv = 7,48 m3/h
Zastepczy wspotczynik przetywu zaworu kvs = 10,0 m*/h
zawor regulacyjny ct VM 2 kv 10,0 m3/h DN 32
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze dPrzecz = 20,27 kPa
Kryterium dfawienia zaworu Kd = 0,51
Opory armatury dParm = 0,88 kPa
Catkowita strata ciSnienia w obiegu dPobiegu = 23,76 kPa
UKLAD CW - SIEC
Cisnienie dyspozycyjne dla uktadu Hdysp. = 54,3 kPa
Przeptyw sieciowy latem Gsl = 7,30 m>/h
Obliczeniowa $rednica rurociggu sieciowego Dobl = 65,6 mm
Srednica rurociggu sieciowego Dew = 65 mm
Srednica wewnetrzna rurociggu ( rury stalowe ) - do obliczen Dw = 70,3 mm
Rzeczywista predkos¢ przeptywu Vrz = 0,52 m/s
Jednostkowa strata cisnienia w rurociggu R = 3,87 daPa/m
Dtugos¢ rurociggu w czesci instalacyjnej L = 6 m
Catkowita strata cisnienia w rurociggu Rc = 0,23 kPa
Opor wymiennika ciepta R = 14,2 kPa
wymiennik ciepta cw. 76-40H p.w. 3,8 m?
Wymagana strata ci$nienia na zaworze deltaP = 39,7 kPa
Wspétczynnik przeptywu zaworu kv = 11,59 m3/h
Zastepczy wspotczynik przeptywu zaworu kvs = 16 m®h
zawor regulacyjny cw. VB 2 kv 16,0 m3/h DN 32
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze dPrzecz = 20,84 kPa
Kryterium dfawienia zaworu Kd = 0,38
Opory armatury dParm = 0,38 kPa
Catkowita strata cisnienia w obiegu dPobiegu = 35,42 kPa
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UKLAD CO - INSTALACJA

Przeptyw instalacyjny Gi = 8,83 m3/h
Obliczeniowa $rednica rurociggu Dobl = 66,8 mm
Srednica rurociggu instalacyjnego deo = 65 mm
Srednica wewnetrzna rurociggu ( rury stalowe ) - do obliczen Dw = 70,3 mm
Rzeczywista predko$¢ przeptywu Vrz = 0,63 m/s
Jednostkowa strata cisnienia w rurociggu R = 5,77 daPa/m
Dtugos¢ rurociggu w czesci instalacyjnej L = 12 m
Catkowita strata ciSnienia w rurociggu Rc = 0,69 kPa
Op6r wymiennika ciepta Rw = 12,0 kPa
Opory armatury dParm = 2,42 kPa
Catkowita strata ciSnienia w obiegu dPob = 15,11 kPa
Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji centralnego ogrzewania Heo = 85,2 kPa
1. Pompa obiegowa
Wydajnos$¢ pompy obiegowej Gp = 10,3 m*/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy obiegowe;j Hp = 115,4 kPa
2. Naczynie wzbiorcze
Ci$nienie max robocze instalaciji c.o. pmax = 5,0 bar
Cisnienie statyczne instalacji c.o. pst = 1,4 bar
Pojemnoscé instalacii v = 3,10 m®
Przyrost objetosci wtasciwej deltav = 0,0224 -
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu 69,4 dm?®
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia z rezerwg eksploatacyjng VuR 100,4 dm®
Wartos¢ cisnienia wstepnego pR 2,2 bar
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego ViR = 211,6 dm®
Naczynie wzbiorcze 1 N250 prob 5 bar
3. Zawor bezpieczenstwa
Cisnienie dop. instal. ogrzew. wodnego p1 = 5,0 bar
Cisnienie dop. wody sieciowej p2 = 10 bar
Wsp. zal. p1-p2<0,5,b=1;p1-p2>0,5,b=2 b = 2 -
Pow przekr poprzecz 1 rurki wezownicy A = 0,0000352 m?
Srednia gestos¢ wody sieciowej p = 977,5 kg/m®
Dop. wspétcz. przept. zaworu alfac = 0,20
Masowa przepustowos$¢ zaworu bezp. = = 2,2 kg/s
Wewnetrzna $rednica kanatu doptyw. zaw. jednego zaworu bezpieczenstwa do = = 21,4 mm
zawor bezpieczenstwa 1 SYR 1915 R 11/4 pr 5 bar
UKLAD CT - INSTALACJA
Przeptyw instalacyjny Gi = 12,07 m3/h
Obliczeniowa $rednica rurociggu Dobl = 78,1 mm
Srednica rurociggu instalacyjnego det = 80 mm
Srednica wewnetrzna rurociggu ( rury stalowe ) - do obliczen Dw = 82,5 mm
Rzeczywista predko$¢ przeptywu Vrz = 0,63 m/s
Jednostkowa strata cisnienia w rurociggu R = 4,32 daPa/m
Dtugos$¢ rurociggu w czesci instalacyjnej L = 10 m
Catkowita strata ci$nienia w rurociggu Rc = 0,43 kPa
Op6r wymiennika ciepta Rw = 15,0 kPa
Opory armatury dParm = 1,51 kPa
Catkowita strata ciSnienia w obiegu dPob = 16,95 kPa
Cisnienie dysopozycyjne dla instalacji ciepta technologicznego Hgt = 80,4 kPa
1. Pompa obiegowa
Wydajnos$¢ pompy obiegowej Gp = 14,1 m>/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy obiegowe;j Hp = 111,9 kPa
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2. Naczynie wzbiorcze

Cisnienie max robocze instalaciji c.t. pmax = 5,0 bar
Cisnienie statyczne instalacji c.t. pst = 1,6 bar
Jednostkowa pojemnos$¢ wodna instalaciji 6,9 litr/ 1kW
Pojemnos¢ instalacii \% = 1,90 m®
Przyrost objetosci wtasciwej deltav = 0,0168 -
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia Vu 32,0 dm®
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia z rezerwg eksploatacyjng VuR 51,0 dm?®
Wartos¢ cisnienia wstepnego pR 2,5 bar
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego Vir = 122,3 dm®
Naczynie wzbiorcze 1 N200 prob 5 bar
3. Zawor bezpieczenstwa
Cisnienie dop. instal. ogrzew. wodnego p1 = 5,0 bar
Cisnienie dop. wody sieciowej p2 = 10,0 bar
Wsp. zal. p1-p2<0,5,b=1;p1-p2>0,5,b=2 b = 2 -
Pow przekr poprzecz 1 rurki wezownicy A = 0,0000352 m?
Dop. wspétcz. przept. zaworu alfac = 0,20
Masowa przepustowos$¢ zaworu bezp. = = 2,2 kg/s
Wewnetrzna $rednica kanatu doptyw. zaw. jednego zaworu bezpieczenstwa do = = 21,4 mm
zawor bezpieczenstwa 1 SYR 1915 R 11/4 pr 5 bar|
UKELAD CW - INSTALACJA
Przeptyw instalacyjny Gi = 3,59 m3/h
Obliczeniowa $rednica rurociggu Dobl = 46,0 mm
Srednica rurociggu instalacyjnego d, = 75 mm
Srednica wewnetrzna rurociggu ( rury PPR ) - do obliczen Dw = 51,4 mm
Rzeczywista predkos¢ przeptywu Vrz = 0,48 m/s
Jednostkowa strata cisnienia w rurociggu R = 2,54 daPa/m
Dtugos¢ rurociggu w czesci instalacyjnej L = 16 m
Catkowita strata cisnienia w rurociggu Rc = 0,41 kPa
Opor wymiennika ciepta R = 2,95 kPa
Opory armatury dParm = 1,42 kPa
Catkowita strata ciSnienia w obiegu dPobiegu = 4,37 kPa
Opory instalacji cieptej wody dPinst. = 25 kPa
1. Zawor bezpieczenstwa
Przepustowos$¢ jednego zaworu bezpieczenstwa G = 8325 kg/h
Cisnienie dupuszczone podgrzewacza [oF = 6 kg/cm*
Cisnienie na wylocie z zaworu po = 0 kg/cm®
Cisnienie czynnika grzejnego na zasileniu podgrzewacza P3 = 10 kg/cm*
Wsp. (p3-p1)<5, b=1, (p3-p1)>5, b=2 b = 2 -
Pow. przekroju wew. rury grzejnej/ptyty wymiennika ptytowego. F = 41,8 mm?
Najmniejsza srednica kanatu dolotowego d = 16,6 mm
zawor bezpieczenstwa 1 SYR 2115 R 1 p 6 bar
Wspotczynnik alfaC a. = 0,30
Wspotczynnik wypt. dla peknietej rury = 1 acq = 1
Ciezar objetosciowy wody Y = 980,6 kg/m3
CYRKULACJA
Przeptyw cyrkulacyjny Gc = 1,43 m>/h
Obliczeniowa Srednica rurociggu Dobl = 31,9 mm
Srednica rurociggu instalacyjnego D = 50 mm
Srednica wewnetrzna rurociggu ( rury PP3 ) - do obliczen Dw = 32,6 mm
Rzeczywista predkos¢ przeptywu Vrz = 0,48 m/s
Jednostkowa strata cisnienia w rurociggu R = 5,29 daPa/m
Dtugos¢ rurociggu w czesci instalacyjnej L = 8 m
Catkowita strata cisnienia w rurociggu Rc = 0,42 kPa
Strata cis$nienia w obiegu cyrkulacji Rcyrk = 15 kPa
2. Pompa cyrkulacyjna
Wydajno$é pompy 9p = 1,74 m°/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy hp = 30,8 kPa
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