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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowy parociagu i kondensatu cénieniowego na potrzeby
dwoch myjni do t6zek w budynku tézkowym Centrum Onkologii
w Bydgoszczy ul. Romanowskiego 2

1. Podstawa opracowania.

Umowa z Inwestorem.

Parametry zasilania myjni — producent

Ustalenia z Inwestorem - parametry pary

Podktady budowlane

Wizja w terenie.

Katalog i wytyczne projektowania firmy Radpol (poi Rohr).
Obowigzujace normy i przepisy.

NoghkwNE

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projeki@agu i kondensatu &nieniowego na
potrzeby dwdch myjni ek poddanych przebudowie z zasilania elektryczmegparowe. .
Projektowany parogg stanowi odgakienie od gtdwnego paragju zasilajgcego wezty cieplne
W1, W2 na poziomie kondygnacji technicznej budydiagnostyki kompleksu gtdwnego
Centrum Onkologii w miejscu w§gia parocigu z kanatu zasilagego obiektu z kottowni
Centrum.

Réwnolegle z paroggiem prowadzony jest rurag kondensatu &nieniowego .

Trasa paroagu pod czscia diagnostycza kompleksu przebiega na poziomie kondygnacji
technicznej, przechode w rurockg preizolowany jako odcinek podziemny rasie na
poziomie niskiego parteru budynkwkibwego na wysokiei pomieszczenia dezynfekcji i
sterylizacji wychodzi z ziemi i dalej prowadzongigod stropem pomieszaze

2.1. Lokalizacja inwestycji.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie Centrumkdogii w Bydgoszczy przy ul.
Romanowskiego 2, dz. nr 1/25 ebr046101-1.0246 m. Bydgoszcz .

3. Opis stanu istniegcego.

Kompleks zasilany jest w ciepto z kottowni wodnepocy 4,0 MW i parowej 1,56 MW

oraz spalarni odpadow medycznych . Czynniki grzeado budynkow szpitala dostarczane s
za pomog rurochgoéw umieszczonych w cieptowniczym kanale przetazaowy

Z informacji uzyskanych od Inwestorasmienie pary z kottowni wynosi od 7-11 bar.

- rurochg parowy ,stary” Dn 100

- rurochg parowy ,nowy ,, Dn 100

- rurochg kondensatu &nieniowego Dn50

Myjnie t6zek zlokalizowaneasw stacji dezynfekcji w przyziemiu budynkuzd®mwego .

Obecnie zasilaney®lektrycznie.



4. Opis stanu projektowanego

4.1 Bilans pary

Myjnie do t6zek firmy Getinge — 2 szt.
Wymagania urgdzen po przebudowie :

Para :

- cisnienie na zasilaniu — 4 bary

- para sucha

- wydajna¢ pary max. 400 kg/h / szt

- przyfacze pary 1”

Kondensat

- przylacze %"

- cisnienie kondensatu w miejscuagkenia 0,3 bary
Informacja potwierdzaga parametry w zatzeniu.

Maksymalne zapotrzebowanie pary dla dwéch urgdzen — 800 kg/h
Cisnienie pary do dyspozycji zezrddta 7-11 bar

4.2. Opis i dobor rurociagu parowego .

Dla parametrow jak waej dobrano parogg Dn 50 dla cinien 7-11 bar oraz Dn 65 dla
cisnienia 4 bary po redukcji .

Rurochg prowadzony wewgirz budynku zaprojektowano z rur stalowych bez smguPN-
80/H-74219 ze stali R35lub wg PN-79/H-74244 zei St37.

Rurocikg podziemny preizolowany parowy wykonany z rugi®ivej bez szwwg PN-80/H-
74219 ze stali R35lub wg PN-79/H-74244 ze stalir$t8d ptaszcz zewitrzny z HDPE wg
EN-PN235 w technologii Finpol Rohr ( Radpol) lubwiowaznej bez instalacji alarmowe;.
Izolacja termiczna w wersji PLUS dla rurggu parowego (wetna mineralna , pianka) z
zewrgtrznym ptaszczem ochronnym z HDPE wykonagefabrycznie i przystosowane do
bezpdredniego uktadania w ziemi .

Rurochgi te przystosowaneslo pracy w nagpujacych warunkach:

cisnienie robocze do 16 bar.

cisnienie probne 1,25 x @iienie robocze.

maksymalna temp. robocza 280

Rury preizolowane Finpol Rohr wykonane wg norm PNI-E53, PN-EN 448, PN-EN485, PN-
EN 14917 skiadajsic z trzech integralnych ezci:

* rury stalowej wg PN-80/H-74219

* otaczajcej jej wetny mineralnej i pianki sztywnej PUR (alipiretanu),

* Plaszcz zewgtrzny z HDPE wg EN-PN235

Rurockg parowy podziemny uktadavg rysunku profilu

Rurochgi w budynkach prowadzones sna scianach budynku lub pod stropem wg trasy
pokazanej w cgci graficznej

W najnizszych punktach ruroggu zastosowano zestawy odwadiqga] z odprowadzeniem
kondensatu do ruragyu kondensatu gnieniowego.

Rurocihgi montowa& na podporach .



4.3. Opis i dobor rurociagu kondensatu csnieniowego odwodnienia rurocagu parowego .

Zaprojektowany rurogg kondensatu gnieniowego ma za zadanie odprowad@ndensat z
rurociagu parowego na trasie od budynkakdéwego stacji dezynfekcji #&k do budynku
diagnostycznego w gtdbwnym kompleksie szpitala dejsna wpecia — kondensat z ggta W2.

Rurochg kondensatu émieniowego z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-B12¢ stali
R35lub wg PN-79/H-74244 ze stali St37 , na odcipkaiemnym z rur preizolowanych Dn40
48x3,2/110 w technologii Finpol Rohr lub réwnowaj] w ostonie z HDPE bez instalacji
alarmowe.

Kompensacja wydten termicznych realizowana jest zalamaniami na trasiewodu .
Rurochgi taczy¢ za pomog spawania.

4.4 Odwodnienie

W miejscach odwodnfew uktadzie ,pita” zaprojektowano zespoty odwodac sktadajce
si¢ z:

- kieszeni odwodnieniowej dluga 150 mm,

- odwadniacza ptywakowego,

- filtra z wkiadlq z stali nierdzewnej,

- zZaworu zwrotnego

- armatury odcinagrej mieszkowa i kulowa.

llos¢ punktéw odwodnieniowych rura@u parowego oraz sposob wykonania odwodnienia
pokazano na rysunku wezi graficznej projektu.

Zespoty odwadniage i podejcia do rurocigu kondensatu émieniowego izolowa wetm
mineraly, 0 grubdci 40 mm pod ptaszcz z blachy ocynkowane) z gmsn do gczek
zaworow.

Przy myjkach dla odbioru kondensatu zastosowanepmmpownie w oparciu 0 odwadniacze
pompupce zasilane par

Rurochgi taczy¢ metod, spawania.

4.5. Wytyczne montau rur
4.5.1 Preizolowanych

Montaz i taczenie rur preizolowanych wykofiazgodnie z  Instrukej montau rur
preizolowanych.

Sprawdzeniu podlega 100% wszystkichaoat spawanych poprzez eglziny zewrtrzne wg
PN-EN 970 oraz badanie metoaltradzwickowa wg PN-EN 1714.

4.5.2 Montaz rurociaggow w budynkach

Rurochkgi w budynku:
- parowy — z rury stalowej czarnej bez szwu DN&@XQ,9) i Dn 65 ( 76x3,2) ze stali w
gatunku R35 wg. PN-80/H-74214ckone metogl spawania
- kondensatu énieniowego - z rury stalowej czarnej bez szwu D(48x2,6) ze stali w
gatunku R35 wg. PN-80/H-74218ckone metogl spawania



4.5.3 Podpory i zawiesia rurocigow .

Rurochg parowy i rurocigi kondensatu w budynkach mocawdo sciany na podporach
slizgowych wg systemu firmy MEFA lub innego réwnam&go. Dla ruroeigbw pary
stosowa obejmy bez gumy.

Max. rozstaw podpor dla ruragju parowego 4 m dla ruragu kondensatu gnieniowego

3 m.

4.5.4 Przefcia rurociggu preizolowanego przezciang budynku

Przegcie przezsciare zewretrzng budynku nalgy wykon& jako szczelne w/g technologii
Finpol Rohr lub rownowanej zaktadajc na rury specjalne piaienie gumowe i tane
smarovg. Nastpnie piekcien naley betonowd w scianie oraz zastosowarzegcia szczelne
typu WGC na zewatrz budynku. Przycianach grubszych od 20 cm stoséwadwojm liczbe
pierscieni. Kance rur preizolowanych zabezpieéayszczell koncowa termokurczlive.

4.6 Armatura

Na rurocagu parowym na odgetieniu z rurocigu starego i nowego ,przed zestawem pomiaru
I redukcji pary oraz na odgjach pary do myjni zastosowaawory mieszkowe ty BSA Pn16.

W pomieszczeniu wytwornic pary w miejscu v do budynku kowego zamontowa

licznik pary oraz zestaw redukcji pary 7-11babéaty .

Do pomiaru pary dobrano :

- Przeptywomierz stckowy TVA DN50 midzykotnierzowy,

dla pary wodnej, nasyconej.

Zakres pomiarowy przy @nieniu 7 bar m:

od 24 do 120 kg/h, z doktadéwa+/- 2,4 kg/h

od 120 do 1196 kg/h, z doktadiom+/- 2% wartdci mierzonej.

Zintegrowany wywietlacz wartéci chwilowych (przeptyw, moc, &nienie, temperatura) i
licznik masy (lub energii, w zataosci od konfiguracji).

Zabudowany w przeptywomierzu czujnik temperatuapewnia kompensacyptywu
wahaicisnienia / temperatury pary wodnej na jeptpici entalpk whasciwa, a zatem na
pomiar przeptywu i mocy.

Wyjscia: cagte 4-20mA, impulsowe, Modbus EIA232C

Konwerter sygnatu TVA-RS485

RS232/RS485 do TVA zas. 24VDC

Rejestrator Elektroniczny MPI

MET MPI-DN (zab.n&cienna)

Do redukcji cénienia dobrano :
- Zawor redukcyjny membranowy DRV7-B DN25 kotnPN2&Z4Isitownika),
Zakres sprzyny 0,8-10,0 bar
Sitownik TYP4 do zaw. DRV/DLV zakresiienia 4
Zbiornik pdgrednicacy WS4 R 3/8"

Dobrani zawor bezpiecastwa



- Zawor bezpiecastwa SV607 DS DN32x50 kotnPN25 3,8-5,5bar
dnienie pocatku otwierania prosgokresli¢ w zamdwieniu.
UWAGA: Po>1,1xProbocze
Wyrzut z zaworu bezpiedstwa wyprowadz na zewatrz budynku .
Zakaczy¢ na elewacji zachodniej na wyséko5 m

Manometry :
- Zakres pomiaréw
dla pary 7-11 bar - Manometr 0-16 bar R 3/8",zartO0mm
dla pary 4 bary — Manometr 0-10 bar R3/8” , tart@8 mm

Przepompownia kondensatu :
- Dostarczana jako kompakt z komplketarmature w oparciu o0 odwadniacz ponagyj
typ APT10-PPU — 45¢zacy cechy odwadniacza ptywakowego i pompy porgej
zasilanej par

Wyrzut z zaworu bezpiec#stwa wyprowadzi na zewntrz budynku .
Zakaczy¢ na elewacji zachodniej na wysako5 m
Przelew nad kratkspustovi

4.7 1zolacje antykorozyjne i termiczne.

Rurochgi wykonane z rur stalowych czarnych bez szwu ayabezysci¢ do drugiego
stopnia czyst&i | dwukrotnie pomalowa@emalp antykorozyjma, termoodpora
(podktadowt i nawierzchniow)
Zabezpieczenia antykorozyjne wykéragodnie z instrukgjKOR-3A .
Izolacj termiczry wykona z wetny mineralnej pod ptaszcz z blachy ocynkowyane
Grubgici izolacji zgodnie z wytycznymi w warunkach teatumych.

4.8 Wytyczne brarzowe

4.8.1 Budowlane

Na wefciu sieci preizolowanej do budynkuA®dwego ( pomieszczenie wytwornic pary)
wykona murowarn studzienk o wym. 1.0 x 0.8m i gbokasci 1,0 m. Przykrycie kratWema

4.8.2 Wod-kan

Przenid¢ istniepca umywalle z batera , z syfonem oraz zawory czerpalne Ad@wka
do weza na gsiednp $ciare

4.8.3 Elektryczna

Zasili¢c konwerter przeptywomierza pary



5.Przepisy prawne

Warunki techniczne wykonania, badania, prob i odbakrelaja normy:

- PN-92/M-034031 Ruroeggi pary wody goicej. Ogolne wymagania i badania

- PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptowrec¥Vymagania i badania przy
odbiorze

- PN-EN 253:1999 System preizolowanych rur do peatziych wodnych sieci
cieptowniczych.

- Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izgilaeplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

| PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur podzigchrwodnych sieci
cieptowniczych.

- Ksztattki i zespoty z rury stalowej przewodowigplacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego

- PN-EN 488:1999 System preizolowanych rur do peatziych wodnych sieci
cieptowniczych.

Zespot armatury do stalowych rur przewodowych #aizja cieplm z poliuretanu i
ptaszczem ostonowym z polietylenu

- PN-EN489:1999 System preizolowanych rur podzierthnyodnych sieci cieptowniczych.
Zespot zicza stalowych rur przewodowych z izokacjeplm z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z poliuretanu

- PN-EN 10216-2:2004 Rury stalowe bez szwu do zasten cisnieniowych - Warunki
techniczne dostawy. €& 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z glarymi
wilasngciami w temperaturze podwszonej.

oraz pomocniczo

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bwtimo-montaowych. Czs¢ Il
Instalacje sanitarne i przemystowe

Projektant :

Katarzyna Tectaw
Upr. nr ABIT-11-7342-44/99

Do projektowania w specjaléoi instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i wdzen
wodochgowych, kanalizacyjnych, cieplnych
wentylacyjnych i gazowych



ll. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Tabela nr 1. Rurociag pary

L.p

Materiat

Nr kat.

Diugée

llos¢

Rura preizolowana parowe w
ostonie HDPE 60,3 x 2,9
mm/200 izolacja plus plus PIR
para 180 C

0105501P

6m

tuki preizolowany do pary w
ostonie HDPE 60,3 x 2,9 mm
1200/90

izolacja plus plus PIR para
180°C

0205501P

Im/1m

Mufa termokurczliwa dla rury

preizolowanej w ostonie HDPE

sr. zew. 200

200DPW

Komponenty do wypetniania
muf termokurczliwych d@r.
zew. 200mm

PIR 200 do muf (A+B) do
ztacza parowego

Manszeta kacowa silikonowa
65x200 (end cup) dla PARY
60,3/200

930550000

2szt

Piekcienie gumowe
uszczelniajce dla rur ost. o
§r.200 mm

950800000

2szt

Tabela nr 2. Rurociag kondensatu cinieniowego

L.p

Materiat

Nr kat.

Diug&t

llosé

1

Rura preizolowana ostonie
HDPE 48x3,2mm/110

0104200111

6m

Luk giet preizolowana 90 st w
ostonie HDPE 48x3.2/110

0204200111

1m/1m

Mufa termokurczliwa dla rury
preizolowanej w ostonie HDP
sr. zewn. 110

E

8903000300




PUR P-110 do muf (A+B) - do
ztacza 48,3/110

Uszczelka kacowa 9303000000
termokurczliwa REC-110 (end
cup) dla kondensatu 48,3/110

Piekcienie gumowe 9503000000
uszczelniajce dla rur ost. o
$r.110 mm

Tabela nr 3. Armatura

opis pozycji towarowej

Szt.

Zestaw odwadniagy nrl

Zawor odcinagcy mieszkowy BSALT DN15 koinPN16
korpus:zeliwo szare

grzyb: regulacyjny, uszczelnienie gniazda i grzybatal-
metal

dtawnica: mieszkowa, dwuwarstwowa

ogranicznik stopnia otwarcia, blokada padoia

19

Filtr FIG33 wkiadka st nierdz
DN15 koinPN16 standard

12

Odwadniacz ptywakowy FTGS14-14
DN15 PN16,R-Lzeliwo/stal304

12

Zawor zwrotny ptytkowy nydzykotnierzowy DCV3
DN15 PN40

12

Dyfuzor - ttumik DF2
R 1/2"

Zawor kulowy M10Si2RB ISO
DN15 koinPN40 stal wglowa

Redukcja cisnienia i pomiar

Manometr 0-16 bar
R 3/8", tarcza 100mm

10



opis pozycji towarowej

U-rurka separuca
R 3/8"

Kurek manometryczny
R 3/8"

Zawor odcinagcy mieszkowy BSALT DN50 kotinPN16
korpus:zeliwo szare

grzyb: regulacyjny, uszczelnienie gniazda i grzybatal-
metal

dtawnica: mieszkowa, dwuwarstwowa

ogranicznik stopnia otwarcia, blokada padoia

Filtr FIG33 wkiadka st nierdz
DN50 kotinPN16 100Mesh

10

Separator S13
DN50 kotnPN25

11

Przeptywomierz steckowy TVA DN50
migdzykotnierzowy.

Dla pary wodnej, nasyconej.

Zakres pomiarowy przy &ieniu 7 bar m:

od 24 do 120 kg/h, z doktadéma+/- 2,4 kg/h

od 120 do 1196 kg/h, z doktadiom+/- 2% wartdci
mierzonej.

Zintegrowany wywietlacz wartéci chwilowych
(przeptyw, moc, @inienie, temperatura) i licznik masy (It
energii, w zalenosci od konfiguracji).

Zabudowany w przeptywomierzu czujnik temperatury,
zapewnia kompensacyvptywu waha cisnienia /
temperatury pary wodnej na jejggcsci entalpe witasciwa,
a zatem na pomiar przeptywu i mocy.

Wyjscia: cagte 4-20mA, impulsowe, Modbus EIA232C.

Konwerter sygnatu TVA-RS485
RS232/RS485 do TVA zas. 24VDC

12

Rejestrator Elektroniczny MPI
MET MPI-DN (zab.né&cienna)

13

Zawor redukcyjny membranowy DRV7-B DN25
koinPN25
(bez sitownika), zakres sgtyny 0,8-10,0 bar

14

Sitownik TYP4 do zaw. DRV/DLV
zakres dinienia 4

11



opis pozycji towarowej

15

Zbiornik pgrednicacy WS4
R 3/8"

16

Zawor kulowy M10S2RB
R 1/2" stal weglowa

17

Przerywacz podénienia VB14
R 1/2" mosidz

18

Manometr 0-10 bar
R 3/8", tarcza 100mm

U-rurka separugca
R 3/8"

Kurek manometryczny
R 3/8"

19

Zawor odcinagcy mieszkowy BSALT DN65 koinPN16
korpus:zeliwo szare

grzyb: regulacyjny, uszczelnienie gniazda i grzybatal-
metal

dtawnica: mieszkowa, dwuwarstwowa

ogranicznik stopnia otwarcia, blokada padoia

20

Zawor bezpieczestwa SV607 DS

DN32x50 kotnPN25 3,8-5,5bar

cisnienie pocatku otwierania prosgokresli¢ w
zamowieniu.

UWAGA: Po>1,1xProbocze

Protokot nastawy UDT
zawory bezpieczestwa

21

Odwadniacz kapsutkowy MST21
R 1/2" kaps STD standard

22

Zawor odcinagcy mieszkowy BSALT DN25 koinPN16
korpus:zeliwo szare

grzyb: regulacyjny, uszczelnienie gniazda i grzybatal-
metal

dtawnica: mieszkowa, dwuwarstwowa

ogranicznik stopnia otwarcia, blokada padoia

12



opis pozycji towarowej

Szt.

23

Zawor odcinagcy mieszkowy BSA1T DN20koinPN16
korpus:zeliwo szare

grzyb: regulacyjny, uszczelnienie gniazda i grzybatal-
metal

dtawnica: mieszkowa, dwuwarstwowa

ogranicznik stopnia otwarcia, blokada padoia

24

APY 10 — PPU Przepompownia kondensatu

Rura stalowej czarnej bez szwu Dn 65 ( 76x3,2)ake\s
gatunku R35 wg. PN-80/H-74214ckone metoal
spawania

30m

Kolana hamburskie Dn 65 ( 76x3,2)

5 szt

Rura stalowej czarnej bez szwu Dn 50 ( 60x2,9)ake\s
gatunku R35 wg. PN-80/H-74214ckone metodl
spawania

55 m

Kolana hamburskie Dn 50 ( 60x2,9)

28 szt

Rura stalowej czarnej bez szwu Dn 40 ( 48x2,6)ake\s
gatunku R35 wg. PN-80/H-74218ckone metodl
Sspawania

80 m

Kolana hamburskie Dn 40 ( 48x2,6)

19 szt

Rura stalowej czarnej bez szwu Dn 25 ( 33x2,6)ake\s
gatunku R35 wg. PN-80/H-74218ckone metodl
Sspawania

29 m

Rura stalowej czarnej bez szwu Dn 20 ( 26x2,3)ake\s
gatunku R35 wg. PN-80/H-74218ckone metodl
spawania

16 m

Rura stalowej czarnej bez szwu Dn 15 ( 21x2,3)ake\s
gatunku R35 wg. PN-80/H-74218ckone metodl
Sspawania

18 m

Rura stalowej czarnej ze szwem Dn 50 ( 60x2,9)ales
gatunku R35 wg. PN-80/H-7420éckone metoal
Spawania

78 m
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Il INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

3. 1. Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlane go oraz kolejno $¢é
realizacji poszczegoélnych obiektow.

1.1. Zakres robot:

Zakres robo6t obejmuje montaz parociggu i przewodu kondensatu cisnieniowego na potrzeby
dwéch myjni t6zek poddanych przebudowie z zasilania elektrycznego na parowe. .
Projektowany parocigg stanowi odgatezienie od gldbwnego parociggu zasilajgcego wezly
cieplne W1, W2 na poziomie kondygnacji technicznej budynku diagnostyki kompleksu
gtébwnego Centrum Onkologii w miejscu wyjscia parociggu z kanatu zasilajacego obiektu z
kottowni Centrum.

Réwnolegle z parociggiem prowadzony jest rurocigg kondensatu cisnieniowego .

Trasa parociggu pod czescig diagnostyczng kompleksu przebiega na poziomie kondygnaciji
technicznej, przechodzac w rurocigg preizolowany jako odcinek podziemny nastepnie na
poziomie niskiego parteru budynku t6zkowego na wysokosci pomieszczenia dezynfekcji i

sterylizacji wychodzi z ziemi i dalej prowadzony jest pod stropem pomieszczen.

1.2. Kolejno s$¢€ realizaciji

1.2.1. Zagospodarowanie placu budowy

Przed przystapieniem do zagospodarowania terenu kierownik budowy przy wspétudziale
Zamawiajgcego powinien opracowac Projekt organizacji rob6t wewnatrz budynkow jak i na
zewnatrz w celu utrzymania dostaw mediow do szpitala.

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robot, co najmniej w
zakresie:

a) ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

b) wykonania drog, wyjs¢ i przejsc dla pieszych,

C) zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego,

d) urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobow.

Teren robo6t powinien by¢ zabezpieczony przed osobami postronnymi.

1.2.2. Roboty ziemne i instalacyjne

a) wytyczenie geodezyjne zadania budowlanego,
b) wykonanie wykopu sprzetem lub recznie
c) uktadanie rur na zawiesiach i podporach o wymaganej wytrzymatosci

d) montaz preizolowanych rur parowych i kondensatu cisnhieniowego
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€) montaz osprzetu tj armatura odcinajaca, redukcyjna, odwadniajgca
f) montaz wymiennika typu para-woda w myjkach

g) uruchomienie instalaciji

2. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mog g stwarza €
zagro zenie bezpiecze astwa i zdrowia ludzi.

Brak elementéw zagospodarowania stwarzajgcych zagrozenie.

3. Wskazanie dotycz ace przewidywanych zagro zen wyst epujacych podczas realizaciji
rob6t budowlanych, okre $lajace skal @ i rodzaje zagro zen oraz miejsce i czas ich
wyst gpienia.

3.1. Roboty ziemne i instalacyjne
Zagro zenia wyst epuj ace przy wykonywaniu robét ziemnych i instalacyjnych

- upadek pracownika z wysokosci

- poparzenie pracownika

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu

balustradami; brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopie wasko-przestrzennym (brak zabezpieczenia $cian wykopu

przed obsunieciem sig; obcigzenie klina naturalnego odtamu
gruntu urobkiem pochodzacym z wykopu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki , zawiesiami od dzwigu przy
wykonywaniu robot na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

- szczegblne zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi moze wystgpi¢ podczas transportu

rur,
spawania rur , transportu urzadzen gabarytowych

Pracownicy biorgcy udzial w procesie montazu urzgdzeh o duzych gabarytach i duzym

ciezarze powinni by¢ poinstruowani o mogacych wystgpi¢ zagrozeniach i zasadach

postepowania w przypadku ich wystgpienia. Nad pracami szczegodlnie niebezpiecznymi
powinien byé sprawowany bezposredni nadzér osoby odpowiedzialne;j.

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej chronigcej ich przed

skutkami zagrozen.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego potozenie
instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét.

Wykonywanie rob6t ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- telekomunikacyjne,
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- wodociggowe i kanalizacyjne,
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w
jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robat.
W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic¢

napisy ostrzegawcze.

3.2. Maszyny i urz adzenia techniczne u zytkowane na placu budowy

Zagrozenia wyst epujace przy wykonywaniu robot budowlanych przy
uzyciu

maszyn i urz gdzen technicznych:

- pochwycenie konczyny goérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak peilnej ostony
napedu),

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki, zawiesiami od dzwigu przy
wykonywaniu robét na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla os6b postronnych (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

- porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajagcych urzadzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

- zgniecenie konczyn dolnych i gérnych przy uzytkowaniu sprzetu transportu niskiego

4. Wskazanie  sposobu prowadzenia instrukta zu pracownikow przed
przyst gpieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecz  nych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczehstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia wst epne o0golne (,instruktaz ogdlny") przechodzg wszyscy nowo
zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono
zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w
uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym
zakladzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy") powinien zapoznac
pracownikdw z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym

stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
Zwigzanym z pracg ha danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia

wstepnego ogollnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem

16



zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz odnotowany w

aktach osobowych pracownika.

Szkolenie wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny byé przeprowadzone w okresie nie

diuzszym niz 6 - miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata,
a na stanowiskach pracy na ktérych wystepujg szczegoOlnie dla zagrozenia dla zdrowia oraz
zagrozenia wypadkowe nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Na placu budowy powinny by¢é udostepnione pracownikom do stalego korzystania,
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia

pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania
po jej zakohczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych
zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow. Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy - do
ktorej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a
takze dostatecznej znajomosci przepisdw oraz zasad bhp.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz majster budowy, stosownie do

zakresu obowigzkow.

Osoba kieruj gca pracownikami jest obowi gzana:

- organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,
- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z

przeznaczeniem,
- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed

wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z

warunkami srodowiska pracy,
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- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a

takze o sprawnos$¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Kierownik budowy powinien podj a¢ stosowne $rodki profilaktyczne maj ace na celu:

» zapewniC organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i
ucigzliwych,

« zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikOw gtdwnie przez
stosowanie technologii, materialtébw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw

osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i
podjecia dzialan w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie,
powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze,
zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia

roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikéw tych srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed wystepujgcymi
zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gltowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy jest informowac¢ pracownikbw o sposobach postugiwania sie tymi

Srodkami.

5. Wskazanie s$rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj acych
niebezpiecze nstwom wynikaj agcym z wykonywania rob6t budowlanych w
strefach szczego6lnego zagro zenia zdrowia lub w ich s asiedztwie, w tym
zapewniaj acych bezpieczn g i sprawn g komunikacj ¢, umo zliwiaj acq szybk g
ewakuacj @ na wypadek po zaru, awarii i innych zagro zen.

5.1. Wskazanie s$rodkow technicznych zapobiegaj aqcych niebezpiecze Astwom
Przyczyny techniczne powstania wypadkow pr  zy pracy:

a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodiem zagrozenia,

- niewlasciwa statecznos¢ czynnika materialnego

- brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajgce,

- brak srodkow ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,

- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwaciji lub napraw;
b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materiatow zastepczych,
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- niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;

¢) wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

- niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

5.1.1. Roboty ziemne

W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach, nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady zaopatrzone w sSwiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad
powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m od krawedzi wykopu. Wykopy o scianach
pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢é wykonywane tylko do
gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci rownej giebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna
wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno-
inzynierska.

Jezeli wykop osiggnie glebokos¢é wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy
wykonac zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu
nie powinna przekracza¢ 20,0 m. Nalezy réwniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny byé
wykonywane przez co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na
mozliwos¢ wystgpienia szczegollnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego. Dotyczy to

prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:
- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sg obudowane.

5.1.2. Maszyny i urz gdzenia techniczne u zytkowane na placu budowy

Ruch srodkéw transportowych obok wykopdéw powinien odbywac sie poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu.
. Przebywanie os6b pomiedzy sciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju jest

zabronione.
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Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb
klatkami ostonowymi lub obudowa prefabrykowana.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny byc¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniaé
wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci. Maszyny i inne
urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, mogg by¢é uzywane na terenie

budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploataciji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, nie podlegajace
dozorowi technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno —

ruchowa lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wézkéw i innych

maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktére nie
posiadajg kabin, powinny by¢:
- zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

- ostoniete w okresie zimowym.

5.1.3. Zaplecze budowy

Zaplecze budowy wyposazone w toalete, podstawowe srodki ochrony osobistej i
ochrony zdrowia (itp.: ubrania robocze odpowiednie do pory roku, hetmy, szelki

bezpieczenstwa z linkami, drabiny, materialy opatrunkowe, apteczka pierwszej pomocy,

itp.).

5.2. Wskazanie srodkow organizacyjnych zapobiegaj acych niebezpiecze Astwom

Bezposredni nadzér nad bezpieczehstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie
do zakresu obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich

zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pra cy:

a) niewlasciwa ogdlna organizacja pracy
- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewtasciwe polecenia przetozonych,
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- brak nadzoru,
- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
- tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan
lekarskich;
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
- niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak srodkow ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér.

Osoba kieruj gca pracownikami jest obowi gzana:
- organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny

pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a

takze o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Kierownik budowy powinien podj a¢ stosowne $rodki profilaktyczne maj ace na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdéw gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujacych takich zagrozeh.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i
podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢é wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkéw
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow
tych srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami

(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).
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Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikéw o sposobach postugiwania sie

tymi srodkami.

6. Kategoria zagro zenia

Uwzgledniajgc przeznaczenie rurociggu, wymiary nominalne rurociggu i parametry
przesytanego medium, zgodnie z dyrektywag ciSnieniowg 97/23/WE dla projektowanego
rurociggu ustalono | (pierwsza) kategorie zagrozenia.

7. Analiza zagro zen

Lp. Opis zagro zenia Dziatanie eliminuj ace lub ograniczaj ace
zagro zenie zastosowane w fazie
projektowania
1. Rozszczelnienie rurociggu z Dziatania eliminujace:
powodu nieodpowiedniej - projektowanie na podstawie wzorcow wg PN-
wytrzymatosci EN 13480 oraz WUDT/UC/2003
- przyjecie wartosci cisnienie obliczeniowego i
temperatury obliczeniowej nie nizszych niz
najwyzsze dopuszczalne tj. PC=PS
2. Nadmierne obnizenie wiasnosci Dziatania eliminujgce poprzez
wytrzymatosciowych materiatdw w | zastosowanie materiatdw odpowiednich
podwyzszonych temperaturach do warunkow pracy:
- zastosowanie na elementy rurowe stali
przeznaczonej do pracy w
podwyzszonej temperaturze wg PN-EN
10216-2 dla ktérej tgr > Tc
- zastosowanie odkuwek wg PN-EN 10222-
2 ze stali przeznaczonej do pracy w
podwyzszonej temperaturze dla
ktorej tgr > Tc
3. Uszkodzenie rurociggu przy prébie | Dziatania eliminujgce:
cisnieniowej - maksymalng wartosc¢ cisnienia, ktorg
zostang obcigzone elementy
rurociggu w czasie préby
cisnieniowej zweryfikowano przy
pomocy obliczen
wytrzymatosciowych sprawdzajgcych
grubosci scianek elementéw rurociggu
dla tej wartosci cisnienia
4, Wystepowanie dodatkowych Ograniczenie przez:
nadmiernych naprezenh - analiza uktadu przy pomocy programu
spowodowanych odksztalceniami auto-pipe,
termicznymi - zastosowanie odpowiedniej
ilosci zawieszen oraz podparc,
- zastosowanie wstepnych
naciggow
5. Korozyjne oddzialywanie skroplin | Ograniczenie skutkéw przez:
na wewnetrzne powierzchnie - zaprojektowanie w rurociggu w
rurociggu po wytaczeniu go z miejscu gromadzenia sie skroplin
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ruchu

kro¢cow odwadniajgcych
potaczonych z instalacjg,
odwodnieniowg
- zaprojektowanie w najwyzej
potozonych miejscach rurociagu
instalacji odpowietrzajgcej w celu
wyréwnania cisnien i usuniecia oparéw
- zastosowanie powtok malarskich
na  zewnetrznej powierzchni
elementow rurociggu
- przyjecie do obliczen
wytrzymatosciowych naddatku
eksploatacyjnego grubosci scianki c2 =
1Imm

Erozyjne oddziatywanie strumienia
pary na powierzchnie wewnetrzne
$cianek elementow rurociggu —
zwhtaszcza kolan i tukow

Ograniczenie skutkow przez przyjecie
do obliczen wytrzymatosciowych
naddatku eksploatacyjnego grubosci
Scianki uwzgledniajgcego ubytki
erozyjne i korozyjne c2=1mm

Nadmierny wzrost cisnienia w
rurociggu

Eliminacja poprzez zabudowanie na kotle
zaworu bezpieczenstwa

Niebezpieczenstwo poparzenia
ludzi zbyt wysoka temperaturg
powierzchni elementow rurociggu
T>50 Coraz nadmierne straty
ciepta

- zastosowanie izolacji termicznej z wetny
mineralnej o grubosci zapewniajgcej obnizenie
temperatury ponizej 50 st C na zewnetrznej
powierzchni warstwy izolacji

Zapewnienie bezpiecznej obstugi i
eksploatacji.

Eliminacja poprzez zapewnienie:

- wiasciwych kwalifikacji i uprawnien
0s0b obstugujacych i nadzorujgcych
eksploatacje potwierdzonych
odpowiednimi swiadectwami
energetycznymi,

- eksploatacja w oparciu o wlasciwe
instrukcije
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