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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego

Nadbudowa, przebudowa, zmiana konstrukcji dachu, budowa wewnetrznych
instalacji oraz ocieplenie i zmiana sposobu uzytkowania nieuzytkowego poddasza na
cele administracyjne budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Grojcu, zlokalizowanego
przy ul. Gtéwnej 2 w Grojcu na dziatce nr 186/3.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem
elementow:

- instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw, montaz osprzetu

i opraw),

- rozdzielnic dystrybucyjnych,

- elementodw instalacji odgromowe]j w obiektach kubaturowych oraz

obiektach budownictwa inzynieryjnego

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna standardowa (SST) jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.
1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce

tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki

budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych SST

1.4.1. Instalacje elektryczne

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
dotyczg zasad wykonywania i odbioru robdt zwigzanych z:

- uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych montowanych poza rozdzielnicami
zgodnie z projektem budowlano- wykonawczym,

- montazem opraw, osprzetu, urzagdzen i odbiornikdw energii elektrycznej zgodnie
z projektem budowlano- wykonawczym, wraz z przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszgcymi.

SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie roboét

zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac zgodnie z projektem budowlano- wykonawczym

-wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza

(w szczegodlnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementdéw wyznaczonych w dokumentacji,

- utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodoéw,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodoéw,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami



kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne;.

1.4.2. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)

dotyczg zasad wykonywania robét zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic
elektrycznych. SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw i urzgdzen potrzebnych do wykonania
(prefabrykacji) rozdzielnic zgodnie z projektem budowlano- wykonawczym,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania
obuddw rozdzielnic (w szczegdlnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie)
oraz montazu wyposazenia rozdzielnic,

- zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnic

w sposéb i w miejscu zgodnym z projektem budowlano- wykonawczym,

- dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych
przy uzyciu materiatéw oraz srodkéw wg projektu budowlano- wykonawczego,

- wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng
uziemiajgcy obiektu,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementdw rozdzielnicy zawartych w projekcie budowlano- wykonawczym,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

- montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w projekcie budowlano-wykonawczym,
- przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzgdzeniem
protokotéw kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.4.3. Ochrona odgromowa

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)

dotyczg zasad wykonywania i odbioru robdt zwigzanych z:

- wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

- montazem osprzetu i urzagdzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi. SST dotyczy wszystkich
czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac zgodnie z projektem budowlano- wykonawczym,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegodlnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze, pograzania elementdw uziemien itp.),
- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementdéw wskazanych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub
potgczen wyréwnawczych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okredlenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
zgodne z odpowiednimi normami.



1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, niniejszg SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koficowych oraz robét zanikajgcych

i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASNOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich

pozyskiwania i sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania

w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych



producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowgq Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,

z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie
i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU MASZYN | NARZEDZI
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Transport materiatow i ich sktadowania powinien by¢ zgodny z wytycznymi
producenta. Podczas transportu zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow. W
przypadku mozliwosci uszkodzen stosowaé dodatkowe opakowania

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢é wykonanych
robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami niniejszej SST
oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1. Montaz przewoddw i osprzetu instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podtozu, przekucia Scian i stropdéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢
kanatdéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach,
Scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub
wspornikow, konsoli, wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu



kabli i przewodéw (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury
nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie fuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37

47

Promien tuku [mm] 190 190 250 250 350

450

- tgczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego

o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodow wg
dokumentacji projektowej, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej.

W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu
prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami (PN-EN
60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczerstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodoéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu
przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6:2016-07

5.2. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen

i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikngé

niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej
montowanego na scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie
oraz prawidtowosc¢ potgczen. Nalezy zapewnié rownomierne obcigzenie faz linii
zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbiorow 1-fazowych zgodnie

z dokumentacja projektowa. Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych

w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki

i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposdb nie kolidujgcy

Z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady
poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy
instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd
wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby przewdéd fazowy




dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd
ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i z6ttej. Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposdb ich
prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.3. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnic dokonuje sie w oparciu o projekt
budowlano- wykonawczy, uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do
najwazniejszych wymogow nalezg: stopien ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do montazu,
lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej,
miejsce zasilania i odptywéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. Po
skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow. Przy
skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy. Prefabrykacja
rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu.

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na przeznaczenie,

- sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe,

elementy dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane,

opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy

- spos6b zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 61439-6:2013-3

- kompletnosé montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnosé i prawidtowos¢ opiséw oraz znakdw wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane

w sposob czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac danych
technicznych aparatow i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnice muszg spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-6:2013-3. Wymagane jest Swiadectwo badan dla
prefabrykowanej rozdzielnicy, zgodne z ww. wymogami normy. Rozdzielnice instalowane w
miejscach ogdlnodostepnych muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2007. Rozdzielnice
powinny by¢ wyposazone w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcga przed
skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego

z elementami pod napieciem. Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic powinny
zapewniac dostep do kompletu elementéw wykonawczych od frontu. Rozdzielnice
montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé wykonane
minimum w |l klasie ochronnosci. Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowac sie szyld

Z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwa rozdzielnicy ze schematu gtdwnego zasilania
budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposdb trwaty.

5.4. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu budowlano- wykonawczego,



- wyznhaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub
podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub
wspornikdw wraz z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podtgczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegélnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac aby wszystkie
kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami.

5.5. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Trasa instalacji odgromowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane
jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane
do utozenia na nich instalacji odgromowej, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja odgromowa bedzie
pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

Uziom otokowy budynku zostanie utozony z tasmy Fe Zn 30x4mm. Potgczenia wykonane zostang jako
spawane zabezpieczone antykorozyjnie. Na dachu utozy¢ nalezy siatke zwoddw poziomych niskich
ktérg nalezy wykona¢ z drutu FeZn fi 8mm, na krawedziach dachu na uchwytach z tworzywa
do dachéw spadzistych. Przewody odprowadzajgce wykonane drutem Fe Zn fi 8mm prowadzone w
ostonie rurek pod warstwg ocieplenia budynku. Ztgcza kontrolne zainstalowaé we wnekach
zamykanych drzwiczkami rewizyjnymi

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodnic z Inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje: - pomiary
rezystancji uziemien na ztgczach kontrolnych - pomiar ciggtosci przewoddéw odprowadzajgcych.

5.6. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potgczen wyrdwnawczych zgodnie

z dokumentacjg projektowa. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyrownawczego:
gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci
przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyroéwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Potgczenia wyrdownawcze gtéwne
i miejscowe nalezy wybrac fgczac przewody ochronne z czeSciami przewodzgcymi
innych instalacji. Potaczenia wyrdwnawcze gtdéwne nalezy wykonaé na najnizszej
kondygnacji budynku. Do gtdwnej szyny uziemiajgcej podtaczyc rury cieptej i zimnej
wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtéwnej
szyny uziemiajgcej. W przypadku niemoznosci dokonania potfaczenia bezposredniego,
pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli
i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6:2016-07 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000



6.2. Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie

z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatdéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewodéw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu,

- nalezy wykonaé¢ pomiary i sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych

w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego wptywu
na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$é potracen za obnizong
jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Szczegoétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych

instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewoddéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdow energii elektryczne;j: szt., kpl.

- dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl., m,
- dla zwoddw i uziomow: m,

- dla elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

7.2. Dopuszcza sie, dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, ustalenie
innych szczegétowych zasad przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét
W szczegdlnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.1.1. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce, uziom
otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich



wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzic¢
prawidtowos$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem
wydzielonych instalacji wtynkowych, podtynkowych, petli lub elementéw instalacji
piorunochronnej i uziomoéw.

8.1.2. Odbior koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi urzadzen i instalacji. Odbidr korncowy stanowi ostateczng ocene
rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci
z dokumentacjg projektowa. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez
zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan oraz
dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej
dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozyé
komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne wyrobdéw lub instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych
materiatéw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi, poréwnac je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i Polskich Normach. Roboty powinny by¢
odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby
jeden wynik badan byt negatywny roboty nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku
nalezy wybrac jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej i przedstawic je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika

i trwatosci instalacji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do
ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca
zobowigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych robét, wykona¢ je ponownie

i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego

urzadzen i instalacji. Do urzadzenia piorunochronnego nalezy dofaczy¢ metryke,
zawierajgcy dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych okresla umowa zawarta
pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg. Ostateczne rozliczenie umowy nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.



10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Projekt budowlano- wykonawczy instalacji elektrycznych

10.2. Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

10.3. Przedmiar robot

10.4. Kosztorys ofertowy

10.5. Polskie Normy:

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.
Wybodr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych
PN-HD 364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny
PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia



elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 50364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza- Urzadzenia do odfgczania
izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty prgdotwédrcze
PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
PN-EN - 12464-1

Swiatfo i o$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-E-05010:199

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-EN 50171:2007

Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem 11(2)
dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

PN-EN 50132-2-1:2007

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczacych
zabezpieczenia- Cze$¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biate;.

PN-EN 50132-4-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢
4-1: Monitory czarno-biate (oryg.).

PN-EN 50132-5:2002

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Czes¢
5: Teletransmisja (oryg.).

PN-EN 50132-7:2003

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Czes¢
7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 50133-1:2007



Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach dotyczacych
zabezpieczenia- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-2-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach - Czesé
2-1: Wymagania dla podzespotow (oryg.).

PN-EN 50133-7:2002

7: Zasady stosowania (oryg.).

PN-EN-60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4:2009

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia



