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PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi umowa na wykonanie dokumentacji projektowe;.

PODSTAWY TEORETYCZE

Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza sie do przeprowadzenia tatwo rozpuszczalnych soli zelaza
i manganu w trudno rozpuszczalny wodorotlenek Zelazowy (FeOH)3 i uwodniony dwutlenek manganowy
MnO(OH)2, ktdre mozna usung¢ w procesie filtrowania wody.

O skutecznosci tych proceséw decyduje wiele czynnikéw, takich jak: odczyn wody, posta¢ w jakiej
wystepuje zelazo i mangan, zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla i tlenu rozpuszczonego w wodzie,
obecno$¢ zwigzkow organicznych, potencjat redox wody oraz jej skfad chemiczny.

Usuwanie zelaza - Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydroliza soli zelazawych i dalej ich

utlenianie do wodorotlenku zelazowego zgodnie z reakcjami:
Fe(HCO3)2 + 2H20 = Fe(OH)2 + 2H2CO3 (hydroliza)
2H2C03 = 2H20 + 2C02

2Fe(OH)2 + /202 + H20 = 2Fe(OH)3 (utlenianie)
Powstajacy wodorotlenek Zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktorej powstaje zawiesina fatwa do usuniecia

na filtrze. Do wlasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest dostateczna ilos¢ tlenu rozpuszczonego w
wodzie. Poniewaz wody podziemne zwykle zawierajg bardzo mate ilosci tlenu, dlatego konieczne jest ich
napowietrzanie. Dodatkowa zaletg napowietrzania jest usuwanie z wody wolnego CO2, przez co utatwia i
przyspiesza si¢ przebieg reakcji (1).

Jezeli sole zelazawe wystepuja w wodzie w postaci siarczandw, wéwczas hydroliza przebiega nastepujgco:
FeSO4 + 2H20 = Fe(OH)2 + H2S04

Aby proces wydzielania wodorotlenku Zelazawego nie zostat zahamowany powstajacy w reakcji (4) kwas
siarkowy musi zosta¢ zwigzany. Przy dostatecznie wysokiej zasadowosci wody proces ten zachodzi
samorzutnie.

H2S04 + Ca(HCO3)2 = CaS04 + 2C0O2 + H20

Jezeli woda ma niskg zasadowo$¢ lub ma niskie pH, przy ktérym moze by¢ silnie agresywna wskutek
wystepowania agresywnego CO2, wéwczas nalezy prowadzi¢ alkalizacje wody.

Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydzieleniem wodorotlenku manganowego,

a nastepnie jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:

Mn(HCO3) + 2H20 = Mn(OH)2 + 2H2CO3

Mn(OH)2 + /202 = MnO(OH)2

Gdy ztoze filtracyjne pokryte jest MnO(OH)2, wowczas dobre efekty odmanganiania uzyskuje sie juz przy
pH 6,8 i wyzszym.

Poniewaz obecne w wodzie jony Zelazawe réwniez reagujg z dwutlenkiem manganu tworzacym aktywng,
powtoke, przez co obniza sie efekt odmanganiania wody. Przy duzej zawarto$ci zwigzkow zelaza w wodzie
proces odzelaziania i odmanganiania nalezy prowadzi¢ oddzielnie.

Usuwanie jonu amonowego - Obecnos$¢ azotu amonowego w wodzie powaznie komplikuje ukiad jej
oczyszczania.

Moze on by¢ prowadzony przez: odpedzenie amoniaku powietrzem, zastosowanie wymiany jonowej,
utlenianie chemiczne (chlorem, ozonem). Stosowane tradycyjne napowietrzanie i filtracja wod podziemnych
obnizajg stezenie azotu amonowego o okoto 10 — 30%. Utlenianie chemiczne stwarza niebezpieczenstwo

powstawania chlorowanych zwigzkéw, gtéwnie organicznych (chloroaminy) oraz potrzebe dechloracji.



Wymagana jest duza dawka chloru (do punktu przetamania), ktéra wynosi teoretycznie 7,6 : 1. Dla
wiasciwego przebiegu procesu wymagane jest zapewnienie nie tylko optymalnej dawki chloru, ale i wartoSci
pH = okofo 7,5, wlasciwej intensywnosci mieszania i czasu kontaktu. Podwyzszenie odczynu mozna
uzyskac poprzez dawkowanie tugu sodowego lub zastosowania ztoza dolomitowego w procesie filtracj.
Najbezpieczniejszg i skuteczng formg pozbycia sie azotu amonowego z wody jest zastosowanie wymiany
jonowej na ztozach zawierajacych minerat naturalny (K, Na, /2Ca)2 Al203 * 10Si02 * 8H20. Zelazo i
mangan bedg zakidcaé proces uwalniania amoniaku, w zwigzku z tym nalezy wczesniej wode pozbawi¢
zelaza i manganu.

Inng metoda jest biologiczna nitryfikacja azotu amonowego realizowana na ztozach wegla aktywnego lub
piaskowego. Badania przebiegu i skuteczno$ci tej metody wykazaly, ze utlenianie NH4+ do NH3- jest
mozliwe po wpracowaniu ztoza weglowego trwajacego od 20 do 60 dni przy obecnosci tlenu w ilosci okoto
5mg 02 na 1 mg NH4+. llos¢ tlenu jest sumg stechiometrycznego zapotrzebowania na tlen w
nastepujacych po sobie fazach nitryfikacji:

[. NH4* +3/202 -nitrosomonas— NO2- + H20 + 2H*

II. NO2- + /202 -nitrobacter— NO3

Ze wzgledu na charakter procesu nitryfikacji wymagany jest odpowiedni okres do wpracowania bakterii
nitryfikacyjnych. Okres ten moze wynie$¢ nawet kilka miesiecy i zalezy gtéwnie od: ilosci tlenu w wodzie,
czasu pracy SUW w ciggu doby, predkosci filtracji, temperatury, pH wodly.

Obecno$¢ w wodzie siarkowodoru utrudnia procesy utleniania w zwigzku z tym nalezy uwolni¢ go z wody.
Siarkowodor wystepuje gtéwnie w formie gazowej i uwolni¢ go mozna poprzez intensywne napowietrzanie
(dostarczenie tleniu z powietrza) przy odpowiednim czasie kontaktu wg reakcii:

2H2S + 02 =2S + H20

Wytracona wolna siarka tatwo zatrzymuje si¢ na ztozu w trakcie filtracji. Mozna réwniez zwigza¢

siarkowodér w reakcji chemicznej dawkujac do wody utleniacz w postaci podchlorynu sodu: 4NaClO + H2S

= H2S04 + 4NaCl

Metoda ta powoduje obnizenie odczynu wody co nie jest bez znaczenia na odmanganianie. Najkorzystniej
jest stosowac intensywne napowietrzanie i odpowiedni czas kontaktu i odgazowanie.

3. WYTYCZNE BRANZOWE
Branza budowlana

- wielkosci fundamentow w rzucie - pod aerator, filtry oraz zestaw pompowy okreslono na rysunku
konstrukcyjnym,

- fundamenty pod aerator i filtry nalezy zaprojektowa¢ na poziomie ,0”
- fundament pod zestaw pompowy okreslony na rysunku konstrukcyjnym,

- minimalna wysoko$¢ budynku okre$lona w opisie filtra i aeratora.

Branza sanitarna

- suma strat cisnienia dla dobranego uktadu technologicznego (w obrebie budynku) wynosi okoto 12-15 m,
-po doborze pomp gtebinowych nalezy zweryfikowaé zasadno$¢ doboru zaworu
bezpieczenstwa na wodzie surowe;j,
-jesli instalacja wodociggowa na sieci za zestawem pompowym wymaga ci$nienia maksymalnego
6 bar nalezy zweryfikowa¢ zasadno$¢ doboru zaworu bezpieczenstwa na rurociggu ttocznym za

zestawem sieciowym,



- dla odstojnika poptuczyn nalezy zaprojektowaé sposéb oprdzniania woéd poptucznych (pompka,
przepustnica

sitownikiem elektrycznym lub sptyw grawitacyjny), w przypadku spustu wod poptucznych do rowu
melioracyjnego nalezy zbadac sktad poptuczyn w celu sprawdzenia czy nie zostaty przekroczone parametry
wskazane w pozwoleniu wodno prawnym na odprowadzenie wod do rowu melioracyjnego wydanym
Inwestorowi,

- kré¢ce wyprowadzone w budynku dla wody surowej, uzdatnionej na zbiornik i ze zbiornika, na sie¢

wodociggowg nalezy zaprojektowac jako zakoriczone kotnierzami normowymi.

Branza elektryczna

-w kazdej studni gtebinowej nalezy zaprojektowa¢ sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu
lustra wody oraz zabezpieczenia pomp gtebinowych przed sucho biegiem wraz z przewodem do
szafy RT,

- w odstojniku wod poptucznych nalezy zaprojektowac sonde hydrostatyczng wraz z przewodem do RT,

-zaleznie od warunkéw sieci kanalizacyjnej nalezy zaprojektowaé sposob oprozniania odstojnika
poptuczyn: sptyw grawitacyjny lub odpompowanie pompka lub przepustnica z sitownikiem
elektrycznym,

-w kazdym zbiorniku retencyjnym nalezy zaprojektowaC sonde hydrostatyczng, ptywak dla
suchobiegu pomp sieciowych oraz odpowiadajgce im przewody elektryczne do szary RT,

- zabezpieczenie Il stopnia pomp gtebinowych przed suchobiegiem poprzez pomiar pradu
biegu jatowego realizowane z szafy RT,

-nalezy zaprojektowa¢ Rozdzielnie Gtéwng RG ktora zasila potrzeby wtasne SUW np. obwody
o$wietlenia, gniazd, ogrzewania oraz zasila rozdzielnie RT i RZH,

- wszystkie urzadzenia technologiczne: pompy gtebinowe, sprezarki, dmuchawa, pompa pluczna,
elektrozawory

przy sitownikach pneumatycznych, przeptywomierze powinny by¢ zasilane i sterowane z Rozdzielni
Technologiczne;j,

- Rozdzielnia Technologiczna i rozdzielnia Zestawu Hydroforowego powinny by¢ zasilane z Rozdzielni
Gtownej,

- W pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzie¢ gniazdko 230V do zasilania chloratora,

- do zasilania sprezarki nalezy przewidzie¢ gniazdo tréjfazowe,

- dla zaprojektowanych silnikow i aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy zaprojektowa¢ odpowiednie typy i
przekroje przewoddw elektrycznych. Od sond hydrostatycznych, przetwornikdw ci$nienia, przeptywomierzy

oraz dla pomp zestawu hydroforowego nalezy zaprojektowac przewody ekranowane.

4 DOBOR URZADZEN | OBLICZENIA

Doboru urzadzen dokonano na podstawie badan wody surowej ze studni nr 1 przedstawionych ponizej.

Pozostate wartosci jak m.in. chlorki, siarczany i inne nie zbadane - zatozono w normie jako$ci wod do picia



Miejsce pobrania:
Data/godzina pobrania
QOsoba pobierajgca:
14.06.2018)

Rodzaj probki:
Metodyka pobierania:
Metoda pohierania:

SUW Gorzyce - woda surowa
11:05.2022 - 12:00

Sylwia Szostek -pracownik ZWiK (uprawnienie WSSE Gorzéw Wikp Nr 65/2018 z dnia

woda surowa

woda do picia — PN-ISO 5667-5:2017-10 (A)

rgczna

Stan probki:

Temperatura probki w momencic

Data dostarezenia probek do

Data rozpoczgcia Data zakonczenia

Uwagi do probki Nr 22/242/W/7,

0,198 20,043

Gosais ia [°C]: aboratorium: dai hada
zgodny 2 wymaganiami ngr;gl? o Tosate 11052082 11 052022
Wyniki badan
| Wynik pomiaru /
Parametr Jednostka  niepewno$¢ pomiaru Mectoda badaweza
Probka Nr_ 22/242/W/Z
Odezyn pH PN-EN ISO 10523:2012 A
7.3 =01
Barwa mg PN-EN SO 7887:2012+Ap1:2015-06 ; metoda D
60 A
30 H5***
Metnosé NTU PN-EN ISO 7027-1:2016-09 A
38 £10
Przewodnosc elektryczna pSem | PN-EN 27888:1999 A
585 +23
Jon amonowy mg /I PN-150 7150-1:2002 A
0,25 +0,019
Azotany mg /1 PN-82C-04576/08 A
0,105 (norma wycofana bez zastapienia)
< 0,618 £0,092%*
Azotyny mg/l PN-EN 26777:1999 A
<0,05 +0,01%**
Zelazo mg/l Test HACH LCK 521 Wyd.1- 06/2019 )
2910 i LCW 902 Wyd.1-10/2 A
>2,000 =0,326%**
Mangen mg/] Test HACH LCW 032 Wyd.1-11/2019 i 9

Przewodnoss (25'C) — pomisrw 22,1 40,1 °C — aulurnatyczna kompensacia temperatury.
Poriarpil w 22,1 +0,1°C — automaryezna kompensacia tempertury N

Z uwagi na skfad wody surowej przyjeto nastepujacy uktad uzdatniania wody:

pompownia | stopnia — woda z dwoch uje¢ podziemnych przy pomocy dwoch pomp gtebinowych
dostarczana bedzie do ciggu technologicznego uzdatnia wody. Zaktada sie taczng prace wszystkich dwoch
pomp dla osiggniecia petnej wydajnosci.

Zakfada sie podziat pracy w zaleznosci od wydajnosci studni  ( 30+40 m3/h) udziat kazdej ze studni w
osiagnieciu petnej zaprojektowanej wydajnosci SUW.

aeracja jednostopniowa - napowietrzanie wody bedzie odbywa¢ sie w aeratorze ciSnieniowym z

wewnetrznym systemem mieszacza rurowego, o czasie przetrzymania minimum 180 sekund, ilosci powietrza

10% ilosci wody;




- filtracja dwustopniowa - odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym, bedzie
odbywac sie w filtrach ciSnieniowych z predkoscia filtracji vf < 10,0 m/h;

- retencja wody w zbiornikach wyréwnawczych;

- pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociagowej poprzez zestaw hydroforowy;

- wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem ztoza w filtrach.,

- plukanie ztoza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomocg pompy ptucznej do ptukania filtrow;

- dezynfekcja wody uzdatnionej chloratorem.

Pompy gtebinowe - wytyczne do projektowania

Szczegdtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

e rdwnomierne zuzywanie sie pomp,

o prace SUW z jak najwigkszg iloscig godzin na dobe,

oz wydajnoscig nie przekraczajacq projektowanej wydajnosci na jakq zostaty dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego,

e 7z wydajnoscig nie przekraczajacg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w
pozwoleniu wodno-prawnym

e poziom statyczny zwierciadta
wody w studni, o poziom
depresji,

e ewentualng réznice rzednych poziomu studni i dna
zbiornika retencyjnego, o straty na armaturze w studni,

o straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SUW,

e straty na technologii uzdatniania, ktére przyjmuje sie dla dobranego
uktadu okoto 10 m o wysoko$¢ zbiornika retencyjnego (maksymalny
poziom wody w zbiorniku),

e ciSnienie wyptywu w zbiorniku retencyjnym.

Zabezpieczenie _pomp  gtebinowych  przed

suchobiegiem
sonda hydrostatyczna - | stopien zabezpieczenia

zabezpieczenie podpradowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego — |l stopier zabezpieczenia

Parametry wydajnosci:

Qdsr = 1200 m3/d

Qdmax = okoto 1400 m3/d

Qsuw = 1400/20h = okoto 70 m3/h

Dobér uktadu technologicznego
Dla osiagniecia petnej wydajnosci 70 m3/h zaktada sie prace dwdch studni z udziatem : studnia nr 1 =
30m3/h , studnia nr 2 40m3/h . Przy takiej charakterystyce pracy $redniowazona ilos¢ zelaza wynosi okoto 3

mg/l i na takg warto$¢ dobrano ukfad technologiczny.



Zestaw aeracji

Q =70 m3/h — Wydajnos¢ SUW - natezenie przeptywu wody
Dane
tzal>180 s — zatozony czas kontaktu

Obliczenie wymaganej V = Q*tzat. = [70/3600]*180 = 3,5 m3

objeto$ci mieszania

Dla aeracji przyjeto zestawy aeracji ARC6 1800 o srednicy Dn=1800 mm i objetoSci
mieszania V=5,5 m3 produkcji np. Kottorembud lub réwnowazny wraz z wewnetrznym

systemem mieszacza rurowego

Rzeczywisty czas

kontaktu wyniesie =269 sek
Sprezarka
Q =70 m3/h - natezenie przeptywu wody
Dane Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora
wynosi 10% natezenia przeptywu wody
Obliczenie wymaganej 10%-70 = okoto 7 m3/h
objetosci powietrza

Do celdw napowietrzania i zasilania sitownikéw pneumatycznych

dobrano dwie sprezarki tiokowe bezolejowe z zbiornikiem 250! z funkcjg automatycznego
restartu lub rbwnowazne. Projektuje sie dwie sprezarki

pracujace naprzemiennie
Parametry pojedynczej sprezarki:
Q1=15m3/h

p=08-1MPa

P= 2,4 kW

Filtry - filtracja dwustopniowa - odzelazianie i odmanganianie

Q = 70 m3/h - natezenie przeptywu wody
Dane
vf <10 - zalecana predkosc filtracji

Obliczenie wymaganej
powierzchni filtracji F=Q/v=70/10=7,0 m2

Dobrano 5 filtrow ci$nieniowych pionowych typ FCP8 , A2 o $rednicy 2000 mm
Parametry $rednica = 2,0m, Hc=3,126 m A=3,14m2

Ff=3-3,14=9,42 m2
Catkowita powierzchnia filtracji Ff=2*14= 6,28 m2

Rzeczywista predko$c filtracji
V=8,5m/h
wyniesie




Zatozenia:
udziat Fe+2 = 50-75%, vf=8,5, T=10°C, dm=1,1 mm
L = okoto 140 cm

Obliczeniowa

wysoko$¢ strefy

adzelaziania |

Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracii filira powietrzno — wodny.

Proces regeneracii filira odbywacé sie bedzie w nastepujacych etapach:
| -etap — spust wody z nad ztoza —

2-5 min Il -etap - plukanie

powietrzem — 3-5 min Il -etap —

ptukanie wodg — 5-10 min

IV — etap - stabilizacja zloza wodg surowg

Dokfadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu

4.1.1 Dmuchawa - | etap

q=181l/s'm2- zatozona intensywno$¢ ptukania
Dane

A = 3,14 m2 — powierzchnia 1 filtra
Obliczenie wydajnosci dmuchawy Q=A-q=3,14-18*3,6 =203 m3/h

Dobrano zestaw dmuchawy DIC produkcji np. Instalcompact lub réwnowazny:
Parametry:
Dmuchawa typ SCL K09 MD lub réwnowazg, o parametrach:
P= 75kW
H=55m
Q=203 m3/h

41.2 Zestaw pompy ptucznej - Il etap

q =13 1/ss'm2 = zatozona intensywnos$¢ ptukania
Dane
A =3,14 m2 — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajno$ci pompy
Q=A-q=3,14-13%3,6 =147 m3/h
plucznej

Dobrano zestaw Pompy ptucznej TP- IC 150-160/4/11kW lub réwnowazny na
przetwornicy czestotliwosci

Parametry pojedynczej pompy:

Qpt.=147 m3h

Hpt.=12-14 mH20

P=11,0 kW



Odstojnik poptuczyn

Vipt = Qpt - tphw =(147/60)-7= 17,2 m?

ilos¢ wody potrzebna do ptukania
- Qpt - wydajno$¢ pompy ptucznej
filtrow wodg
- tpt.w - czas ptukania okoto 7 min

ilos¢ wody spuszczanej z nad ztoza V1f = 0,4 m * powierzchnia filtra = 1,25 m3

Przyjeto wysokos¢ wody réwng 30-

40cm
Vstab = Qpom. gteb. - tpt.w = (23/60)-2= 0,8m3
llos¢ wody z stabilizacii - Qpom. gteb. / ilos¢ filtrow = 92/4 = 23
- Qpom. gteb. — wydajno$é pompy gtebinowej / ilos¢ filtrow
- tptw - czas ptukania
objetos¢ poptuczyn z ptukania Vodst = Vpt + V1f + Vstab = 17,2 + 1,25 + 0,8 okoto 20 m3

jednego filtra

Ze wzgledu na konieczno$¢ ptukania dwdch filtréw cyklu zaktada sig odstojnik poptuczyn o

objetosci czynnej okoto V=40 m3

llo$¢ i jako$¢ wod poptucznych

ilo$¢ poptuczyn z ptukania Okoto 20 m3

jednego filtra

Plukanie od czasu

Czas filtrocyklu Odzelaziacze ptukane co 2 dni,

Odmanganiacze ptukane co 6 dni




Dobrano zestaw hydroforowy ZH-ICL/5M 5.25-4/7,5kW + 1.10.7/3,0kW

produkcji np. Instalcompact lub rownowazny. Zestaw sktadat sie bedzie z 4 pomp gtéwnych,

jednej rezerwowej oraz pompy nocnej. Przetwornice dla kazdej pompy umieszczone w

szafie zestawu hydroforowego

Dozownik podchlorynu sodu

Q=70 m3/h - natezenie przeptywu wody;

C=150 g/ - stezenie podchlorynu sodu 15%
Dane

nalezy potwierdzi¢ w toku prac rozruchowych SUW

Q= 0,6 g/m3-zaktadana dawka chloru. Faktyczng warto$¢

llo$¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,6g9/m3 : 150g/l = 0,004 = 4,0 ml podchlorynu / m3

llos¢ podchlorynu dawkowana na wydajnos¢ ZH:
4,0ml/m3 * 70 m3/h = 280 ml/h — wymagana wydajnos¢ pompki chloratora

Zakfada sie dozowanie podchlorynu wariantowo w dwa miejsca:

- do wody uzdatnionej na zbiorniki retencyjne — impulsy z przeptywomierza wody za f

- do wody podawanej do sieci wodociggowej — impulsy z przeptywomierza na sie¢

Osuszacz powietrza

Dobrano 2 osuszacze powietrza AMB 50 produkgji firmy Regwil lub rbwnowazne:
Parametry:

Wydajno$¢ wentylatora Q=800 m3/h

Maksymalny pobor mocy P = 0,85kW

Wydajno$¢ osuszania — 50l/dobe

Zasilanie -230 V

[trami



Rurociagi technologiczne

Srednica ,
Srednica
Natezenie Predkos¢
rzeczywista
Rurociag przeptywu nominalna przeptywu
zewnetrzna
[m3/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurocigg wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu 150 139,7 1,5
80
aeratora
Rurociag wody napowietrzonej
od zestawu aeracji do 125 139,7 15
80
zestawdw filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawdw filtracyjnych do 80 125 139,7 1,5
wyj$cia ze stacji.
Rurociag wody uzdatnionej od
wejscia rurociggu ze zbiornika
120 200 219,10 0,9
retencyjnego do zestawu pomp
Il stopnia
Rurociag wody uzdatnionej od
zestawu pomp Il stopnia do 120 150 168,3 1,5
sieci wodociggowe;
Rurocigg wody ptucznej 147 150 168,3 1,9

5  OPIS URZADZEN
Zestaw aeracji

Aerator DN 1800, z specjalng blachg ochronng umozliwiajacg prawidtowe odpowietrzanie. (Cisnienie
dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna zabezpieczona
antykorozyjnie

- aerator wyposazony w wewnetrzny system mieszania wstepnego wody z powietrzem. System oparty jest o
pionowy mieszacz, o $rednicy okoto DN 150 o dtugosci okoto 1 m ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301).
Mieszacz wyposazony w statyczne turbiny umozliwiajace doktadne wstepne wymieszanie wody z powietrzem,
umieszczony w ptaszczu rurowym zapewniajagcym odprowadzenie do objeto$ci aeratora mieszaniny wodno-

powietrznej.



- wysoko$¢ ptaszcza 1600 mm. Catkowita wysoko$¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto 3500 mm,

- przepustnice Sylax korpus GG25 lub réwnowazne, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig,

reczna, — orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN

10088-1,

- odpowietrznik automatyczny Mankenberg G 1 ” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) lub réwnowazny
zgodnie z PN-EN 10088-1, + odpowietrzenie reczne skierowane do skrzyni kontrolnej z zaworkiem
odcinajgcym i zwrotnym

- manometr,

- zawor czerpalny do poboru prébek,

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN

10088-- kotnierze, Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-

EN 10088-

- zawor odcinajacy, zawdr zwrotny, manometr, kraniki do poboru prébek wody.

- wgz RANGO lub réwnowazny z odpowietrznika do skrzyni
pomiarowej. Zestaw aeracji posiada atest na kompletne
urzadzenie
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;.

Sprezarki

Zaprojektowano sprezarke tlokowa bezolejowg z funkcjq automatycznego restartu po zaniku napiecia.
Zaprojektowano dwie sprezarki pracujace naprzemiennie

Do sterowania naprzemienna pracq projekiuje sie dwa dodatkowe elektrozawory na kazdej nitce powietrza
ttoczonego do Rozdzielni Pneumatycznej. Sterownik co okreslony okres czasu zmienia kolejnos¢ otwartego

zaworu dla danej sprezarki.

Zbiornik sprezarki 2501.
Konstrukcja
- kompletna sprezarka zamontowana na stojgcym zbiorniku
- wewnetrzne pokrycie zbiornika
- thumiki drgaf pomiedzy zbiornikiem a sprezarka
- automatyczna regulacja wiacznikiem cisnieniowym

- odpowietrzanie sprezarki po wytgczeniu poprzez wigcznik ciSnieniowy silnika

Agregat Sprezarkowy

- chfodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i wat korbowy z dtugo smarownymi fozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z tlumikiem

- krétki skok i niska predkosé ttoka



- bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie
- zawor zwrotny, manometr, zawdr bezpieczenstwa,

- nastawny wigcznik cisnieniowy z wigcznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu

- zawor spustu kondensatu

Rozdzielnia Pneumatyczna z automatyczna regulacja ilosci powietrza

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania sitownikéw
pneumatycznych. Zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla sitownikéw
pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia oraz czystosci powietrza, zadaniem cze$ci ukfadu
odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia

powietrza, iloSci podawanego powietrza (wraz z jego automatyczng regulacjq) oraz czystosci.

Rozdzielnia pneumatyczna jest sprzezona z uktadem sterowania pracg SUW znajdujgcym sie¢ w rozdzielni
technologicznej, dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest zdalne sterowanie iloScig podawanego powietrza na

aeratory

lub (mieszacz/e wodno-powietrzne) oraz monitoring ilosci powietrza dostarczanego do uktadu napowietrzania i
monitoring ci$nienia zasilajacego napedy pneumatyczne. Sterowanie iloScig podawanego na aeratory powietrza
odbywa sie w oparciu o informacje przesytane z przeptywomierza umieszczonego na rurociggu wody surowe;
(przed aeratorami) oraz na podstawie zadanej w sterowniku procentowej wartosci ilosci litrdw powietrza/m3
wody. Rozwigzanie takie gwarantuje zapewnienie poprawnych parametréw napowietrzania niezbednych dla
procesdw uzdatniania oraz zmniejsza zuzycie sprzetu (sprezarek) oraz energii elektrycznej niezbednej do ich

zasilenia.

W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodzg nastepujace elementy:

- Zawor odcinajaco — napowietrzajacy

- Filtro - reduktor z automatycznym spustem kondensatu

- filtr powietrza

- przetwornik ci$nienia

- regulator ci$nienia

- filtr mgty olejowej — reduktor z automatycznym spustem kondensatu

- zawor elektromagnetyczny — 2 sztuki

- Uktad automatycznego pomiaru ilosci przeptywajacego powietrza sprzezony ze sterownikiem SUW wyposazony
w przeptywomierz masowy z regulatorem — 2 sztuki. Nie dopuszcza si¢ zastosowania przeptywomierza typu
rotametr z ptywakiem

- zawor zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikow za pomoca wezykow poliamidowych fi 8

Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH



Opis komponentéw rozdzielni pneumatycznej

zawor odcinajaco-napowietrzajgcy - umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do zespotu
przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z rGwnoczesnym odpowietrzeniem uktadu. (otwarcie poprzez
obrét z dopchnieciem pokretta),

Filtro reduktor z automatycznym spustem kondensatu — tgczy funkcje filtra powietrza i zaworu redukcyjnego.
Przez obrét z dopchnieciem pokretta obserwujgc manometr, ustawia sie Zadane ci$nienie sprezonego powietrza
podawanego ze sprezarki do instalaciji zasilajgcej sitowniki — wymagana warto$¢ 6 bar,

przetwornik cisnienia — kontrola prawidtowosci cisnienia w instalacji sprezonego powietrza zasilajgcej sitowniki
przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni technologicznej.
Spadek cinienia ponizej ustalonej w sterowniku warto$ci (okoto 5,5 bara) powoduje wytaczenie SUW,
elektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody surowej w
aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawér jest sterowany z
rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawoér jest
otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa glebinowa nie pracuje
zawor powinien automatycznie zosta¢ zamknigty. Zawér ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania

elektrycznego jest zamkniety. Istnieje

mozliwos¢ niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni technologiczne;
SUW. Nalezy pamieta¢ ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretto to powinno znajdowaé sie w
pozycji ,auto”,

regulator ciSnienia — umozZliwia ustawienie wiasciwego cisnienia a przez to strumienia powietrza do
napowietrzania. Przez obrét z dopchnieciem pokretta obserwujac manometr, i wskazania ptywaka rotametru,

ustawic nalezy zadany przeptyw.

Wymagane ci$nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeraciji to p = ci$nienie

wody w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgty olejowej — usuwa wode, olej i czastki state z powietrza do napowietrzania wody surowe;.

rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu uzdatniania
wody

surowej. Rotametr jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia przeptywu cieczy
i gazow. Powietrze przeptywajgac od dotu do gory kanatu pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy ptywak.
Wysokos¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktére jest odczytywane na skali na
rurze pomiarowej, a jego warto$¢ wyznacza ptywak

Uktad pomiaru ilodci przeptywajacego powietrza (przeptywomierz termiczny) sprzezony ze sterownikiem SUW.
Automatyczny uktad regulacji ilosci przeptywajacego powietrza sprzezony ze sterownikiem SUW wykorzystujacy
proporcjonalny regulator przeptywu z napedem elektrycznym.

zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji.



Filtry odzelazienie i odmanganianie

Projektuje sie dwa stopien filtracji. Pig¢ filtrow DN 2000 w uktadzie 3+2

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementow:

filtr DN 2000, (Cisnienie dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura dopuszczalna
TS=50°; wykonanie stal czarna zabezpieczona antykorozyjnie
ptaszcz filtra 2000 mm. Catkowita wysokos¢ filtra z odpowietrznikiem okoto 3126 mm

ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacii:

Granulacja ztoza filtracyjnego dla | stopnia filtracji

- warstwa podtrzymujaca o granulaciji 5,0-10,0 mm h=100 mm,
- warstwa podtrzymujaca o granulacii 25- 50mm h=100 mm,
- warstwa czynna o granulacji 1,4- 25mm h=100 mm,
- warstwa czynna o granulacii 08- 14mm h=1100mm.

Granulacja ztoza filtracyjnego dla Il stopnia filtracji:

- warstwa podtrzymujaca o granulacji 5,0-10,0 mm h=100 mm,
- warstwa podtrzymujaca o granulacii 25— 50mm h=100 mm,
- warstwa podtrzymujaca o granulacii 14— 2,5mm h=100 mm,
- warstwa braunsztynowa o granulacii 0,5-2,0mm h= 600mm.
- warstwa czynna o granulacji 0,8-1,4mm h=500mm.

- wymagania odnosnie zwirkdw filtracyjnych:
Jamisto$¢ — max 35%
Krzemionka SiO 2 =90 - 96%

(spos6b badania PN-76-06714/10)
(sposob badania BN-86/6710-03/24)
Zawarto$¢ pytéw mineralnych — max 0,5% (sposob badania PN-91/B-06714/15)
Zawarto$¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposob badania PN-EN932-3)
taczna zawarto$¢ CaO i MgO — max 1% (spos6b badania BN-86/6710-03/29)
(spos6b badania BN-86/6710-03/30)
(Sposéb badania PN-90/B-06714/51)
(Sposéb badania PN-90/B-06714/51)
(Sposdb badania PN-88/B-04481)
(

Sposob badania PN-76/B-06714/12)

Zawarto$¢ zwigzkow siarki — max 0,02 %
Zawarto$¢ zelaza czynnego — max 0,03 %
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 %

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna

galeria filtra: przepustnice miedzykotnierzowe korpus GGG40, dysk ze stali nierdzewnej z napedami
pneumatycznymi FESTO, z krancéwkami potozenia (DN 65 x 4 szt; DN 150 x 2 szt). Sitownik

pneumatyczny



FESTO dwustronnego dziatania; zawér elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC lub réwnowazne; dwa zawory
tlumiace

woda surowa DN65

woda poptuczna DN 150

spust | filtratu DN 65

ptukanie powietrzem DN 65

woda uzdatniona DN 65

ptukanie wodg DN 150

drenaz filtra rurowy wysokooporowy wspdtosiowy w catosci wykonany ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)

Dla poprawnosci przebiegu proceséw technologicznych m.in. utleniania, filtracji, ptukania zt6z

filtracyjnych, projektuje sie ruszt lateralny wsp&tosiowy. Projektuje sie dwa niezalezne ruszty umieszczone na
wspolnej ptaszczyznie.

Ruszt sktada sie z dwadch gtownych kolektordw (gtowic filtracyjnych) umieszczonych wspdtosiowo od ktorych
odchodza laterale osobne dla powietrza i wody.

Ruszt do ptukania woda z szczelinami filtracyjnymi o szeroko$ci okoto 0,35 mm,. Laczna powierzchnia otworéw
(szczelin) powinna wynosi¢ 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces filtracji a w
szczegolnosci ptukania prowadzony jest cata powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum prawdopodobierstwo

wystgpienia powierzchni tzw. ,martwych”, kolmatacje ztoza, oraz obszary niedoptukane woda.

Ruszt do ptukania powietrzem z otworami o $rednicy 3 mm. Laczna powierzchnia otworéw (szczelin) powinna
wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces ptukania powietrznego
prowadzony jest cata powierzchnig ztoza i filtra. Redukuje to do minimum zmiany granulometryczne ziaren

Ztoza, wystapienia powierzchni tzw. ,martwych” oraz zbrylanie ztoza.

Nie dopuszcza sie rusztéw poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktdre wymagaja zmiany w
wysokosciach warstw zasypowych posrednich, i przede wszystkim warstw katalitycznych oraz warstwy
wiasciwej. Nie dopuszcza sie zmniejszenia ilosci warstw katalitycznej oraz wtasciwej filtracyjnej ze wzgledu na
ekspansje zloza oraz zatozong wysoko$¢ strefy odzelaziania dla usuwania zelaza Fe+3 oraz Fe+2

Nie dopuszcza sie rusztow pojedynczych gdzie oba media do ptukania posiadajg wspoine laterale oraz wspoine
szczeliny badz otwory.

odpowietrznik G 1” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewod elastyczny odprowadzony do skrzyni pomiarowej
odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajacym odprowadzone do skrzyni pomiarowej

orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1

zawdr czerpalny do poboru probek

manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)

kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301)

powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykéw poliamidowych fi 8,



odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy tworzywowych PVC fi 19
zestaw filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie

skrzynia kontrolno pomiarowa ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301), zamykana i wyposazona w trzy

komory

manometry na wyjéciu i wejciu do filtra

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1
powietrze do zasilania sitownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykow poliamidowych fi 8

odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy tworzywowych RANGO fi 19

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, Zestawy

filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestawdow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawdw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.
Catkowity montaz zestawdw uktadu technologicznego i rurociggdw spinajacych wraz z probg szczelnosci
odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomys$inym przejsciu kontroli jako$ci. Orurowanie
stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sig
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacii
wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek

metoda obrébki plastycznej a potaczenia za pomocg zamknigtych glowic do spawania orbitalnego.

Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrong lica i grani
spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania,
minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk
parametrow spawania. Potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego
Z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny.
Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie

naprezen przenoszonych na instalacje.

Regeneracja filtra

51.1 Dmuchawa

Zestaw dmuchawy DIC-83H lub rownowazny sktadajacy sie z nastepujacych elementéw:
- Dmuchawy boczno kanatowej, typ SCL K09 MD 7,5 kW lub réwnowaznej
- Zaworu bezpieczenstwa

- tacznika amortyzacyjnego ZKB,



5.1.2

5.1.3

rotametru ptywakowego do kontroli iloci powierza podawanego do wzruszania ztoza

Zaworu zwrotnego typ. 402 lub rbwnowaznego,

Przepustnicy odcinajacej

Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie.

Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881;
Kotnierze i potgczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881;

Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN

100881.

Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

Zestaw pompy plucznej

Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujacych elementow:

pompy TP 150-160/4/11,0 kKW na przetwornicy czestotliwosci lub rownowazne;
Kolektora ssawnego ze stali kwasoodporne;

Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej

Armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu i ttoczeniu
Kotnierze luzne i potaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN

100881,

Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

Armatura pomiarowa i odcinajaca
Przeptywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania przyjeto
przeptywomierze elektromagnetyczne ABB z przetwornikiem:

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

woda surowa : przeptywomierz DN 125
woda uzdatniona na siec¢: przeptywomierz DN 150
woda ptuczna: przeptywomierz DN 125
woda po filtrach przeptywomierz DN 125

Dane techniczne przeplywomierzy

rozwiercenie kotierzy wg. en 1092-1, pn 16

zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

zakres przeptywéw: do 250 m3/h

kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowa farba epoksydowg
wykfadzina: NBR

materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276

temperatura otoczenia: -40...+70°c



5.1.4

5.1.5

temperatura medium: -10...+70°c

wersja kompakt

obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajacym)
przytacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

atest PZH

Przetwornik pomiarowy

obudowa: poliamid, IP 67

dokfadnosc¢: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s

sposob montazu: kompaktowy lub roztaczny

wyswietlacz: 3 liniowy ciekfokrystaliczny

funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach, detekcja
pustej rury, sterowanie dozowaniem

wyjscie pradowe: 0/4-20 ma

wyjécie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz

wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny

wejscie binarne: 11-30 v dc

komunikacja cyfrowa: modbus RTU

temperatura pracy: -20 do +60°c

napiecie zasilania: 230V

oprogramowanie: j. polski

Przetworniki ci$nienia

W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ci$nienia np. MBS
na rurociggu wody surowej

na ttoczeniu pompy ptuczne;

na tloczeniu dmuchawy

na ttoczeniu zestawu pomp sieciowych

w rozdzielni pneumatycznej

Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, taczniki amortyzacyjne

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastepujacq armature odcinajaca;

Przepustnice odcinajace z dzwignig reczng

Przepustnica bezkotnierzowa SYLAX lub FESTO lub réwnowazna z napgdem recznym dzwigniowym;
dysk: AISI316;

wyktadzina: EPDM; korpus: GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C
Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzieki specjalnemu potaczeniu

trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).



+  Pierscien zabezpieczajacy, utatwiajacy ewentualng wymiane poszczegélnych elementéw wewnetrznych
przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacii

*  Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

«  Jednoczesciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego samocentrowanie

«  Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316

*  Korpus z zeliwa szarego GG25

*  Korpus pokryty warstwg epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017

«  tozyskowanie watka — tozyska $lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE

*  Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

- Zawory zwrotne typ 402
«  Zespdt zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng
+  Praca w dowolnym pofozeniu, mate straty ciSnienia, cicha praca, zwarta budowa
«  Zawoér nie generujacy uderzen hydraulicznych
«  Temp. Pracy -10... +100 st.C

*  Korpus: zeliwo szare epoksydowane

Doskonata szczelnos¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM)
Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 Zeliwo szare epoksydowane

Trzpien zaworu — braz

- taczniki amortyzacyjne
Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
wzmocnienie — oplot nylonowy,
stalowe pierScienie wzmacniajace,

kotnierze ze stali nierdzewne;
Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Zestaw hydroforowy wykonany jest jako kompletne, w petni zautomatyzowane urzadzenie, wykonane w
warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane zostaty w technologii
wiasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w
ostonie argonowej lub automatu CNC) kolektory z krd¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, wykonane
ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia oporow
przeptywu odgatezienia kolektorow wykonane metoda ksztattowania szyjek, zastosowano zawory zwrotne.
Armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wiekszym niz DN 50 przepustnice,

Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
nalezy zamontowa¢ zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm3 odpowiedniej iloéci stosownie do wydajnosci
uktadu hydroforowego, kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1, powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego, konstrukcje wsporcza zestawu
hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu
ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy zamontowany jest na podktadkach

wibroizolacyjnych



Elementy pomp pionowych majace kontakt z wodg wykonane sg ze stali kwasoodporne; :
wirniki/kierownice (1.4301);
$ciagi (1.4301);
ptaszcz zewnetrzny (1.4301);
glowica i podstawa pompy (1.4301);
wat (1.4057).

Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr HK/W/1189/01/2015. Urzadzenie jest zgodne z Dyrektywg
Europejska - dyrektywg maszynowg 2006/42/WE a rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:
2006/95/WE - wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym zakresie napieg;

2004/108/WE — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Pompy
- Typ pomp: ICL 25-4 - wielostopniowe, pionowe pompy

- Typ pomp: ICL 10-7 — wielostopniowe, pionowe pompy



Wat, wirniki, $ciagi, ptaszcz, gtowica,

- Uszczelnienie watu mechaniczne:

- llos¢ pomp:

- llosc pomp nocnych

- Moc znamionowa silnika:

- Calkowita moc znamionowa silnikdw:

- Napiecie zasilania silnikow:

—  Znamionowa liczba obrotow:

Mechanika i zastosowana armatura

elementy pompy stykajace sie z wodq sgq wykonane
ze stali kwasoodpornej 1.4301

oring EPDM;

5 szt- 4 szt. pomp gtéwnych + rezerwa

1 szt -

5x7,5 kW + 1 x 3,0 kW;

40,5 kW

3~400V /50 Hz;

2930 [1/min].

—Armatura na ssaniu pomp gtownych DN 65: przepustnica miedzykotnierzowa Sylax,PN10 lub

rownowazna

- Armatura na ttoczeniu pomp glownychDN 65:

réwnowazna
- Zawory zwrotne pomp gtownychDN 65:
rownowazny

- Kolektor ssawny Srednicy zewn. 219,1mm:

- Kolektor ttoczny Srednicy zewn. 168,3mm:

- Zbiornik przeponowy:

- Rama wsporcza z konstrukcjg nosna;

- Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301:

- Klasa spoin:

- Technologia wykonania spoin:

- Przytacza:
- Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia:

- Wibroizolatory z mozliwoscig poziomowania:

przepustnica miedzykotnierzowa Sylax,PN10 lub

kotnierzowy Socla typ 402, PN10 lub

DN 200, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;
DN 150, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;
2szt, PN 10; 2x25dm3;

ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1;

Odgatezienia kolektorow nalezy wykonaé
metoda ksztattowania szyjek i giecia rur.
Zakoniczenia rur nalezy wykona¢ metodg
wyoblania. Kotnierze nalezy osadza¢ na
rurociggach zakornczonych wyobleniem jako
Juzne".

D zgodnie z PN-EN ISO 5817,

metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamkniete;
do spawania orbitalnego w ostonie argonu
kotnierze luzne PN 10;

2 szt, na kolektorach pomp;

4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.



STEROWANIE

Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego S7-1200, Siemens z kolorowym panelem operatorskim
77, ktory po sygnale analogowym wspdtpracuje z wieloma przetwornicami czestotliwosci.

Sterownik uktadu pompowego powinien by¢ wyposazony w funkcje zaawansowanego oszczedzania
energii elektrycznej i redukcji strat wody (LKC, ZKC, OPN).

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczeh zwarciowych i termicznych oraz przed suchobiegiem za
pomoca ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym

zestawu.
SZAFA ZASILAJACO - STEROWNICZA UKLADU POMPOWEGO

Szafa sterownicza w zaleznosci od wielkoSci zamontowana na ramie zestawu, na osobnym wsporniku lub
wolnostojgca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54,

wyposazona w:

sterownik $7-1200 z kolorowym panelem operatorskim 7”,

przetwornice czestotliwosci z mozliwoscia jej recznego zalaczania z lokalnego panelu (w wypadku
awarii sterownika) - dla kazdej pompy

przetwornice umieszczone w szafie zestawu hydroforowego

modem GPRS/GSM

analizator parametréw sieci (pomiar pobieranej mocy, energii) z interfejsem Modbus RTU,

aparature zabezpieczajaco-taczeniowa; wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe),
roztgcznik gtowny,

kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz,

kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia,

kontrole suchobiegu: za pomocg ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego
w kolektorze ssawnym zestawu,

sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

reczne zatgczanie pomp — przyciski pod$wietlane.
SZAFA ZDALNEGO PUNKTU POMIAROWEGO DO FUNKCJI ZKC ZDALNEJ KOREKTY CISNIENIA

Zdalny punkt pomiarowy nalezy zabudowac w szafce tworzywowej klasy IP55. Wewnatrz szafki nalezy umiescic:
zasilacz buforowy (uktad podtrzymania napiecia z akumulatorami zelowymi)

zabezpieczenie zwarciowe dla obwoddéw 230VAC

zabezpieczenie zwarciowe dla obwodéw 24VDC

modut telemetryczny GPRS/GSM z wejsciem analogowym 4-20mA

zabezpieczenie wejscia analogowego w postaci bezpiecznika topikowego

Do szafki nalezy podtaczy¢ przetwornik ci$nienia z przewodem ekranowanym o dtugosci 5m, antene GSM z

przewodem o dtugo$ci 5m oraz przewod zasilajacy z wtyczkg 230V.



PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

sterownik, posiada mozliwos¢ pracy z przetwornicami czestotliwosci,

sterownik posiada mozliwos¢ dokonywania automatycznej regulacji ciSnienia na podstawie informacji
otrzymywanych z przeptywomierza i wcze$niejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q), tzw.
funkcja LKC (Lokalna

Korekta Cisnienia),

sterownik posiada mozliwo$¢ na podstawie informaciji o ci$nieniu w czasie rzeczywistym panujacym w zdalnych
punktach pomiarowych optymalizacji cisnienia generowanego przez zestaw pompowy,tzw. funkcja ZKC
(Zdalna

Korekta Cisnienia),

sterownik posiada mozliwos¢ podigczenia jednej pompy o mniejszej wydajnosci (nocnej), tzw. funkcja OPN
(Obstuga

Pompy Nocnej),
sterownik posiada mozliwo$¢ ochrony sieci przed uderzeniem hydraulicznym przy napetnianiu pustego
rurociggu, tzw. funkcje FOS (Funkcja Ochrony Sieci),

sterownik, posiada mozliwo$¢ komunikacji z systemami nadrzednymi  przy wykorzystaniu portow
komunikacyjnych

(protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

sterownik umozliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnoSci zataczania i wylgczania
pomp

(przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

sterownik uniemozliwia jednoczesne zataczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajgc w czasie rozruchy
poszczegoinych pomp,

sterownik blokuje mozliwos¢ natychmiastowego wigczenia / wytaczenia pompy po wytgczeniu / wtaczeniu
poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku gwattownych zmian poboru wody,
sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych jednoczesnie,

sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno poszczegdlne pompy zestawu przy
spadku ciSnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawdéw z bezposrednim podigczeniem do
wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej wartoci zadanej,

sterownik niezwlocznie wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze
ttocznym,

sterownik umozliwia przetaczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewniajgc ich optymalne
wykorzystanie,

sterownik umozliwia wspdtprace z komputerem za pomocg potaczenia kablowego poprzez facze ethernetowe,
sterownik umozliwia automatyczng zmiang parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach czasowych,
sterownik posiada mozliwo$¢ odczytu podstawowych parametréw (wySwietlacz na drzwiach szafy): poziom
lustra wody w zbiornikach, ttoczenia, obroty/ czestotliwo$¢ silnika z przetwornica,

montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 54 od strony zewnetrznej rozdzielni,

sterownik jest oznakowany znakiem CE.



SZCZEGOLOWY OPIS WYBRANYCH PODSTAWOWYCH FUNKCJI STEROWNIKA
LKC -LOKALNA KOREKTA CISNIENIA

Funkcja LKC umozliwia dokonywanie automatycznej regulacji cisnienia na podstawie informaciji otrzymywanych

z przeptywomierza i weze$niejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q).

Zasada dziatania.

Sterownik dzieki wspdltpracy z przeptywomierzem i lokalnym przetwornikiem ci$nienia utrzymuje zadane
zmienne ci$nienie zalezne od chwilowych przeptywdw, ograniczajac dzieki temu zuzycie energii i redukujac
ilosci wody traconej w wyniku wyciekow. Sterownik powinien posiada¢ mozliwo$¢ zdefiniowania co najmniej 16
punktéw H=f(Q). Algorytm powinien umozliwiaé¢ prace ze zmiennym lub statym ci$nieniem z mozliwoscia
wprowadzenia korekt przez operatora. Pompy zataczaja/wytaczajq sie i utrzymuja cidnienie na podstawie
ustawionych progbw przeptywu. Sterownik umozliwia operatorowi dokonywanie szybkich zmian zakreséw
przeptywdw i odpowiadajacych im cisnieri z poziomu panelu operatorskiego sterownika oraz zapewnia
mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznego systemu wizualizacji SCADA i dokonywana tych czynno$ci w sposob

zdalny. Zmiana parametréw powinna odbywacé sie poprzez tatwg do obstugi i intuicyjng tabele Q-H (rys. 1).

Powrdr po
MENUNASTAW

CHARAKTERYSTYKA Q-H
Q1 40 H1: 3.80

Qz: 60

[m*/H) [BAR] Q9: 200 [M*/H] Ho: 4.25 [BAR]

[M/H] H2:3.90 [BAR] Qio:220 [M*H] H10:4.30 [BAR]

Q3: 80
Q4: 100 [M'/H)

Qs: 120 [M¥/H]

[m/H]

Q6: 140 [m/H]

Q7: 160 [M¥/H]
Q8: 180 [M¥/H]

H3: 3.95
H4: 4.00
Hs: 4.05
Hé: 410
H7: 415
H8: 4.20

[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]

[BAR]

Qu1: 240 [MY/H)
Q12:260 [M/H]
Q13: 280 [M/H]
Q14:300 [M'/H]
Q15: 400 [M*/H]
Q16:600 [M/H]

H11: 435 [BAR]
H12:4.40 [BAR]
H13:4.45 [BAR]
H14:4.50 [BAR]
H15:4.50 [BAR]

H16:450 [BAR]

HISTEREZA: 0.1 [BAR] OPOZNIENIE:60  [S]
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Rys. 1 llustracja przyktadowego panelu nastaw dla funkcji LKC

W sterowniku dostepne sg nastepujgce nastawy:

- Aktywacja/Dezaktywacja Lokalnej Korekty Ci$nienia

- Mozliwos¢ zdefiniowania 16 przedziatow wydajnosci —nastawa [m3/h]

- Mozliwos¢ zdefiniowania 16 warto$ci ciSnien odpowiadajacych poszczegdinym przedziatom —nastawa [bar]

- Histereza —nastawa [bar]

- Opoznienie dla zmiany przedziatu — nastawals]



ZKC -ZDALNA KOREKTA CISNIENIA

Funkcja ZKC na podstawie informacji o cisnieniu panujacym w zdalnych punktach pomiarowych optymalizuje
cisnienie generowane przez zestaw pompowy. Zmiana cisnienia odbywa sie w czasie rzeczywistym. Poprzez
optymalizacje ciSnienia mozliwe jest uzyskanie oszczednosci energii oraz zmniejszenie ilosci wod traconych w

wyniku wyciekow.

Zasada dziatania.
Sterownik uktadu pompowego zbiera informacje przesytane przez czujniki zainstalowane w najmniej
korzystnych punktach sieci przesytowej. Na podstawie informacji z tych czujnikéw decyduje o obnizeniu lub

podniesieniu ci$nienia w punkcie pompowania (Rys. 2).
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Rys.2 llustracja dziatania funkcji ZKC

W sterowniku dostepne sg nastepujace nastawy:
Aktywacja/Dezaktywacja Zdalnej Korekty Cisnienia

Przeptyw minimalny dla dziatania funkcji ZKC Qmin —nastawa [m3/h]
Przeptyw maksymalny dla dziatania funkcji ZKC Qmax —nastawa [m3/h]
Histereza —nastawa [bar]

Opéznienie dla korekty — nastawals]

Oczekiwany zakres ci$nienia w punkcie zdalnym pomiarowym —nastawa min [bar] i max [bar]



- Korekta ci$nienia w punkcie pompowania przy podniesionym ci$nieniu zdalnym —nastawa [bar] oraz warto$¢
procentowa od réznicy cisnienia w punkcie zdalnym i maksymalnego ciSnienia oczekiwanego w punkcie
zdalnym

- Korekta ciSnienia w punkcie pompowania przy obnizonym ci$nieniu zdalnym —nastawa [bar] oraz warto$¢
procentowa od roznicy cisnienia w punkcie zdalnym i minimalnego ci$nienia oczekiwanego w punkcie zdalnym
Uwaga nie dopuszcza sie stosowania funkcji w ktérych sterowanie ci$nieniem odbywa sie z

opdznieniem np. na podstawie danych z dnia poprzedniego.
ZKC -Opis standardu wykonania zdalnego punktu pomiarowego

Zdalny punkt pomiarowy nalezy zabudowa¢ w szafce tworzywowej klasy IP55. Wewnatrz szafki nalezy umiescié:
- zasilacz buforowy (uktad podtrzymania napiecia z akumulatorami zelowymi)
- zabezpieczenie zwarciowe dla obwodow 230VAC
- zabezpieczenie zwarciowe dla obwoddw 24VDC
- modut telemetryczny GPRS/GSM z wejsciem analogowym 4-20mA

- zabezpieczenie wejscia analogowego w postaci bezpiecznika topikowego

Do szafki nalezy podigczy¢ przetwornik cisnienia z przewodem ekranowanym o diugosci 5m, antene GSM z

przewodem o dtugo$ci 5m oraz przewdd zasilajacy z wtyczkg 230V.
ZKC -Opis standardu wykonania odbiornika danych

Odbiornik danych przesytanych ze zdalnych punktéw pomiarowych nalezy zabudowa¢ w rozdzielni zestawu
hydroforowego. Odbiornik wykona¢ w oparciu 0 modut telemetryczny GSM/GPRS komunikujacy sie ze
sterownikiem za pomocg protokotu Modbus RTU. Na zewnatrz rozdzielni umiesci¢ antene zapewniajaca

odpowiednig site sygnatu GSM.

ZKC - Opis standardu transmisji danych pomigdzy zdalnymi punktami pomiarowymi, a rozdzielnig

zestawu hydroforowego.

Komunikacja zdalnych punktéw pomiarowych z zestawem hydroforowym odbywa sie poprzez sie¢ GSM/GPRS.
W celu nawigzania komunikacji ze zdalnymi punktami pomiarowymi przez GSM/GPRS, konieczny jest zakup
kart SIM w jednej

z  sieci telefonii komdrkowej (w zaleznoSci jaka sie¢ ma najlepszy zasieg) z aktywng ustugg STALY
PUBLICZNY ADRES IP i limitem danych 5GB lub w prywatnym APN.

OPN -OBStUGA POMPY NOCNEJ

Funkcja OPN umozliwia podigczenie jednej pompy o mniejszej wydajnosci (tzw. nocnej). Sterownik zatacza
pompe nocna, gdy przeptywy spadng ponizej zadanego poziomu. Zastosowanie pompy nocnej pozwala na
redukcje kosztow energii przy przeptywach, w ktdrych pompy gtéwne pracowatyby w zakresie niskich

Sprawnosci.



Zasada dziatania.
Sterownik po wykryciu niskich przeptywoéw, uruchamia pompe nocng i utrzymuje zadane ci$nienie za pomocg
falownika. Cisnieniem pracy pompy nocnej steruja funkcje LKC i ZKC.

W sterowniku dostepne sg nastepujace nastawy:

- Przeptyw dla zatgczenia pompy nocnej

- Czas do zatgczenia pompy nocnej

FOS -FUNKCJA OCHRONY SIECI

Zadaniem funkcji jest ochrona sieci przed uderzeniem hydraulicznym wystepujacym przy napetnianiu pustego

rurociagu, np. po zaniku zasilania i spadku ci$nienia.

Zasada dziatania.

Sterownik po zaniku zasilania i wykryciu spadku cisnienia ponizej zadanego poziomu, uruchamia pompy z
zadanym wczesniej opoznieniem czasowym. W sterowniku dostepne sg nastepujace nastawy:
Aktywacja/Dezaktywacja Funkcji Ochrony Sieci

Cisnienie aktywacji —nastawa [bar]

Op6znienie dotaczenia kolejnej pompy [s]

ZAKRES DOSTAWY:
ZESTAW POMPOWY WRAZ Z SZAFA ZASILAJACO - STEROWNICZA

SZAFA ZDALNEGO PUNKTU POMIAROWEGO DO FUNKCJI ZKC ZDALNEJ KOREKTY CISNIENIA - 2
SZT.

Dozownik podchlorynu sodu

W sktad zestawu wchodza;
pompka DDc 6-10

podstawka pod pompke
mieszadto typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS
zawdr dozujacy IR 6/12

waz dozujacy PE - 50 mb

zbiornik dozowniczy 100 |

Membranowe pompy dozujace DDC napedzane silnikiem, sktadajg sie z nastepujacych elementéw:
Glowica dozujaca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenig optymalnie dostosowang do
cieczy odgazowujgcych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajagcym do zalewania i odpowietrzania oraz

przytaczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".



Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwéjnymi kulkami* dla zmniejszenia wolnej przestrzeni -

optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.

Przytacza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przytaczy dla réznych przewodow i rur.

Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy, charakteryzujaca
sie wszechstronng odpornoscia chemiczna.

Koknierz: Z komorg oddzielajacg, membrang zabezpieczajacg i otworem spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn napedem przektadniowym, silnik krokowy,
wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Sktadajaca sie z elektroniki z wySwietlaczem, przyciskdw, pokretta i pokrywy ochronne.
Obudowa: Z jednostkg napedowa i elekironikg zasilajgcq oraz wytrzymatymi gniazdami sygnatowymi.

Obudowe mozna zamocowaé wtykowo na ptycie montazowej.

Osuszacz powietrza

Osuszacze z serii AMB firmy Regwil lub rwnowazne przeznaczone do intensywnego osuszania pomieszczen i
materiatdw w nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotno$ci w pomieszczeniach w zakresie
40-100

%. Ze wzgledu na specyfike konstrukcji (kofa transportowe o $rednicy 250mm) mogg by¢ tatwo przemieszczane
po nieréwnym terenie, stad tez majg szerokie zastosowanie w pracach remontowo-budowlanych i ustugach
osuszania. W osuszaczach grupy AMB zastosowano uktad automatycznego rozmrazania goracymi parami w
zwigzku z tym mogg pracowac w pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza zawiera sie w przedziale 3
C...35 C. Standardowo wyposazone sg w gniazdo wyjsciowe do podtaczania higrostatu zewnetrznego.
Wyposazenie:

zbiornik skroplin o pojemnoéci 10 litrow oraz krécie¢ do bezposredniego odprowadzania skroplin do kanalizacji
przewdd zasilajacy diugosci 3,5m

filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy

gniazdo wyjéciowe do podiaczenia higrostatu zewnetrznego

obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo

uchwyt transportowy

mikroprocesorowy  uktad

sterowania Charakterystyka

uktadu sterowania:

dwa tryby pracy:

START - osuszacz pracuje w trybie ciggtym, niezaleznie od

wilgotnosci AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem

zewnetrznym

czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika

sygnalizacja wystapienia awarii

sygnalizacja wigczenia osuszacza

uktad automatycznego rozmrazania goracymi parami

zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem



Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociggi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i $ruby wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytaczenie krocca
wody surowej, kroéca wody na zbiornik, krééca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonaé z ze
stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowa¢ kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10 umozliwiajace

tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggéw
nominalne ciénienie pracy PN16
grubosci Scianek

rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm
rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje sie z
wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15
Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikdéw przy filtrach projekiuje sie z

wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy ptucznej i
zestawu hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w
procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawdw uktadu technologicznego i rurociggéw spinajacych wraz z prébg szczelnosci
odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne
urzadzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali
odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia)
i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania)
rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrobki plastycznej a
potgczenia za pomocg zamknigtych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sq powszechnie
stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na
zamknietg budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalno$C parametréow spawania, minimalng ilo$¢
niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw
spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga sie stosowania kotnierzy
taczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy osadza¢ na rurociggach
zakonczonych wyobleniem jako ,luzne" i taczy¢ za pomocg Srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu oraz

ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.



5.1.6

5.1.7

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode pitna,

rurociagi i konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.
Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jakoscig w

spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;

Wykonawca musi zatrudniaé spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych spetniajgcych wymagania
normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajacych aktualne

uprawnienia;

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z PN-
EN ISO 15614;

Wymagany poziom jako$ci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN I1SO 5817;

Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy poddac kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO
17637,

Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujacych dokumentow:

kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowana i notyfikowana przez
ministra

Komisji Europejskiej;

atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;
protokét/protokoty z badan wizualnych (VT);

instrukcje technologiczne spawania (WPS);

dzienniki spawania;

lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;

protokdt z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odnosnie obrébki powierzchni elementéw wykonanych ze
stali kwasoodpornych.
Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych

ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddac trawieniu, a nastepnie pasywacji.



Zabiegi te muszg byC koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych
powierzchniach elementéw.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu proceséw
spawalniczych, majg bardzo wysokg sktonno$C do powstawania korozji wzerowej, w Srodowiskach
zawierajgcych wolny chlor, ktory jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie
dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest rowniez korozja podosadowa, ktéra moze wystapi¢ w sytuacjach
wystapienia osadow np. przy eksploatacji SUW z niepetng wydajnoscia. Oba rodzaje korozji mogg w

bardzo krotkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

1. Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej

lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

3. Filtry i aeratory - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg natrysku. Operacje prowadzi¢ dla
powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy speti¢ w przypadku filtrow wykonanych ze stali

nierdzewne;.

Powyzsze wymagania nie dotycza;
1. Elementow ztacznych (Sruby, nakretki, podktadki)
2. Obudow szaf elektrycznych

Uwaga!!!
Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezpo$redniej ochrony sanitarnej oraz
istnieje wysokie ryzyko wystapienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie

dopuszcza sig wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym zawierajacym
spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajacym:

— potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dia elementéw ujetych w protokole zdawczo odbiorczym
wraz z wyspecyfikowaniem uzytych $rodkdw trawigcych i pasywujacych;

- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;

- informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i Srodka pasywujacego.
W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez wyspecjalizowany
zakfad, wykonawca zobowigzany jest zataczy¢ umowe zawartg z zaktadem utylizacji odpadow lub dokument
potwierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna popluczyna po procesach

trawienia i pasywacji z zawartos$cig metali cigzkich).



6 ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH SUW BUDZIWOJ

Elementy przedmiaru rob6t

Zestaw aeracji AIC 1800 lub rdwnowazny z wewnetrznym mieszaczem rurowym, 0O
parametrach:

-Areator ci$nieniowy DN=1800mm,z ptaszczem 1800, PN 6, wykonanie specjalne z stali czarne;
-Odpowietrznik, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404 lub rownowazny;

-2 przepustnice z napedem recznym;

Orurowania — rur i ksztatek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kotnierze i
potaczenia

- ze stali kwasoodpornej 1.4301;
-Manometry z podziatkg co 0,01 MPa;
Zawér bezpieczenstwa;

-Przetwornik ciSnienia przed aeratorem




-Zawoér czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;
-Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

-Przewody elastyczne; Polaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno-pomiarowg

Rozdzielnia pneumatyczna z automatyczng regulacjg typ RP IC lub réwnowazna

filtr powietrza; - reduktor

filtro-reduktor; - manometry

filtr mgty olejowej; - reduktor z przeptywomierzem

zawér dfawigco-

zwrotny; - czujnik ci$nienia zasilajacego sitowniki
zawor

elektromagnetyczny; - zawér odcinajacy

Sprezarka ttokowa bezolejowa z funkcjg autorestartu + sprezarka ttokowa bezolejowa

Zestaw filtracyjny FIC/200/6156 lub réwnowazny—- odzelazianie, odmanganianie, o parametrach:

Filtr ciSnieniowy ze stali czarnej Dn=2000 mm, , PN 6;
Ruszt wspétosiowy;

-Ztoza filtracyjne kwarcowe i katalityczne

-Odpowietrznik typ 1.12G 17”; ze stali CrNiMo 1.4404 lub réwnowazny;

-6 przepustnic z napedami pneumatycznymi; DN 150 — 2 sztuki, DN 65 — 4 sztuki

-Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

-Kotnierze i potaczenia $rubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

-Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

-Zawoér czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;

-Przewody elastyczne; Potgczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowg

Spust.




Zestaw dmuchawy DIC 83H lub réwnowazny, o parametrach:
Dmuchawa, P=7,5 kW;
Zawoér bezpieczenstwa;
tacznik amortyzacyjny ZKB;
Zawér zwrotny typ. 402,;
Przepustnica odcinajaca
Przetwornik ci$nienia na ttoczeniu
Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Kotnierze i potaczenia $rubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Zestaw Pompy ptucznej TP 150-160/4/11 kW lub réwnowazny, o parametrach:
Pompa in line; P= 11 kW;
Kolektor ssawny i tloczny ze stali kwasoodpornej1.4301;
Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
Kotnierze luzne i potaczenia Srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu i ttoczeniu

Przetwornik cisnienia na ttoczeniu

Zestaw hydroforowy
Rozdzielnia zasilajgco —sterujaca typu RZS-IC lub réwnowazna;
Kolektor ssawny DN 200 i ttoczny DN 150 ze stali kwasoodpornej1.4301;
Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
Kotnierze luzne i potaczenia Srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Armatura zwrotna i odcinajaca na ssaniu

Przetwornik cisnienia na ttoczeniu

Dozownik podchlorynu sodu
pompka DDC 6-10;
podstawka pod pompke;
zestaw czerpalny gietki SA 4/6;
czujnik poziomu NB/ABS;
zawér dozujacy IR 6/12;




waz dozujacy 50 mb;
zbiornik 58dozownicy 100 I.

Rury, ksztattki, kotnierze, $ruby, konstrukcja nos$na, obejmy, taczniki amortyzacyjne poza
zestawami

technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe z przelewem Thompsona - ze stali
kwasoodpornej1.4301.
Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrébki plastycznej i
metodg

giecia. Potaczenia rur za pomocag zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Stosowac kotnierze
taczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociggach zakoficzonych wyobleniem
jako

Juzne” i faczone za pomoca Srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.




7.INSTALACJE
SANITARNE
Odprowadzanie $ciekow

Wody poptuczne odprowadzone bedg ze stacji do istniejacego osadnika poptuczyn, istniejgcymi rurami.
Scieki z chlorowni odprowadzone beda oddzielng kanalizacja podpodiogowg do istniejacego zbiornika
szczelnego, bezodptywowego, gdzie bedg okresowo neutralizowane i wywozone do oczyszczalni. Istniejgca
kanalizacja od wpustéw podtogowych nie podlega zmianie.

Scieki gospodarczo-bytowe odprowadzone do istnigjacego bezodptywowego zbiornika szczelnego. Instalacja

Sciekow bytowych nie podlega przebudowie.
Instalacje wod-kan

Instalacie wodne oraz rurociggi odprowadzajace $cieki z istniejacych przyboréw sanitarnych w razie
koniecznosci  wymieni¢ na nowe. W POMIESZCZNIU CHLOROWNI ZAMONTOWAC UMYWALKE
| OCZOMYJKE .

Ogrzewanie budynku i zapobieganie wykraplaniu si¢ pary wodnej

Urzadzenia automatyki pracujq dtugo i niezawodnie w pomieszczeniach suchych. Z tego powodu wazng
kwestig jest utrzymanie odpowiedniej wilgotno$ci powietrza w pomieszczeniu ponizej punktu rosy. Osiggane
to jest w sposdb nastepujacy:

— ogrzewanie za pomocg grzejnikow elektrycznych wyposazonych w termostaty do pracy automatycznej,

— osuszanie powietrza za pomocg osuszaczy o parametrach: 8,01/24h przy 100C/70% - szt.3 zainstalowanych
w hali technologicznej.

Ogrzewanie stacji za pomocg grzejnikow elektrycznych 15 szt. Do ogrzania hali technologicznej
zaprojektowano 5 grzejnikow o mocy 7000 W. W pozostatych pomieszczeniach zaprojektowano trzy grzejniki
0 mocy 400 W, dwa grzejniki o mocy 600 W, jeden grzejnik o mocy 800 W oraz po dwa grzejniki o mocy 1000
Wi1200 W.

Wentylacja

W chlorowni projektuje sie wentylacje nawiewno-grawitacyjng oraz mechaniczng wywiewng, zapewniajaca
10-krotng wymiane powietrza, przy uzyciu wentylatora o wydajnosci ok. 150 m3/h. Nawiew realizowany
grawitacyjnie czerpnig z zaluzjg samoczynng umieszczong w drzwiach , wywiew kanatem grawitacyjnym PCV
Instalacja wentylacji mechanicznej wyposazona zostanie w czujnik ruchu oraz wigcznik na zewnatrz
pomieszczenia. Uktad taki pracuje w momencie obecno$ci obstugi stacji. W sktad zestawu wentylacji wehodzi¢

bedzie:

- wentylator kanatowy,

- samoczynny zawor zwrotny (ograniczajacy wyziebienie pomieszczenie podczas przestoju chloratora),

kratka wentylacyjna ,



Pomieszczenie chlorowni wyposazyé w instalacje sygnalizacyjna i alarmowa informujacg w przypadku
niekontrolowanego wycieku chloru. W przypadku przekroczenia najwyzszego dopuszczalnego stezenia chloru
w pomieszczeniu chlorowni powinno nastgpi¢ samoczynne wiaczenie instalacji sygnalizacyjnej. Do
dyspozytorni powinny by¢ przekazane informacje o funkcjonowaniu wentylacji mechanicznej oraz o
przekroczeniach najwyzszych dopuszczalnych stezen (NDS) w tych pomieszczeniach.

Wentylacja zataczana bedzie automatycznie czujnikiem ruchu, w momencie otwarcia drzwi, w przypadku
zalgczenia stacji dozujacej. Oznacza to, ze pracowac bedzie tylko podczas pobytu ludzi na stacji. Sterowanie

wentylacjg wykonywane bedzie z szafy sterujacej pracq catej stacji.
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