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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Bydgoszcz, pazdziernik 2020r.
Janusz Przekwas

(imie i nazwisko)

UAN-NB-7210/188/85

(nr uprawnien)

KUP/IE/2038/01

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z
obowi3gzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016, z péin. zm.), zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt. 2 tej ustawy oswiadczam, ze projekt
techniczny wykonawczy:

,Modernizacja budynku stacji transformatorowej 15/0,4kV, wymiana rozdzielnicy 0,4kV,
transformatordw oraz instalacja baterii kondensatordw na terenie Szpitala im. dr. E. Warmiriskiego w
Bydgoszczy”

sporzadzony dla:
Wielospecjalistycznego Szpitala Miejskiego im. dr. E. Warmiriskiego SPZOZ

e zostat opracowany zgodnie z umowg, posiadang wiedzg techniczng, obowigzujgcymi w kraju
przepisami i normami oraz aktualnymi przepisami techniczno-budowlanymi,

e jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ i nadaje sie do realizacji,

e zastosowane materiaty i urzgdzenia posiadajg wymagane atesty, certyfikaty i aprobaty
techniczne

(podpis i pieczec)
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3. ZASWIADCZENIE PRZYNALEZNOSCI DO PIIB

“® POLSEKHR
i Z B A

tm INZYNIEROW
L0 1 BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-28A-ZRA-HS1 *

Pan JANUSZ PRZEKWAS o numerze ewidencyjnym KUP/IE/2038/01

adres zamieszkania ul. CZACKIEGO 2/60, 85-138 BYDGOSZCZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze za$wiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaéwiadezenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-10 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowej izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzefnia 2001 r. o podpisie eiektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw gudownictwa www.piib.org.pi lub keontaktujac sie z biurem witasciwej Okregowe} lzby Inzynierow
Budownictwa.
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4. OPIS TECHNICZNY

4.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest modernizacja pomieszczen stacji
transformatorowej SN/nn-15/0,4[kV], wymiana rozdzielnicy nn-0,4kV i transformatorow
SN/nn-15/0,4[kV] oraz baterii kondensatoréw na terenie Wielospecjalistycznego Szpitala
Miejskiego im. dr. E. Warminskiego SPZOZ w Bydgoszczy (zwanego dalej Szpitalem).

4.2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

a) zlecenia Inwestora,

b) norm, przepiséw i wytycznych projektowania obowigzujgcych w zakresie opracowania
c) wizji w terenie oraz inwentaryzacji istniejgcych urzadzen i sieci,

d) kart katalogowych i instrukcji montazu instalowanej aparatury.

4.3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:

a) prace demontazowe istniejgcej aparatury elektroenergetycznej (transformatory,
rozdzielnica nn-0,4kV, instalacja oswietleniowa i gniazd wtyczkowych),

b) prace remontowe budynku stacji,

c) uzupetnienie uziemienia ochronnego stacji w tym instalacji odgromowej,

d) utozenie instalacji oswietleniowej i gniazd wtyczkowych w budynku stacji,

e) montaz transformatoréw oraz nowej infrastruktury elektroenergetycznej nn-0,4kV,

f) wykonanie wymaganych nowych potaczen kablowych.

Projekt nie obejmuje wymiany ani przebudowy:

a) rozdzielnicy SN-15kV,

b) agregatéw pradotwodrczych wraz z uktadem SZR — zakres prac byt przedmiotem
oddzielnego  opracowania, obejmujgcego | etap modernizacji _uktadu
elektroenergetycznego zasilania Szpitala,

c) instalacji elektrycznej, odbiorczej na terenie Szpitala.

4.4. Charakterystyka istniejgcej infrastruktury

4.4.1. Stan aktualny

Infrastrukture elektroenergetyczng zasilajgco-rozdzielczg Szpitala stanowi stacja
transformatorowa SN/nn-15/0,4[kV] sktadajaca sie z:
a) dwusekcyjnej, 12-polowej rozdzielnicy SN-15kV, zasilanej czterema kablami,
b) 17-polowej rozdzielnicy nn-0,4kV,
c¢) dwdch transformatoréw o mocy 630kVA,
d) agregatu pradotwodrczego i uktadu SZR, zabudowanych w ramach | etapu
modernizacji uktadu elektroenergetycznego zasilania Szpitala.

fax. (0-52) 524-46-19 | http://www.labenergy.pl | e-mail:biuro@labenergy.pl
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Istniejgce transformatory sg dopasowane do biezgcego zapotrzebowania na moc
jednakze znajdujg sie w ztym stanie technicznym. Transformatory posiadajg zapas mocy
pozwalajacy na planowane zwiekszenie obcigzenia.

Ponadto na terenie stacji znajduje sie magazyn paliwa dla agregatow pradotwérczych
oraz magazyn gazéw technicznych.

Aktualnie nie sg eksploatowane baterie kondensatoréw do kompensacji mocy bierne;j.

W stacji zastosowano wentylacje grawitacyjng, wykorzystujgcg otwory wlotowe i
wylotowe zaluzyjne, umieszczone w drzwiach komory transformatoréw oraz agregatorowni.
Pomieszczenie rozdzielnicy nn-0,4kV oraz pomieszczenie po bytej akumulatorowni
wyposazono w wentylacje mechaniczng z wylotem powietrza w Scianie agregatorowni.

Stacja znajduje sie w wolnostojgcym budynku, usytuowanym na terenie Szpitala.
Budynek jest przeznaczony tylko na potrzeby stacji transformatorowej i magazynu gazéw
technicznych.

4.4.2. Stan projektowany

W ramach modernizacji wykonane zostang nastepujgce prace:

a) demontaz istniejgcej aparatury elektroenergetycznej,

b) remont pomieszczen wewnatrz stacji (za wyjgtkiem rozdzielnicy SN-15kV i
pomieszczenia agregatu pragdotwdrczego),

c) uzupetnienie uziemienia ochronnego stacji w tym instalacji odgromowej,

d) zabudowa dwéch transformatoréow SN/nn-15/0,4kV,

e) zabudowa dwusekcyjnej rozdzielnicy nn-0,4kV,

f) dobdrizabudowa baterii kondensatorow nn-0,4kV,

g) zabudowa szafki oswietlenia zewnetrznego, wewnetrznego i awaryjnego oraz
potrzeb wtasnych wraz z utozeniem instalacji oswietleniowej i gniazd wtyczkowych
w budynku stacji.

Elewacje budynku stacji pokazano na rysunku 3.

Rozktad pomieszczen wewnatrz budynku stacji pokazano na rysunku nr 4.

4.5. Modernizacja budynku stacji

4.5.1. Prace demontazowe

W ramach modernizacji stacji nalezy zdemontowaé ponizszg aparature i elementy
wyposazenia:

a) rozdzielnice nn-0,4kV,

b) transformatory,

c) instalacje oswietleniowg i gniazd wtyczkowych,

d) elektroenergetyczng instalacje ochronng w obrebie bryty budynku.

Zdemontowang aparature nalezy przekaza¢ Inwestorowi lub na zyczenie Inwestora
poddac utylizacji. Przeprowadzenie utylizacji lezy w zakresie prac wykonawcy.

Teren wokoto budynku i pomieszczenia stacji po przeprowadzeniu prac
demontazowych nalezy uporzgdkowac.

4.5.2. Prace remontowe

Projektowane jest ponizsze przeznaczenie pomieszczen wewnatrz stacji:
a) rozdzielnia nn-0,4kV — bez zmiany,

b) rozdzielnia SN-15kV — bez zmiany,

c) komory transformatoréw — bez zmiany,

fax. (0-52) 524-46-19 | http://www.labenergy.pl | e-mail:biuro@labenergy.pl
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d) pomieszczenie matego agregatu —zmiana na pomieszczenie do dowolnego
wykorzystania,

e) pomieszczenie duzego agregatu — bez zmiany,

f) magazyn paliwa dla agregatow — zmiana na pomieszczenie do dowolnego
wykorzystania,

g) byta akumulatorownia - zmiana na pomieszczenie do dowolnego wykorzystania,

h) magazyn gazéw technicznych — bez zmiany.

Uktad scian wewnatrz budynku stacji oraz otworéw drzwiowych, okiennych i sciennych
otworéw wentylacyjnych nie ulegnie zmianie. Nie zaktada sie takze zmiany istniejgcej
stolarki drzwiowej i okiennej. Wymienione zostang jedynie kratki wentylacyjne, zaluzyjne w
drzwiach rozdzielni nn-0,4kV oraz drzwiach transformatora nr 1.

Scienne otwory wentylacyjne przy suficie, w $cianach pomiedzy pomieszczeniami
rozdzielnicy nn-0,4kV i rozdzielnicy SN-15kV nalezy wyposazy¢ w kratki wentylacyjne.
Zastosowac kratki wentylacyjne wykonane ze stali ocynkowanej lub nierdzewne;.
Dodatkowo istniejgce otwory wentylacyjne pomiedzy komorami transformatorow a
rozdzielnia nn-0,4kV nalezy potaczy¢ kanatem wentylacyjnym z istniejacym kanatem
wentylacji mechanicznej. Kanaty postuzg do wyciggania cieptego powietrza z komor
transformatorowych w przypadku niedostatecznego chtodzenia transformatoréw. Przed
uruchomieniem instalacji wentylacyjnej nalezy sprawdzi¢ dziatanie silnika wentylatora a w
razie niewtasciwego dziatania wymieni¢ na nowy. Silnik zasili¢ kablem z projektowanej szafki
osSwietleniowej i potrzeb wtasnych i niezaleznie zabezpieczy¢. Zatgczanie i wytgczanie silnika
realizowa¢ poprzez projektowany ukfad sterowania wentylatorami, dostarczony wraz z
nowymi transformatorami.

Budynek stacji nalezy zaadoptowaé do zabudowania aparatury zasilajgco-rozdzielcze;j.
W tym celu nalezy:

a) zabudowac przepusty kablowe:

e pomiedzy komorami transformatoréw a rozdzielnig SN-15kV do utozenia kabli
zasilajgcych pola nr 6 i 9 rozdzielni SN-15kV,

e pomiedzy rozdzielnig nn-0,4kV a pozostatymi pomieszczeniami w stacji
(przepusty w Scianie przy suficie do utozenia przewoddéw zasilajgcych oprawy
oswietleniowe i gniazda wtyczkowe),

b) uzupetnié¢ ubytki w Scianach oraz w suficie, w tym miejsca po zdemontowanej
aparaturze,

c) zlikwidowaé pekniecia w Scianach poprzez wykorzystanie tasmy reperacyjnej z
widkna szklanego albo z wtékniny,

d) Sciany wewnetrzne pokry¢ warstwg tynku akrylowego w kolorze biatym,

e) podtoge rozdzielnicy nn-0,4kV, komér transformatorow oraz docelowe
pomieszczania do dowolnego wykorzystania pokry¢ posadzkg techniczng (ucierany
betonowy podktad posadzkowy, wylewke cienkowarstwowg lub powtoke z zywic),

f) istniejgce drzwi, zaluzje, scienne kratki wentylacyjne, rury odprowadzenia spalin,
kanaty wentylacji mechanicznej oraz metalowe wykonczenia budynku oczysci¢ z
rdzy a nastepnie pomalowaé warstwg farby antykorozyjnej i farby zewnetrznej w
kolorze uzgodnionym z Inwestorem.

4.5.3. Przystosowanie komodr do zamontowania transformatoréw

Transformatory zostang zainstalowane w dotychczasowych pomieszczeniach.

W przypadku niewystarczajgcego doptywu powietrza chtodzgcego (grawitacyjnego
obiegu powietrza chtodzgcego) nalezy zastosowaé mechaniczny wyciag powietrza z komor w
celu zapewnienia odpowiedniego schtodzenia transformatora. Do tego celu wykorzystac
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istniejgca wentylacje mechaniczng. Wentylatory zasili¢é z rozdzielnicy nn i niezaleznie
zabezpieczy¢ wyfacznikami instalacyjnymi.

W zwigzku z tym, ze misy olejowe w podtodze komér transformatorowych po wymianie
transformatoréw nie bedg wykorzystywane nalezy przykryé je ptytg stalowg lub
duraluminiowg, ryflowang. W celu ufozenia ptyty nalezy wykonaé stalowg konstrukcje
wsporczg (rame), osadzang na krawedzi otworu misy. Ptyte nalezy licowa¢ z poziomem
posadzki. Konstrukcje i ptyte stalowg nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Cato$é wykonaé w
warunkach warsztatowych.

Projektowane transformatory wprowadzi¢ do komér i montowac¢ na fabrycznych
kétkach jezdnych. Na potrzeby instalacji transformatorow, do posadzki komory nalezy
przymocowaé ceowniki stalowe po rozstaw kot transformatora. Ceowniki zabezpieczyé
antykorozyjnie.

Drzwi wejsciowe posiadajg wystarczajgcg wysokos¢ i szerokos¢, zapewniajaca
swobodne zamontowanie transformatora a takze umozliwi jego serwisu.

4.5.4. Przystosowanie pomieszczenia do zamontowania rozdzielnicy nn-0,4kV

Dopasowac kanat kablowy i konstrukcje wsporczg pod zabudowe nowej rozdzielnicy. W
celu przykrycia nie zabudowanych czesci kanatu zastosowaé pokrywe z blachy stalowej lub
aluminiowej o grubosci nie mniejszej anizeli 3mm. Blache zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

4.6. Transformatory

Projektuje sie transformatory zywiczne (bezolejowe) o parametrach:
e moc: 630kVA,
e napiecie gérne: 15,75kV,
e napiecie dolne: 0,4/0,231[kV],
e regulacja napiecia: £2.5% i/lub 5%,
e grupa pofaczen: Dyn5,
e straty stanu jatowego / stanu obcigzenia max.: 1100 / 7600 (120°C) [W],
e %-owe napiecie zwarcia: 6%,
o klasa temperaturowej izolacji: F lub H.

Masa catkowita transformatora: okoto 2300 kg.

Wyposazenie transformatora:

e czujniki PTC pomiaru temperatury transformatora w ilosci 6 szt. (3 pary
czujnikdw na uzwojeniu kazdej fazy) wraz z przekaznikiem,

e zestaw ochronnikdéw przepieé,

e uktad sterowania wentylatorami — opcjonalne rozwigzanie w przypadku
niewystarczajgcego chtodzenia grawitacyjnego transformatoréw.

Wymagane sg transformatory dostosowane do pracy réwnolegte;j.

Czujniki temperatury bedg stuzyé do sygnalizacji przekroczenia dwdch poziomow
temperatury transformatora. Powinny zosta¢ zamontowane na uzwojeniach niskiego
napiecia i wyprowadzone do skrzynki zaciskowej na transformatorze. Jeden komplet
czujnikdw nalezy wykorzysta¢ do sygnalizacji alarmowej i ew. zatgczenia wentylatora
wyciggowego komory transformatora, natomiast drugim nalezy wysterowaé wyzwalacz
wzrostowy wytgcznika gtdwnego rozdzielnicy nn-0,4kV. Potgczenia stykow wykonac
przewodem YDY o przekroju nie mniejszym anizeli 1,5mm2, uktadanym w rurze instalacyjnej
typu RL.

Kazdy transformator nalezy wyposazy¢ w trdjfazowy kondensator do kompensacji
mocy biernej biegu jatowego o mocy 7,5kVAr. Kondensator zabezpieczy¢ bezpiecznikami
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25A, instalowanymi w roztgczniku bezpiecznikowym typu RBKOO w obudowie tworzywowej
o wymiarach: wys.400, szer.300, gt.200 [mm]. Kondensator wraz z roztgcznikiem montowac
na scianie komory transformatora.

W projekcie nie okresla sie sposobu montazu transformatora wobec drzwi wejsciowych
do komory (poprzeczny lub wzdtuzny). Sposéb ten wykonawca uzgodni z Inwestorem.

4.7. Wyposazenie rozdzielnicy nn-0,4kV

Struktura rozdzielnicy powinna zapewni¢ fatwa jej modyfikacje (przebudowa i
rozbudowa), dajgca mozliwos¢ jej przystosowania do zmienionych potrzeb.

Wykonanie poszczegdlnych cztondw musi umozliwi¢ wprowadzenie kabli od dotu
rozdzielnicy.

Konstrukcja mechaniczna rozdzielnicy powinna sktadac sie z:

e szkieletu z profili ocynkowanych,
e elementdéw dzielgcych przedziaty funkcyjne jak przegrody pionowe i poziome,
e oston zewnetrznych (drzwi, Sciany boczne i tylne, dach, podtoga).

Celki powinny by¢ ostoniete catkowicie. Drzwi i ostony frontowe oraz Sciany tylne
wyposazy¢ w kratki wentylacyjne. Celki powinny zostaé podzielone na trzy przedziaty
funkcjonalne: aparatowy, szynowy i kablowy.

W rozdzielnicy stosowac nastepujace rodzaje systemow szyn:

e szyny zbiorcze,
e szyny dystrybucyjne,
e szyny ochronne i neutralne (PE+N/PEN).

Nie narzuca sie sposobu rozmieszczenia poszczegdlnych rodzajéw szyn. Przekrdj szyn
dopasowa¢ do wymaganej obcigzalnosci pragdowej. Stosowac¢ szyny miedziane lub
aluminiowo-miedziane, profilowane.

Rozdzielnice montowaé na istniejgcym kanale kablowym. Podtoze pod rozdzielnicay
wypoziomowacd, a nieréwnosci podtoza nie mogg przekracza¢ Imm / 1000mm. Rozdzielnice
posadowi¢ bezposrednio na ramie kanatu.

Projektuje sie powietrzng rozdzielnice dwusekcyjna, sktadajaca sie z dziewieciu obudéw
o wymaganej funkcjonalnosci. Poszczegblne obudowy, potgczone ze sobg mechanicznie oraz
elektrycznie mostami szynowymi nalezy wyposazy¢ zgodnie z ponizszym zestawieniem:

Prad In [A] | PradIn[A]

Nazwa obwodu Nr szafy| Nr pola [Typ tgcznika facznika |Zabezpieczenia
Zasilanie nr 1. Pole transformatora nr 1 /1 - Wytacznik 1000 1000
Pole tgcznika sekcyjnego I/1A - Wytacznik 1000 1000
Zasilanie z agregatu pradotwodrczego 1/2 - Wytacznik 1000 1000

Oswietlenie stacji. Potrzeby wtasne. Zasilanie | Roztgcznik 160
Roztgcznik 160
Roztgcznik 250

Roztgcznik 250

Ogranicznik przepie¢ B+C
Zasilanie ZK-2C
ERA GSM

Zasilanie awaryjne. Budynek gtéwny 1 Roztgcznik 160
Zasilanie rezerwowe. Nowy blok 2 Roztgcznik 160
Zasilanie i sterowanie wentylatoréw 0,18kW 3 Roztgcznik 160
Garaz, administracja 4 Roztgcznik 160
Sterylizacja 1/3 5 Roztgcznik 160
Tomograf 6 Roztgcznik 160
Chlorownia 7 Roztgcznik 160

8

9

1

2

1/4
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Nazwa obwodu Nr szafy| Nr pola [Typ tgcznika P::i:::k[:] ZaEZii:]ci':Lia
Sala kardiologicznego nadzoru, nowy pawilon 3 Roztacznik 250
Zasilanie i sterowanie wentylatoréw 0,18kW 4 Roztacznik 250
Szkota 5 Roztgcznik 250
Nowa administracja 6 Roztacznik 250
Zasilanie podstawowe dializ 7 Roztacznik 250
Rezerwa 8 Roztgcznik 250
Rezerwa 9 Roztgcznik 250
Bateria kondensatoréw Sekcji 1 1/5 - Roztgcznik 630
Automatyka SZR 1/6 - Whytgcznik 63
Oswietlenie. Potrzeby wtasne 1/7 - Wytacznik 63
Zasilanie nr 2. Pole transformatora nr 2 /1 - Wytacznik 1000 1000
Patomorfologia, Stolarnia 1 Roztacznik 250
Nowy pawilon, zasilanie podstawowe 2 Roztacznik 250
Zasilanie rezerwowe dializ 3 Roztgcznik 250
Nowy blok operacyjny 4 Roztacznik 400
Zasilanie podstawowe, nowy blok operacyjny /2 5 Roztacznik 400
Kontener 6 Roztgcznik 400
Nowy pawilon 7 Roztacznik 400
Zasilanie 1 budynku gtéwnego 8 Roztacznik 400
Zasilanie 2 budynku gtéwnego 9 Roztacznik 400
Zaktad patomorfologii, histopatologia, stolarnia 1 Roztacznik 160
Pawilon obserwacyjny patologii cigzy, budynek C ZK3a 2 Roztacznik 160
Oswietlenie terenu 3 Roztacznik 160
Apteka, laboratorium 4 Roztacznik 160
Kuchnia /3 5 Roztacznik 160
Rezerwa 6 Roztgcznik 160
Rezerwa 7 Roztgcznik 160
Oswietlenie stacji. Potrzeby wtasne. Zasilanie Il 8 Roztgcznik 160
Ogranicznik przepie¢ B+C 9 Roztacznik 160
Bateria kondensatoréw Sekcji 2 /4 - Roztgcznik 630

W celu uniemozliwienia podania napiecia z agregatu na sie¢ zasilajacg, wytgczniki w
polach transformatoréw, polu tacznika sekcyjnego oraz polu agregatu nalezy potaczyc

blokadg elektryczng i mechaniczna.
Ponizsze pola:

— nrl/1: zasilanie nr 1 (pole transformatora nr 1),

— nrl/1A: pole tacznika sekcyjnego,

— nrl/2: zasilanie z agregatu pragdotwadrczego,

— nrll/1: zasilanie nr 2 (pole transformatora nr 2)

nalezy wyposazyé w zestaw: miernik parametrow sieci oraz przektadniki pradowe.
Mierniki montowaé na panelu przednim pola w ktorym zabudowany jest tacznik. Obwody
napieciowe miernikdw nalezy zabezpieczy¢ roztgcznikami bezpiecznikowymi w wykonaniu

modutowym z wktadkami 2A.

Mierniki wyposazy¢ w interfejs komunikacyjny R$485. Docelowo bedg one podtgczone
do zaktadowej sieci Ethernet a dane z analizatoréw bedg monitorowane za pomocg systemu
informatycznego do $ledzenia parametrdéw sieci elektroenergetycznej na terenie Szpitala.
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Na drzwiach pola automatyki SZR, przy agregacie oraz na drzwiach pola tacznika sekcji
rozdzielnicy nn-0,4kV instalowaé¢ przycisk bezpieczeistwa w kolorze czerwonym
uruchamiany przez pociggniecie lub przez obrét. Przycisk montowaé w ostonie,
zabezpieczajgcej przed przypadkowym jego nacisnieciem.

W/w przyciski oraz istniejacy przycisk bezpieczenstwa pozarowego (GWP) z szybkg w
obudowie hermetycznej przy drzwiach wejsciowych do rozdzielni taczyé z cewka wyzwalacza
wzrostowego (napieciowego) wytgcznikow sekcji i agregatu.

Wyposazenie poszczegdlnych cztondw:

a) zasilanie sekcji | i ll, tgcznik sekcji (1/1, 11/1, 1/1A), szeroko$¢ 1000mm:

e wytgcznik powietrzny 1000A (3 szt.) — zaktada sie wykorzystanie istniejgcych
tacznikdw, zabudowanych w | etapie modernizacji uktadu elektroenergetycznego
zasilania Szpitala,

e przektadniki pradowe w kazdej fazie o parametrach: 1000/5[A], 2,5VA, kl. 0,2,
FS5 (3 kpl.),

* miernik parametréw sieci z interfejsem RS485 (3 szt.),

e przycisk wytgcznika bezpieczenstwa,

e szyny zasilajace,

e uchwyty kablowe,

b) zasilanie z agregatu prgdotwérczego (I/2), szeroko$é¢ 800mm:

e wytgcznik powietrzny 1000A (1 szt.) — zaktada sie wykorzystanie istniejgcych
tacznikdw, zabudowanych w | etapie modernizacji uktadu elektroenergetycznego
zasilania Szpitala,

e przektadniki pradowe w kazdej fazie o parametrach: 1000/5[A], 2,5VA, kl. 0,2,
FS5 (1 kpl.),

* miernik parametréw sieci z interfejsem RS485 (1 szt.),

e szyny zasilajace,

e uchwyty kablowe,

c) odbiorczy (11/2) - 1 szt., o szerokosci 1000mm, wyposazony w:

e roztaczniki bezpiecznikowe, listwowe 250A (facznie 8 szt.),

* szyny rozdzielcze,

e uchwyty kablowe,

d) odbiorczy (1/4) - 1 szt., o szerokosci 1000mm, wyposazony w:

e roztaczniki bezpiecznikowe, listwowe 250A (facznie 3 szt.),

e roztaczniki bezpiecznikowe, listwowe 400A (facznie 5 szt.),

* szyny rozdzielcze,

e uchwyty kablowe,

e) odbiorczy (1/3, 1I/3) - 2 szt., o szerokosci 1000mm, wyposazony w:

e roztgczniki bezpiecznikowe, listwowe 160A (tgcznie 7 szt.),

e roztgczniki bezpiecznikowe, listwowe 250A (tacznie 1 szt.),

* szyny rozdzielcze,

e uchwyty kablowe,

f) zasilania baterii kondensatordow (l11/5A, 11/5B), szeroko$¢ 1000mm + 600mm,
g) zasilania automatyki SZR (I/5), szeroko$¢ 600mm.

Podstawowe, minimalne parametry techniczne izolacyjnych roztgcznikéw
bezpiecznikowych:

a) znamionowy prad cieplny ly,=l,: 160A, 250A, 400A, 630A (zaleznie od typu),

b) napiecie znamionowe izolacji: 690VAC,

c) napiecie znamionowe tgczeniowe: 690VAC,
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znamionowy prad tgczeniowy le: 160A, 250A, 400A, 630A (zaleznie od typu),
znamionowy prad zwarciowy zatgczalny umowny: 100kA,
znamionowy prad zwarciowy umowny wytrzymywany: 100kA,
znamionowe napiecie izolacji Ui: 1kV,

znamionowe napigcie udarowe wytrzymywane Uimp: 12kV
czestotliwos¢ znamionowa: 50Hz,

trwato$¢ mechaniczna c.p.: 1000,

trwatosé taczeniowa c.t.: 200,

stopien ochrony IP: 30,

wielko$¢ wktadek topikowych: 00, 1, 2 (zaleznie od typu),
przyfacze: typu V lub typu M.

Podstawowe, minimalne parametry techniczne miernika parametréw sieci:

a)
b)
c)
d)

f)

g)
h)
i)
j)
k)
1)

m)

prad znamionowy: 5A,

napiecie znamionowe: 3x57,7/100[V],

czestotliwos¢: 50Hz,

pomiar parametrow sieci energetycznych: prad, napiecie, moc czynna, moc bierna,
moc pozorna, wspotczynnik PF, cos i tgg, energia czynna pobierana i oddawana,
energia bierna indukcyjna i pojemnosciowa, harmoniczne napiec i prgdéw do 21,
pomiar w 2, 3 lub 4-przewodowych ukfadach symetrycznych i niesymetrycznych,
doktadnos¢ pomiaru:

— prad, napiecie, czestotliwos¢: £0,2% zakr.,

— moc, energia, THD: £0,5% zakr.,

— wspotczynnik PF, cos i tgp: £1% zakr.

rejestracja profilu mocy 15, 30 i 60 minutowej (9000 pomiardw),

licznik energii dla wybranej harmonicznej,

podswietlany ekran LCD.

stopien ochrony od strony czotowej IP65.

cyfrowa transmisja do systemu nadrzednego interfejsem RS-485 (MODBUS).
konfigurowalne wyjscia analogowe (0(4)...20mA), alarmowe i impulsowe.
interfejs RS485, protokdét ModBus RTU.

Podstawowe parametry techniczne rozdzielnicy:

a)

b)

dane elektryczne:

e napiecie znamionowe izolacji: 690VAC / 1000VAC,

* napiecie znamionowe tgczeniowe: 400VAC / 500VAC / 690VAC,

e napiecie probiercze udarowe wytrzymywane: 8kV / 12kV,

e czestotliwos$¢ znamionowa: 50Hz,

e prad znamionowy rozdzielnicy: od 1600A,

e prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany: do 15kA (1s),

* prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: do 31kA,

dane mechaniczne:

e wymiary obudowy: szerokos¢ od 600 do 1000mm, wysokos¢ 2250mm, gtebokos¢
600mm,

e stopien ochrony IP: od IP20 do IP54,

e stopien ochrony IK: do IK 10,

* materiat konstrukgcji: profile z blachy stalowej, ocynkowanej, grubosé¢ min.
2,5mm,
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e materiat oston: maskownice i drzwi z blachy stalowej, malowanej, grubos¢ min.
1,5 mm, drzwi wzmocnione,

e malowanie w technologii proszkowej, w kolorze z palety RAL (uzgodnic ze
szpitalem),

e komponenty z tworzyw sztucznych: nie zawierajg halogenu, samogasnace,
ognioodporne, nie zawierajg CFC,

c) warunki eksploatacyjne:

e temperatura otoczenia:
— dolna granica temperatury otoczenia: -5°C,
— gorna granica temperatury otoczenia: + 40°C,
— $rednia temperatura otoczenia w okresie 24 godzin: -5°C do 35°C,

e wilgotno$¢ wzgledna: do 50% (przy temp. 40°C),

e wysokosé miejsca zainstalowania: do 1000 m n.p.m.,

e atmosfera w miejscu zainstalowania: wolna od chemicznie agresywnych,
przewodzacych pytéw, par i gazéw.

taczne wymiary rozdzielnicy [szer.:wys.:gt.]: 8600x2250x600mm.
Miejsce zainstalowania rozdzielnicy pokazano na rysunku nr 5.
Widok elewacji rozdzielnicy podano na rysunku nr 12.

4.8. Bateria kondensatorow

W  rozdzielni nn-0,4kV, dla zasilania sekcji 2 zostanie zabudowana bateria
kondensatoréw do kompensacji mocy biernej. Projektowana jest 8-stopniowa bateria
kondensatoréw o fgcznej mocy 94kVAr w wykonaniu BKD z dtawikami ttumigcymi.

Ponizej przedstawiono podziat stopni kondensatoréw i sposobu ich wykonania.
Moc [KVAr] | 3x1,5 | 3x1,5 | 5 10 10 20 20 20
Wykonanie 1f 1f 3f 3f 3f 3f 3f 3f

W konfiguracji baterii zatozono nastepujace szereg regulacyjny:
1-fazowy:3x(1:1)
3-fazowy:1:2:2:4:4:4

Wyposazenie baterii:

a) kondensatory 1-fazowe 260V i 3-fazowe 440V/50 Hz,

b) co najmniej 12-stopniowy, procesorowy regulator mocy biernej, umozliwiajgcy
sterowanie kondensatoréw 1-fazowych i 3-fazowych,

c) zabezpieczenie stopni kondensatorowych: roztgczniki bezpiecznikowe,

d) styczniki specjalne, kondensatorowe,

e) dtawiki o wspdtczynniku ttumienia p=7%, dostrojone do czestotliwosci
rezonansowej fr=189Hz,

f) wentylacja wymuszona sterowana termostatem (wentylatory wyciggowe na
dachu),

g) sygnalizacja zataczenia poszczegdlnych stopni na elewacji drzwi (lampki LED w
kolorze zielonym).

h) oszynowanie miedziane.

Wymiary baterii: szerokosc¢ x gtebokos¢ x wysokos¢ - (1000+600)x600x2250 [mm].

Schemat elektryczny baterii pokazano na rys. 9.
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4.9. Potaczenia kablowe urzgdzen stacyjnych

Zaktada sie wykorzystanie istniejacych potgczen kablowych, zabudowanych w | etapie
modernizacji uktadu elektroenergetycznego zasilania Szpitala, tj.:
a) odbioru mocy z generatora,
b) agregatu z szafg automatyki SZR,
c) zasilania potrzeb wtasnych agregatu,
d) zasilenia sitownika klapy czerpni powietrza,
e) rozdzielnicy nn z transformatorami,

Kable wprowadzi¢ do obudéw od dotu, pozostawiajgc odpowiednie zapasy kabli. W
dolnej czesci obudowy przewody mocowaé do uchwytéw kablowych. W przypadku
niewystarczajgcej dtugosci istniejgcych kabli (w szczegdlnosci kabla taczacego transformator
nr 2 z rozdzielnicg nn), zastosowac nowe kable takiego samego typu, bez faczen.

4.9.1. Potaczenie nn-0,4kV baterii kondensatorow

Zasilanie baterii kondensatoréw z pola nr 11/4 wykonaé bezposrednio z szyn zbiorczych
rozdzielnicy nn-0,4kV.

Potgczenie regulatora baterii z przektadnikami pomiarowymi w polach
transformatorowych wykonaé kablem typu YKY 2x2,5mm” 0,6/1[kV].

Zasilanie potrzeb wifasnych baterii kondensatoréw realizowaé¢ kablem typu YKY
3x2,5mm?’ 0,6/1[kV].

4.9.2. Potaczenia SN-15kV transformatorow

Potgczenia rozdzielnicy SN-15kV z transformatorami wykonac¢ kablem 3xYHAKXS 1x70
mm? 12/20kV. Kabel z transformatora nr 1 wprowadzi¢ do pola nr 6 Sekcji 1 natomiast z
transformatora nr 2 do pola nr 9 Sekcji 2 rozdzielnicy SN-15kV. Kable SN-15kV na zaciskach
roztacznikdw oraz transformatoréw zakonczy¢ gtowicami kablowymi prostymi wnetrzowymi
np. typu POLT-24D/1XI 70-240, 12/20 kV.

4.9.3. Wprowadzenie kabli nn-0,4kV do rozdzielnicy nn-0,4kV

Kable wprowadzi¢ do poszczegdlnych pdl rozdzielnicy nn-0,4kV od doftu. W dolnej
czesci przewody mocowaé do uchwytdw kablowych. W miejscach wprowadzenia do
rozdzielnicy pozostawié¢ odpowiednie zapasy kabli.

W celu podtaczenia wymaganej ilosci kabli o przekroju wyliczconym w projekcie,
zastosowac wtasciwe przytacza w wytgcznikach i roztgcznikach. Zaleca sie stosowaé przytacza
V-Clema lub tunelowe (w wyfacznikach) oraz V-Clema lub srubowe (w roztgcznikach). W
przypadku przytgczy tunelowych do wytgcznika mozna podtgczyé wiekszg ilos¢ kabli.

Do zakonczenia kabli stosowa¢ koAcéwki kablowe, zaleznie od rodzaju zastosowanych
zaciskow przyftaczeniowych w aparatach. Koncéwki powinny by¢ dostosowane do typu kabla,
jego napiecia znamionowego oraz przekroju, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.

4.10. Instalacja o$wietleniowa, gniazd serwisowych i potrzeb wtasnych

Stacje nalezy wyposazyé w instalacje oswietlenia pomieszczen wewnatrz budynku oraz
wtykowych gniazd serwisowych 230VAC.

W pomieszczeniach zastosowac oprawy swietldwkowe lub LED, hermetyczne o stopniu
ochrony co najmniej IP54 i mocy do 2x36W. Oprawy nalezy mocowaé do sufitu za pomoca
wkretéw lub uchwytéw. W pomieszczeniu agregatu oprawy mocowac na zwieszakach do
1,5m od sufitu.
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Dodatkowo, w kazdym pomieszczeniu zastosowac¢ dodatkowg oprawe awaryjng LED,
umozliwiajgcg czas pracy w trybie awaryjnym nie krétszy anizeli 2h. Oprawy tgczyc
obwodem, niezaleznie zabezpieczonym i zasilonym za wytgcznikiem gtownym.

Do zastosowania na zewnatrz budynku dobrano oprawy oswietleniowe o mocy zZrédta
do 60W, zapewniajgce stopien ochrony do IP65. Oprawy odporne na dziatanie promieni UV
wyposazy¢ z czujnik i wytgcznik zmierzchowy.

Wiaczanie i wylgczenie oswietlenia odbywad sie bedzie przy pomocy tacznikow
klawiszowych, natynkowych, jednobiegunowych, hermetycznych o stopniu ochrony co
najmniej IP 54. taczniki nalezy montowal¢ wewnatrz pomieszczen, przy drzwiach
wejsciowych.

Instalacje oswietleniowg i gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ nowymi przewodami.
Przewody nalezy prowadzi¢ wewnatrz budynku na scianach w rurach instalacyjnych typu RL.

W miejscach wprowadzenia do rozdzielni pozostawié¢ odpowiednie zapasy przewoddéw
oraz oznaczy¢ przewody za pomocg trwatych tabliczek.

Na podstawie przeprowadzonych obliczert i norm projektuje sie:

— do zasilania opraw oswietlenia zasadniczego i awaryjnego — przewéd YDY 3x1,5mm2

0,55/0,75[kV],

— do zasilania opraw oswietlenia zasadniczego i awaryjnego w pomieszczeniu
agregatow na odcinku od zaciskow przytaczeniowych przy suficie do oprawy —
przewdd OWY 3x1,5mm? 0,3/0,5[kV],

— do zasilania gniazd wtykowych — kabel YDY 3x2,5mm2 0,55/0,75[kV],

— do zasilania tgcznikow — kabel YDY 2x1,5mm’ 0,55/0,75[kV]

Schemat elektryczny instalacji oswietlenia i gniazd wtyczkowych pokazano na rys. 9 10.

Sposdb utozenia instalacji oswietlenia i gniazd pokazano na rys. 5.

Schemat utozenia instalacji oswietlenia awaryjnego pokazano na rys. 6.

4.11. Oznakowanie i opisy stacji

Stacja powinna by¢é w sposdb wtasciwy oznakowana tablicami ostrzegawczymi i
informacyjnymi. Na drzwiach rozdzielni SN-15kV oraz rozdzielni nn-0,4kV nalezy
zamontowa¢ czytelng tablice z oznaczeniem poziomu napiecia oraz numeru
eksploatacyjnego stacji, tj. ,Rozdzielnia SN-15kV. Stacja nr 10180” oraz , Rozdzielnia nn-
0,4kv”. Na drzwiach komér transformatora nalezy zamontowac czytelng tablice z
przeznaczeniem komory, tj. ,Komora transformatora” z podaniem jego numeru. Na
drzwiach pomieszczenia agregatu zamontowac tablice ,Agregat prgdotwdrczy”. Ponadto na
kazdych drzwiach nalezy zamiescic¢ tabliczke ,,Uwaga wysokie napiecie”.

Na drzwiach rozdzielnicy nn-0,4kV nalezy zamiesci¢ czytelne tabliczki z jego
przeznaczeniem, tj. np.: ,Zasilanie nr 1. Pole transformatora nr 1”, ,Zasilanie nr 2. Pole
transformatora nr 27, ,,Pole agregatu”, ,,tqcznik sekcji”, ,,Bateria kondensatorow. Sekcja 2”.
Ponadto na kazdych drzwiach rozdzielnicy nalezy zamiesci¢ tabliczke ,Uwaga wysokie
napiecie”.

W rozdzielnicy nn-0,4kV na urzgdzeniach zabezpieczajgcych lub bezposrednio przy nich
nalezy umieszcza¢ informacje dotyczacg numeru i nazwy zasilanego obwodu. W przypadku
braku mozliwosci umieszczenia tych opiséw na lub przy urzadzeniach zabezpieczajgcych
obwody dopuszcza sie umieszczenie tych informacji na:

a) wyprowadzeniach przewodow/kabli z urzgdzen zabezpieczajgcych poszczegdlne
obwody; wdéwczas opis z informacjg o numerze i nazwie wyprowadzonego obwodu
powinien by¢ umieszczony na tabliczce przymocowanej do jednej z zyt fazowych
zasilanego obwodu.
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b) na elementach konstrukcyjnych (np. wewnetrznej stronie drzwi rozdzielnicy nn)
jako opis lub alternatywnie schemat ideowy stacji transformatorowej wykonany w
postaci wydruku trwale zabezpieczonego (np. zafoliowanego), zawierajgcy numer i
nazwe zasilanego obwodu.

4.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako podstawowy s$rodek ochrony przed porazeniem elektrycznym w sieci TN-C
projektuje sie izolacje podstawowg czesci czynnych.

Jako dodatkowy srodek ochrony przeciwporazeniowej projektowane jest uziemienie
ochronne (petnigce funkcje ochronnego i roboczego) oraz samoczynne wyfaczenie zasilania.

4.12.1. Uziemienie ochronno-robocze

W ramach projektowanych prac uziemieniu podlegaja:

e konstrukcje metalowe budynku: drzwi i zaluzje otworéw wentylacyjnych, kanaty
wentylacyjne, projektowane pokrywy mis olejowych w komorach
transformatordéw, konstrukcje montazowg transformatora,

e konstrukcje metalowe czerpni i wyrzutni oraz kanatéw prowadzacych powietrze z
agregatu,

e obudowy rozdzielnic elektrycznych, tablica licznikowa oraz obudowa kazdego
transformatora,

e obudowa agregatu,

e obudowy transformatordw,

e obudowy metalowych opraw oswietleniowych,

e bolce ochronne gniazd sieciowych 240VAC i 230/400kVA.

W kazdym pomieszczeniu budynku nalezy zainstalowa¢ szyne uziemiajgcg, wykonang
ptaskownikiem miedzianym 50x10[mm] oraz potgczenia wyréwnawcze wewnatrz budynku,
wykonane tasmg FeZn 40x5. Szyny uziemiajgce potgczy¢ z projektowanym uziomem przy
pomocy tasmy FeZn 40x5. Pofaczenia wyrédwnawcze prowadzié przez wszystkie
pomieszczenia budynku, na wysokosci okoto 30 cm nad posadzka. Potgczenia aparatury
stacyjnej oraz elementy metalowe z szyng wyrdwnawczg lub potaczeniami wyréwnawczymi
wykonaé tasmg FeZn 25x4 lub przewodem miedzianym o przekroju min. 16mm?”.

Wszystkie elementy ochrony przeciwporazeniowej oznaczy¢ kolorami ochronnymi
naprzemiennie: zottym i zielonym na catej dtugosci.

Wszystkie potgczenia wyréwnawcze przewodem ptaskim FeZn wykonac jako skrecane
lub spawane a miejsce taczenia zabezpieczy¢ antykorozyjnie przy pomocy farby
podktadowej, a nastepnie farby wierzchniej. Wszystkie potgczenia skrecane, Srubowe muszg
by¢ zabezpieczone przed korozja za pomocg wazeliny technicznej bezkwasowej.

Przyjgé¢ rezystancje uziomu mierzonego nie wiekszg anizeli R<1,13Q2. W celu
doktadnego oszacowania wartosci rezystancji, nalezy wykonaé pomiary geoelektryczne
gruntu w obrebie projektowanych uziemien przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z
wykonaniem uziomoéw.

4.12.2. Samoczynne wytgczenie zasilania

Jako dodatkowy srodek ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowacd
samoczynne wytgczenie zasilania. Ochrone realizowa¢ przy pomocy wyltgcznikéw oraz
wktadek bezpiecznikowych o wartosci zgodnej z obliczeniami.
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Jako srodek uzupetniajgcy ochrony przed dotykiem posrednim w obwodzie gniazd
wtykowych nalezy zastosowaé wytgcznik nadpradowy z modutem réznicowopragdowym o
znamionowym pradzie réznicowym rownym 30mA.

4.13. Ochrona przeciwprzepieciowa

Projektuje sie ochrone przepieciowg w oparciu o ograniczniki klasy 1+2, ktére nalezy
zainstalowac w kazdej sekcji rozdzielnicy nn. Zastosowac ograniczniki czteropolowe i tgczyc z
instalacja ochronng za pomocy przewoddéw w kolorze zétto-zielonym o przekroju co
najmniej 16mm-°.

4.14. Ochrona odgromowa

Instalacja odgromowa sktadac sie bedzie ze zwodéw poziomych na dachu, przewoddéw
odprowadzajacych (zwoddéw pionowych) oraz uziomu otokowego, wspdlnego z uziemieniem
ochronnym.

Srednice drutu FeZn dla zwodéw poziomych przyjagé 8mm. Zwody poziome z
pionowymi tgczy¢ za pomocg zaciskow srubowych, krzyzowych. Siatke zwoddéw przygotowad
zgodnie z rysunkiem nr 8.

Przewody odprowadzajagce wykonaé z drutu FeZn o s$rednicy 8mm. Przewody
sprowadzi¢ po elewacji w 6 miejscach: w kazdym narozniku dachu i w jego srodku i wykona¢
jako natynkowe. Przewody prowadzi¢ na wspornikach przykrecanych do elewacji budynku w
odstepach maksymalnie co 0,8m.

4.15. Uziom otokowy

Zaktada sie wykorzystanie istniejgcego uziomu stacji. Przed podfgczeniem aparatury
stacyjnej nalezy przeprowadzi¢ pomiary sprawdzajgce i w__ przypadku wyniku
niezadawalajgcego utozy¢ dodatkowe ciggi bednarki lub pograzy¢ uziomy pionowe. Utozone
dodatkowe ciggi bednarki przysypac ziemig a nie piaskiem.

Uziom otokowy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 70cm, w odlegtosci nie mniejszej
anizeli 1,5 m od konturu budynkéw. Uziom wspomagac¢ pogragzonymi, pionowymi uziomami
pretowymi o dt. df. 3x6m i $16mm, usytuowanymi w skrajnych naroznikach stacji i czesci
srodkowej. Prety tgczyé z przewodem uziomowym za pomocg zacisku przytagczeniowego lub
ptetwy przytagczeniowej. Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie na
gtebokosci nie mniejszej niz 0,5m pod powierzchnig gruntu. Do projektowanego uziomu
przytgczy¢ napotkane uziomy naturalne. Wykop pod uziom wykonaé recznie i witasciwie
oznaczy¢. Uziom zasypac ziemig rodzima.

Przewody odprowadzajgce wykonaé z tasmy FeZn 40x5. Na kazdym przewodzie nalezy
zainstalowaé zfgcze kontrolne do pomiaru rezystancji instalacji odgromowej, umieszczone
na wysokosci 0,8-1 m nad poziomem gruntu. Przewody odprowadzajgce wykonane
bednarkg FeZn 40x5 potaczyé z projektowanym uziomem otokowym.

Przewody uziemiajgce powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi do wysokosci 1,5m nad powierzchnig ziemi i do gtebokosci 0,2m w ziemi.

Wszystkie potaczenia uziomu wykonaé przez spawanie, zabezpieczajagc je
antykorozyjnie przy pomocy farby podktadowej, a nastepnie asfaltowej. Wszystkie
potaczenia skrecane, srubowe musza by¢ zabezpieczone przed korozja za pomocg wazeliny
technicznej.
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Rezystancja uziomu mierzonego: R<1,13Q). W celu doktadnego oszacowania wartosci
rezystancji, nalezy wykona¢ pomiary geoelektryczne gruntu w obrebie projektowanych
uziemien przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem uziomoéw.

Przyktadowy sposéb utozenia uziomu pokazano na rysunku nr 8.

4.16. Urzadzenia i materiaty

Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatéw przywotane w projekcie stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

e spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, zaakceptowane przez projektanta i/lub Inspektora
nadzoru).

Zmiany do niniejszego projektu nalezy wprowadzi¢c w formie dokumentacji

powykonawcze;j.

4.17. Dokumentacja powykonawcza (budowy)

Do odbioru koricowego wykonanego obiektu nalezy przedtozy¢:

e dokumentacje powykonawczg w tym rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu,

e dokumenty materiatowe (certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne w tym
Swiadectwa legalizacji, homologacji),

e dziennik budowy (jesli byt wymagany) lub dziennik montazu,

e protokoty z dokonanych préb, badan i pomiaréw wymaganych parametréw
technicznych,

e protokoty odbioréw czesciowych i koncowych,

e protokoty przyjecia urzadzen, aparatéw, kabli do eksploatacji,

e ksigzke obmiarow,

e oswiadczenie kierownika robat.

Obowigzek prowadzenia dokumentacji budowy oraz skompletowania i przekazania
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego Inwestorowi lezy po stronie kierownika
budowy, powotanego z ramienia wykonawcy.

Wszelka dokumentacja techniczna ma by¢ napisana w jezyku polskim lub
przettumaczona na jezyk polski.

Dokumentacja powykonawcza (opracowuje i dostarcza wykonawca robét)

Dokumentacja powykonawcza instalacji sterowniczych, instalacji elektrycznych wysoko
pradowych nn-0,4kV, instalacji elektrycznych SN-15kV itp. musi zawiera¢ co najmniej
ponizsze elementy:

e opis techniczny,

e schematy funkcjonalne,

e schematy zasadnicze,

e liste materiatowg w wersji papierowej i elektronicznej edytowalnej, zawierajgcg
pozycje: oznaczenie urzgdzenia w projekcie, nazwa urzadzenia, typ urzadzenia,
producent, ilo$¢, miejsce montazu/uktad),

e listy kablowe,
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e karty katalogowe w jezyku polskim, zawierajgce wymagane dane techniczne,

e deklaracje zgodnosci w jezyku polskim,

e Swiadectwa kalibracji (tam gdzie wymagane),

e karty gwarancyjne dla kazdego urzadzenia, ustugi i instalacji lub dokument
gwarancji dla catego przedmiotu umowy,

e instrukcje obstugi lub dokumentacja techniczno-ruchowa poszczegdlnych
urzadzen, zawierajaca:

— podstawowe dane techniczne,

— rysunki i opisy montazu, demontazu,

— opis podstawowych podzespotéw,

— instrukcja uzytkowania,

— instrukcja eksploatacji,

— wykaz wymaganych przez producenta sprawdzen, prob i badan
technicznych przed zatgczeniem pod napiecie oraz wymaganych
parametrow tych sprawdzen,

e wytyczne do konserwacji i przeglagddw, koniecznych do utrzymania gwarancji

e spis nastaw urzadzen,

e oryginaty protokotéw pomiaréw, uruchomien, przekazania, dopuszczenia
urzadzen i instalacji, podpisane przez osobe posiadajgcg wymagane prawem
kwalifikacje (do protokotu musi by¢ dotgczona kopia aktualnych uprawnien)

e protokoty szkolen uzytkownika.

Dokumentacja powinna zawiera¢ szczegétowq lokalizacje wybudowanych elementéw,
uwzglednia¢ zmiany wprowadzone w trakcie realizacji za zgodg Inwestora lub Kierownika
budowy lub biura projektowego.

Préby, badania i pomiary (przeprowadza i opracowuje wykonawca robét)

Po zakoriczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres podstawowych préb obejmuje:
e pomiar rezystancji izolacji kabli, aparatéw i obuddw,
e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
e pomiary rezystancji uziemien,
e pomiary zgodnosci faz.
Przeprowadzenie prob i pomiarédw z wynikiem pozytywnym nalezy potwierdzic
protokotem. Wymagane pomiary dla poszczegdlnych typow aparatury i urzadzen
zamieszczono ponize;j.

Transformatory
e ogledziny pomontazowe,
e pomiar wspotczynnika strat dielektrycznych tgé transformatora,
e pomiar rezystancji uzwojen transformatora,
e pomiar rezystancji izolacji transformatora (uzwojenia, rdzen),
e badanie przektadnii grupy potaczen,
e badanie przetgcznika zaczepdw,
e proba pracy transformatora.

Rozdzielnice nn-0,4kV
e ogledziny pomontazowe,
e pomiar rezystancji izolacji toréw gtéwnych,
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e pomiar rezystancji izolacji torow pomocniczych (sterowniczych,
sygnalizacyjnych, pomiarowych),

e sprawdzenie dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

e sprawdzenie dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,

e badanie wartosci nastawczych tgcznikow,

e sprawdzenie funkcjonalne, ruchowe i nastawcze przyrzagdéw kontrolno-
pomiarowych,

e pomiar instalacji ochronnej.

Kable SN-15kV
e ogledziny pomontazowe,
e pomiar zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych i zyt powrotnych,
e pomiar rezystancji izolacji zyt kabla miernikiem rezystancji izolacji,
e proba napieciowa izolacji zyt kabla,
e pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych kabla metoda techniczng w
uktadzie z poprawnie mierzonym napieciem lub mostkiem Thomsona,
e pomiarow pojemnosci kabla mostkiem do pomiaru pojemnosci.

Kable i przewody nn-0,4kV
e ogledziny pomontazowe,
e pomiar zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt,
e pomiar rezystancji izolacji zyt kabla miernikiem rezystancji izolacji,
e pomiar rezystancji zyt kabla metodg techniczng w uktadzie z poprawnie
mierzonym napieciem lub mostkiem Thomsona.

Dokumenty

Zgodnie z Prawem Budowlanym przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych
nalezy stosowac¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, tj. dla
ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséow i dokumentdw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobata
techniczna (w wypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy),
jezeli nie sg objete certyfikacja na znak bezpieczeristwa.

Wykaz wymaganych dokumentéw dostarczanych przez producenta i wykonawce dla
poszczegdlnych typdw aparatury i urzgdzen zamieszczono ponize;.

Transformatory

e badania typu zgodnie z normg PN-EN 60076-1:2011E,

e badanie wyrobu zgodnie z normg PN-EN 60076-1:2011E,

e proby wytrzymatosci zwarciowej wykonanej zgodnie z normami: PN EN
60076-1:2011E i PN EN 60076-5:2009-01P,

e proby wytrzymatosci elektrycznej wykonanej zgodnie z normami: PN EN
60076-1:2011E i PN EN 60076-3:2014-02P,

e wyznaczania poziomu hatasu zgodnie z normami: PN EN 60076-1:2011E i PN-
EN 60076-10:2017-01E,

e wykres pragdu jatowego w zaleznosci od poziomu napiecia znamionowego dla
zakresu 0,9Un-1,1 Un,

e oryginat protokotu préby wyrobu zgodnie z normg PN-EN 60076-1:2011E,
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protokot z préb przed wigczeniem do sieci elektroenergetycznej, ktorych
niezbedny zakres okresli producent - przeprowadza wykonawca robét.

Rozdzielnice

protokot z badania typu zgodnie z normg IEC 60439-1, (PN-IEC439-1) -
wykonawca rozdzielnicy,

protokdt z badania typu aparatury w rozdzielnicy (wyfaczniki, roztgczniki)
zgodnie z normg IEC 60947,

protokot z badania typu szyn w rozdzielnicy zgodnie z normg IEC 60947-1,
deklaracja zgodnosci z Dyrektywa LVD,

deklaracja zgodnosci WE zgodnie z dokumentem harmonizacyjnym PN-EN
61439-1:2011 i PN-EN 61439-2:2011 - wykonawca rozdzielnicy,

deklaracje zgodnosci zgodnie z Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z
02.06.2016 r. (Dz.U. z 2016 Poz. 806), Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z
02.06.2016 r. (Dz.U. z 2016 Poz. 815), na podstawie Ustawy z 13.04.2016 r.
(Dz.U. z 2016 Poz. 542) o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku.

Kable i przewody:

protokot badania typu wykonanego zgodnie z dokumentem harmonizacyjnym
PN-HD 603 S1:2006P +A3:2009P,

protokotu badania typu wykonanego zgodnie z dokumentem
harmonizacyjnym PN-HD 620 S2:2010E,

protokot badania odpornosci powtoki kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie
pfomienia zgodnie z normg PN-EN 60332-1-2:2010+A1:2016-02P,

protokotu badania typu wykonanego zgodnie z dokumentem
harmonizacyjnym PN-HD 620 S2:2010E,

deklaracja zgodnosci z Dyrektywa LVD dla kabli elektroenergetycznych nn
oraz przewodow elektroenergetycznych nn,

protokot badania wyrobu wykonanego zgodnie z dokumentem
harmonizacyjnym PN-HD 603 S1:2006P+A3:2009P,

protokot badania wyrobu wykonanego zgodnie z dokumentem
harmonizacyjnym PN-HD 620 S2:2010E,

protokot badania wyrobu wykonanego zgodnie z dokumentem
harmonizacyjnym PN-HD 620 S2:2010E.

4.18. Uwagi konncowe i wytyczne prowadzenia robot

1.

Z uwagi na wymagania przepisdw BHP - na terenie obiektu Szpitala, przy
wykonywaniu robét ziemnych i montazowych, nalezy zapewnié nadzér sprawowany
przez Inwestora.

Wykonawca robét zobowigzany jest do opracowania harmonogramu wyfgczen
czynnych urzadzen elektroenergetycznych i jego zatwierdzenia przez Szpital.
Wszelkie zmiany do projektu uzgodnic z Inwestorem i jednostkg opracowujaca
projekt i wprowadzi¢ w formie dokumentacji powykonawcze;.

Po zakonczeniu prac uporzadkowac teren i nawierzchnie do stanu pierwotnego.
Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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5. OBLICZENIA

5.1. Dobdr mocy i zabezpieczenia transformatorow i zabezpieczenia
pola sprzegtowego

Dobrano transformatory 15/0,4kV o mocy 630kVA (585,9kW).

Doboér zabezpieczenia transformatora po stronie SN-15kV.
Zastosowane wartosci:

I - prad dla mocy znamionowej transformatora [A]
lon - prad wktadki [A]

U, - znamionowe napiecie sieci: 15kV

P - moc transformatora: 630kVA

I, = P =24,25A

V3-u,
l,=16-1,=388A
Dobrano wktadke o pradzie 40A, 17,5kV.

Dobor zabezpieczenia transformatora po stronie nn-0,4kV.
Zastosowane wartosci:

I - prad dla mocy znamionowej transformatora [A]
U, - znamionowe napiecie sieci: 0,4kV
P - moc kazdego z transformatoréw: 630kVA
P
I, = =909,3A

V3-u,
Na podstawie danych katalogowych, dla zabezpieczenia kazdego transformatora oraz
pola sprzegtowego dobrano wytgcznik o pradzie znamionowym 1000A.

5.2. Sprawdzenie obcigzalnosci pragdowej rozdzielnicy nn-0,4kV

Prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych wynosi 1600A.

Prad znamionowy pél transformatorowych oraz tgcznika sekcji wynosi 1600A.

Powyzisze prady sg wieksze od znamionowego, ciggtego pradu kazidego :z
transformatoréw 1,=909,3A.

5.3. Dobdr zabezpieczenia obwodow oswietleniowych, gniazd
wtykowych i pomocniczych

Zastosowane wartosci:

P moc pozorna zainstalowana [W],
U, napiecie znamionowe: 230V,

cos@ wspodtczynnik mocy: 0,93,

Imax obliczeniowy prad obcigzenia [A],
Iz obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla [A]

Zastosowane wzory:
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P

Iy =——
U, -cosg

max

[A]

I, <l,

Obwdd oswietleniowy

Nazwa pomieszczenia Po W] | Imax [A] Typ kabla I, [A]*) I7> lmax zabzgz?ecz.
Rozdzielnia SN-15kV. Czes¢ ENEA 80 0,37 | YDY 3x1,5mm’ 18 TAK 6A
Rozdzielnia SN-15kV. Czesc¢ Szpitala 160 0,75 | YDY 3x1,5mm’ 18 TAK 6A
Rozdzielnia nn-0,4kV 320 1,50 | YDY 3x1,5mm2 18 TAK 6A
Agregatorownia 480 2,24 | YDY 3x1,5mm2 18 TAK 6A
Komora trafo. TR 1 80 0,37 | YDY 3x1,5mm2 18 TAK 6A
Komora trafo. TR 2 80 0,37 | YDY 3x1,5mm2 18 TAK 6A
Pomieszczenie do wykorzystania 1 80 0,37 | YDY 3x1,5mm2 18 TAK 6A
Wezet c.o. 80 0,37 | YDY 3x1,5mm2 18 TAK 6A
Magazyn gazow 160 0,75 | YDY 3x1,5mm2 18 TAK 6A
Pomieszczenie do wykorzystania 2 160 0,75 | YDY 3x1,5mm2 18 TAK 6A
Pomieszczenie do wykorzystania 3 160 0,75 | YDY 3x1,5mm2 18 TAK 6A
Sj}ziiflweczi; ;xggtrzne - 60 | 0,28 |YDY3x15mm?| 18 | TAK 6A
Obwadd gniazd wtyczkowych
Nazwa pomieszczenia P [W] | lmax [A] Typ kabla I [A]*) I7 > lmax zab:;?)?ecz.
Rozdzielnia SN-15kV. Czes¢ ENEA 1500 7 YDY 3x2,5mm’ 26 TAK 10
Rozdzielnia SN-15kV. Czesc¢ Szpitala | 1500 7 YDY 3x2,5mm’ 26 TAK 10
Rozdzielnia nn-0,4kV 3000 14 YDY 3x2,5mm2 26 NIE 16
Agregatorownia 3000 14 YDY 3x2,5mm2 26 TAK 16
Komora trafo. TR 1 1500 7 YDY 3x2,5mm2 26 TAK 10
Komora trafo. TR 2 1500 7 YDY 3x2,5mm2 26 TAK 10
Pomieszczenie do wykorzystania 1 1500 7 YDY 3x2,5mm2 26 NIE 10
Magazyn gazow 3000 14 YDY 3x2,5mm2 26 NIE 16
Pomieszczenie do wykorzystania 2 1500 7 YDY 3x2,5mm2 26 NIE 10
Pomieszczenie do wykorzystania 3 1500 7 YDY 3x1,5mm2 26 NIE 10

K obcigzalnos¢ pradowa dla temperatury otoczenia do 150°C, przewody utozone w rurach instalacyjnych

Dla obwoddéw wytgcznikdw oswietlenia przyjac przewody YDY 2x1,5mm2.

5.4. Obliczenia kabli

5.4.1.

Dobor kabli SN-15kV zasilajacych transformatory

Projektowany jest kabel typu 3xYHAKXS 1x70 mm?12/20kV.

Sprawdzenie ze wzgledu na obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata

Zastosowane wartosci:

I - prad dla mocy znamionowej transformatora [A]
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Iz - obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla [A]

Dla projektowanych kabli, obcigzalnos¢ dtugotrwata w/g danych katalogowych wynosi:
I,=240A (kabel w powietrzu w ukfadzie trojkagtnym).
Stad: I, <1I,, |, =2425A< 1, =240A; warunek jest spetniony.

Sprawdzenie ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia
Dopuszczalny spadek napiecia nie powinien przekraczac 3,5%,
Zastosowane wartosci:

AU - wzgledny spadek napiecia [V]

u - napiecie nominalne: 15 [kV]

I - dtugosé linii: 15 m

s - przekrdj kabla: 70 mm’

¥ - konduktywnos¢: 35 S-m/mm

I - prad dla mocy nominalnej: 24,25A

cos¢ - wspotczynnik mocy: 0,93

AU _+3-1,-] "COS9 100% = 0,0016% < 35%
U 7'Un's

n

Warunek jest spetniony.

5.4.2. Dobor kabli odbiorczych rozdzielnicy nn

W rozdzielnicy zastosowano roztgczniki bezpiecznikowe o maksymalnej obcigzalnosci
odpowiednio: 400A, 250A i 160A. Jako zabezpieczenia obwoddéw odbiorczych zastosowaé
wktadki bezpiecznikowej o pradzie takim samym jak dotychczas.
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6. INFORMACIJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

Zakres prac przewidzianych do realizacji: modernizacja budynku stacji
transformatorowej 15/0,4kV, wymiana rozdzielnicy 0,4kV, transformatoréow oraz instalacja
baterii kondensatoréw na terenie Szpitala im. dr. E. Warminskiego w Bydgoszczy.

Kolejnos¢ robot:

e przygotowanie placu budowy,

e prace demontazowe istniejgcej aparatury elektroenergetycznej,

e prace remontowe budynku istniejgcej stacji i przystosowanie pomieszczen do

montazu nowych urzadzen elektroenergetycznych,

e uktadanie potaczen kablowych,

e ewentualne roboty ziemne: wykonanie uziemienia ochronnego stacji w tym
instalacji odgromowe;,

e utozenie instalacji oswietleniowej i gniazd wtyczkowych na terenie budynku stacji,

e montaz nowej infrastruktury elektroenergetycznej nn-0,4kV,

e roboty wykonczeniowe.

Obiekty budowlane wystepujace w obrebie w/w inwestycji:

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e tereny drog wewnetrznych.

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu moggce stworzyé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

e istniejace linie kablowe SN-15kV i nn-0,4kV bedgace pod napieciem,

e niezinwentaryzowane sieci i urzgdzenia podziemne,

e sgsiedztwo drég wewnetrznych.

W obszarze objetym projektowaniem, przy wykonywaniu robdt ziemnych oraz prac
elektromontazowych nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynniki majace wplyw na
bezpieczenstwo i ochrone zdrowia:

e zagrozenie potracenia przez pojazdy mechaniczne,

e zagrozenie przy wykonywaniu prac ziemnych i montazowych sprzetem

zmechanizowanym,

e ryzyko wypadku podczas zageszczania gruntu,

e zagrozenie wypadkiem podczas rozciggania kabla z bebna,

e zagrozenie upadkiem z wysokosci,

e zagrozenie potrgceniem przez dzwig podczas roztadunku rozdzielni nn-0,4kV i
transformatoroéw,

e porazenie prgdem elektrycznym podczas wykonywania prac montazowych
prowadzonych na wytgczonych urzgdzeniach bedacej w stanie normalnym pod
napieciem,

e porazenie prgdem elektrycznym, poparzenie oraz uszkodzenie oczu podczas
spawania (brak stosowania sprzetu i odziezy ochronnej),

e zagrozenie zwigzane z wtasciwosciami fizycznymi materiatow (ostre krawedzie,
Sliskie powierzchnie),

e przy obstudze elektronarzedzi.
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W miejscu pracy nalezy zaznajomi¢ wszystkich zatrudnionych w zespole pracownikow
ze sposobem przygotowania miejsca pracy, wystepujacych zagrozeniach w miejscu pracy i
bezposrednim sgsiedztwie innych elementdéw oraz wskazaé warunki i metody bezpiecznego
wykonania powierzonych zadan. Przeprowadzony instruktarz odnotowa¢ w ksigzce
instruktarzy i potwierdzi¢ podpisami wszystkich szkolonych pracownikow.

Wszyscy pracownicy wykonujgcy prace na terenie wytwdrni pasz powinni posiadaé
odpowiednie uprawnienia oraz przejs¢ szkolenie ppoz, bhp oraz inne wymagane od
wykonawcéw realizujgcych prace w obiektach Inwestora. Nieprzestrzeganie przepisow BHP
na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia
pracownikow.

Bezposredni nadzdr nad bezpieczenstwem i higieng pracy sprawujg kierownik budowy
oraz mistrz budowlany.

Osoba kierujgca robotami jest zobowigzana:

e zapewnic poprawng organizacje pracy,

e organizowac stanowiska pracy,

e dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualne;.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zdrowia lub zycia pracownika osoba
kierujgca obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu
usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w S$rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze.

Przed rozpoczeciem robét, w zakresie zagospodarowania placu budowy nalezy:

e ogrodzi¢ teren budowy i wyznaczyc strefy niebezpieczne,

e zapewnié doprowadzenie energii elektrycznej oraz oswietlenie terenu,

e wydzieli¢ pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne,

e wydzieli¢ teren pod sktadowisko materiatéw,

e zapewnic facznos¢ telefoniczna.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w niezbedny sprzet gasniczy. llos¢ i
rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw ppoz.

Wykonywanie mechanicznie robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci
(energetycznych) powinno by¢ poprzedzone okresleniem bezpiecznej odlegtosci od sieci. W
przypadku niezachowania pozadanej odlegtosci prace nalezy wykonywac recznie.

W trakcie wykonywania prac stosowac sie do uwag i wymagan stawianych przez
wiascicieli i nadzorujgcych poszczegdlne sieci.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie podane powyzej czynniki majgce wptyw na bezpieczenstwo i ochrone
zdrowia, powodujg obowigzek wykonania planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (plan
bioz) przez Kierownika Budowy, przed rozpoczeciem budowy (art. 20 ust. 1 b ustawy z dnia
21 lipca 2001 r. o zmianie ustawy - Prawo Budowlane (Dz. U. Nr.129)). Szczegdtowy zakres
planu bioz powinien spetniaé wymagania przedstawione w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.
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7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L.p.| Wyszczegdlnienie | Jedn | llos¢
DO DEMONTAZU

1. | Rozdzielnica nn, kompletna kpl. 1

2. |Instalacja oswietleniowa i gniazd wtyczkowych kpl. | 1

3. | Pofaczenia kablowe nn kpl 1
DO ZABUDOWY

APARATURA WYPOSAZENIA ROZDZIELNI, TRANSFORMATORY
1. | Rozdzielnica nn-0,4kV, IP30, 1600A, zgodnie z projektem - gotowy wyrdb kpl. 1

2. | Transformator zywiczny: 630kVA, 15,75/0,4/0,231[kV] £2.5% i/lub £5%, Dyn5, straty| kpl.
stanu jatowego / stanu obcigzenia max.: 1100 / 7600 (1200C) [W], uz%: 6%, klasa
temperaturowej izolacji: F lub H, masa catkowita 2300 kg. Wyposazenie:

czujniki PTC pomiaru temperatury z przekaznikiem: 6 szt., po 2 szt. dla kazdej fazy,
zestaw ochronnikdw przepie,

uktad sterowania wentylatorami — opcjonalnie,

- kondensator do kompensacji mocy biernej biegu jatowego, 7,5kVAr, roztgcznik
bezpiecznikowy RBKOO z bezpiecznikami 25A w obudowie.

3. | Bateria kondensatoréw BKDTSp 500/12,5kVAr/400V/50 Hz, zgodnie z projektem kpl. 1

4. |[Szafa SZR szt. 1
Szafa oswietleniowa - kompletna, wyposazenie zgodnie z projektem szt. 1
INSTALACJA KABLOWA

6. | Gniazdo 2P+Z z przestong (z bolcem) 16A, IP65 szt. | 11

7. |tacznik jednobiegunowy 10 A, IP65 szt. | 18

8. |tacznik jednobiegunowy 10 A, IP65, krzyzowy szt. | 2

9. | Oprawa oswietleniowa 2x36W, IP65 szt. | 17

10. | Oprawa oswietleniowa 60W, IP65, odporna na promienie UV, czujnik zmierzchowy | szt. | 8

11. | Przewdd YDY 3x1,5mm2, 0,45/0,75kV m | 320

12. | Przewdd YDY 3x2,5mm?’, 0,45/0,75kV m | 129

13. | Przewdd YDY 2x1,5mm?, 0,45/0,75kV m | 55

14. | Kabel YHAKXS 1x70mm?®, 12/20kV m | 90

15. | Gtowica kablowa prosta wnetrzowa np. typu POLT-24D/1XI 70-240, 12/20 kV szt. | 12
TRASY PROWADZENIA KABLI

16. | Rura ostonowa RL-22 o $rednicy 22mm, 3m m | 278

17. | Ztaczka elektroinstalacyjna, elastyczna do rur RL22 szt. | 107

18. | Uchwyty do rur windurowych 22 szt. | 310

19. | Kotki rozporowe plastykowe fi(6) szt. | 310
INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIAJACA

20. | Bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 40x5mm kg | 106

21. | Bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 25x4mm kg | 113

22.|Drut FeZn @8 m | 102

23. | Ztacze kontrolne miedziane szt. | 11

24. | Uchwyt do prowadzenia zwodow pionowych, z kotkiem, wkrecany szt. | 64

25. | Podpora zwodu poziomego, betonowa z uchwytem szt. | 80

26. | Ztgcze krzyzowe 4-otworowe szt. 6

27. | Kompletny uziom pionowy (pret miedziowany DN 16mm, 6m, ztgczki, gtowice kpl. | 11

pograzajace, groty stalowe, nakretki montazowe)
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8. AKTY PRAWNE | DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-EN ISO/IEC 17050-1: Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci sktadana przez
dostawce - Cze$¢ 1S Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO/IEC 17050-2: Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci sktadana przez
dostawce - Czes¢ 2. Dokumentacja wspomagajaca

PN-EN 61000-3-3: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

PN-EN 61643-11: Niskonapieciowe urzgdzenia do ograniczania przepiec¢. Czes¢ 11:
Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia.
Wymagania i préby

PN-EN 50102 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK),

PN-EN-05033 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-1: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

PN-IEC 60364-3: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk,

PN-IEC 60364-4-41: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,.

PN-IEC 60364-4-46 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie, izolacyjne i
taczenie

PN-IEC 60364-4-47 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC 60364-5-53: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

PN-IEC 60364-5-537 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

PN-IEC 60364-6-61: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 60038: Napiecia znormalizowane

PN-EN 60947-6-1: Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. taczniki
wielozadaniowe. Automatyczne urzadzenia przetgczajgce.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U.) Nr 106, poz.1126),
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, poz.351)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087)
Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2002.169.1386)

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.U.
2016 poz. 542)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2002 roku Nr 75, poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2016 poz. 806)

Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z 02.06.2016r. (Dz.U. z 2016 Poz. 815) w sprawie
wymagan dla przyrzagdéw pomiarowych - na podstawie Ustawy z 13.04.2016 r. (Dz.U. z
2016 Poz. 542) o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881)

Dyrektywa 2004/108/WE Parlamentu europejskiego z dnia 15 grudnia 2004 r. w
sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszgcych sie do
kompatybilnosci elektromagnetycznej

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dotyczgcych ograniczenia stosowania niebezpiecznych substancji w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym (Dz.U.2013.547)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 r. w
sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym (Dz.U. UE L 2011.88.174) - Dyrektywa RoHS

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do
udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w
okreslonych granicach napiecia (Dz.U. UE L 2014.357.96) - Dyrektywa LVD.

Dokumenty dotyczgce transformatoréw

PN-EN 60076-1 Transformatory. Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne, w zakresie badan préby
typu

PN-EN 60076-3 Transformatory. Czes¢ 3: Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci
elektrycznej i zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu

PN-EN 60076-5: Transformatory. Cze$¢ 5. Wytrzymatos¢ zwarciowa

PN-EN 60076-10: Transformatory. Cze$¢ 10: Wyznaczanie poziomow dzwiekdw
PN-EN 60076-11: Transformatory. Czes¢ 11: Transformatory suche

PN-81/E-04070: Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny
PN-E-81003 Transformatory. Oznaczenia zaciskow i zaczepdw uzwojen, rozmieszczenie
zaciskow
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PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane IEC

Dokumenty dotyczgce rozdzielnic

PN-E-04700: Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)
PN-E-05163: Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania fukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego
PN-EN 50274: Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pragdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298: Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogodlne

PN-EN 50300: Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych
stacji rozdzielczych

PN-EN 60529: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP),

PN-EN 60439-1: Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2: Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania
dotyczace przewoddéw szynowych

PN-EN 60446: Zasady podstawowe i bezpieczedstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami
albo cyframi

PN-EN 61439-1: Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia
ogodlne

PN-EN 61439-2: Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdlne

Dokumenty dotyczgce kabli

PN-EN 60059:2002P+A1:2010,E Znormalizowane prady znamionowe IEC

PN-EN 60228:2007P Zyty przewoddw i kabli

PN-HD 603 S1:2006P+A3: Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
PN-EN 60332-1-2: +A1:2016-02P Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych
oraz $wiattowodowych - Czes¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego
przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia - Metoda badania
ptomieniem mieszankowym 1kW

PN-HD 620 S2:2010E Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wiacznie

PN-E-90411:1994P Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na
napiecie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV - Kable elektroenergetyczne
jednozytowe na napiecie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV

Nalezy wykorzystywac¢ te wersje norm i rozporzadzen, ktére obowigzujg w chwili
realizacji prac budowlanych. W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej
dokumentacji sg bardziej rygorystyczne od wymagan zawartych w powyzszych normach
to nalezy wowczas stosowac sie do wymagan zawartych w niniejszej dokumentacji.
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9. RYSUNKI

Rysunek 1.
Rysunek 2.
Rysunek 3.
Rysunek 4.
Rysunek 5.
Rysunek 6.
Rysunek 7.
Rysunek 8.
Rysunek 9.

Rysunek 10.

Rysunek 11.
Rysunek 12.

Jednoliniowy schemat rozdzielnicy nn. Stan istniejgcy
Jednoliniowy schemat rozdzielnicy nn. Stan projektowany
Widok elewacji budynku stacji

Rzut przyziemia stacji

Instalacja oswietleniowa i gniazd wtyczkowych

Instalacja o$wietlenia awaryjnego

Instalacja ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej stacji
Schemat podfaczenia baterii kondensatorow

Schemat jednoliniowy zasilania o$wietlenia, gniazd i obwodow
pomocniczych

Schemat jednoliniowy zasilania o$wietlenia, gniazd i obwodow
pomocniczych

Elewacja rozdzielnicy nn-0,4kV

Schemat rozbudowy wentylacji mechanicznej
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