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, OPIS TECHNICZNY
Do ..PW instalacji elektrycznych i AKP i A wezla cieplnego na cele centralnego ogrzewania
(c.0.) oraz cieplej wody uzytkowej (¢.w.u.) w budynku PRz-,K” przy al. Powstancow
Warszawy 6 w Rzeszowie.

1. Podstawa opracowania :
Przy opracowywaniu projektu korzystano z:
e Obowiazujace Polskie Normy i przepisy
e DTR poszczegdlnych urzadzen
e Wizja lokalna na obiekcie

2. Zakres opracowania.
Zakres opracowania obejmuje nastepujace zagadnienia dotyczace instalacji elektrycznej
1AKPiA:
¢ szafke elektryczng wezla c.o.ic. w.u
¢ sterowanie napedem pomp obiegowych
¢ instalacje elektryczne i AKP i A dla wezta c.o. 1 c.w.u.
¢ regulacje temperatury wody w instalacji c.0. 1 c.w.u.
¢ pomiar ciepla
¢ ochrong przeciwporazeniowa

3. Stan istniejacy

W chwili obecnej budynek jest zasilany w ciepto poprzez istniejace wezly cieplne. Ze
wzgledu na wymiang istniejgcych, wyeksploatowanych weztow- zaprojektowano nowe
wezly c.0. 1 c.w.u. z szafka zasilajgco-sterujaca dwufunkcyjna. Istniejaca szafke zasilajaco-
sterujacg nalezy zlikwidowac 1 zastapi¢ projektowang ,,SE”.

4. Zasilanie w energie¢ elektryczng
W celu zasilania wezla nalezy wykorzystaé istniejagcy WLZ  dotychczas zasilajacy
szafke wezta. Nie przewiduje si¢ odrgbnego uktadu rozliczeniowego pomiedzy PGE a MPEC.

5. Rozdzielnica wezla ,,SE”

Projektowang szatke ,,SE” zamontowa¢ jak na rzucie pomieszczenia wezta. Obwody
sitowe wykona¢ przewodem LgY 2,5mm?2, sterownicze okablowaé przewodem Lgy 1.5mm?2.
Aparaty w tablicy oznaczy¢ szyldzikami i opisa¢ funkcjonalnie.

6. Instalacja elektryczna

Projektuje si¢ obwody zasilajace napedy pomp obiegowych:
- proj. pompa obiegowa PO dla obiegu grzewczego c.0. 0 mocy Pn=17...265W, pradzie In=
0,19...1,2A i napi¢ciu Un=1 x 230V. Obwod zasilajacy naped pompy wykonaé przewodem
OWYzo 3x1,5mm? w RVS18,
- proj. pompa obiegowa PC dla obiegu grzewczego cieplej wody uzytkowej c.w.u.
o mocy Pn=9...91W, pradzie In= 0,09...0,75A i napi¢ciu Un=1 x 230V. Obwdd zasilajacy
naped pompy wykona¢ przewodem OWYzo 3x1,5mm? w RVS18.

7. Sterowanie i sygnalizacja

Zaprojektowano sygnalizacje optyczng swiatlem cigglym za pomocg lampek z LED-
owym elementem $wiecacym, umieszczonych w szafce elektrycznej. Lampki zielone
sygnalizujg prace napedéw pompy, natomiast czerwone oznaczajg awarie.

Pompy PO i PC sterowane sg trdjpotozeniowymi przelgcznikami, ktére w poz. 1 —
wymuszajg pracg recznie, w poz. II — realizuja prace automatyczng, natomiast w poz.0

)
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wylaczaja pompy. Dodatkowo wylaczenie pompy PO przez regulator sygnalizowane
jest lampka niebieska.

8. Instalacja regulacji temperatury c.o. i c.w.u.

Automatyczna regulacja temperatury centralnego ogrzewania (c.0.) i ciepla
technologicznego (c.t.) odbywac si¢ bedzie w oparciu o regulator elektroniczny
umozliwiajacy regulacje trzech kanatow z interfejsem Ethernet i Modbus. Bedzie on sterowat
niezaleznie pracg zaworow regulacyjnych poprzez sitowniki elektryczne. Wartos¢ zadana
temperatury centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego jest wyznaczana na podstawie
mierzonej temperatury zewnetrznej. Mierzac temperature w rurociagu zasilajacym instalacje
c.0. oraz temperature zewnetrzng sterownik realizuje krzywa grzania zadang mu przez
uzytkownika. Moze ona by¢ nastawiana przez wprowadzenie zmiany jej nachylenia. Zawor
regulacyjny w zaleznosci od sygnatu z regulatora zwicksza lub dtawi przeptyw wody
przez wymiennik regulujac w ten sposob temperature wody instalacyjnej centralnego
ogrzewania i ciepla technologicznego. Dodatkowo mozliwy bedzie odczyt aktualnej wartosci
temperatury na powrocie niskich parametréw z instalacji.

Regulacja temperatury cieptej wody uzytkowej odbywac sie bedzie statowartosciowo
za posrednictwem drugiego kanatu regulacyjnego sterownika.

Obwody sygnatowe tgczace poszezegdlne elementy uktadu regulacyjnego wykonad
nalezy przewodem ekranowanym, ukladanym w oddzielnych ciaggach w odleglosci ok. 30cm
od przewodéw instalacji elektrycznych.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowaé na pétnocnej lub wschodniej
$cianje budynku wykorzystujac trase istniejacego czujnika zewngtrznego uktadu
mieszajgcego. Czujnik zamontowa¢ ok. 3m od podloza w miejscu nie narazonym na
bezposrednie nastonecznienie lub inne oddziatywania termiczne.

Do kazdego sterownika nalezy doprowadzi¢ skretke kat.6 z najblizszej szafy PD.
Regulacja temperatury c.0. odbywac si¢ bedzie za pomoca nastgpujacych urzadzen, ktdérymi
sa:

TCKI1- regulator cyfrowy
1INV1 - sitownik elektryczny 3 pkt z funkcjg bezpieczenstwa (obieg c.o.)
(W komplecie z zaworem regulacyjnym dobranym w PW technologii wezta)
2NV1 - sitownik elektryczny 3 pkt z funkcjg bezpieczenstwa (obieg c.w.u.)
(W komplecie z zaworem regulacyjnym dobranym w PW technologii wezla)
1TE1 - czujnik temperatury zewnetrznej, Pt1000
2TE1 - czujnik temp. zasilania instalacji c.o., Pt1000
3TE1 — czujnik temp. powrotu instalacji c.o., Pt1000
4TE1 - czujnik temp. zasilania instalacji c.w.u., Pt1000,
5TE1 — termostat bezpieczenstwa TR/STW (obieg c.0.) nastawa 90°C,
6TE1 — termostat bezpieczenstwa TR/STB (obieg c.w.u.) nastawa 60°C

Powyzsze elementy potaczy¢ ze sobg zgodnie z dotaczong DTR regulatora . Obwody
sygnatowe czujnikéw wykona¢ przewodem ekranowanym typu LIYCY 2 x O,75mr'n2 .

9. Pomiar ciepla c.o.
Projektuje si¢ uktad pomiaru ciepla w skiad ktorego wchodza :

= przelicznik
= przetwornik przeplywu qp=3,5m’/h, Dn = 20mm (c.0.+c.w.u.),
=  komplet czujnikéw parowanych Pt 500

Prawidlowa instalacja czujnikéw temperatury:

- czujniki temp. montowaé symetrycznie do osi przewodu pod katem 45° lub w kolanie
rurociggu,

- gleboko$¢ zanurzenia powinna wynosi¢ ok. 0,6 §rednicy wewnegtrznej rurociagu,
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- konce czujnikdw powinny by¢ skierowane przeciw strumieniowi naplywu czynnika
grzejnego,
- nalezy zapewni¢ odpowiednio duzo miejsca w celu wymiany czujnikéw lub ich oston,
- w miejscu montazu czujnika rurocigg nalezy izolowa¢ termicznie z zachowaniem nalezytej
starannosci,
- dtugosci przewodow taczacych czujniki powinny by¢ identyczne.

10. Instalacja oSwietleniowa

W celu odpowiedniego o$wietlenia pomieszczenia projektuje si¢ dwie oprawy oswietleniowe
hermetyczne typu LED. Istniejace oprawy nalezy zlikwidowa¢. Obwod oswietleniowy zasili¢
z projektowanej ,,.SE”.

11. Instalacja gniazd

W celach biezacej eksploatacji i remontéw zaprojektowano dwa gniazda 230V
zlokalizowane w poblizu szafki .,,SE”. Dodatkowo przewidziano jedno gniazdo 230V
zabezpieczone odrebnym wylacznikiem instalacyjnym na potrzeby ewentualnej telemetrii.
Przewidziano rowniez jedno gniazdo 400V 32A.

12. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepi¢ciowa

Instalacja elektryczna w wezle pracuje w ukladzie TN-S. Elementy instalacji oraz
wyposazenia technologicznego, ktére normalnie nie sg pod napigciem, a mogg si¢ znalez¢é
w przypadku awarii, nalezy metalicznie polaczy¢ z przewodem ochronnym PE.
Przewodu tego nie wolno przerywac na tacznikach.
Ochrone od porazen zapewniono przez :
e szybkie wylaczenie napigcia w poszczegdlnych obwodach odbiorczych
e uzycie obudowy szafki z materiatu izolacyjnego,
¢ instalacje polgczen wyréwnawczych miejscowych
e zastosowanie wylgcznika réznicowo - pragdowego na zasilaniu typu A
Nalezy wykorzysta¢ istniejaca w wezle magistrale polaczen wyréwnawczych z ptaskownika
FeZn i podtaczy¢ do niej konstrukcje projektowanych wezidéw. Plaskownik oznaczy¢ kolorem
zielono-zottym.
Polaczenia metalowych rurociagéw z magistraly wykonaé przewodem LgYzo 6mm?.
Polaczenia na rurach wykona¢ za pomoca objemek i zaciskow Srubowych w sposéb
zapewniajacy styk elektryczny i zapobiegajacy przesuwaniu si¢ elementéw laczonych.
Do magistrali przylaczy¢ nalezy wszystkie metalowe obudowy urzadzen technologicznych,
zaciski ochronne gniazd wtykowych, konstrukcje wsporcze, szyne¢ PE szafy elektrycznej
»SE”.
W celu ochrony przed skutkami przepie¢ w instalacji elektrycznej zaprojektowano ochronniki
modutowe z wymiennymi wkladkami typu 2 wg PN-EN 61643-1 klasy II wg PN-IEC 61643-
1
Ochronniki posiadajg wbudowane bezpieczniki i nie wymagajg zabezpieczen zewnetrznych.

UWAGA:

Po zainstalowaniu wszystkich urzadzen przeprowadzi¢ pomiary i testy skuteczno$ci
ochrony przeciwporazeniowej. Wyniki pomiaréw zaprotokolowad.

Podczas pomiarow rezystancji izolacji wyjaé wkladki warystorowe ogranicznikow
przepieé.

Nie przeprowadza¢ kontroli stanu izolacji w pompach elektronicznych gdyz grozi to
zniszczeniem ukladéw elektroniki.



ZESTAWIENIE AKP

Nazwa

Oznaczenie

w projekcie

Ilos¢

szt

Mikroprocesorowy regulator 3 obiegéw grzewczych z
kluczem aplikacji, zasilanie 230V, 50Hz, zlacze
Ethernetowe RJ45 komunikacja Modbus/TCP,
wyswietlacz LCD, programowalny harmonogram pracy
przynajmnigj godzinowym 1 tygodniowym, mozliwosé
ustalenia temperatury komfortu, regulacji nachylenia
krzywej grzewczej, mozliwosé korekty krzywej
grzewczej w przynajmniej S punktach, tryb pracy
ON/OFF/AUTO, komunikaty graficzne i tekstowe na
panelu sterowania, wspolprac z czujnikami PT1000,
mozliwos¢ sterowania pompami, sterownika zasilanie
230V, wspdlpraca z sitownikami sterowanymi 230V,
sterowanie na podstawie czujnikéw temperatury PT
1000, mozliwos¢ ustawienia zanizen nocnych,
mozliwos$¢ ustawienia temperatury zalaczania i
wylgczania wezla, na wys$wietlacz wizualizacja prac
pomp i sitfownikéw (pompa zlaczana wylaczona.
otwierania zamykanie zaworu), wizualizacja
temperatury zasilania i powrotu, zabezpieczenia uktad
regulacji przed niestabilng regulacjg temperatury,
przynajmniej: 5 wejscia temperaturowych, 2 wejscie
analogowe (0-10V), 6 wyjs¢ (lub wigcej),
przekaznikowych mozliwo$¢ podpigcia 3 sitownikow,
wbudowywany zegar czasu rzeczywistego, wybor
jezyka menu w tym Polski, mozliwos¢ kontrolowania
za pomocg ScadaML_ PRz, intuicyjna

i nieskomplikowana obsluga, uzytkownik musi mieé¢
mozliwos¢ z poziomu sterownika do konfiguracji
wszystkich ustawien zaawansowanych

TCK1

Naped elektryczny dla zaworu regulacyjnego c.o.
3-punktowy napiecie zasilania 230V, 50Hz, sita 500N z
funkcjg awaryjnego powrotu T<3min, korpus
wykonany ze stopu aluminium

INV1

Naped elektryczny dla zaworu regulacyjnego c.w.u
3-punktowy, napigcie zasilania 230V,50Hz, sita SO0N,
z funkcjg awaryjnego powrotu, T<lmin, korpus
wykonany ze stopu aluminium

2NV1

Czujnik temperatury zewnetrznej, Pt1000

ITE1

Czujnik temperatury zanurzeniowy
Pt 1000, wraz z oslong ze stali nierdzewnej, dlugos¢
ostony 1 =100mm, kréciec z gwintem G1/2”

2TE1
3TEl
4TE1
5TEI

Termostat bezpieczenstwa TR/STW  z automatycznym
ponownym wigczeniem, nastawa 90°C, ostona czujnika
ze stali nierdzewnej

STE1

Termostat bezpieczenstwa TR/STB  z blokada

6TEI
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ponownego wlgczenia, nastawa 60°C, ostona czujnika
ze stali nierdzewnej
8. | Mikroprocesorowy przelicznik energii cieplnej QQ2
9. | Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu qp=3,5m*/h; FQ2 1kpl
Dn=20mm (zasilanie) c.0. tcwu
10. | Czujniki oporowe temperatury, glowicowe Pt500, 1TE2 Dostarcza
L=70mm parowane, z tacznikiem G1/2’ 2TE2 MPEC
TABELA PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH
NR | Trasa | TYP I PRZEKROJ ~ DLUG. | SPOSOB
OBWODU | SKAD [DOKAD PRZEWODU PRZEW. ULOZ
WIM |SE PO OWYzo 3x1,5 mm’ 15mb RL18
W2M SE PC OWYzo 3x1,5 mm? 15mb RL18
W3iM SE Obw. Oswietl. YDY 3x1,5 mm?2 20mb RL18
W4M  [SE gn.wtyk. 230V | YDYzo 3x2,5 mm? 3mb RL18
W5M SE en.wtyk. 230V | YDYzo 3x1,5 mm? 10mb RL18
W5.1IM  |SE gn.wtyk. 400V | YDYzo 5x2,5 mm2 10mb RL18
WIA SE PO LIYCY 2x0,75 mm? 15mb RL18
W2A SE PO OMY 2x0,75 mm? 15mb RL18
W3A SE PC LIYCY 2x0,75 mm? 15mb RL18
W4A SE PC OMY 2x0,75 mm? 15mb RL18
WSA SE 5TE1 OWYzo 5x1mm?2 15mb RL18
W6A SE 6TE1 OWYzo 5x1 mm2 15mb RL18
W7A SE 2NVI OWY 4x1 mm?2 15mb RL18
WSA SE INV1 OWY 4x1mm?2 15mb RL18
WOA SE 1TE1 LIYCY 2x0,75 mm? 20mb RL18
WIOA |SE 2TE1 LIYCY 2x0,75 mm? 15mb RL18
WI11A |[SE 3TEl LIYCY 2x0,75 mm? 15mb RL18
WI2A |SE 4TE1 LIYCY 2x0,75 mm? 15mb RL18
WI3A |SE STE1 LIYCY 2x0,75 mm? 15mb RL18

Podane dtugos$ci majg charakter orientacyjny. Szczegétowe dtugosei nalezy sprawdzi¢ na

obiekcie.

ZESTAWIENIE MATERIALOW
dla wezta W-1 w bud. PRz- ,,K” przy ul. Powstancow Warszawy 6

Lp. Nazwa Tlloé¢ | Oznaczenie
) w projekcie
Materialy do zamontowania w szafce elektrycznej ,,SE” '
Obudowa szafki z tworzywa termoplastycznego 4x18; 72 —
1 | modutowa o stopniu ochrony 1P6S, z przeZroczystymi 1 szt. SE
drzwiczkami
2 | Rozlacznik instalacyjny 4-biegunowy 40A typ FR304 1 szt. S1
3 | Wylacznik roznicowopradowy trojfazowy 25A, 30mA, typ A 1 szt. Q1
4 | Wylacznik instalacyjny tréjfazowy typ C 0,5A 1 szt. F1
5 | Wylacznik instalacyjny pojedynczy typ C1A 2 szt. F7, F8
6 Wylgcznik instalacyjny pojedynczy typ C2A 4 szt. F2, F3 ,F9,
F10
7 | Wylacznik instalacyjny pojedynczy typ B6A 1 szt. F6
8 | Wylacznik instalacyjny pojedynczy typ B10A 1 szt. F4
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9 | Wylacznik instalacyjny pojedynczy tvp BI6A 1 szt. F5

10 | Wyiacznik instalacviny potréjny typ C16A I szt. F5.1

11 [Przekaznik 5A 2P + gniazdo Ust=230V 6 szt. K1...K6

12 | Lampka sygnalizacyjna LED tréjkolorowa, Uzas = 230VAC 1 szt. H1

13 Lampka sygnalizacyjna LED pojedyncza, niebieska, Uzas = 2 szt. 2. 14
230VAC ’

14 Lampka sygn. podwojna LED (zielona + czerwona), Uzas = 2 szt. H3.H5
230VAC ’

15 [Stvk pomocniczy podwoiny do wylacznika F2, F3 | styki 2P 2 szt. | F2 (PS), F3(PS)

16 |[Przelacznik z neutralnym pkt. sSrodkowym I-0-1I, min. 5A 2 szt. 32,83

17 | Ztaczka gwintowana jednotorowa 2,5mm?2 26 szt. X1, X2

18 | Trzymacz do zlaczek gwintowanych 5 szt. -

19 [Ochronnik przepi¢ciowy 1-biegunowy, typ B+C, klasa 11 4 szt. SPD

20 | Oznacznik ztaczki cyfry 1...10 1 kpl -

21 [Przewod LgY 1,5mm?2 20mb -

22 |[Przewo6d LgY 4mm?2 8mb -

23 |Przewo6d LgY 6mm?2 1,5mb -

24 | Materialy pomocnicze tulejki, opaski itp. 1kpl -

Materialy do zamontowania na obiekcie

1 |Rura ochronna 18mm 40mb -

2 | Ziaczka gigtka do rury 18mm 15szt. -

3 | Uchwyt rury 18mm 60szt -

5 |Gniazdo 230V natynkowe, szczelne 3 szt. GN230V

6 | Gniazdo 400V natynkowe, szczelne, 32A 1 szt. GN400V

7 |Oprawa o$wietleniowa LED 32W , hermetyczna 2 szt. OP1...0P2

8 | Przewdd komputerowy typu skretka kat.6 100mb -
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