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Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami
wraz z infrastrukturg technicznq oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych

WSTEP

Nazwa zamowienia:

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastruktura

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych — projekt wykonawczy

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych, ktére beda wykonywane przy realizacji zamdwienia pt.;

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastrukturg

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania dla robdt objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw drogowych. Specyfikacje techniczne
stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych
w podpunkcie 1.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

By wykonaé¢ zamowienie nalezy obok robdt ujetych w przedmiarach wykonac¢ prace towarzyszace takie
jak: organizacja zaplecza budowy, zabezpieczenie osdb trzecich, ochrony srodowiska, warunkéw BHP,
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem stanowiska, zabezpieczeniem
terenu robdt, zabezpieczeniem ciggéw komunikacyjnych przylegtych do terenu robdt od nastepstw
prowadzonych robdt i inne okreslone w dalszej czesci ST.

1.4. Sposéb opracowania specyfikacji

W rozdziale 1 podano wspdlne wymagania dotyczgce rob6t budowlanych objetych przedmiotem
zamowienia, cytujac D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. W nastepnych rozdziatach podane zostaty
szczegétowe wymagania dotyczgce robét budowlanych.
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
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Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami
wraz z infrastrukturg technicznq oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja

Techniczna D-00.00.00 Wymagania ogolne odnosi sie do wymagan wspdlnych

dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania iodbioru robdt, ktére zostanag
wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastrukturg

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontaktowych i nalezy
je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Wymagania ogdélne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

BRANZA DROGOWA

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04 Rozbiodrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
D-02.02.01 Wykonanie wykopdw w gruntach skalistych
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.00.00 Podbudowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-05.00.00 Nawierzchnie

D-05.03.01 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D-06.00.00 Roboty wykonczeniowe

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoéw i sciekow
D-06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym
D-07.00.00 Elementy ulic

D-07.01.01 Krawezniki betonowe

D-07.03.01 Obrzeza chodnikowe

D-08.00.00 Zielen drogowa

D-08.01.01 Zielen drogowa (trawniki, drzewa lub krzewy, kwietniki)
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1.3. Zakres robét objetych SST
Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowac¢ w powigzaniu z Specyfikacjami Technicznymi branzowymi
w ramach roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czesc¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtosé w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robodt
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robat,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowoéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - géorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronnga, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wyfgczeniem
konstrukcji przyjezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j
i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1 Dokumentacja Zamawiajgcego

Dokumentacja Projektowa, ktdrg dysponuje Zamawiajacy zawierac bedzie nizej czesci:
1. Projekt wykonawczy,
2. Docelowg organizacje ruchu,
3. Tymczasowg organizacje ruchu,
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4. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
Szczegbtowe spisy zawartosci w/w elementéw dokumentacji projektowej znajdujg sie w poszczegdlnych
jej czesciach.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny Kontraktowej.
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje uzupetniajaca:
a) Projekt organizacji placu budowy,
b) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),
c) Projekt organizacji ruchu na czas robat,
d) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg,
e) Inne rysunki, obliczenia i dokumenty nieujete w dokumentacji Zmawiajgcego a niezbedne do
wykonania robét.

1.5.3. Zgodnosc robdt z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych. Jezeli w dokumentach Kontraktowych tego zapisu nie
wymieniono obowigzuje kolejnos¢ - 1.STWIORB, 2. Pozostata Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do robot w zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaniczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
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Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i witadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
W zwigzku z powyzszym bedzie posiadat aktualne ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej do kwoty
pokrywajacej wszystkie roszczenia pokrzywdzonych. Potwierdzenie ubezpieczenia przedstawi na zadanie
Inzyniera.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu roboét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wifasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
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naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorédw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosc
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot
i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa. Koszt nadzoru archeologicznego ponosi
Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrddet miejscowych wiaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robaot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
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materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktédrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7 Zasady gospodarki materiatami pozyskanymi na budowie
O ile Warunki Kontraktu lub inne uwarunkowania lub ustalenia nie stanowig inaczej dla materiatéw
pozyskanych na budowie przyjmuje sie nastepujgce zasady gospodarowania:

. Materiaty pochodzace z nadmiaru objetosci robot ziemnych zagospodarowuje Wykonawca.

. Destrukt z frezowania nawierzchni nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
Destrukt z frezowania jest wiasnoscig Zamawiajgcego.

. Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek przydatne do wykorzystania, tj. nawierzchnia z

betonowej kostki brukowej i nawierzchnia z kostki betonowej nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane
przez Zamawiajgcego. Pozostate materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek, tj. nawierzchnie,
podbudowy, tablice znakdéw drogowych, obrzeza, krawezniki nie przewidziane do ponownego
wykorzystania Wykonawca zagospodaruje i zutylizuje we wtasnym zakresie.
Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek przydatne do wykorzystania sg wifasnoscig
Zamawiajacego.

. Drewno z wycinki drzew — nalezy przewiez¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien dokona¢ obmiaru po wycieciu drzew. Sciete pnie drzew sg wiasnoscia zamawiajacego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdot powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalern w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedgcy whasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb
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wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja waing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i
SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;
2. Woyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
e w zgodzie z Polskg Normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normg,
e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;
e posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednia informacje o wyrobie;

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie

dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej;
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3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu
z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,

nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W

przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla tego wyrobu.

W przypadku materiatow dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona

do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé

za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robodt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane

trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi

do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedy gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jedli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu / koricowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy / koricowy

Odbiér czesSciowy/ koricowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego/ korcowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z
dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczedstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Noukuw

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Kwota zaptaty za wykonane roboty jest okreslona w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na Teren Budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpic
w czasie realizacji robdt i w okresie pogwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROZDZIAL 1 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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1.1 D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym (roboty liniowe)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosSciowych w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastruktura

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji zamowienia.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogi
dojazdowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejag¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
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Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie mogag by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robdt nalezg do obowigzkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parnstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi
trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych
w pkt. 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D- ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest:
o km (kilometr) - przy robotach liniowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983.

N

Nouksuw
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1.3 D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastrukturg

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét wykonywanych w ramach
robot przygotowawczych zwigzanych z mechanicznym zdjeciem warstwy humusu gr. 10 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek, albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek. Grubos¢ zdejmowanej warstwy
humusu powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowej, lub stwierdzonej faktycznej
gtebokosci jego zalegania.

Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia go gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) objetosci zdjetego humusu o okreslonej grubosci

warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 zdjecia humusu obejmuje zdjecie humusu o okreslonej grubosci warstwy wraz z odwiezieniem

na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1.4 D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Rozebranie podbudowy z kruszywa
Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej
Rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych
Rozebranie obrzezy trawnikowych
Rozebranie kraweznikow betonowych
Transport materiatéw z rozbiérki

Utylizacja materiatow z rozbiorki

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen w ramach realizacji inwestycji pod
nazwa:

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastrukturg

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji zamowienia.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
— podbudowy z kruszywa gr. 40 cm,

— podbudowy z kruszywa gr. 15 cm,

— nawierzchni z kostki betonowej

— nawierzchni z ptyt betonowych,

— obrzezy trawnikowych 8x30 cm,

— kraweznikow betonowych 15x30 cm,

— faw z betonu,

wraz z odwozem i utylizacja materiatéw z rozbidrki

oraz

— nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm,

— nawierzchni z ptyt betonowych,

— obrzezy trawnikowych 8x30 cm,

— kraweznikdéw betonowych 15x30 cm,

— faw z betonu,

wraz z odwozem w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST , Wymagania
ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drog i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatoéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w dokumentacji lub
przez Inzyniera.

Materiaty z rozbiorki Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég jest:
— dla podbuddw i nawierzchni — m2 (metr kwadratowy),

— dla transportu materiatéw — m3 (metr szescienny),

— dla utylizacji odpadéw —t (tona).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbuddéw:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- zutylizowanie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Strona | 30



Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami
wraz z infrastrukturg technicznq oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych

D-02.00.00 ROZDZIAL 2 - ROBOTY ZIEMNE
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2.1 D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Roboty ziemne poprzeczne (bez transportu) wykonywane mechanicznie w gr. kat. I-V

Wykonywanie wykopdw mechanicznie w gruncie kat. I-V z transportem urobku na nasyp

Wykonanie wykopow mechanicznie w gruncie kat. 1-V z transportem urobku na odktad
(nadmiar objetosci)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robdét ziemnych: wykopdw w gruntach kat. I-V wykonywanych w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastrukturg

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych i obejmuja
wykonanie wykopow:

e Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruncie kat. I-V z transportem urobku na odktad,

e Roboty ziemne poprzeczne (bez transportu) wykonywane mechanicznie w gruncie kat. I-V,
e  Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruncie kat. |-V z transportem urobku na nasyp.

1.3. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
pds

gdzie:

pd-gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3) z BN-77/8931-12[9],

pds-maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

gdzie:

deo-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [10]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G: zgodnie z dokumentacja projektowg
i SST.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci oraz pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow
podaje PN-S-02205:1998 [4].

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane zgodnie z
dokumentacjg projektowg w maksymalnym stopniu do budowy nasypow i zbadaniu przydatnosci
gruntéw zgodnie z Tablicg 2 normy PN-S5-02205:1998 [4].

Zaréwno grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp jak i grunty przeznaczone do odwiezienia powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw i bedgce nadmiarem objetosci robét powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w PN-5-02205 [4] Tab.2 i Tab.3, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

WYybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajno$é¢ s$rodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw
naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Postepowanie w razie zaniedban Wykonawcy w zakresie odwodnienia

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.5. Wykonanie wykopow
5.5.1. Zasady prowadzenia robét

Wykop powinien by¢ wykonany do rzednych uwzgledniajacych prace zwigzane z pdiniejszym
wykonaniem koryta wg SST D-04.01.01. Wykop nalezy wykona¢ do rzednych przewyzszajacych rzedne
robot ziemnych o zatozong wartosé (5 - 10 cm), ktéry to naddatek bytby usuwany w czasie wykonywania
koryta.

Wykopy do ostatecznych rzednych projektowych nie bedg wykonywane do chwili rozmarzniecia gruntu,
wedtug uznania Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST weryfikowanymi na
biezaco w czasie wykonywania prac.

O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego
sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,50 m powyzej podtoza
gruntowego.
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Wykopy do ostatecznych rzednych projektowych nie bedg wykonywane do chwili rozmarzniecia gruntu,
wedtug uznania Inzyniera.

W przypadku gdy odspojony grunt jest zawilgocony, nalezy go ulepszyé przed wbudowaniem w nasyp,
rodzaj spoiwa do ulepszenia nalezy dobraé¢ na podstawie badan.

Dopuszcza sie wbudowanie gruntu odpowiadajgcego wymaganiom bez ulepszenia po uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 %
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg odprowadzenie wdéd gruntowych
i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

5.5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac

wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podane w tablicy 1.

Tablica 1.Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Minimalna wartosé Is

Strefa korpusu Kategorie ruchu
KR1-KR2
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
Srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

5.5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyiej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.6. Odkfady
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5.6.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad,
jezeli:

-sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

-ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwania na wbudowanie
materiatéw pozyskanych z wykopu,

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.6.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do ewentualnego wyréwnania terenu, zasypania dotow
zgodnie ze wskazédwkami Inzyniera.

Wykonawca we wtasnym zakresie zagospodaruje nadmiar gruntdw powstatych z wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6 oraz w PN-S-
02205 (4).

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb niepogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.5.3.

6.2.3. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce witasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [2],
- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [12,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(2],

- granice ptynnosci wg PN-B-04481:1988 [2],
- kapilarnosc¢ bierng wg PN-B-04493:1960 (3],
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- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7],

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz w dokumentacji projektowej i pkt. 5.6. niniejszej SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 mi
poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na
Prostych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m
powierzchni korpusu oraz w punktach watpliwych

7 Wskaznik zageszczenia, badZ wskaznik odksztatcenia
Badanie zageszczenia gruntu | okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz raz na kazde 200 m3

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.4. Rownosc korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢é zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére
wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac
wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen
za obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcji.
Cena wykonania 1 m3 wykopdw obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu,

— ew. zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. (wykreslono)

6. (wykreslono)

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzagdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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2.2 D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Roboty ziemne poprzeczne (bez transportu) wykonywane mechanicznie w gr. kat. I-V

Wykonywanie wykopdw mechanicznie w gruncie kat. I-V z transportem urobku na nasyp

Wykonanie wykopow mechanicznie w gruncie kat. 1-V z transportem urobku na odktad
(nadmiar objetosci)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robdét ziemnych: wykopéw w gruntach kat. I-V wykonywanych w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastrukturg

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych i obejmuja
wykonanie wykopow:

e  Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruncie kat. I-V z transportem urobku na odktad,

e Roboty ziemne poprzeczne (bez transportu) wykonywane mechanicznie w gruncie kat. I-V,
e  Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruncie kat. |-V z transportem urobku na nasyp.

1.3. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie
Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia s$rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robdét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

pa-gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3) z BN-77/8931-12[9],

pdas-maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych, okreslona

wg wzoru:

gdzie:

deo-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [10]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G: zgodnie z dokumentacja projektowg
i SST.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci oraz pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow
podaje PN-5-02205:1998 [4].

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane zgodnie z
dokumentacjg projektowg w maksymalnym stopniu do budowy nasypow i zbadaniu przydatnosci
gruntéw zgodnie z Tablicg 2 normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaréwno grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp jak i grunty przeznaczone do odwiezienia powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw i bedgce nadmiarem objetosci robét powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w PN-5-02205 [4] Tab.2 i Tab.3, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— sprezarek spalinowych,

— mtotéw mechanicznych,
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— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
a) mtotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
— gtebokosc rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie s$rodkow do zatadowania lub przemieszczenia gruntu
(koparek, tadowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).
5.3. Odspajanie gruntow za pomocg materiatéw wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatdw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode
wtasciwych instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepisdw (np. okregowego urzedu gérniczego). O
zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic Inzyniera i
uzyska¢ na to jego zgode. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatéw wybuchowych,
rejestrujgc przychody i rozchody tych materiatébw. Odspajanie gruntdéw za pomocg materiatéw
wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika
(strzatowego).

Na terenie robét materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie
dtuzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio
oznakowac strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnosci
zabezpieczajgcych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak
rowniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, srednice, kierunek i gtebokos¢ powinny by¢ dostosowane
do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposdéb zgodny z praktykg i zasadami
prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w
szczelinach.

Jedli Wykonawca nie zamierza dokonac odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to
powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich
wzorow. Materiat wybuchowy mozna zatadowa¢ do otwordw po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie
wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materiatem wrazliwym na
dziatanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi,
np. przez powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie tadunkdéw w otworze strzatowym, sposéb
zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia
tadunkow, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.
Dla niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca sie wprowadzaé¢ do naboju dwa zapalniki potgczone
rownolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sgsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp,
rodzaj i miejsca zatozenia fadunkéw wybuchowych nalezy dobraé tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty
ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 6 oraz w PN-S-
02205 (4).

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w SST
oraz w dokumentacji projektowe]. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogodlne

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— odspojenie skaty przy uzyciu materiatdw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

— zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robdét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986
. PN-B-04481:1988
. PN-B-04493:1960
. PN-S5-02205:1998
. (wykreslono)

. (wykreslono)

. BN-64/8931-01

. BN-64/8931-02

oOoNOOULhA, WN B

9. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzgdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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2.3 D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Wykonanie nasypoéw mechanicznie z gruntéw kat. I-V z gruntu uzyskanego z wykopu
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania szczegdétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych: nasypédw wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastrukturg

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
i obejmuja:
- wykonanie nasypow mechanicznie z gruntéw kat. I-VI uzyskanego z wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowoéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.10. Ukop — Ukop miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.11. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg o matej nosnosci charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Podtoze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktdrej wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Strona | 44



Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami
wraz z infrastrukturg technicznq oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych

1.414. Podtoie nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokos$ci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni robot ziemnych.

1.4.15. Skarpy — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.16. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

gdzie:

pa- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3) zgodnie z BN-77/8931-12[9],

pds- maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [12], (Mg/m3).

1.4.17. Wskainik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

Uz%
dy

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

gdzie:

E1 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E2 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN — S
2205:1998[4].

1.4.19. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych. Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowitdkniny, geodzianiny,
georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDM [13].

1.4.20. Wzmocnienie geosyntetykiem podfoza nasypu — wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
1.4.21. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu niespetniajgce wymagan, wynikajgcych
z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo warunkdw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.22. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku,
zwiekszajgcymi statecznos¢ budowli i jej skarp oraz powodujgcymi zmniejszenie objetosci robét ziemnych
przez nadanie skarpom bardziej stromych pochylen.

1.4.23. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne  wymagania  dotyczace  materiatow, ich  pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
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Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [10]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi1 zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci oraz pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow
podaje PN-5-02205:1998 [4].

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane zgodnie z
dokumentacjg projektowg w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw po zdjeciu warstwy gleby
uprawnej, wybraniu warstwy gruntow nienosnych i zbadaniu przydatnosci gruntéw zgodnie z Tablicg 2
normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaréwno grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp jak i grunty przeznaczone do odwiezienia powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, niebedace nadmiarem objetosci robét z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w PN-5-02205 [4] Tab.2 i Tab.3, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2
PN-S5-02205:1998 [4]. Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3.

2.5. Grunty i materiaty przydatne z zastrzezeniami
Grunty i materiaty niewymienione w punkcie 2.3. sg przydatne do wykonania nasypow pod warunkiem
uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tab. 2 normy PN-S-02205 [4.]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robo6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw - koparki, tadowarki,

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow: spycharki, zgarniarki, rowniarki,

— transportu mas ziemnych: samochody, wywrotki i samochody samowytadowcze,

— zageszczania: walce stalowe gtadkie, walce ogumione, okotkowane, wibracyjne, ptyty wibracyjne,
ubijaki mechaniczne,

— sprzetu do czasowego obnizania poziomu wéd gruntowych.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania nalezy dobrac¢ w zaleznosci od rodzaju zageszczanego gruntu na podstawie tablicy
wg ,Wytycznych wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM Warszawa 2002”
[11], w ktorej podano orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ +1 cmii -3 cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robodt
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.4. Postepowanie w razie zaniedban Wykonawcy w zakresie odwodnienia

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.5.1.1 Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w goérnej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is
Nasypy o wysokosci Kategorie ruchu
KR1-KR2
do 2 metréw 0,95
ponad 2 metry 0,95

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaZznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

5.5.1.2 Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Nasyp powinien by¢ budowany na gtadkiej powierzchni. Przed przystgpieniem do budowy nasypu
powinna ona byc¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.5.2. Zasady wykonania nasypow

5.5.2.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réoinych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w
gdrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku K10 < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Spadek
powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 X 10 > m/s i wskaZniku réznoziarnistosci U > 5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyiszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

i) Nasyp powinien by¢ wykonany do rzednych uwzgledniajgcych prace zwigzane z pdzniejszym
wykonaniem koryta wg SST D-04.01.01. Nasyp nalezy wykonaé¢ do rzednych przewyzszajgcych rzedne
robot ziemnych o zatozong wartos¢ (5 - 10 cm), ktdry to naddatek bytby usuwany w czasie wykonywania
koryta.

j) Nasyp zbudowany z materiatu z wykopu bedzie sie charakteryzowat Wn < Wopt.

5.5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$é¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosci podane w

[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.5.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawial niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.5.3. Zageszczenie gruntu

5.6.3.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypoéw.
Orientacyjne wartosci dotyczgce grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
podajg ,,Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM Warszawa 2002”
[11].

5.5.3.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i Srednio spoistych 0% do —2%

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punkcie 6.2.3.216.2.3.3.

5.5.3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntédw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12[9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos$¢ Is

Strefa nasypu Kategorie ruchu
KR1-KR2
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robot 0,97
ziemnych: 1,2 m

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej: 0,95
1,2m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntéw, dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg
BN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, mieszanek (pospétek) i piaskdw
- 2,2 przy wymaganej wartosci s> 1,0
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- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw 2,0,
c) dla gruntdw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych — 3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préoby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.5.3.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdét spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optfat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzed odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6 oraz
w PN-S-02205 (4).

6.2. Badania w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:
—  witasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  witasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania nasypéw

6.2.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.3 oraz 5.5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce witasciwosci:

* sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [2],
* zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],
* wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],
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* wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [2],

* granice ptynnosci wg PN-B-04481:1988 [2],

* kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493:1960 [3],

* wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie deszczow i mrozow
okreslonych w pktach 5.5.2.3.i 5.5.2.4.

6.2.2.4.Badania zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okres$lonymi w p.5.5.3.4. Do
biezacej kontroli dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9].
Oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-5-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan wykonanych robét ziemnych nalezy przyjmowaé wg
tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan wykonanych robot ziemnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m
2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | ipoziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
ziemnego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
4 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu tukach o R 2 100 co 50 m na tukach o R < 100 m oraz
w miejscach, ktore budzg watpliwosci
5 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu oraz w punktach watpliwych
6 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia, badz wskaznik odksztatcenia
okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
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6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz =3 cm lub
+1 cm.

6.3.4. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg trzymetrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.5. Spadek podtuiny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg BN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest:
* m?3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych (nasypu).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcji

Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie roboét,

- ew. czasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej,
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pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie, ewentualne ulepszenie i zatadunek
na srodki transportowe,

- doprowadzenie gruntu z wykopu do wilgotnosci optymalnej,

- transport gruntu z ukopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. (wykreslono)

.PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach

o Uk wNE

oporowych

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

11. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM, Warszawa 2002.
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D-04.00.00 ROZDZIAtL 3 - PODBUDOWY

Strona | 54



Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami
wraz z infrastrukturg technicznq oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych

3.1 D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w gruntach kat. I-V
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtfoza gruntowego w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastrukturg

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni o szerokosci zgodnej
z projektem.

1.3. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

*

*

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odkfad. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyiszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podfoza nalezy stosowaéd réwniarki. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu - .
P Minimalna wartos¢ Is:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na innej metodzie badawczej zaakceptowanej przez
Inzyniera. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10cmi -5 cm.

6.2.2. Réwnosc koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg taty .
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-77/B-06714/17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20 % do +10 %.

Dopuszcza sie 5 % wynikéw badan mniejszych od dopuszczalnych, jednak ich warto$¢ nie
powinna by¢é mniejsza od okreslonej w tablicy 1 o wiecej niz 3 %.
Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 95%, podtoze nalezy spulchnic¢
i roboty powtdrzy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow
produkcji oraz ulepszenie i doprowadzenie do wilgotnosci optymalne;j.
Cena 1 m2 wykonanego i wyprofilowanego koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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3.3 D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWNEGO MECHANICZNIE

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, grubos¢ warstwy,
20cm, 25 cm,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastrukturg

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét wg dokumentacji
projektowej zwigzanych z wykonaniem:

- podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm, grub. 20 cm,
- podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm, grub. 25 cm,
- podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 mm, grub. 20 cm,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatéw do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa wg PN-EN 933-1 [9], powinna lezeé¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1i 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczaniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 1i 2.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
Tabela 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z

deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.
Jedli mieszanka zawiera nadmierng zawartosé ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartofcia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
niezwigzana | (.5 1 2 4 56 | 8 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 5 | £5 [ £7 ( &8 - | 8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez Producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rysunek 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec ciggtosSci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$é frakcji w mieszankach;
. [r62nice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm))
Mieszanka ™1/ 2/4 2/5,6 48 |56/11,2] 816 |[11,2/22.4 | 16/31,5
min. | max | min, | max | min. | max | min | max | min. | max | min. | max | min, | max |[min [ max
0/31.5 41151 7 (20} - - 110} 25| - - 11025 - - - -
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej
Tabela 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z

deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki.
Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/63 - 5 15 7 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez Producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rysunek 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 5. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa

P Podbudowa Podbudowa Badania wedtug
Lp Witasciwosci . .
pomocnicza zasadnicza normy

1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5

0/63 0/63 PN-EN 13285 [1]
2 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UF12 UF9 PN-EN 13285 [1]
3 Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria LF LFnr LFnr PN-EN 13285 [1]
4 | Zawartosc¢ nadziarna: kategoria OC OCo0 OCoyo PN-EN 13285 [1]
5 Wrazl'lwo§c' na mroz; wskaznik piaskowy SE, 40 45 PN-EN 13285 [1]

€O najmniej
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Podbudowa Podbudowa Badania wedtug

Lp Wiasciwosci . .
pomocnicza zasadnicza normy

6 | Odpornosc na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA4o LAss PN-EN 13285 [1]
1. Kategoria nie wyzsza niz:

7 | Odpornosc na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- | deklarowana | deklarowana |[PN-EN 13285 [1]
1. Kategoria Moe

8 Mrozoodpornosé, (dotyczy frakcji kruszywa

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F7 F4 PN-EN 13285 [1]

9 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia IS=1 i moczeniu w wodzie 96h, 260 >80 PN-EN 13285 [1]
€O najmniej

10 |Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 80-100 PN-EN 13285 [1]
Proctora

2.3.5. Woda

Woda stosowana do podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna odpowiadac
wymaganiom wg PN-EN-13286-2 [19] w granicach podanych w tablicy 6. Bez badan wodociggowych
mozna stosowa¢ wode wodociggowa.
Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, rosdlinnoscia wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Kruszywa uzywane do robdt nalezy sktadowa¢ w zasiekach materiatowych na podtozu
utwardzonym dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajgcych je przed zmieszaniem z innymi
gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ule¢ zanieczyszczeniu.
Zamawiajacy dopuszcza zakup gotowej mieszanki spetniajgcej wymagania podane w p. 2.2.
Nie dopuszcza sie mieszania réznych frakcji bezposrednio na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne,

d) przewozine zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4 .
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4.2. Transport mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01, Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

CI85

w ktorym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio

dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,

wyznacza sie z warunku:

s _ 1,2(2)

OF )
ktérym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Os0 -umowna srednica poréow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtodkninie w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé

naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle warstwe

podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy

ich przesuwanie sie w czasie uktadania i zageszczania kruszywa.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczaé¢ 25 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci okreslonej, przez
PN-B-04481 [4] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i
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napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od referencyjnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od referencyjnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [7] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, 1p. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowacd wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 6.3.1 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badain powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci referencyjnej, okreslonej wedtug préoby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [4] (metoda IlI), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-
06714-17 [8].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wg BN-77/8931-12 [7].

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2. Rownosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931
[5]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci podbudowy nie
mogg przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$é¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz dla podbudowy
pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7. No$no$¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [6] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
Lokalizacja wskazniku Wnog Wskaznik
nie mniejszym | Zageszczenia ls
niz, % nie mniejszy niz od pierwszego Od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E:
Nawierzchnia
zjazdow i chodnikow 60 1,00 i i
Nawierzchnia jezdni 80 1,00 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.5.2. Niewfasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robdét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robdt ulegajgcych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji.
Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie w wytwdarni stacjonarnej lub zakup mieszanki kruszywa,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

* ¥ ¥ X ¥ ¥ ¥

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

[2] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[3] PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

[4] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[5] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

[6] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

[7] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[8] PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka

[9] PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

[10] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn

za pomocy wskaznika ptaskosci

[11] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

[12] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[13] PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

[14] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

[15] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

[16] PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

[17] PN-EN 1367-1 Badania wtfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[18] PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

[19] PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
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Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczenie aparatem
Proctora

[20] PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

Czes$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

[21] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

[22] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

10.2. Inne dokumenty

[1] WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych

[2] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia nr 30
GDDKiA z dn. 16.06.2014 r.
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D-05.00.00 Rozdziat 4 — NAWIERZCHNIE
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4.1 D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, ktére zostang
wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastruktura

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych.

1.2. Zakres stosowania SST
121. Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w p.p. 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg iwiny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wszystkich robdét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z bezfazowej
betonowe] kostki brukowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 oraz z integracyjnej
kostki brukowej wg dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry
spetnia nastepujgce warunki: w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie
powinien wykazywac¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm i dtugos¢ catkowita kostki podzielona
przez jej grubos¢ powinna byé mniejsza lub rowna cztery.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajgcych azbest.

Kostka betonowa dostarczona przez producenta spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338.

Ksztatt i wymiar elementéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta i silnych alkaliow.

Dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie kostke betonowg, na ktére zostata wydana przez producenta
deklaracja zgodnosci i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki wynosza:
- dla dtugosci i szerokosci: + 3 mm,
- grubos¢: £ 4 mm,
- maksymalna wypuktosé: 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm),
- maksymalna wklestos¢: 1,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm).
Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

2.2.2. Wymagania podstawowe
Kostka betonowa powinna odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom zgodnym z PN-EN 1338:
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu: zgodna,
- nasigkliwos¢ do 6%
- odpornos$é na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca,
- odpornos¢ na warunki atmosferyczne: D,
- odpornos¢ na Scieranie: |,
- odpornos¢ na ogien: Al,
- trwatos¢: zadowalajaca.

2.2.3. Inne wymagania

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub
odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia
miedzywarstwami.

Powierzchnia kostki powinna by¢ pokryta kolorem w sposdéb jednolity. Jezeli nie ma znaczacych réznic
w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Rdéznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nie
uniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne.

Kostke mozna uktadaé min. 5 dni po dacie produkgji.

2.3. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13139.

Dostarczony piasek powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami i by¢ oznakowany
znakiem CE lub B.

Wiasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej

L.p. | Witasciwosc Ocena-kategorie | Badanie wg normy
1. Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2. Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
2. Pyty Fpeklarowana 3 PN-EN 933-1
3. Jakos¢ pytow MBFpeklarowana MBF10 PN-EN 933-8
4, Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8
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Cement stosowany do podsypki powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM | 32,5 wg
PN-EN197-1, odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 Ni 32,5R.

L.p. | Wtasciwosci Wymagania Badanie wg
1. Wytrzymatos¢ normowa na Sciskanie po 28 32,5<R<52,5 PN-EN-196-1
dniach, MPa

2. Poczatek wigzania, min 260 PN-EN-196-3
3. Statosc objetosci (rozszerzalnosé), mm <10 PN-EN 196-3
4, Strata prazenia, % m/m <5 PN-EN 196-2
5. Zawartos¢ siarczandw SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6. Zawartosc¢ chlorkéow <0,10 PN-EN 196-21
7. Pozostatos¢ nierozpuszczalna <5 PN-EN 196-2

Dopuszcza sie zastosowanie grysu lub wysiewki kamiennej o uziarnieniu 0/8 w miejsce podsypki
cementowo-piaskowe;j.

2.4 Materiaty do spoinowania
Do spoinowania nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu kotowego (pojazdéw) nalezy stosowac piasek
o uziarnieniu 0/2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
® recznie, zwitaszcza przy matych powierzchniach
e mechanicznie, przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozek i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce ( np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczenia nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe z wyktadzing
elastomerowg), chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wyréwnywania podsypki mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Na jednej palecie zaleca sie uktadaé¢ do 10 warstw kostek, tak aby masa palety z kostkami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

4.2.2. Transport piasku
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Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Podczas
transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed zmieszaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu musi odbywa¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Kostke betonowg na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia jest
+5°C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke utozong do 7 dni wstecz nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o niskim przewodnictwie cieplnym.

5.2. Podioze
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.3. Podsypka

Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykonaé warstwe z mieszanki cementowo-
piaskowej zgodnie z Dokumentacja projektowa.

Wilgotnos$¢ mieszanki cementowo-piaskowej powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody. Z kolei po $ci$nieciu palcami mieszanki cementowo-
piaskowej powinna rozsypac sie.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki cementowo-piaskowej w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem
woda.

Wymagania dla mieszanki cementowo-piaskowe;j:

- wspotczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosc¢ na Sciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R28=14 MPa.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przez rozpoczeciem
wigzania cementu w mieszance cementowo-piaskowe;j.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Uktadanie
kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réinych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do ukftadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg fuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
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odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Catkowite ubicie nawierzchni z kostek i wypetnienie spoin bezwzglednie musi zosta¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce (orientacyjnie ok. 10 h od czasu utozenia podsypki).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc¢ wraz z podsypka.

5.5. Ubicie nawierzchni kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed przystgpieniem do rob Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz
w przytoczonych normach,

- ewentualnie wykonaé wtasne badanie witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot na
whniosek Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w
specyfikacji,

- sprawdzié cechy zewnetrzne kostki betonowej,

Wymagane dokumenty i wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z pkt 2.2 i ustaleniami PN-EN 1338 (zatacznik C).

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowa i SST
D-04.01.01 oraz SST D-04.04.02.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz cech
konstrukcyjnych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.2 niniejszej ST.
Pomiar cech geometrycznych za pomocag przymiaru liniowego. Grubos¢ odchytki od projektowanej
grubosci posypki + 0,5 cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni i elementéw z betonowych kostek betonowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3
niniejszej ST:

- rzedne wysokosciowe (odchytka + 0,5 cm), réwnos¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 8 mm) i
przekroju poprzecznym (przeswity miedzy tatg a powierzchnig do 8 mm), spadki poprzeczne (odchytki od
dokumentacji projektowej do 0,3%) oraz szeroko$¢ nawierzchni (odchytka do £ 5 cm) — co 25 m oraz we
wszystkich przekrojach charakterystycznych.

- sprawdzenie szerokosci spoin i prawidtowosci wypetnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej lub wg zalecen Inzyniera),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezgca).
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Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg o dtugosci dostosowanej do badanej
nawierzchni zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Sprawdzenie spoin wypetnionych piaskiem dokonuje sie wizualnie.

6.3. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatow,

- naprawe podtoza,

- rozécielenie i zageszczenia podsypki cementowo-piaskowe;j

- utozenie kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wymagane niniejszg specyfikacjg techniczng pomiary i badania.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13242+A1

3. PN-EN 13139
4. PN-EN 13888

5. PN-EN 197-1

6. PN-EN 1008

7. PN-EN 933-1
8. PN-EN 933-8
9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 1744-1
11. PN-EN 1097-3

12.PN-78/B-06714/46
13. PN-EN 14188-1
14. BN-88/6731-08

15. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do zaprawy

Zaprawy do spoinowania ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i
oznaczenie

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek
cementu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania Mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.06.00.00 ROZDZIAL 5 - ROBOTY WYKONCZENIOWE
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5.1 D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym
umochieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekdw w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastruktura

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i $ciekdw nastepujacymi sposobami:

e humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

e  brukowaniem;

e zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
Ustalenia OST nie dotyczg umochienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w
sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na
ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 450, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia
sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem

(bronowaniem) i dogeszczeniem.
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1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocga walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.
1.4.10. Biowtdknina - mata z witdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika
widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wtékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie
z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z rdinych wyrobdw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komdrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekdw objetymi niniejszg ST s3:
e darnina,
e ziemia urodzajna,
e nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
e mech, szpilki, paliki i pale,
e kruszywo,
e cement,
e zaprawa cementowa,
e elementy prefabrykowane,
e  biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
2.3. Darnina
Darnine nalezy wycinaé z obszaréow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgothym w
warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia

urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosc fosforu (P205) > 20 mg/m2,

c) zawartos$¢ potasu (K20)  >30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
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2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac¢ diugie wtdkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisé¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢
od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsy i
SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkow
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mieé
naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-

85012:1992 [8].
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2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowal geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtdkien, filamentow,
tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub wtdknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglagdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang
jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z
aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscia na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie
mikroorganizmdéw wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg byc¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg,
zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecen
producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadacd sie z:

- przefermentowanych osaddéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- $ciotki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg matg wartos¢ nawozowsa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej
zamiast osadéw sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podtoze

przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).
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Osady Sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suche;j
masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:
- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikdw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek,

e ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

e ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

e wibratoréw samobieznych,

e  plyt ubijajacych,

e ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

e hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

e cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozina przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtéknine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebié, rozcigé lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej

0,75 RG.
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4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5
km),
- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskaé zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do

czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.
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Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osaddéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci
od 0,03 do 0,05 kg/m?2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych
terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce dari przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty
o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny
pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy
wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepaé¢ drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt.
na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5
m). Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450,
krzyzujgcymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i
przybié¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie
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Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu

zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa nalezy uktadaé ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie
wyréwnywac przecigganiem taty, , pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i Sciekdéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod
sznur” tak, aby ich gdérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ , pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie
,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporédw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po
linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadacd tak, aby szczeliny miedzy
sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w
podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnié¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku ukfadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowe] roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow s3a:
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o  plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
e ptyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
o prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowq o stosunku
1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning
5.8.1. Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni
Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od
rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny
powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac
ponad biowtéknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwija¢ i uktadac luzno, zostawiajgc okoto 5%
zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdéw pasem o szerokosci
wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi
po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny
pasami pionowymi (jak na skarpach nasypdéw).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypdw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum
5 cm. Biowtéknine nalezy ukfadac prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujagc w odstepach 1 m
poziome fatdy biowtékniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej
wtdknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu
nalezy pozostawic¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia
biowtékniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku ukfadania biowtdkniny na catej powierzchni
nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktada¢ i mocowac na skarpie z

drabiny o dtugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega
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naruszeniu wyrownanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy
przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie
pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtéknine w odstepach od 0,8 m do 1,0
m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku
gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprdcz szpilek zaleca sie uzy¢
kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtékniny. Kotki nalezy czesciowo whbig,
pozostawiajgc 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawingc¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno
z terenem, dociskajac wtdknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny
nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy
braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W
przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni
umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie
pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni
umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciggu.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleca sie zdejmowacé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigc pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usungé przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie
geosyntetykdw, np. gafezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetnic zagtebienia i wyrwy powstate po
rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podfozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robdt zaleca sie wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujgcego sposdb uktadania i tgczenia rulondéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajgc je za pomocg kotkdw mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem,

ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state
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mocowanie geosyntetykdw do gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w
gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc uwage, aby
pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,

b) od goéry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej
beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potfaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub
po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug
punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢é wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajace
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet -
pktu 3.

Jedli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej
na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza,
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego
sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni
trawga. Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie
robot umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktadac sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach
min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz
w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkoéw i kgpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robét
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw sciekowych

(min. 12 I/m2) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),
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b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osaddéw sciekowych zwiekszong do 30
I/m2 przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie
(np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie
w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne
zZsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdziniajg sie barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

e wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

e szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka @ 2 cm,

e odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne @1 cm,

e réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2m-1
cm,

e doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowtékning
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Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest
biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu
wad (np. przez natozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

e wyrdwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

e poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oraz ich uktadania i faczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

e naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

e réwnomierno$¢ zadarnienia i réwnos$¢ powierzchni umocnionej.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.
6.8. Kontrola jakos$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan
sktadnikow mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sg w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkdw. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach
o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
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e m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i
geosyntetykami,

e m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

° roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

e ew. pielegnacja spoin,

e uporzgdkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

= Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e ew. wykonanie koryta,

e dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

e ufozenie prefabrykatéw,

e pielegnacja spoin,

e uporzgdkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
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5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14.
15.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -

zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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5.2 D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem
pobocza kruszywem tamanym w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastruktura

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
»kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej
drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochoddéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 1i 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo
tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej,
odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN

13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm,

odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowad przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowac¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢
rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
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— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rGwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawecy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

roboty wykonczeniowe.

A A o

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia roboét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
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Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych oraz z ustalern OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno byé oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyisze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié¢
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowacd do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukfadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby
grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstajagce w czasie
zageszczania powinny by¢é wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdéw
terenowych, takie jak:

— wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt z Wg pktu 5 i dokumentacji
. dokumentacjg projektowa Lrez projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezgco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i
-5cm,

— nieroéwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja +0,5%,
— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2.cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie badaé grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004

5. PN-EN 13285:2004
6. PN-B-04481:1988
7. PN-B-11112:1996

8. PN-B-11113:1996

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7i 8)

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie przejSciowym norma moze

by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U.

nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D.07.00.00 ROZDZIAt 7 — ELEMENTY ULIC
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7.1 D-07.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wbudowaniem kraweznikéw przystankowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastrukturg

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych.

1.2. Zakres stosowania SST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
tredcig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw przystankowych wraz z wykonaniem tawy
betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. tawa betonowa — warstwa nosna przeznaczona do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

1.4.4. Kraweiniki przystankowe - prefabrykaty polimerobetonowe przeznaczone do oddzielenia
nawierzchni zatoki autobusowej od nawierzchni peronu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie krawezniki, na ktére zostata wydana przez producenta
deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 1340 i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajgcych azbest.

Dopuszcza sie stosowanie kraweznikéw dwuwarstwowych.
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Zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm.

Ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie.

Zalecana dtugos¢ kraweznika tukowego wynosi 780 mm.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki przystankowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki,
- bitumiczna masa zalewowa.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Wymagania kraweznika powinny odpowiada¢ PN-EN 1340.

- w zakresie geometrii: dla dtugosci + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz
10 mm, dla powierzchni = 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm, dla
innych czesci 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,

- dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci: £} 1,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 300 mm), = 2,0
mm(dtugos¢ pomiarowa 400 mm), + 2,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dtugos¢ pomiarowa
800 mm).

Kraweznik betonowy powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:

- nasigkliwo$¢: B, jednak nie wiecej niz 5% / klasa 2.,

- odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: D / klasa 3.

- odpornos$é na zginanie: T / klasa 3U.,

- odpornos¢ na Scieranie: |,

- trwatos¢: zadawalajaca,

- odpornos$é na poslizg/poslizgniecie: zadowalajgca / R13 wg DIN 51130.

Ksztatt i wymiary kraweznikdw betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;j.

Powierzchnia kraweznikdw oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywaé defektéw,
takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

Jezeli nie ma znaczacych rdéznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Rdznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia kraweznika, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac

wymaganiom PN-EN 1319. Wtasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowe;.

L.p. | Witasciwosc Ocena-kategorie Badanie wg normy
1. Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2. Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3. | Pyly Fpeklarowana f3 PN-EN 933-1
4, Jakosé pytow MBFopekiarowana MBF10 PN-EN 933-8
5. Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Dopuszcza sie do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwusktadnikowych
o wytrzymatosci na Sciskanie min. 15 N/mm?2.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim CEM |
klasy wytrzymatosciowej 32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.
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Tablica 2.

Wymagania dla cementu klasy 32,5N i 32,5R.

L.p. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wg

1. Wytrzymato$é normowa | 32,5<R<52,5 PN-EN-196-1
na Sciskanie po
dniach, MPa

2. Poczatek wigzania, min 260 PN-EN-196-3

3. Statosé objetosci | <10 PN-EN 196-3
(rozszerzalnos$¢), mm

4, Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2

5. Zawartos¢  siarczandw | <3,5 PN-EN 196-2
SO3, % m/m

6. Zawartos¢ chlorkéow, % | <0,10 PN-EN 196-21
m/m

7. Pozostatos¢ <5,0 PN-EN 196-2
nierozpuszczalna

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materiaty na tawy betonowe
2.5.1 Cement

Nalezy zastosowac¢ cement CEM | 32,5 N odpowiadajgcy wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.
Dodatkowo cement powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1.
2.5.2 Kruszywo do betonu.
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 zgodnie z tablicg 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do betonu.

L.p. | Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie
0/31,5 mm 0/31,5 mm wg normy
(naturalne) (tamane)
1. Ksztatt ziarna Slpekiarowana FI15, SI15 FI20, SI120 PN-EN 933-4
2. Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA | GA90 GA90 PN-EN 933-1
GA85 GA85

3. Obecnos¢ barwa barwa PN-B-6714/12
zanieczyszczen jasniejsza jasniejsza

4. nyy foeklarowana f3 3 PN-EN 933-1

5. Ziarna przekruszone Cbeklarowana Cco/100 C75/10 PN-EN 933-5
lub tamane/
catkowicie
zaokraglone

6. OdeanS'é na SzDeklarowana LA25 LA25 PN-EN 107-2
rozdrabnianie Lapeklarowana

7. Odpornosé na PSVbekiarowana PSV50 PSV50 PN-EN 1097-8
polerowanie

8. Skurcz przy Speklarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4
wysychaniu

9. Nasigkliwos¢ WA241 WA242 WA242 PN-EN 1097-6

WA242

10. | Mrozoodpornosé Foeklarowana F1 F1 PN-EN 1367-1
(odpornosé
na zamarzanie i
odmrazanie)
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L.p. | Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie
0/31,5 mm 0/31,5 mm wg normy
(naturalne) (tamane)

11. | Zawartos¢ % mLPCO,1 mLPCO,1 PN-EN 1744-1
zanieczyszczen
organicznych lekkich

12. | Trwatos¢, a % stopien 0 stopien 0 PN-B-
reaktywnosé 6714/46:1978
alkaiczno-
krzemionkowa

13. | Wskaznik piaskowy, | - 25 25 PN-EN 933-8
nie nizsza niz

14. Zawartos¢ siarczanu ASpekiarowana ASO,Z ASO,Z PN-EN 1744-1
rozpuszczalnego w
kwasie

15. | Catkowita zawartos¢ | % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1
siarki

16. | Zawartos¢ domieszek | % zwiekszenie zwiekszenie PN-EN 1744-1
wptywajacych na czasu czasu
uktadanie i wigzania - wigzania -
twardnienie betonu 10minut 10minut

<120 <120

17. | Uwolnienia Ba/kg F1max=0,25 F1max=0,25 Instrukcja ITB
radioaktywnosci F2max=11,70 F2max=11,70 234/95
metali ciezkich PAKs
lub podobnych
niebezpiecznych
substancji

2.5.3. Mieszanka betonowa i dodatki

Mieszanka betonowa powinna posiadaé klase konsystencji S2, z dopuszczeniem S1. Ponadto mieszanka
betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliow, ktéra powinna byé mniejsza od 3
kg/m3.

llos¢ dodatkéw do betonu nalezy okresla¢ na podstawie badan wstepnych przeprowadzonych na
mieszance betonowej o temperaturze od 15°C do 22°C. W badaniu wstepnym nalezy bada¢ co najmniej 3
probki pobranego z kazdego z 3 zarobow.

Maksymalna ilo$¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspdtczynnika k powinna spetnia¢
warunek:

- popidt lotny/cement < 0,33 masowo.

Dla betonu zawierajacego cement CEM | 32,5 dopuszcza sie wartos¢ wspotczynnika k=0,2.

Maksymalna ilo$¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspodtczynnika k powinna
spetnia¢ warunek:

- pyt krzemionkowy/cement < 0,11 masowo.

Dla betonu zawierajgcego cement CEM | dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych wartosci wspoétczynnika
k;

- dla okreslonego wspédtczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,

- dla okreslonego wspédtczynnika woda/cement > 0,45: k=1,0.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi¢ od 4 do 8%.

2.5.4. Beton.

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy zgodnej z
dokumentacjg projektowa, wg PN-EN 206-1:4003.

Minimalna wytrzymatosc charakterystyczna na Sciskanie oznaczona na prébkach:

- walcowych: 16 N/mm?2,
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- szesciennych: 20 N/mm?2.

Zawartos¢ chlorkéw w betonie, okreslona jako procentowa zawarto$¢ jondw chloru w odniesieniu do
masy cementu nie powinna przekraczac 1,0% (klasa ClI 1,0).

Zalecane wartos$ci graniczne dotyczace sktadu oraz wtasciwosci betonu:

- maksymalne w/c: 0,45

- minimalna zawarto$¢ cementu (kg/m3): 340,

- minimalna zawartos¢ powietrza (%): 4.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki przystankowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z
zaleceniami Producenta.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Kraweznik przystankowy na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktada¢, jezeli temperatura otoczenia
jest +5°C lub wyzsza.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywacé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Nosnosc i wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien odpowiadaé wymaganiom ST
D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenia podtoza w korycie”.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiamiPN-B-06265 i PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowa¢, co 50 m szczeliny dylatacyjne. tawa
pod kraweznik powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowe;j.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 i odpowiadaé ustaleniom okreslonym
w dokumentacji projektowej.

Kraweznik przystankowy ustawia sie bezposrednio na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z
Dokumentacjg projektowg. Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowe] lub
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatosé na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed przystgpieniem do rob Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz
przytoczonych normach

- ewentualnie wykonaé wtasne badanie wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét na
whniosek Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w
specyfikacji.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt.
2.3 i ustaleniami PN-EN 1340 (zatacznik C).

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno byé zgodne z pkt. 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej.

c) Rownos¢ gdrnej powierzchni taw.

Rownos¢ gdérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na
kazde 100m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £1cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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- rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Nieréwnosci podtuzne kraweznika nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) ustawionego kraweznika przystankowego.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanej tawy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb kraweznika przystankowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- dostarczenie sprzetu

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowe;j,
- prace pielegnacyjne i porzadkowe,

- odwiezienie sprzetu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Cena wykonania 1m3 tawy fundamentowej pod kraweznik obejmuje:

- wykonanie koryta pod tawe,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie rusztowania pod tawe fundamentows,
- wykonanie tawy.

Cena obmiarowa wykonania robot obejmuje:
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- roboty tymczasowe, k

tére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1340

2. PN-EN 13139

3. PN-EN 197-1

4. PN-EN 1008
5. PN-EN 206-1
6. PN-B-06265

7. PN-EN 12620
8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 933-8
10. PN-EN 933-6

11. PN-EN 1744-1
12. PN-EN 1097-3

13.PN-78/B-06714/46

14. PN-EN 14188-1
15. PN-B-06050

16. BN-88/6731-08
17. BN-68/8931-04

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do zaprawy

Cement czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:4003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania Mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka.

Wypetniacze ztaczy i zalewy. Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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7.3 D-07.03.01 OBRZEZA CHODNIKOWE

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

Ustawienie obrzezy o wymiarach 8x30 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wbudowaniem obrzezy w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastrukturg

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy 8x30 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm i na tawie z betonu C12/15 grubosci 10 cm wg dokumentacji projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - belki kamienne rozgraniczajagce jednostronnie Iub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji. Pozostate okreslenia podstawowe s3
zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST pkt 1.4.

tawa betonowa — warstwa nosna przeznaczona do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie
obrzeza na grunt.

Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:

* obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340 [2],
* piasek na podsypke i do zapraw wg PN-EN 13242 [7],

* cement PN-EN 197-1:2002 [4],

* woda,

%

materiaty do wykonania tawy pod obrzeza.

2.3. Obrzeza betonowe — wymagania techniczne
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2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Wartosci dopuszczalnych odchytek wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta wg
PN-EN 1340:2004 [2] wynosz3:
— Dtugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm.
— Dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz 5mm.
— Dlainnych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie ,mniej niz 3mm i nie wiecej niz 10mm.

Roéznice pomiedzy wynikami pomiardow tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekraczaé
S5mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci wg PN-EN 1340:2004 [2] podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

s . Dopuszczalna odchytka ptaskosci

Dtugosé pomiarowa . . L
i prostoliniowosci

mm mm

300 +1,5

400 +2,0

500 +2,5

800 +4,0

2.3.2. Odpornos$é na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych
Wymagang wg PN-EN 1340:2004 [2] odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli
odladzajacych przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

Wartosc¢ srednia < 1,0

3 D
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.3. Wytrzymatosc na zginanie

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie nalezy okresla¢ za pomoca badania wykonywanego
zgodnie z zatgcznikiem F normy PN-EN 1340:2004 przy uwzglednieniu PN-EN 1334:2004/AC [2].

Wg PN-EN 1340:2004 [2] wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie T nie powinna by¢é mniejsza
niz 5,0 MPa.

2.3.4. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane obrzeza betonowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowalajgcg wytrzymatos¢ w ciggu catego okresu uzytkowania, pod warunkiem ze sg zgodne z
pkt. 2.3.3 i s3 poddawane normalnej konserwacji.

2.3.5. Odpornos¢ na scieranie
Wymagang wg PN-EN 1340:2004 [2] odpornos$¢ na Scieranie przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie
. Pomiar wykonany wg zat. G normy Pomiar wykonany wg zat. H normy
Kl 0}
asa ZNACZENI | bN_EN 1340:2004 [2] (na szerokiej tarczy PN-EN 1340:2004 [2] (na tarczy
Sciernej) Bohmego)
3 H <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?

2.3.6. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1334:2004 [2], nie powinna
wykazywad wad, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1340:2004 (2],
nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia miedzy warstwami.

2.3.7. Tekstura
Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.
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Zgodnos$¢ elementdéw ocenianych na podstawie zatgcznika J normy PN-EN 1334:2004 [10] powinna
by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z préobkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére mogg byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

2.3.8. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdéw ocenianych wedtug zatgcznika J
normy PN-EN 1340:2004 [2] powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

(Uwaga: Rodzinice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkdéw twardnienia, nie s3 uwazane
za istotne).

2.3.9. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedfug rodzajow i gatunkdéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza
niz szerokosc¢ obrzeza.

2.4. Piasek na podsypke piaskowa
Piasek do wykonania faw powinien odpowiadac¢ PN-EN 13242 [7].

2.5. Materiaty do zapraw
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 "Krawezniki kamienne" pkt. 2.

2.6. tawa betonowa z oporem
tawa betonowa pod obrzeze oraz opdr powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 "Krawezniki kamienne" pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:
betoniarek do wytwarzania betonu,

mieszarki do zapraw,

pity spalinowej do ciecia ptyt,

zageszczarki ptytowej.

L R R

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do ustawienia obrzezy podano w SST D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod tawe podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki kamienne" pkt. 5.2.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki kamienne" pkt. 5.3.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo piaskowej pod obrzeze

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo piaskowg
grubosci 3 cm po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia obrzeza. Podsypke cementowo piaskowg
wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy
nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
obrzeza oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczna.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa

cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 2.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt
2.
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie koryta pod tawe.

Sprawdzenie faw podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 6.3.1.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod fawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
b) tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,
c) podsypki cementowo-piaskowe] - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4,
d) ustawienia obrzeza betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
* niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢c £+ 1 cm na kazde 100 m dtugosci

obrzeia,
* wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie

badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,
- wykonanie deskowania fawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie dylatacji tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod obrzeze,
- ustawienie obrzeza betonowego,
- wypetnienie spoin miedzy obrzezami przygotowang zaprawg cementowo-piaskows,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

[1]. PN-EN 1340:2004 Krawezniki, obrzeza i cieki wodne

[2]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

[3]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[4]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

[5]. PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

[6]. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

[7.] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

10.2 Inne:
[8]. Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.
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D-08.00.00 Rozdziat 8 — ZIELEN DROGOWA
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8.1 D-08.01.01 ZIELEN DROGOWA

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zieleni drogowej oraz utrzymania zieleni przydroznej w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami wraz z infrastruktura

techniczng oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie i odbidr przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie robét wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem
nawierzchni trawiastej wg dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi i branzowymi
normami.

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujgca sie w projektowanym pasie
drogowym.

1.4.2. Humus nadajacy sie do zaktadania zieleni — gorna, urodzajna warstwa ziemi rodzimej grubosci 0,25
m, zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych, zdjeta z powierzchni gruntéw ornych, tak i pastwisk
klasy I — VI w liniach rozgraniczajgcych inwestycji, wolna od zanieczyszczen obcych, posiadajaca
wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.3. Humus nie nadajacy sie do zaktadania zieleni przeznaczony do wykorzystania na dolne warstwy—
ziemia rodzima, zawierajaca co najmniej 2 % czesci organicznych, zdjeta z powierzchni nieuzytkéw, dolnej
warstwy organicznej (ponizej 25 cm lub 15 cm) — w liniach rozgraniczajgcych inwestycji - nienadajaca sie
do upraw roslin.

1.4.4. Humus nie nadajacy sie do zaktadania zieleni przeznaczony do odwiezienia na odktad — nadmiar
ziemi rodzimej, zawierajgcej co najmniej 2% czesci organicznych, zdjetej z powierzchni w liniach
rozgraniczajgcych inwestycji, nie nadajacej sie do upraw roslin.

1.4.5. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwéj:
humus nadajacy sie do zaktadania zieleni (Hw) lub zakupiona ziemia urodzajna (Zz).

1.4.6. Humusowanie — zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy rowkowanie skarp, naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyréwnaniem i dogeszczeniem.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1 Ziemia urodzajna

Do wykonania zieleni nalezy zastosowac ziemie urodzajna.
Przewiduje sie wykorzystanie do tego celu:

- humusu przy zaktadaniu zieleni.
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Humus do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni powinien by¢ pozyskany w innym miejscu i dostarczony
na plac budowy. Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

Zakupiona ziemia urodzajna powinna posiadaé aktualne badania przydatnosci do uprawy roslin oraz
okreslone zalecenia dotyczace ewentualnego nawozenia.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych, powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- materia organiczna - <7%

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) - 12 -18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) - 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) - 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) - >20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) - >30 mg/m2,
d) kwasowosé pH - 5,5-6,5

Wyzej podane wtasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robét
ogrodniczych. Przed roztozeniem humusu nalezy wykonaé zalecane przez laboratorium zabiegi
rekultywacyjne.

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw muszg spetnia¢ wymagania norm PN-R-5023:1999 Materiat siewny.

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg, ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania. W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej
mieszanki traw o wyzej okreslonym skfadzie, nalezy wykona¢ mieszanke na zamdwienie lub zakupic
mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego.

Zdolnos¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%. Zestaw roslin powinien obejmowacd gatunki
wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastéw.

Do obsiewu nalezy uzy¢ standardowej mieszanki traw przeznaczonej na stanowiska bardzo suche lub
sporzadzi¢ mieszanke o nastepujgcym sktadzie:

e  kostrzewa owcza (Festuca ovina) 50%
e kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 30%
e  7ycica trwata (Lolium perenne) 10%
e stoktosa prosta (Bromus erectus) 5%

e kiosownica pierzasta (Brachypodium pinnatum) 5%
Sktad mieszanki traw winien zostac zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie
stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas.

llos$¢, termin oraz mieszanka nawozowa uzaleznione sg od zasobnosci zastosowanej ziemi urodzajne;j i
winny zostac zatwierdzone przez Inzyniera.

Mozliwe jest wykorzystanie zrebkow po przekompostowaniu przez okres minimum 9 miesiecy.

3. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWE)J
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasadzen
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Wykonawca robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wiasciwa. tj. spetniajagcg wymagania SST, jakos¢ robot.

Do wykonania robét zaleca sie posiadanie nastepujacego sprzetu:

e watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

e  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

e hydrosiewniki,

e cysterny z wodg pod cisnieniem oraz weze do podlewania,

e drobny sprzet reczny

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych Robét. Nalezy przestrzegac zasad transportu zalecanego
przez Producentow poszczegdlnych materiatéw.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowad prowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2. Transport materiatéw
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosSci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wszystkie roboty powinny byé¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonanie robdt winno by¢ zgodne
z projektem oraz specyfikacja techniczna.

5.2. Humusowanie

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z humusowaniem na powierzchni pod projektowang
zielen poza granicami robot ziemnych sg nastepujace:

- Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany.

- Przed roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonac zalecone przez laboratorium zabiegi rekultywacyjne.
- Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg oraz starannie wyréwnana.

- Ziemie urodzajna na powierzchniach przeznaczonych do hydrosiewu nalezy przed jego wykonaniem
watowac watem gtadkim a nastepnie watem kolczatka lub zagrabic.

- Przed wykonaniem hydrosiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicyddw zatwierdzonych przez
Panstwowsg Inspekcje Ochrony Roslin.

5.3. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.

Inzynier na podstawie pomiardw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jako$ci wykonanych robét i ich
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w SST pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Strona | 119



Rozbidrka istniejgcego zadaszenia oraz budowa nowego zadaszenia nad schodami
wraz z infrastrukturg technicznq oraz budowa fundamentéw pod rampe dla niepetnosprawnych

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Obmiar robét powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar rob6t wymaga
akceptacji Inzyniera.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbioru robét zwigzanych wykonaniem zieleni dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i
Inspektorem. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Obowiazujg zasady odbioru prac zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu, rozscielenie warstwy ziemi
urodzajnej pod projektowane trawniki.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST podlegajg rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ceny wykonania robot, podane w Kontrakcie obejmuja:

— Materiat, robocizneg, transport materiatu i oséb, koszty zakupu, wynajecia i pracy sprzetu, wszelkie
koszty manipulacyjne, wydatki poniesione na obstuge administracyjng, marketing, podrdze zwigzane z
realizacjg robdt, podatki i optaty urzedowe, optaty celne i inne, ktore Wykonawca musi ponies¢ dla
kompletnego i terminowego wykonania ustugi.

—  Swiadczenia z tytutu gwarancji i rekojmi, koszty uczestnictwa w naradach koordynacyjnych na
budowie, odbiorach czgstkowych, rozruchu urzadzen i koszty uczestnictwa w odbiorze.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikéw,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-R-5023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

11. MATERIALY POMOCNICZE
1. ,Katalog naktaddw rzeczowych - Tereny Zieleni”, Nr 2-21 — MGPiB
2. Bartosiewicz A. ,,Urzadzanie terendw zieleni”, WSiP Warszawa 1998,
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E.09.01.00 OSWIETLENIE ZEWNETRZNE i LINIE NN

kod CPV 45316100-6 Instalowanie oswietlenia zewnetrznego
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
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E.09.01.00 OSWIETLENIE ZEWNETRZNE i LINIE NN

1

2  WSTEP

2.1 Uwagi wstepne

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac

zwigzanych z wykonaniem oswietlenia zewnetrznego w ramach inwestycji z opisanej w punkcie 1.1
ogodlnych warunkoéw specyfikacji.

2.2  Uwagi dodatkowe
1. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu kablowego i materiatéw pomocniczych zastosowanych do budowy linii

powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie.
2. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii zmian, uzgodnionych w

obowigzujacym trybie z inwestorem.

3 MATERIALY
3.1 Materialy instalacyjne
Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg Scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji. Mozliwe

jest zaproponowanie innych produktéw réwnorzednej jakosci jednak w tym przypadku wszystkie
niezbedne przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy.
Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zosta¢ uzgodniona na pismie z przedstawicielem inwestora i z
zespotem projektowym.

3.2  Lista produktow
Kable

Osprzet kablowy
Szafki kablowe
Oprawy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe

4  SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktore nie spowodujg

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy

wykonywaniu czynnosSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

5  TRANSPORT
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w

sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
1. W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed

zawilgoceniem i innymi wptywami sSrodowiska przez:
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a) szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zacisniecie na oczyszczonej powtoce kapturkdéw (nasadek)
z tworzywa sztucznego termokurczliwego pokrytych od wewnatrz warstwa kleju - w przypadku kabli o
izolacji papierowej, przy czym na czas do 48 godzin dopuszcza sie wykonanie zabezpieczenia koricéw kabla
przez co najmniej trzykrotny obwadj tasmg izolacyjng i polanie gorgca zalewa bitumiczng,

b) natozenie kapturéow (nasadek) z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich z powtoka kabla za pomocg
obwojéw z tasmy przylepnej - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych.

2. Transport kabli nalezy wykonywaé z zachowaniem nastepujacych, warunkdéw:

a) kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa, kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna srednica kregu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla,

b) zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie
bebndéw z kablami w skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub w przyczepach,

c) bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz
(o$ bebna pozioma), a tarcze bebndéw, powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
bebny nie mogty sie przetaczaé; stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (o$ bebna w
pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktadaé poziomo (ptasko),

d) wzbronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

e) umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac za pomoca
zurawia; swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
wzbronione.

3. Sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami;

a) kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw kabli w kregach o masie i $rednicy jak podano wyzej,

b) bebny z kablami i kregi kabli powinny byé umieszczone na utwardzonym podtozu; bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

c) osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie zestawow
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze

nie przekraczajgcej +20°C.

6 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto:

Uwzglednia¢ wymagania okre$lone w odnosnych normach, przepisach oraz warunkach wykonania i
odbioru technicznego robét elektrycznych

Uwzglednia¢ wymagania Zaktadu Energetycznego Vattenfall Distribution SA

Uwzgledniac zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych

By¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach. Cato$¢ robot

powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:
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Przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy
Przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;j
Przepiséw dotyczacych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych

6.1  Trasowanie linii
1. Linia o$wietlenia zewnetrznego powinna byé wytyczana przez geodete uprawnionego na podstawie

aktualnej dokumentacji geodezyjnej sporzgdzonej zgodnie z protokotem ZUDP.

2. Uwzglednic¢ nalezy w szczegdlnosci nastepujgce wymagania wynikajgce z przedtozonej koordynacji
infrastruktury technicznej:

- Na skrzyzowaniach z urzgdzeniami podziemnymi istniejgcymi i projektowanymi kable uktadaé¢ w rurach
ochronnych.

- W miejscach skrzyzowan i zblizen do sieci telekomunikacyjnej prace ziemne wykonywac recznie, z
zachowaniem ostroznosci, pod nadzorem jej wtasciciela.

- Projekt sieci telefonicznej pod wzgledem technicznym nalezy uzgodnié z w/w.

- Sie¢ telekomunikacyjng pod projektowana drogg i parkingami nalezy zabezpieczy¢ pod nadzorem w/w.

- W miejscach skrzyzowan z siecig gazowg wykopy wykonywac recznie pod nadzorem jej wtasciciela.

6.2  Roboty ziemne i fundamentowe
Roboty ziemne i fundamentowe dla stupéw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ metodami

mechanicznymi ograniczajgcymi do minimum wielko$¢ wykopu.

6.3  Montaz i ustawienie stupow
1. Montaz i ustawienie stupow instalacji oswietlenia zewnetrznego nalezy wykonywaé w sposéb

analogiczny do metod montazowych stupdw linii napowietrznych.

2. We wszystkich typach stupéw nalezy zamontowac tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg odpowiedniego
typu; wneka powinna by¢é wyposazona w drzwiczki stalowe z zamkiem. Drzwiczki powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg przez Producenta.

3. Przy ustawianiu stupdw o$ wysiegnika oprawy nalezy ustawic¢ prostopadle do osi oswietlanej jezdni, a
whneke na zabezpieczenie umiesci¢ nie nizej niz 20 od powierzchni chodnika ewentualnie gruntu.

5. Przy ustawianiu stupow nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe usytuowanie wneki w stosunku do jezdni i
kierunku ruchu. Jezeli w dokumentacji nie przewidziano innego usytuowania wnek, za prawidtowe
usytuowanie wneki uwaza sie takie, aby o$ wneki tworzyta kat 45°C z linig rownolegtg do kierunku ruchu,
przy czym wneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu na zewnatrz od
jezdni.

6.4  Montaz opraw oswietleniowych
1. Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ potaczen w oprawach oraz

prawidtowos¢ ich dziatania.

2. Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupdw, o ile szczegétowa instrukcja montazu nie
dopuszcza wczesniejszego montowania opraw.

3. Wysiegniki nalezy montowac na stupach w sposdéb trwaty, uniemozliwiajacy obrdét wysiegnika wokot osi

stupa. Oprawy na wysiegnikach réwniez mocowac w sposob trwaty. Przez umocowanie trwate rozumie sie
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skrecenie na s$ruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem
mechanicznym, umozliwiajgcy wymiane opraw.

4. Oprawki lampowe nalezy przytgczaé w taki sposéb, aby przewdd zerowy dotgczony byt do gwintu
oprawki, a przewod fazowy przez bezpiecznik do styku srodkowego.

5. Zaktadanie zrédet $wiatta do opraw nalezy wykona¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw
oswietleniowych na stupach.

6. Nalezy zwraca¢ uwage, aby instalowane oprawy byty czyste.

6.5  Uktadanie kabli
Ogodlne warunki ukfadania kabli n.n. podano w odpowiednim tomie specyfikacji technicznej. Niniejszy

punkt podaje warunki specyficzne dla uktadania kabli w sieciach oswietlenia zewnetrznego.

1. Rowy kablowe nalezy kopaé na gtebokos$¢ o 10 wiekszg niz okreslona w dokumentacji gtebokos¢
utozenia kabli. Minimalna gtebokos¢ wykopu wynosi 60, liczac od powierzchni terenu lub od powierzchni
nawierzchni, o ile taka jest utozona lub przewidziana do utozenia.

2. Kabel nalezy uktadaé na podsypce z piasku o grubosci nie mniejszej niz 10, tak aby odlegtosé¢ gornej
powierzchni kabla od powierzchni terenu lub gérnej powierzchni nawierzchni wynosita nie mniej niz 50. W
przypadku gruntu piaszczystego dopuszcza sie uktadanie kabli bezposrednio na dnie wykopu (na gruncie
rodzimym) bez stosowania podsypki piaskowe;.

3. W terenie gdzie istnieje prawdopodobienstwo stosowania barier tancuchowych, kable oswietleniowe
nalezy uktada¢ na gtebokosci co najmniej 70 cm.

4. Kable oswietleniowe uktadane we wspdlnym wykopie z kablami o innym przeznaczeniu nalezy uktadac
na gtebokosci obowigzujacej dla kabli towarzyszacych.

5. Wzdtuz rowdw kablowych nalezy rozmiesci¢ piasek w ilosciach niezbednych dla wykonania podsypki.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla podsypki stosowanej do robot budowlano-
drogowych oraz nie zawiera¢ domieszek ilastych lub innych zanieczyszczen.

6. Utozone kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10, nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15, po czym przykry¢ folig z tworzywa sztucznego i zasypac do konca. W
przypadku przykrywania, kabli wytgcznie gruntem rodzimym warstwa gruntu miedzy kablem a folig
powinna wynosi¢ co najmniej 25.

7. Uzyta folia powinna mie¢ grubosé co najmniej 0,5 mm i trwata niebieskg barwe. Szerokosé folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20.

8. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie do ochrony kabla cegiet lub ksztattek
ceramicznych. Cegta stosowana do ochrony kabla powinna by¢ klasy nie nizszej od 75, nie moze zawierac
domieszek marglistych lub soli rozpuszczalnych w wodzie oraz nie powinna by¢ spekana.

Uzywanie potowek cegiet do nakrywania kabla jest niedozwolone.

9. Wszystkie roboty przygotowawcze nalezy wykonywac tak, aby utozenie kabla na warstwie 10 piasku i

przykrycie go folig uktadang wzdtuz osi rowu kablowego mogto sie odbywac w ciggu jednego dnia.
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10. Po wykopaniu rowoéw kablowych wykonawca obowigzany jest umozliwi¢ przejazd i przejscie przez
rowy, budujgc mostki o odpowiedniej wytrzymatosci.

11. Przy uktadaniu kabla nalezy ustawi¢ beben z kablem na poczatku rowu kablowego i rozwija¢ kabel od
gory.

12. Przy dostarczaniu kabli bez bebnéw odcinek kabla nalezy rozwija¢ na ziemi w poblizu rowu, a
nastepnie uktadac kabel w rowie. Kabel nalezy uktadaé swobodnie, bez naciggania, aby tworzyt linie lekko
"wezowatq".

13. Przy uktadaniu w jednym wykopie kabla zasilajgcego oswietlenie zewnetrzne oraz kabla do sterowania
osSwietleniem zewnetrznym oba te kable mozna uktadac obok siebie (bez zadnego odstepu). Dotyczy to
wytgcznie kabli oswietleniowych.

14. Kabel po utozeniu, lecz przed zasypaniem go gruntem powinien by¢ wymierzony i odebrany przez
inwestora wzglednie przez jego upetnomocnionego przedstawiciela oraz zinwentaryzowany przez
terenowa stuzbe geodezyjna. Dopiero po tych czynnosciach kabel mozna zasypac.

15. Zaleca sie pozostawi¢ nad miejscem utozenia kabla niewielkie nadsypanie gruntu w ilosci niezbednej
do wyrdéwnania zasypanego rowu do otaczajacej go powierzchni gruntu (ze wzgledu na osiadanie). Po
zakoniczeniu osiadania gruntu w wykopie teren nalezy uporzadkowaé, doprowadzi¢ nawierzchnie do
pierwotnego stanu.

16. Przy doprowadzeniu kabla do stupa .oswietleniowego nalezy pozostawi¢ zapas eksploatacyjny kabla
dtugosci ok. 1,5 m, a przy kablu przelotowym -po 1,5 m na jego wejsciu i wyjsciu.

6.6  Montaz urzadzen zabezpieczajacych (bezpiecznikéw)
1. Kazde zrddto swiatta umieszczone w jednej oprawie o$wietleniowej (na stupie, wysiegniku, przewieszce)

oswietlenia publicznego nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe
0 pradzie znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych zrédet swiatta, jednak nie mniejszym
niz 4 A.

Zaleca sie kazde zZrodto Swiatta w uktadach wielolampowych instalowanych w jednej oprawie
zabezpieczac oddzielnym bezpiecznikiem i zasila¢ z oddzielnych obwoddw.

2 Zabezpieczenia nalezy umieszcza¢ na typowych tabliczkach bezpiecznikowych, zawierajgcych poza
bezpiecznikami rowniez jeden komplet zaciskow dla dwdch kabli (dochodzacego i odchodzacego).

3. Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowa¢ we wnekach wykonanych podczas formowania stupa,
ostonietych .blaszanymi drzwiczkami na zawiasach zamykanymi na klucz wagonowy wzglednie
zaopatrzonymi w specjalny zamek wg wymagan okreslonych przepisami.

6.7  Ochrona przeciwporazeniowa
1. W instalacjach oswietleniowych mozna instalowac oprawy oswietleniowe:

- klasy I - pod warunkiem zastosowania jednego ze srodkéw dodatkowej ochrony przed porazeniami,
- klasy Il - niewymagajgce zadnej ochrony dodatkowej.

2. Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

a) stupy oswietleniowe stalowe;

b) oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowej;
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c) ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,

d) ogdlnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych,

e) wszelkie metalowe urzgdzenia rozdzielcze i odbiorcze energii elektrycznej, np. skrzynki przytgczowe
reflektorow iluminacyjnych, skrzynki przytgczowe podswietlonych znakéw drogowych itp.

3. Przewody ochronne nalezy przytgczac¢ do zaciskdw srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.
4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonywac z materiatdw i w sposdéb przewidziany w dokumentacji
techniczne;j.

5. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposéb trwaty.

6. Wszelkie potgczenia przewoddow uziemiajacych nalezy wykonywac przez spawanie, zaprasowywanie lub
nitowanie, a potgczenia z uziomami przez Srubowe zaciski dostepne do kontroli. Przewody uziemiajgce
stosowane w miejscach ogdlnie dostepnych, wykonane z taSmy o grubosci mniejszej niz 3 mm lub z drutu
o srednicy mniejszej od 10 mm, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci 1,5 m

nad powierzchnig gruntu.

7  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1  Wymagania techniczne dla urzadzen elektrycznych
7.1.1 Dostep do urzadzen elektrycznych
Drzwi i pokrywy urzadzen elektrycznych, ktérych otwarcie umozliwia dotkniecie czesci elektrycznych pod

napieciem nalezy oznaczy¢ napisem ostrzegawczym — tabliczki muszg mieé napisy grawerowane i by¢
trwale przymocowane do podtoza, system oznaczen wedtug przyjetego ogdlnie dla budynku na podstawie
opisu architekta.

Czesci, ktore pozostajg pod napieciem pomimo otwarcia roztgcznika gtéwnego nalezy ostoni¢ w sposdb
wykluczajgcy przypadkowe dotkniecie

Ostateczne ustawienie urzadzen musi by¢ takie, aby zapewni¢ odpowiednie odstepy dla ich naprawy i
obstugi

Elementy systemdéw zwigzanych z ochrong przeciwpozarowg i bezpieczenstwem ludzi, stuzgce
wykrywaniu, sterowaniu i komunikacji w okresie zagrozenia mogg by¢ dostepne tylko w ograniczonym
zakresie dla wyszkolonego personelu.

7.1.2 Oznaczenia identyfikacyjne
Wszystkie czesci sktadowe instalacji elektrycznych nalezy wyposazy¢ w oznaczenia identyfikacyjne.

Oznaczenia muszg zapewnic jednoznaczng identyfikacje obwodu, do ktérego nalezy dany element.
Urzadzenia rozdzielcze nalezy oznaczac tabliczkami z laminatu do grawerowania trwale przytwierdzonymi
do podtoza — elementy umieszczone wewnatrz rozdzielnic mogg by¢ oznaczone przy pomocy innych
profesjonalnych systemow oznaczeniowych.

Kable i przewody oznacza¢ nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi w miejscach ich zakoriczen oraz we

wszystkich studzienkach lub puszkach, przez ktére przechodza.
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Elementy nalezace do obwoddw odbiorczych obstugujgcych powierzchnie biurowe lub publicznie
dostepne beda identyfikowane przez doktadny opis pomieszczen dla obwoddéw oswietlenia lub opis
rodzaju obcigzenia w wykazie obwoddéw odpowiedniej tablicy rozdzielczej.

Nie dotyczy to elementéw, ktdre zasilone sg w inny sposdb niz pozostate w obrebie tego samego
pomieszczenia np sprzed wytgcznika gtdwnego instalacji. Elementy takie muszg by¢ specjalnie oznaczone.

7.1.3 Elementy mocujgce
Wszystkie elementy mocujgce, listwy, wsporniki itp. muszg by¢ systemowe, wykonane z materiatéw

trwatych, odpowiednio zabezpieczonych— nie dopuszcza sie elementéw wykonywanych na budowie z
przypadkowego materiatu.

7.2  Proby montaiowe
1. Po zakonczeniu robét nalezy w ramach préob montazowych wykonac nastepujgce czynnosci:

a) sprawdzenie kabli; przewodow, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen na zgodnos$¢ normami,

b) sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomocg urzadzenia o
napieciu .nie przekraczajgcym 24V,

c) sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniami
oraz sprawdzenie ciggtosci przewodow w tej instalacji;

d) sprawdzenie pracy linii pod napieciem po uprzednim przeprowadzeniu pomiaréw linii podanych w p. 2.

2. Nalezy przeprowadzic¢ nastepujace pomiary linii:

a) pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5
kV, przy czym rezystancja izolacji nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ/km,

b) pomiar impedancji petli zwarciowej; pomiar impedancji nalezy wykonac¢ dla stupa oswietleniowego
najdalszego od stacji transformatorowej zasilajgcej dang linie o$wietleniowa,

c) pomiar rezystancji wszystkich .oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych linii wzglednie jesli
catfa linia jest przytgczona do jednej magistrali uziemiajgcej - pomiar rezystancji uziemienia przy stupie
oswietleniowym najdalszym od stacji transformatorowej zasilajgcej dang linie,

d) pomiar rezystancji izolacji przewoddw,

e) pomiar sredniej luminacji i rownomiernosci luminacji jezdni bgdZz pomiar sSredniego natezenia i
rownomiernosci natezenia oswietlenia jezdni:.

7.3  Projekty warsztatowe sporzgdzane przez Wykonawce
Sporzadzane przez Wykonawce instalacji elektrycznych projekty warsztatowe majg zawiera¢ co najmniej

nastepujgce elementy:

Rysunki montazowe weztéw poszczegdlnych instalacji wraz z koordynacjg miedzybranzowg

Detale instalacyjne podtgczenia i mocowania urzadzen i przewoddw, rysunki prefabrykacji urzadzen
rozdzielczych i tras kablowych itp.

Schematy obwoddw wtérnych automatyki zabezpieczen zgodnie z faktycznie zainstalowanymi produktami
Dokumentacje realizacyjng wykonang przez firmy wykonujace specjalistyczne systemy w budynku np.
automatyczna regulacja i BMS, systemy telekomunikacyjne, wezet cieplny, systemy ogrzewania

elektrycznego wraz z niezbednymi uzgodnieniami.
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Obliczenia obcigzen ciggtych oraz prgdéw zwarciowych wraz z doborem koordynacji zwarciowej i

selektywnosci dziatania zabezpieczen.

8  OBMIAR ROBOT

— 0gdlne zasady obmiaru robot

— 0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne".
— Jednostka obmiarowa

— latarnie oswietleniowe — kpl (komplety)

— kable — m (metry)

— wykopy i zasypki - m3 (metr szescienny)

— uzbrojenie — szt. (sztuka)

9  ODBIOR ROBOT

Poprawno$¢ wykonania i zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czesci i catosci
projektowanych instalacji musi by¢ stwierdzona na pisSmie przez przedstawiciela Inwestora oraz zespot
projektowy.

Odbidr czesciowy dotyczy w szczegdlnosci elementdw instalacji, ktére ulegaja zakryciu przez wykonczenie
budowlane.

W przypadku niezadowalajgcej jakosci robot lub uzytych materiatéw wykonawca bedzie musiat wykonaé
na wtasny koszt niezbedne poprawki, wymiany i przektadki instalacji.

9.1 Kompletnos¢ instalacji
Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnych, w petni sprawnych i spetniajacych wszystkie

wymagania techniczne, formalne i estetyczne.

Oznacza to, ze wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktére
nie sg wprost wymienione w zatgczonych zestawieniach materiatowych takie jak np. wsporniki i uchwyty
montazowe, rurki instalacyjne i dtawiki kablowe na doprowadzeniach, wktadki bezpiecznikowe, zZrédta
Swiatta itp.

9.2  Odbior frontu roboét
1. Przed przystgpieniem do robdt w terenie wykonawca robét powinien dokonac odbioru trasy.

2. Stan robot budowlanych i. wykonczeniowych w budynkach zwigzanych z instalacjami oswietlenia
zewnetrznego powinien by¢ taki, aby roboty elektryczne mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na
uszkodzenia; a pracownikéw na wypadki przy pracy.

9.3  Odbiory czesciowe
Odbiorom czesciowym powinny podlegac:

a) rowy kablowe,
b) stupy ze zmontowanymi osprzetem,
c) stupy ustawione,

9.4  Odbiory robét zanikajacych
Odbiorom przy udziale przedstawiciela zleceniodawcy podlegaja:

a) utozone, lecz nie zasypane kable,

b) ustoje pod stupy,
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) uziemienia - przed ich zasypaniem.

9.5 Odbiér koncowy
Dla przeprowadzenia odbioru koncowego rob6t wykonawca powinien przedtozy¢:

a) dokumentacje, wg ktorej obiekt byt realizowany z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie
budowy;

b) protokoty z dokonanych pomiardw linii wg rozdziatu 3,

c) oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci linii do eksploatacji,

d) czesci i urzgdzenia zamienne, ktdre zgodnie z kontraktem miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.
Odbidr polega na sprawdzeniu przez przedstawicieli Inwestora ww. dokumentdow, przy czym w razie
potrzeby mogg by¢ dokonane préby lub "odkrywki" wskazane przez komisje odbiorcza.

9.6 Przekazanie instalacji do eksploatacji
1. Po ustalonym przez komisje odbioru okresie eksploatacji wstepnej instalacje nalezy przekaza¢ do

wtasciwej eksploatacji.
2. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokdt, w ktdrym powinno zosta¢ potwierdzone usuniecie usterek
wymienionych w protokole przekazania instalacji do eksploatacji wstepnej.

9.7 Dokumentacja robocza i powykonawcza
Wykonawca sporzadzi uzgodniong z Inwestorem ilos¢ kompletéw wykonawczej dokumentacji

projektowej. Jeden z kompletéw powinien znajdowaé sie w biurze budowy i stuzy¢ do roboczego
dokumentowania:

Odstepstw od rozwigzan projektowych

Uzupetniajacych informacji, co do sposobu i miejsca montazu elementdéw instalacji oraz ich parametréw
technicznych

Stanu zaawansowania robét.

Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:

Plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wyzej rysunkéw roboczych

Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projektowym
Dokumenty w sprawie dostawy energii elektrycznej

Gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i
materiatami

Protokoty préb i pomiaréw pomontazowych

Instrukcje uzytkowania instalacji elektrycznych i systemdéw telekomunikacyjnych

Protokoty szkolen personelu uzytkownika

Dokumenty powyzsze majg zostac przekazane w uzgodnionej ilosci egzemplarzy, w czytelnej, opracowane;j
graficznie formie, ze spisem tresci, w twardej oprawie.

9.8  Pokdj probek
Na zyczenie inwestora wykonawca dostarczy materiaty elektryczne dla wyposazenia pokoju probek.

Moga to by¢ przede wszystkim elementy wykorczeniowe tzn. oprawy i osprzet elektryczny, tablice

obwodowe dla biur itp.
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9.9 Uwagi kornicowe
Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowac jako minimalne. Mogg one ulec zmianom i rozszerzeniom w

ramach ogdlnych i szczegdétowych warunkéw kontraktowych.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne".

10 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
Ustawa Prawo budowlane z 7.07.1994 r. (Tekst jedn-DzU nr 156/2006 r. + zm)

Ustawa Prawo Energetyczne z 10.04.1997 r. (Tekst jedn-DzU nr 89/2006 r + zm)

Ustawa z 24.08.1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Tekst jedn-DzU nr 147/2002 r + zm)

Ustawa z 30.08.2002 r. O systemie oceny zgodnosci (Tekst jedn DzU nr 204/2004 r. + zm)
Rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz 690 z pdzn. zm.) — tekst
ujednolicony ze zmianami z dnia 7 kwietnia 2004 r. zawartymi w Dz.U. Nr 109, poz. 1156
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 sierpnia 1999 r w sprawie warunkéw
technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych DzU nr 74/1999 r

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r.w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochronyprzeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006 r.w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80, poz. 563).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych DzU nr 80/1999 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych DzU nr 47/2003

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z 12.03.2003 r w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego DzU nr 49/2003

Normy: PN, PN-EN, PN-IEC, N SEP

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa

N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczerstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
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porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 755. Wymagania ogdlne dotyczace urzadzen ochronnych réznicowopradowych.

PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje na terenie budowy i
rozbiérki.

Uziemienia, potaczenia wyréwnawcze, przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze

PN — IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

Rozdzielnice niskonapieciowe

PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-EN 60439-3. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 604539-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

Linie kablowe

N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Oswietlenie

PN — EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
PN — EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN — EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Ochrona odgromowa

PN — 86/E-05003/01 Ochrona odgromowa w obiektach budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN — IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN — IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybér poziomow
ochronnych dla urzadzen piorunochronnych.

PN — IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.
Ochrona przepieciowa

PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
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PN-IEC 60364-5-534. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-EN 60099-5. Ograniczniki przepieé. Zalecenia wyboru i stosowania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

N SEP-E-002. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych (mieszkalnych). Podstawy planowania.
PN-EN 61984. Ztgcza. Wymagania bezpieczenstwa i badania.

PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.
PN-EN 60529: 2003. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-559. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 884-1. Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Wymagania ogdlne.
PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1. Wymagania ogolne.
PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Wymagania szczegdtowe.
Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-22 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Wymagania szczegétowe.
Systemy rur instalacyjnych gietkich.

PN-EN 61386-23 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Wymagania szczegdtowe.
Systemy rur instalacyjnych elastycznych.

PN-EN 60269-1. Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania ogdlne.

PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi

PN — IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych.

PN — IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej od wptywow zewnetrznych
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