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1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z montazem sieci i instalacji elektrycznych w projektowanym budynku ,BUDOWA BUDYNKU SPORTOWO -
REKREACYJNY- INSTALACJA ELEKTRYCZNA"

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wszystkich robot instalaciji elektrycznych przewidzianych w projekcie budowy budynku.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem robdt wykonywanych na

miejscul.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét instalacyjnych elektrycznych:
- montaz szafki RS i jej zasilania wraz z przeniesieniem przytacza elektroenergetycznego;
- budowa WLZ-tu;

- montaz tablic TR wraz z wyposazeniem,;

- montaz wyfacznika PWP;

- budowa wewnetrznej instalacii elektrycznych projektowanego budynku;

- montaz instalacji oswietleniowej;

- montaz instalacji gniazd wtykowych;

- montaz instalacji ochrony od porazen;

- montaz instalacji ochrony przed przepigciami;

- montaz instalacji ochrony odgromowe;;

- montaz zewnetrznych linii kablowych.

1.4 Okres$lenia podstawowe

— Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja dla badanego materiatu lub wyrobu;

—  Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja dla
badanego materiatu lub wyrobu;

— Klasa ochronno$ci - oznaczenie okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy

budowy, przy bezposrednim dotyku;



— Klasyfikacja IP — stopieh ochrony zapewniony przez obudowe osprzetu przed dotykiem i przed wnikaniem

wody.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z dziennikiem budowy oraz egzemplarzami dokumentacii
technicznej po podpisaniu umowy. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg wykonawcza, niniejszg Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodno$¢ z umowg, projektem wykonawczym i
poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy. Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawcza, instrukcje
dziatania, atesty i protokoty z pomiaréw. Skreslenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wnoszone na projekcie
powinny by¢é omoéwione i podpisane przez osobe uprawniong do dokonywania wpisu i akceptowane przez
projektanta. Dostarczone materialy i wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjq wykonawcza,
przedmiarem robét i ST. Jedli materiaty lub roboty nie bedg zgodne z wiw dokumentami i bedzie to miato
niekorzystny wptyw na jako$¢ robot, materialy takie zostang wymienione a roboty wykonane ponownie na koszt
wykonawcy. Wykonawca na wtasny koszt podczas robdt umiesci tablice ostrzegawcze i informacyjne wymagane
przez obowigzujace przepisy BHP, musi przestrzega¢ obowigzujgacych przepiséw ochrony przeciwpozarowej,
posiada¢ sprawny sprzet ppoz. Jest odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem spowodowanym podczas
realizacji robét elektrycznych przez jego pracownikdéw. Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujacych przepisdéw
BHP. Zapewni¢ stosowanie wymaganych urzadzen zabezpieczajacych, socjalnych, sprzetu i odziezy ochronnej
oraz wyposazenia zatrudnionych pracownikéw w sprawne i bezpieczne w uzyciu narzedzia. Nie wolno stosowac
materiatdw szkodliwych. Wszelkie materiaty stosowane do robdt majg posiada¢ aprobate techniczng i $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez uprawnione organy. Wykonawca ma obowigzek
stosowa¢ obowigzujace przepisy ochrony $rodowiska naturalnego podczas prowadzenia robét. Niniejsza
specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwigzanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych oraz wszystkie roboty
pomocnicze.

Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od projektu wykonawczego wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg,

umowy i projektanta.

1.6 Przygotowanie budowy.

Przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych nalezy sprawdzi¢ czy teren budynku, na ktérym roboty
majg by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z generalnym wykonawca lub z inwestorem
(zamawiajacym) sprawe ewentualnych prac pozostajacych do wykonania przez kompetentne jednostki
organizacyjne w celu uzyskania prawidlowego przygotowania budowy. Sktadowanie materiatéw, aparatow i
urzadzen elektrycznych powinno odbywaC sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub

pogorszeniu sig ich wlasciwo$ci technicznych (jakosci) na skutek wptywdw atmosferycznych lub czynnikéw



fizykochemicznych. Nalezy zachowaC wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz

wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.7 Projekt organizacji robot

Wykonywanie robét elektrycznych powinno byC oparte na projekcie organizacji robét. Projekt ten, w wyniku
koordynacji wszystkich rodzajow robdt wystepujacych na budowie, powinien by¢ uzgodniony z generalnym
wykonawca i gtdwnymi uczestnikami procesu budowy. Projekt organizacji robét elektrycznych powinien zawierac:
- harmonogram rob6t, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnos¢, terminy i etapy, jak réwniez metody, sposoby i
technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze,

- zapotrzebowanie i plany dostaw materiatéw,

- wykaz $rodkéw ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktérych bezpieczenstwo pracownikdw lub innych osob

mogtoby by¢ zagrozone.
1.8 Organizacja pracy na budowie

Wykonawca rob6t elektrycznych wystepujac w charakterze podwykonawcy bedzie korzysta¢ z urzadzen placu
budowy w ramach okre$lonych zasadami wspdtpracy z generalnym wykonawcg i umowa. Przy bezpo$rednim
wykonawstwie analogiczne zasady wspoipracy beda obowigzywa¢ miedzy wykonawcg robot elektrycznych a
Inwestorem (zamawiajacym).

Wykonawca rob6t elektrycznych bedzie mieC zapewnione przez generalnego wykonawce lub Inwestora
(zamawiajacego) ofrzymanie (ewentualnie do wgladu) précz dokumentacji technicznej nastepujacych
dokumentow:

- projektu organizacji robdt dla prawidtowego skoordynowania robdt elektrycznych z pozostatymi robotami
budowlano-montazowymi

- harmonogramu rob6t budowlano-montazowych uzgodnionego ze wszystkimi wykonawcami,

- inwentaryzacji uzbrojenia terenu na obszarze prowadzonych robot elektrycznych.

1.9 Ogélne zasady wykonywania robét
1.9.1. Wymagania ogéine

Przy wykonywaniu robét ogdlnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robét elektrycznych,
nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w dokumentacji projektowe;.

Przy wykonywaniu rob6t, obowigzkowe bedzie prowadzenie dziennika budowy (robét). Roboty elektryczne
wykonywane w ramach podwykonawstwa winny by¢ odpowiednio udokumentowane wpisami w dzienniku budowy
wprowadzonym przez kierownictwo generalnego wykonawcy.

Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé sie z budynkiem i terenem, gdzie bedq
prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét.

Wymagana jest bezwzglednie koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami.



1.9.2. Proby montazowe. Rozruch

Po zakoriczeniu robdt nalezy w ramach préb montazowych wykonac nastepujace czynnosci:

- wizualne sprawdzenie stanu przewoddw, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen,

- sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw oraz sprawdzenie zgodnosci faz,

- sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniami oraz
sprawdzenie ciggtosci przewoddw w tej instalacii,

- sprawdzenie pracy linii pod napieciem po uprzednim przeprowadzeniu pomiardw linii

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- pomiar poszczegolnych odcinkdw kabla lub przewodu

- pomiary wytgcznikdw roznicowopradowych i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych,

- pomiar rezystancji izolacji przewoddw.

1.9.3 Wymagania ogélne dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach
elektrycznych

Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowigzany do przestrzegania
aktualnie obowigzujacych przepisow w zakresie BHP. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych

powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

1.10  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sq zgodne z odpowiednimi normami, warunkami technicznymi odbioru i wykonania robét

budowlanych, przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych i nie wymagajg oddzielnego zdefiniowania.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w dokumentacji wykonawczej. Nalezy stosowa¢ wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych powszechnie stosowane w budownictwie, posiadajace atesty, certyfikaty,
$wiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane
materiaty, do czasu wbudowania, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zachowaty swojg jakoscC.
Wymagane atesty i certyfikaty nalezy skompletowac i przekaza¢ uzytkownikowi w dniu przekazania obiektu do
eksploataciji. Sposéb uktadania przewodéw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru pomieszczenia oraz
przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wplywu instalacji elektrycznych i Srodowiska.
Dopuszcza sie (z wyjatkiem o$wietlenia) zastosowanie osprzetu i urzadzen innych firm, lecz o takich samych
parametrach lub lepszych. Okre$lenie jako$ci parametréw urzadzer zamiennych dokonuije projektant. przy udziale

Inwestora lub dziatajacego w jego imieniu Inspektora Nadzoru.



2.2 Materialy budowlane

- Piasek - nie dotyczy;

- Folia ostrzegawcza -koloru niebieskiego;

- Rury na przepusty kablowe - przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whnetrza $cianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1 kV zaleca sie stosowac rury polietylen HDPE o

Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-89205.
2.3 Materialy elektryczne

2.3.1. Kable i przewody elektroenergetyczne

Przy budowie zasilajgcych linii elektroenergetycznych nalezy stosowac kable i przewody zgodne z dokumentacjg
wykonawcza. Jezeli dokumentacja wykonawcza nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowaC kable typu: YKXS o napigciu znamionowym do 1 kV i przewody
wielozytowe o Zytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej typu YDY3x1,5 mm2, YDY3x2,5 mm2, YDY5x4
mm2. Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany z zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg Zarzadzenia MGIE, oraz powinien spetnia¢

wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe.

2.3.2. Osprzet Instalacyjny

Osprzet instalacyjny ogdlnego przeznaczenia do instalacji natynkowych i podtynkowych instalowanych na napiecie
230V/IP20. Oprawy na stropowe LED IP20, IP44. Tablica rozdzielcza natynkowa, sterownia o$wietleniem,
aparatura taczeniowa, pomiarowa, zabezpieczajaca i sterownicza spetniajgce  okre$lone wymagania techniczne

przystosowane do taczenia na szynie TH35 i spetiajace wymagania odpowiednich norm przedmiotowych

2.3.3. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne i wewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06305/00 i PN-E-06314.
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem $wiatta. Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy
oprawy o konstrukcji zamknietej. Elementy oprawy takie jak: ukfad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z

materiatdw nierdzewnych.

2.4 Odbior materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami

odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i



zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow,

nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez inzyniera robét.

2.5 Skladowanie materiatow na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta Swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy oSwietleniowe,
rozdzielnice itp. moga by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych
do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe moga by¢ skiadowane na placu budowy w
miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z
drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu

budowy. Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy instalacji elektrycznych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli - nie dotyczy

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlinych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach

transportu.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Zasady ogdlne wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét:

Przy wykonywaniu robot ogoinobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem rob6t elektrycznych
nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w dokumentacji projektowej. Przy wykonywaniu robét, obowigzkowe
bedzie prowadzenie dziennika budowy (robét). Roboty elektryczne wykonywane w ramach podwykonawstwa winny
by¢ odpowiednio udokumentowane wpisami w dzienniku budowy prowadzonym przez kierownictwo generalnego
wykonawcy. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé si¢ z placem budowy
budynku i terenem, gdzie bedg prowadzone roboty, oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét.

Wymagana jest bezwzglednie koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami.

4.2 Proby montazowe. Rozruch

Po zakoriczeniu robot nalezy w ramach préb montazowych wykonac nastepujace czynnosci:
- wizualne sprawdzenie stanu przewoddw, osprzetu, opraw oSwietleniowych i urzadzen,

- sprawdzenie ciggto$ci zyt kabli i przewodow oraz sprawdzenie zgodnosci faz,



- sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniami oraz
sprawdzenie ciggtosci przewoddw w tej instalacii i sprawdzenie pracy linii pod napieciem po uprzednim
przeprowadzeniu pomiaréw linii.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- pomiar poszczegolnych odcinkéw kabla lub przewodu

- pomiary wytacznikow réznicowopradowych i skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe,

- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych,

- pomiar rezystanciji izolacji przewoddw,

- pomiar natezenia oswietlenia.

4.3 Wymagania ogolne dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych

Przy wykonywaniu rob6t elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowigzany do przestrzegania
aktualnie obowigzujacych przepisow w zakresie BHP. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych

powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4.4 Wykonywanie potaczen elektrycznych przewoddw oraz przylaczanie do aparatéw i urzadzen

Potaczenia elektryczne kabli i przewoddw - zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia: koficowke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejkg (koricdwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.
Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itd. W oprawach o$wietleniowych i podobnym

osprzecie przewod fazowy nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewéd neutralny z gwintem (oprawka).

4.5 Dokumentacja powykonawcza

Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi zaktualizowany, po wykonaniu wszystkich robdt projekt
wykonawczy; uzupetniony niezbednymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet protokotéw prdb
montazowych, Swiadectw jakoSci materiatdw: maszyn, urzadzen i aparatéw (karty gwarancyjne) dostarczonych
przez wykonawce robét oraz instrukcja eksploatacji wykonanej instalacji lub zainstalowanych urzadzen.

Przy przekazywaniu przedmiotu robét do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami (m.in. zmiany tras linii kablowych oraz

lokalizacji i przepustéw kablowych), oraz protokoty badan wedtug podanych wymagan.

4.6 Uktadanie przewodow w budynku

Przewody w budynku uktada¢ bezposrednio przy Scianach i ponad sufitami podwieszanymi. W pomieszczeniach
ogdlnie dostepnych przewody utozone na wysokosci do 2,5 m powinny by¢ chronione do tej wysokosci na catej
dtugosci ostong zamknietg w postaci rury utozonej w bruzdzie.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przewoddw od rurociagéw wynoszg dla rurociggdw cieplnych izolowanych
wodnych 0,5 m. Jesli z uzasadnionych wzgleddéw zachowanie tych odlegtosci nie bedzie mozliwe; to kabel nalezy
chroni¢ od uszkodzen mechanicznych za pomoca rur ostonowych lub innych trwatych oston na catej dtugosci

skrzyzowania lub zblizenia.



Kabel przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi osfong
wmurowang w fundament lub Sciane. Wprowadzajac kabel do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ zapas
kabla w postaci petli utozonej w ziemi przed rurg wpustowg wmurowang w $ciane lub w fundament

budynku. Po wciggnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rure oba konce rury nalezy uszczelni¢, aby
zapobiec przedostawaniu si¢ wody do wnetrza budynku. Przejécie kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen
przegrody i stropy nalezy wykonywaC w rurach. Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi
przewodami izolowanymi, np. przewodami kabelkowymi, przewodami w rurkach; dtugo$¢ w swietle miedzy nimi

powinna wynosi¢ co najmniej 50 mm.

4.7 Montaz osprzetu kablowego

Do faczenia i zakanczania kabli nalezy stosowac¢ osprzet kablowy spetniajacy wymagania norm i okre$lony w
projekcie. Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonywany $cisle wedtug instrukciji lub kart montazowych

danego rodzaju osprzetu.

4.8 Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej oraz uziomy. Montaz przewodow
ochronnych

Przewody ochronne (uziemiajace, sieci ochronne i wyréwnawcze) przytaczone do statych urzadzen elektrycznych
lub do nieruchomych przedmiotow metalowych nalezy uktada¢ w sposéb staty.

Przewody ochronne utozone w sposab staty nalezy wykonac z miedzi. Moga one by¢ zytq przewodu wielozytowego
lub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w przepisach
PN-IEC 60364, a ich wymiary poprzeczne nie powinny by¢ mniejsze od podanych w dokumentacji projektowe;.
Uktadanie i taczenie izolowanych przewodow wielozytowych; w ktérych jedna z zyt spetnia funkcje przewodu
ochronnego, nalezy wykona¢ wedtug wymagan, ktére zostaty podane w dokumentacji projektowe;.

Potaczenia i przytaczenia przewoddw ochronnych PE nalezy wykonac jako state, przerwanie lub rozluznienie tych
potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potaczenia state mozna wykonywac¢ przez spawanie lub
spajanie na zimno. Przewody z bednarki nalezy faczy¢ potaczeniem spawanym lub Srubami dociskowymi przez
otwory wywiercone w obu koAcowkach tasmy, badz potaczeniem $rubowym. Powierzchnie stykowe potaczen
$rubowych nalezy przed dokreceniem oczy$ci¢ i pokry¢é wazeling bezkwasowa, Zaciski ochronne PE powinny by¢
wykonane w nastepujacy sposéb:

- zacisk ochronny powinien by¢ przymocowany na state do chronionych urzadzen, aparatow i maszyn elektrycznych
badz innych przedmiotéw metalowych objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniowa,

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwg kontrastujaca z barwg urzadzenia, do
ktorego jest przymocowany.

Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i przytaczy¢ na

state.



4.9 Instalowanie rozdzielni, aparatéw i odbiornikéw na napiecie do 1 kV.

Aparaty mocowane indywidualnie nalezy montowa¢ wg ponizszych zasad.

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ na wysoko$ci zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej
wytworey.

b) Wprowadzanie przewodéw do aparatéw i odbiornikdéw statych - zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych
przewodow wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktore po

pofaczeniu bedg niedostepne.

Przy potaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacjg w murze nalezy wykonaC potaczenie za pomoca krécca
umozliwiajagcego demontaz aparatu bez demontowania rury. W przypadku, gdy aparat lub odbiornik jest
zaopatrzony w dtawik nalezy uszczelni¢ przewdd

¢) Montaz pozostatych aparatéw elektrycznych

taczniki, gniazda odbiornikdw nalezy montowa¢ na wysokos$ci umozliwiajace;:

- bezpieczne sterowanie napedem recznym,

- bezpieczny dostep do aparatu.

410 Instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do 1 kV. Wymagania ogodlne dotyczace
wykonywania instalacji elektrycznych

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-
fazowych - gtéwnie gniazd wtyczkowych i opraw o$wietleniowych. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy
sytuowac w taki sposéb, aby zapewni¢: tatwy dostep, zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymatos¢ na
wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowac na wysokosci 1,25m w sposéb
nie kolidujacy z wyposazeniem danego pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego
rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Instalacje ochrony

przeciwporazeniowg nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

411 Instalacje wtynkowe

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wymagane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd:

- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych,

- przy przej$ciach z jednej strony $ciany na druga lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.



Mocowanie puszek:

- puszki nalezy osadzaé na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca kotkéw rozporowych lub
klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gteboko$ci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byfa zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych przewodow. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami

montazowymi.

412 Ukladanie i mocowanie przewodow

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaC przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do
wykonania potaczen. Przewdd neutralny N i ochronny PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
Zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz mostki pomigdzy
zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji. Podtoze do ukfadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.
Przewody nalezy mocowaé¢ do podioza za pomoca klejenia lub klamerek. Mocowanie klamerkami nalezy
wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, whbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Do puszek nalezy
wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajq taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok
puszki. Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwingé w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposob zabezpieczyC je przed zatynkowaniem. Zabrania sie uktadania przewodow
bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi, w zigczach piyt itp., bez stosowania oston w postaci
rur. Instalacje ponad sufitami podwieszanymi prowadzi¢ w korytkach kablowych mocowanych do konstrukcji

budynku.

413  Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddw nalezy wykonywaC w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne
majq wprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do instalaciji nie zostato opracowane
w projekcie, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przylaczane za pomocq oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac

prawidtowe przytaczenie (ok. 11 mm). Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie mogg powodowaé
uszkodzen mechanicznych. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢

zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.



414 Montaz opraw oswietleniowych

- oprawy mocowac bezposrednio do sufitu
- oprawy do mocowania w konstrukcjach sufitdw podwieszanych (montaz wg. katalogu producenta)

- oprawy instalowac zgodnie z zleceniami producenta podanymi w kartach katalogowych

415 Urzadzenia piorunochronne. Zwody poziome niskie nie izolowane

Prety przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego naprezenia lub
przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac
na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych. Wymiary poprzeczne materiatéw uzytych na zwody
powinny byé nie mniejsze od podanych w dokumentacji projektu. Zwody poziome nie izolowane powinny by¢
uktadane przy zachowaniu nastepujgcych odstepéw od powierzchni dachu co najmniej 10 cm na dachach o
pokryciach niepalnych i trudno zapalnych. Wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane nalezy wyposazy¢ w
zwody niskie, potaczone z siecig zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu. Zwody nalezy prowadzi¢ bez
ostrych zagieC i zataman (promien zagiecia nie moze by¢é mniejszy niz 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi
nalezy stosowaC kompensacje. Do mocowania zwoddw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i zlaczki zgodnie z
normami. Potaczenia elementdw urzadzen piorunochronnych mozna wykonacé jako:

- spawane lub zgrzewane,

- Srubowe,

- zaciskowe.

416 Montaz sztucznych przewodow odprowadzajacych i uziemiajacych

Przewody odprowadzajace i uziemiajace mogq by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego na
wspornikach lub metodg bez uchwytowa jako instalacje naprezane (przewody sztuczne zewnetrzne).

Sztuczne przewody odprowadzajace zewnetrzne nalezy instalowaC na state przy uzyciu znormalizowanych
wspornikow odstepowych lub wspornikow do instalacji naprezanych. Wymiary poprzeczne materiatéw uzytych do
wykonania przewoddw odprowadzajacych nie powinny by¢ mniejsze niz podane w dokumentacji projektu. Na
zewnetrznych $cianach budynku nalezy uktada¢ sztuczne przewody odprowadzajace w odlegtosci nie mniejszej
niz

10 cm od podfoza niepalnego i trudno zapalnego. Przy montazu zewnetrznych przewoddw odprowadzajacych na
wspornikach odstepowych, odlegto$ci pomigedzy wspornikami nie moga by¢ wieksze niz 1,5 m.

Sposoby mocowania wspornikéw do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu
projektowanego budynku (cegta, beton, konstrukcja stalowa itp.). Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy
instalowa¢ po mozliwie najkrotszej drodze pomigdzy zwodem a przewodem uziemiajagcym. Wymagane jest
zachowanie odlegtosci przewodow odprowadzajacych od wejs¢ do budynku, nie mniejszej niz 2 m. Potgczenia
przewodow odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane, Srubowe lub zaciskane, zachowujac
wymagania podane w p. 4. Potgczenia przewoddw odprowadzajacych z uziomami nalezy wykonaé¢ za pomocg

zaciskdw probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziemiajacym przestrzegajac



wymagan wyzej podanych Znormalizowane zaciski probiercze (dla ztaczy kontrolnych ZK) powinny mie¢ co
najmniej dwie Sruby zaciskowe M6. Nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki sposob, aby byty fatwo dostepne na
potrzeby okresowej konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu. Potaczenia przewoddw uziemiajgcych
z uziomami nalezy wykonywa¢ przez spawanie. Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg przez
pomalowanie farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysoko$ci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m
w ziemi. Cze$¢ nadziemng przewoddw uziemiajacych uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu
budowlanego nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci 1,5 m nad ziemig
i do gtebokosci 0,2 m w ziemi. Przy montazu oston na przewodzie uziemiajacym nalezy w przypadku zastosowania
ksztattownikow (katownik, ceownik itp.) - po natozeniu ostony na przewdd i zaprawieniu jego kotew w murze
potaczy¢ ja na obydwu koncach z przewodem uziemiajacym, a nastepnie oczys$cié miejsce spawania i pomalowaé
farbg antykorozyjng. Potgczenia przewodow odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonac jako nieroztaczne.
Potaczenia przewoddw odprowadzajacych z uziomem otokowym nalezy wykona¢ w sposéb rozigczny za pomoca

zaciskow probierczych. Zaleca sig, aby zaciski usytuowane byty na wysoko$ci co najmniej 1,6 m nad ziemia,

417 Wykonanie uzioméw

Wykona¢ uziom otokowy za pomoca bednarki Fe/Zn 25x4mm uktadajac ponizej terenu 0,6m w odlegtosci minimum
2 metréow od fundamentow. W przypadku skrzyzowania z innymi instalacjami nalezy utozy¢ rure ochronng na
instalacji dtugosci 2m w miejscu kolizji. Rezystancja uziomu winna nie przekracza¢ wartosci 10 Ohméw,
potwierdzona pomiarami w trakcie budowy. W przypadku niespetnienia w/w warunku rezystancji nalezy wykona¢
dodatkowy uziom pylonowi z pretéw stalowych miedziowanych. Do uziomu nalezy podtaczy¢ wszystkie rurociggi

metalowe stanowigce przytgcza instalacyjne do budynku.

418 Wykonywanie prac montazowych w zakresie ochrony wewnetrznej

Ekwipotencjalizacje nalezy wykona¢ za pomocg potgczen wyréwnawczych:

- bezpo$rednich migdzy urzadzeniem piorunochronnym a instalacjami, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny,

-ochronnikowych miedzy przewodem ochronnym potaczonym z urzgdzeniem piorunochronnym a odizolowanymi
od ziemi oraz znajdujacymi sie pod napieciem przewodami urzadzen elektrycznych.

Przewody ochronne PE instalacji elektrycznych nalezy taczy¢ ze wspélnym uziomem piorunochronnym. Wszystkie
metalowe rurociggi wchodzace do budynku nalezy faczy¢ z uziemieniem. Jezeli w instalacjach metalowych
zewnatrz chronionego obiektu wystepujg wstawki izolacyjne, to nalezy je zbocznikowac. Materialy uzywane na
potaczenia wyrownawcze musza spemia¢ wymagania przepisow i certyfikatow.

Wszystkie potaczenia wyrdwnawcze nalezy wykonywaé jako state i uniemozliwiajace wystepowanie wytadowan
iskrowych na potaczeniu oraz zabezpieczy¢ je przed korozja.

W projektowanym budynku nalezy zastosowa¢ dwustopniowe ograniczniki przepie¢ klasy B+C. Ograniczniki

instalowa¢ (rozpatrujgc od strony zasilania) przed urzadzeniami pomiarowymi.



5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania kontroli robot

Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu:

- wymagan bezpieczenstwa instalacji i urzadzen

- prawidtowosci doboru i montazu urzadzen i przewodow

- braku zewnetrznych uszkodzen mechanicznych urzadzen

- prawidfowosci ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- prawidtowosci ochrony przed pozarem

- prawidtowosci umieszczenia urzadzen odtaczajacych i taczacych

- prawidtowosci oznaczenia przewoddw ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych
- prawidtowosci rozmieszczenia informacii ostrzegawczych BHP

- prawidtowosci ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi

- poprawnosci potaczen przewoddw oraz dostepu do urzadzen w celu ich obstugi i konserwacii

Kontrola badarn i préb powykonawczych odbedzie sie na podstawie przedstawionych przez wykonawce protokotéw.

6. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacy zakryciu oraz koAcowy:

Przy dokonywaniu odbioru nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robét z umowa, dokumentacijg projektowo-
kosztorysowa, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami. Sprawdzi¢ udokumentowane jakosci
wykonanych robot (instalacji) odpowiednimi protokotami préb montazowych oraz ewentualnymi protokotami z
rozruchu technologicznego. Podczas odbioru nalez sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa,
dokumentacjg projektowo-kosztorysowa ST i obowigzujacymi przepisami; sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci
wykonanych robét odpowiednimi protokotami. W robotach elektrycznych ocena wykonania obejmuje min.
oznakowanie robét, montaz opraw, wykonanie instalacji przeciwporazeniowej, podtaczenie do zrédta zasilania
sprawdzenie dziatania instalacji, przeprowadzenie testéw i pomiaréw, przejécia przez $ciany i stropy, uktadanie
kabli, zakup i dostawa rozdzielnic, zakup, dostawa i montaz sprzetu i osprzetu, taczenie przewodéw, ochrona przed
porazeniem, przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranci.

Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru.
Protokot powinien zawieraC ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne

wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru upowazniajg do przejecia
obiektu do eksploatacji, protokét powinien zawieraC o$wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym
odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach jest konieczny odpowiedni wpis w dzienniku budowy.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- aktualng Dokumentacjq Projektowg Powykonawcza,

- geodezyjng Dokumentacjg Powykonawczg,



- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokét odbioru robét.

7. PODSTAWA PLATNOSCI.

Warunki ptatno$ci ustala umowa pomiedzy Wykonawca a Inwestorem.

8. PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych PBUE.

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie ogdlnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 060364-6 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze PN-
86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoine

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

art. 20 ust. 4 ustawy — Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 ze zm.)

N-SEP-E-002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie migjsc pracy cz.1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie migjsc pracy cz.2: Migjsca pracy na zewnatrz

PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczenia
i identyfikacja

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Dz. U75/2002 poz. 690 rozdz.8

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych cz. D: roboty instalacyjne -wydanie aktualne



