1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT I ZAKRES SZCZEGOLOWEJ
SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji elektrycznych oraz wszystkie
czynno$ci umozliwiajace i majace na celu modernizacj¢ instalacji AKPiA w budynku D,
budynku kottlowni i budynku ITPO1 Zespotu Gtownego Centrum Onkologii w Bydgoszczy.
Inwestor: Centrum Onkologii im. Prof. F. Lukaszczyka ul. I. Romanowskiej 2, , 85-796
Bydgoszcz.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ
SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych 1 AKPiA 1 obejmuja:

— wymagania wykonawcze,

— wymagania materiatowe,

— technologi¢ montazu,

— transport i roztadunek,

— sktadowanie materiatow.

—nadzor 1 odbiory.

1.3. WYSZCZEGOLNIENIE I OPIS PRAC
TOWARZYSZACYCH I ROBOT TYMCZASOWYCH

Wystepowaly beda nastepujace roboty tymczasowe 1 prace towarzyszace:

- dostawa do miejsca wbudowania wszelkich niezbednych materiatdw w tym pomocniczych,
urzadzen i sprz¢tu,

- wytyczenie tras instalacji,

- zabezpieczenie skrzyzowan z innymi instalacjami przed uszkodzeniem,

- zakup, transport i sktadowanie materiatoéw 1 urzadzen,

- zakup, montaz 1 demontaz wszelkich rusztowan,



- montaz czasowo zdemontowanych przedmiotow utrudniajagcych prowadzenie robot
instalacyjnych,

- pomocnicze, tymczasowe podparcia i podwieszenia instalacji i urzadzen, niezbg¢dne w czasie
realizacji montazu,

- wszelkie wymagane przepisami proby, pomiary, badania,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt i przywrocenie terenu

do stanu pierwotnego.

- itp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z
Polskimi Normami przywotanymi w rozporzadzeniu Ministra 1 Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. Zatacznik nr 1/Dz. U. nr 75, poz. 690/, a w przypadku ich braku, z normami
branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru, wymienionymi indywidualnie
przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych przepisow, norm 1 instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek
obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy do ich

stosowania.

Ponadto:
Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie prace

budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane

opisujace przedmiot i wymagania jako§ciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

Rozdzielnice zasilajaco-sterujace — rozdzielnica wyposazona w urzadzenia do wigczania w
obwody elektryczne, spetniajace jedng lub wiecej z nastgpujacych funkcji: zabezpieczenie,

sterowanie, odtgczanie i taczenie.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwos$ci ochronne urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.



Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementdw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sig¢ ciat statych,

wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury 1 systeméw potaczen

wewngtrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i1

sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Napiecie dotykowe (zrodlowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace si¢ przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzaca czescia, ktora moze by¢ (nie jest) dotknicta przez

cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajdujg si¢ stopy.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow w czesci
dostepnej, na ktorych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym

kabla.

Przewod uziemiajacy - przewodnik laczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza

ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot srodkoéw 1 urzadzen shuzacych polaczeniu przewodzacej czgsci z ziemia
poprzez odpowiednig instalacj¢. Moze wystgpowac jako uziemienie: ochronne (nie nalezace do
obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy), robocze (nalezace do obwodu elektrycznego,
zapewniajace normalng pracg). Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub
otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowal w
obwodzie wtoérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50V [12 V dla wody] i 15-100
Hz; prad staty 120V [30 V dla wody].



Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku
w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako: naturalny
(wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia), sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

sterujacy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjatow).

Zwody - goérna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy,
wykorzystuje si¢ metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegodlnie te, ktore wystaja ponad

dach).

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i1 urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen 1 elementow metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych s$rodkow

ochrony.

Sterownik — podstawowg zasadg pracy sterownikow jest praca cykliczna, w ktorej sterownik
wykonuje kolejno po sobie pojedyncze rozkazy programu w takiej kolejnosci, w jakiej sg one
zapisane w programie. Na poczatku kazdego cyklu program odczytuje "obraz" stanu wejs$¢
sterownika 1 zapisuje ich stany (obraz wej$¢ procesu). Po wykonaniu wszystkich rozkazow i
okresleniu (wyliczeniu) aktualnego dla danej sytuacji stanu wyjs¢, sterownik wpisuje stany
wyj$¢ do pamigci bedacej obrazem wyjs¢ procesu a system operacyjny wysterowuje
odpowiednie wyjscia sterujace elementami wykonawczymi. Tak, wigc wszystkie polaczenia
sygnatlowe spotykaja si¢ w uktadach (modutach) wejsciowych sterownika, a program $ledzi ich

obraz i reaguje zmiang stanéw wyj$¢ w zaleznos$ci od algorytmu.

Uklad wejsé¢/wyjsé cyfrowych — wejscia/wyjscia cyfrowe sa podstawowymi blokami
wyjsciowymi sterownikow. Do nich docierajg sygnaly w postaci "0" lub "1" z np. przyciskow
sterowniczych, czujnikow itp. Na podstawie tych sygnalow sterownik steruje wg. zawartego w
nim algorytmu pozostatymi elementami poprzez wyjscia cyfrowe lub wyjscia analogowe.

Uklad wejs¢/wyjs¢ analogowych — Przyjete standardy to: 0..20 mA, 4...20 mA, 0...10 V
Wejscia analogowe stuzg do pomiaré6w m.in.: temperatury, ci$nienia, przeptywu, obrotow, itp.

Pomiary te odbywajg si¢ poprzez zamiang wartosci np. temperatury na sygnal analogowy o



wartosci np. 0...10 V. Sygnaly te sg przetwarzane w sterowniku i1 sterownik reaguje wg

ustalonego algorytmu poprzez wysterowanie odpowiednich wyj$¢ cyfrowych lub analogowych.

Stycznik — jest elementem elektrotechnicznym, roztacznikiem, ktéry cechuje przede wszystkim
duza trwato$¢ mechaniczna oraz duza czgstos¢ taczen, przy stosunkowo matych wymiarach,

niewielkiej masie 1 wysokiej pewno$ci dzialania.

Przekaznik - urzadzenie -elektromagnetyczne, elektroniczne lub cyfrowe stuzace do

przetaczania okreslonych stykow w obwodzie automatyki.

Czujnik - element uktadu automatyki lub pomiaru przetwarzajacy warto$¢ odczytywanej
wielkosci na inng wielko$¢ przetwarzang dalej w uktadzie automatyki lub pomiaru. W
urzadzeniach spotykamy szereg rodzajow czujnikow wykrywajacych ruch, potozenie,

ci$nienie, media, wielkosci elektryczne i nieelektryczne.

Przetwornik jest to urzadzenie dokonujace przeksztatcenia danej wielkosci na inng wielkos¢

wedtug okreslonej zaleznosci 1 z pewng doktadnoscia.

Kable sterownicze — wyroby sktadajace si¢ z jednej lub wigkszej liczby zyl izolowanych,
zaopatrzone w powloke oraz ewentualnie — w zalezno$ci od warunkow uktadania i eksploatacji
w ostone 1 pancerz. Kable przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub

kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

Przewody sygnalowe — wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skreconych drutéw albo
jednej wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zalezno$ci od warunkoéw, w ktorych

majg by¢ zastosowane —zaopatrzone w powtoke niemetalowa.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

Materiaty stosowane do wykonania robot powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Techniczna,
opisem technicznym 1 rysunkami. Dla uktadu wezta cieplnego przewiduje si¢ wykonanie
rozdzielnicy automatyki i instalacji AKPiA w oparciu o system sterownikéw i urzadzen
produkcji B&R (Bernecker & Rainer). Zastosowanie powyzszego standardu wykonania
instalacji pozwoli na integracj¢ modernizowanego ukladow do istniejacych juz rozwigzan
systemowych na obiekcie oraz zapewni unifikacj¢ stosowanych rozwigzan technicznych dla
instalacji. Modernizowang instalacje automatyki nalezy wlaczy¢é do obiektowej sieci Lon
Works i wprowadzi¢ do systemu TAC Vista na stacji roboczej w Centralnej Dyspozytorni z
wykorzystaniem protokolu komunikacyjnego Modbus-TCP. Dla pozostatych materiatlow
dopuszcza si¢ uzycie innych niz okreslono w Dokumentacji Projektowej, pod warunkiem
spelnienia tych samych wtasciwosci technicznych przedstawienia rozwigzan zamiennych,
atestow, dopuszczenia do stosowania oraz uzyskania akceptacji Inzyniera. Do wykonania i
montazu instalacji elektrycznych i AKPiA nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz

aparaturg 1 urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Przy wykonywaniu robot montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé nastepujace

materiaty 1 wyroby:

Instalacje elektryczne:

Zabezpieczenia nadpradowe:

- obwody odbiorcze - wylgczniki instalacyjne nadpradowe o charakterystyce ,,B” 1,,C",
- obwody odbiorcze — wylaczniki ré6znicowo-pradowe o pradzie uptywu 30mA ,

- rozlaczniki bezpiecznikowe mocy (wkladki typu gG).

Zdolnos¢ wylaczania:

Wszystkie zabezpieczenia muszg wytrzymywac prad zwarciowy w miejscu zainstalowania.

Zabezpieczenia nadpradowe i ochrona przeciwporazeniowa:
- zabezpieczenia nadpragdowe muszg spelnia¢ warunki automatycznego odlaczenia

uszkodzonego urzadzenia od zrédta zasilania w okreslonym przepisami czasie,



- czas uplywajacy od uszkodzenia do odtgczenia zasilania nie powinien przekroczy¢ S s., dla

urzadzen rgcznych czas ten nie powinien przekroczy¢ 0,2 s

Ochrona przeciwprzepieciowa:

Szafy sterownicza SWC-101 nr19 znajdujaca si¢ w ,,budynku D” oraz SSP-10 nr10

znajdujacej si¢ w ,,budynku kotlowni”

- obudowa do montazu w pozycji pionowej zamkni¢ta z zamkiem, ze stopieniem ochrony IP56,
wyposazona w roztacznik 3-bieg. 80A, ochronniki przeciwprzepieciowe 230/400V, wylaczniki
instalacyjne nadpradowe 1-bieg. i 3-bieg., wylaczniki silnikowe 2-bieg. i 3-bieg, styczniki z
cewka 24V AC, przekazniki 2-polowe i 4-polowe z cewkami na 24V AC, przetaczniki 2-

biegunowe i 3-biegunowe, sterownik i moduly wykonawcze.

Przewody

- przewod kabelkowy YDY /750V (dla instalacji odbiorczych sitowych
pomp 230V),

- przewdd kabelkowy YDY /750V i kable YKY/1kV (dla instalacji
odbiorczych sitowych),

- przewod kabelkowy OMY (dla obwodow 24V AC),

- przewdd sterowniczy ekranowany LiYCY,

- przew6d ekranowany Belden 8471.

Material zyl przewodow

- miedz (Cu).

Przewody ochronne

- oddzielny przewdd ochronny (PE) w obwodach odbiorczych.

Przewody wyrownawcze

- Miejscowe przewody wyréwnawcze Ly 16mm?2,

- przewdd wyrownawczy gtowne FeZn 30x4mm,
Trasy kablowe

- koryta metalowe z pokrywa wraz z systemem zawiesi

produkcji BAKS.



Instalacje AKPiA:

Urzadzenia

Szafa sterownicza w budynku D

- Istniejaca konfiguracja sterownika swobodnie programowalnego z panelem operatorskim
Power Panel 4PP420-1043-75 wraz z dodatkowymi modutami wej./wyj. X20CS1030 do
komunikacji RS485, modut X20CS1012 dla sieci komunikacyjnej M-Bus oraz modut wejs$¢
analogowych X20AI4622,

- Liczniki ciepta Multical MC603+UF 54 potaczonych w sieci M-Bus,

- liczniki pary VorTek M22.

Szafa sterownicza w budynku kotlowni

- Istniejaca konfiguracja sterownika swobodnie programowalnego z panelem operatorskim
Power Panel 4PP420-1043-75 wraz z dodatkowym modutem wej./wyj. X20CS1030 do
komunikacji RS485,

- liczniki pary VorTek M22.

Przewody
- kable LiYCY, BELDEN 8741, kabel 2-zytowy ekranowany i 3- zylowy
ekranowany (do czujnikoéw temperatury, sitownikow zawordéw oraz

komunikacji pomigdzy sterownikami w poszczeg6élnych rozdzielnicach).



3. SPRZET

Prace zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych beda wykonywanie rgcznie i przy uzyciu
narz¢dzi zmechanizowanych, takich jak: mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do

wstrzeliwania kotkow 1 gwozdzi.

4. TRANSPORT

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze nizszej od (—15°C). W czasie transportu i przechowywania
materialow elektroenergetycznych nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku 1
wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej 1 urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci: transportowane urzadzenia zabezpieczy¢
przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem si¢, aparatur¢ i urzadzenia
ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok. Transport powinien by¢ jak okre§lono w niniejszej specyfikacji, badz inny, o ile

zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z

Dokumentacja Techniczng, Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami Inzyniera.

5.2. WARUNKI OGOLNE WYKONYWANIA ROBOT

Kompletnos¢ instalacji

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w pelni sprawnej 1 spetniajace;j
wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne. Oznacza to, ze wykonawca powinien
uwzgledni¢ wszystkie naklady na wykonanie instalacji w tym te, ktdre nie sg wprost

wymienione w zalgczonych zestawieniach materiatowych takie jak np. wsporniki i uchwyty
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montazowe, rurki instalacyjne 1 dlawiki kablowe na doprowadzeniach, wktadki

bezpiecznikowe itp.

Segregacja obwodow
Przewody réznych instalacji elektrycznych i teleinformatycznych powinny by¢ od siebie

skutecznie oddzielone przez utozenie w odpowiednich odstepach.

Dobor kabli i przewodow

Zatozono dobdr kabli i przewodow z zastosowaniem wspoiczynnikéw zmniejszenia
obcigzalnos$ci. Zapewni to optymalne wykorzystanie materiatu przewodowego ze wzgledu na
obcigzalno$¢ przy praktycznie kazdych warunkach obcigzenia oraz na spadek napigcia i

rezystancje petli zwarcia jednofazowego.

Ukladanie przewodow i kabli

Przewody 1 kable sterownicze nalezy prowadzi¢ na tynku po trasach okreslonych w
dokumentacji projektowej. Trasy przewodow 1 kabli sterowniczych i1 pomiarowych nalezy
skoordynowa¢ z trasami przewoddéw innych instalacji. Podczas uktadania przewodéw i po
zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary: zgodnos$¢ z trasg

opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Wysoko$¢ montazu wyposazenia elektrycznego.

- wylaczniki o§wietlenia - 1,40 m,

- wylaczniki awaryjne - 1,40 m,

- zastawy gniazdowe 1 gniazda 24V AC montowac¢ na wysoko$ci umozliwiajacej poprawng
funkcjonalnos$¢ zestawodw 1 gniazd,

- oprawy oswietleniowe montowa¢ na stalowych szpilkach zakotwiczonych w betonowym

stropie pomieszczenia wezta cieplnego.

Dostep do urzadzen elektrycznych

- drzwi 1 pokrywy urzadzen elektrycznych, ktérych otwarcie umozliwia dotknigcie czesci
elektrycznych pod napigciem nalezy oznaczy¢ napisem ostrzegawczym,

- tabliczki musza mie¢ napisy grawerowane i by¢ trwale przymocowane do podloza, nie wolno
stosowac tasm samoprzylepnych.

Oznaczenia identyfikacyjne
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Wszystkie cze¢sci sktadowe instalacji elektrycznych nalezy wyposazy¢ w oznaczenia
identyfikacyjne. Oznaczenia powinny zapewni¢ jednoznaczng identyfikacje obwodu, do
ktorego nalezy dany element. Urzadzenia rozdzielcze nalezy oznaczaé tabliczkami z laminatu
do grawerowania trwale przytwierdzonymi do podloza, elementy umieszczone wewnatrz
rozdzielnic moga by¢ oznaczone przy pomocy tasm samoprzylepnych. Kable i przewody
oznacza¢ nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi. Elementy nalezace do obwoddéw
odbiorczych obstugujacych odpowiednie powierzchnie moga by¢ identyfikowane przez

doktadny opis pomieszczen na wykazie obwoddéw odpowiedniej tablicy rozdzielcze;.

Elementy mocujace
Wszystkie elementy mocujace, listwy, wsporniki itp. powinny by¢ systemowe nie dopuszcza
si¢ elementéw wykonywanych na budowie z przypadkowego materialu, mocowania i otwory

w elementach konstrukcji musza by¢ koordynowane przez Inzyniera.

Proby i pomiary montazowe
Zakres nadzoru préb i1 pomiarow. Nadzor nad robotami elektrycznymi powinien by¢

wykonywany zgodnie ze szczegdtami podanymi w niniejszej specyfikacji.

Spadki napie¢¢

Maksymalne dopuszczalne spadki napigcia miedzy
transformatorami, a odbiornikami nie mogg przekraczac:
— dla odbiornikéw oswietleniowych 5%,

— dla odbiornikéw pozostatych 9%.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe
Przejscia tras kablowych przez $ciany ogniowe nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy

odtworzenie odpornosci ogniowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelnag kontrolg jakosci robot i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza Placem Budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z
wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajagce odpowiednie
uprawnienia i certyfikaty.

InZynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robot.

6.2. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla

materiatow 1 systemow technologicznych.

6.2.1. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne 1 przewody powinny posiadac atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne

certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2.2. KONTROLA I BADANIA W TRAKCIE ROBOT

- zgodno$¢ z dokumentacja i przepisami
- poprawnos¢ montazu

- kompletnos¢ wyposazenia

- poprawnos¢ oznaczenia

- brak widocznych uszkodzen

- nalezyty stan izolacji

- skutecznos$¢ ochrony od porazen
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6.2.3. BADANIA I POMIARY POMONTAZOWE

Po wykonaniu prac montazowych aparatow, urzadzen i instalacji

nalezy wykona¢:

- proby napigciowe 1 badania kabli na rezystancj¢ izolacji,

- pomiary rezystancji uziomow i napi¢¢ razenia,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- sprawdzi¢ cigglo$ci obwoddw roboczych, a takze zgodnosci faz w odbiornikach,

- obowigzujace badania rozdzielnic i itp. zgodnie z obowigzujgcymi normami, wyniki badan i
pomiardw nalezy poda¢ w protokotach,

- badania skuteczno$ci o§wietlenia wewngtrznego, w przypadku niespetnienia wymagan nalezy
za zgoda Inzyniera Kontraktu, dotozy¢ dodatkowe oprawy w punktach nieo§wietlonych.
Ponadto nalezy sprawdzi¢:

- jakos¢ instalacji elektrycznych, polaczen 1 sposobu utozenia,

- sposob wyjscia kabli z korytek kablowych, rurek lub listew oraz

podejscia do urzadzen,

- prawidtowos$¢ potaczen uziomow z przewodami uziemiajacymi,

- oznakowanie tras kablowych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Roboty objete

niniejsza specyfikacja obmierza si¢ w nastepujacych jednostkach:

m
— utozenia kabli

— utozenia przewodow

— montaz bednarki i uziomow

— utozenia korytek kablowych i kanaléw instalacyjnych

— utozenie rur ostonowych

szt.

— montaz gniazd, czujnikdw, puszek, opraw os§wietleniowych
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kpl.

— montaz skrzynek rozdzielczych, rozdzielnic

kpl
— badanie, préby, pomiary

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna z naniesionymi na czysto zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot

- dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot

- dziennik budowy (notatki, pisma wyjasniajace i uzgadniajace)

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materialow

- protokoty czesciowych odbioréw robot zanikajacych i zakrytych

- protokoty i za§wiadczenia z dokonanych prob montazowych

- protokoty pomiarow i badan

- $wiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow

- dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen

Jezeli w trakcie odbioru okaze si¢, ze jakie§ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity
si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia
lub uzupehienia. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami

Kontraktu oraz obowigzujacymi normami (PN, EN-PN).

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. NORMY

PN-IEC 60364 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-1 :2000 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i

wymagania podstawowe.
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PN-IEC 60364-3 :2000 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-441 :2000 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkow zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogodlne Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepig¢ciami. Ochrona przed przepi¢ciami atmosferycznymi 1 tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczenia
izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Dobo6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) Automatyka 1 pomiary przemystowe. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna urzadzen. Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 61000-4-5 Kompatybilno§¢ elektromagnetyczna. Metody badan i1 pomiarow.
Odpornos¢ na udar napieciowy

PN-IEC 60364-5-523 Sposob uktadania kabli

PN-IEC 60364-1 Kryteria doboru przewodow w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 Wymagania odnos$nie minimalnych przekrojéw stosowanych w
instalacjach.

PN-IEC 60364-4-41 Dobor przekroju ze wzgledu na skutecznos¢ Ochrony
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