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SST-01.00 Roboty instalacyjne — sieci kanalizacyjne i wodociggowa

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej i deszczowej, wykonywanych podczas realizacji zadania wymienionego
w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”, p. 1.1.

1.2. Zakres stosowania Szczeqofowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Technicznag

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i
montaz sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej. W zakres robot zwigzanych z budowg
wchodzag:

pomiary w terenie oraz wytyczenie tras przewodéw
wykopy liniowe,
wykonanie podsypki oraz utozenie i montaz przewoddw sieci,
wykonanie obsypki oraz zasypanie z zageszczeniem wykopow,
wykonanie oznaczenia trasy przewodow sieci wodociggowej,
przejscia pod przeszkodami
wykonanie wtagczenia do istniejgcej sieci wodociggowej
oznakowanie przewodéw w terenie
odwodnienie wykopdw,
wykonanie préb i badan,
préba szczelnosci sieci,
ptukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej,
e wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
odpowiednimi normami i wytycznymi oraz okresleniami zawartymi w Specyfikacji Technicznej ST-00-00
,Wymagania Ogolne”

e Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy punkt
trasy.

e Komorarobocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

e Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

e Podtoze naturalne z podsypkg - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na
materiat, z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi
producenta tych rur.

e Podloze wzmocnione - podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub Zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukc;ji.

e Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

e Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkg a zasypkg wstepng, otaczajgcy przewdd
kanalizacyjny.

e Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

e Zasypka gtdwna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstgpnej
i terenem.

e Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewoddw i studzienek kanalizacyjnych objetych
badaniem szczelnosci.

e  Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd lub $ciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

e Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

e Sie¢ wodociggowa - uktad zlozony co najmniej z dwéch przewododw, tworzgcy razem instalacje stuzaca
do rozprowadzania wody.

e Sie¢ kanalizacyjna - uktad przewoddw kanalizacyjnych wraz z uzbrojeniem i urzgdzeniami, stuzgcy do
odprowadzania Sciekéw z miejsc ich powstawania do oczyszczalni $Sciekdéw lub do miejsc, skad sa
odprowadzane do wod powierzchniowych

e Przylgcze — przewdd wodociggowy przeznaczony do potgczenia hydrantu bgdz budynku z siecig
wodociggows.

e Uzbrojenie przewodéw wodociggowych - armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce prawidtowe
dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

e Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia.

=  armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory




e Rura ochronna — rura stalowa lub z zywic poliestrowych stanowigca zabezpieczenie rury i umozliwiajgca
w przysztosci wymiane rur bez naruszania nawierzchni.

1.5. Ogdine wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Materialy do budowy instalacji nabywane sg przez Wykonawce. Kazdy zastosowany materiat powinien mie¢
odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, atesty higieniczne itp.)
dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski.
2.1. Sie¢ wodociggowa
2.1.1. Materiat
Klasa: PE-HD 100 160
Zastosowanie: woda
Szereg wymiarowy: SDR11
Cisnienie nominalne: PN16
Systemy rur wodociggowych tgczony za pomocg zgrzewéw doczotowych lub muf elektrooporowych. Rurociag
nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-ENV 1046.
2.1.2. Préba szczelnosci
Prébe hydrauliczng przeprowadza sie po utozeniu przewodu z wykonaniem warstwy ochronnej i podbiciem rur po
obu stronach gruntem piaszczystym dla zabezpieczenia przed ich poruszeniem. Dla umozliwienia sprawdzenia
szczelno$ci potgczen, wszystkie ztgcza — do czasu zakohczenia prob hydraulicznych muszg pozostac odkryte.
Wymagania odnosnie szczelnosci rurociggu ujete sg w PN — 81/B — 10725 oraz BN — 82/9192 — 06. Cisnienie
probne dla sieci wynosi 1 MPa. Gdy przez okres 30 min. nie zaobserwuje sie spadku cisnienia, wynik proby mozna
uznac za pozytywny. Dla przeprowadzenia proby szczelnosci rurociggu znajomos¢ w/w norm jest nieodzowna.
W razie stwierdzenia przeciekdw na ztgczach nalezy dokonac¢ ich naprawy i przeprowadzi¢ ponownie probe
hydrauliczng.
2.1.3. Plukanie i dezynfekcja instalacji wodnej
Wode do ptukania nalezy pobraé z najblizszego hydrantu, przed jej pobraniem nalezy przewodzi¢ tymczasowy
zestaw wodomierzowy, ktory zostanie zamontowany przez gestora sieci. Wody poptucze zostang odprowadzone
na teren dziatki inwestycyjnej. Ptukanie instalacji nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie tj. po prébie szczelnosci i po
dezynfekcji. Predkos¢ przeptywu wody w trakcie ptukania musi wynosi¢ min. 1,0 m/s, a ilos¢ wody przynajmniej 10-
krotna objetos¢ ptukanego odcinka. Przemywanie rurociggu powinno trwac tak dtugo, poki woda poptuczna bedzie
czysta. Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ roztworem podchlorynu sodu o stezeniu 20—30 mg CI2/dm3. Roztwor
dezynfekujgcy powinien pozostawaé w przewodzie co najmniej przez 24 godz. Wode z plukania rurociggu i
dezynfekcji nalezy wywiez¢ wozem asenizacyjnym lub odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej po uzyskaniu zgody
przez lokalnego gestora sieci kanalizacyjnej. Nastepnie rurocigg nalezy ponownie wyptukac i pobra¢ probki wody
w celu wykonania analizy bakteriologicznej.
2.2. Sie¢ kanalizacji sanitarnej
2.2.1. Materiat

. materiat PE-HD,
. Srednice od 110 mm,
. szereg wymiarowy: SDR11

2.2.2. Roboty montazowe

Rury nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 10 cm z zageszczeniem poprzez ubijanie reczne.

Obsypke kanatu wykona¢ warstwg piasku min. 30 cm ponad wierzch rury z zageszczenie lekkim sprzetem
mechanicznym. Piasek nalezy zagesci¢ do 95 % wg Proctora. Zasypke wykonaé zageszczajgc kolejno warstwy
gruntu rodzimego do wysokosci min. 0,5 m do 95% wg Proctora.

Po wykonaniu ztgcza konieczna jest kontrola wcisku w celu zapewnienia swobodnej pracy kanatéw podczas
eksploatacji. Sposéb montazu przewoddw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunkéw i spadkow.

Opuszczenie i ukladanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ sie dopiero po przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny. Po zakonczeniu montazu zasypac rure
piaskiem do polowy Srednicy (z wyjatkiem ztgczy) i zagesci¢ piasek.

2.2.3. Proba szczelnosci

Przewody powinny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekow do gruntu i infiltracje wéd
gruntowych do kanatéw. Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez wolny przeptyw wody. Sposoéb
przeprowadzenia i petny zakres wymagan zwigzanych z probg szczelnosci wg normy PN-92/B-10735.

Prébe cisnieniowg wykonaé¢ zgodnie z normg PN-81/B-10715. Przed wykonaniem proby rurociag zasypac¢ warstwag
ziemi na ok. 0,3m, pozostawiajgc niezakryte miejsca potgczen. Probe wykonac przy 1,0 MPa. Probe uznaje sie za
pozytywna, jesli w ciggu 30 min nie zaobserwuje sie spadku ci$nienia ponizej 0,01 MPa.

2.3. Sie¢ kanalizacji deszczowej

2.3.1. Materiat

materiat PVC-U,

Srednice 400 mm,

klasa sztywnosci SN= 8 kN/m2,

dtugosci typowe L=0.5, 1, 2, 3, 6,




e  sposob tgczenia kielichowy.
2.3.2. Roboty montazowe
Rury nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej wykonanej do wysokosci 1/2 srednicy z zageszczeniem poprzez
ubijanie reczne, fgczgc za pomocy ksztattek dwukielichowych z uszczelkami i sprawdzajgc czy scisle przylegajg
one do wgtebienia kielicha.
Obsypke kanatu wykona¢ warstwg piasku min. 30 cm ponad wierzch rury z zageszczenie lekkim sprzetem
mechanicznym. Piasek nalezy zagesci¢ do 95 % wg Proctora. Zasypke wykona¢ zageszczajgc kolejno warstwy
gruntu rodzimego do wysokosci min. 0,5 m do 95% wg Proctora.
Po wykonaniu ztgcza konieczna jest kontrola wcisku w celu zapewnienia swobodnej pracy kanatéw podczas
eksploatacji. Sposob montazu przewodow powinien zapewni¢ utrzymanie kierunkéw i spadkow.
Opuszczenie i ukladanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ sie dopiero po przygotowaniu podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny. Po zakoriczeniu montazu zasypac rure
piaskiem do polowy $rednicy (z wyjatkiem ztgczy) i zagescic piasek.
2.3.4. Proba szczelnosci
Przewody powinny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekéw do gruntu i infiltracje wéd
gruntowych do kanatéw. Proby szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ poprzez wolny przeptyw wody. Sposob
przeprowadzenia i petny zakres wymagan zwigzanych z probg szczelnosci wg normy PN-92/B-10735.
2.3.5. Armatura i prowadzenie rurociggow.
Zewnetrzng instalacje kanalizacji zaprojektowano z rur litych PVC-U kl. min. SN8 kielichowych taczonych za
pomocg uszczelek wykonanych z EPDM. Studnie posadawiaé na podbudowie z piasku gr 15¢cm oraz nastepnie na
podbudowie betonowej B20 gr 10cm. Studnie wlazowe Dn1200 wykona¢ z betonu C35/45 o szczelnosci W8/S150
poszczegolne elementy taczone za pomocg uszczelek gumowych caty system elementéw, z ktérych jest
zbudowana studnia z Aprobatg Techniczng IK. Wszystkie studnie oraz wtazy wykonac¢ jako dostosowane do ruchu
kotowego. Wszystkie wlazy wykona¢ w klasie D400. Przejscia przez Sciany studni wykona¢ jako szczelne.
Trasowanie instalacji wg planu sytuacyjnego.
2.4. Podsypka i zasypanie wykopow
Nalezy wykonaé podsypke piaskowg o gr. 10cm i zasypke z piasku 30cm nad wierzch rury. W miejscach tzw.
przekopéw tj. nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy uzupetni¢ ubitym piaskiem.
Niedopuszczalne jest wyrownywanie podtoza ziemig z urobku lub podktadania pod rury kawatkéw desek, kamieni.
Zasypka musi by¢ tak wykonana, aby nie doszto do uszkodzenia i przesuniecia rurociggu. Po zasypaniu wykopu
wykonawca robét jest zobowigzany do uporzadkowania terenu na trasie instalacji i przywrécenia wszystkich
urzadzen infrastruktury technicznej do stanu pierwotnego.
2.5. Roboty ziemne
Rurociagi projektuje sie wykonywaé w wykopie waskoprzestrzennym zabezpieczonym poprzez szalowanie. W
miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykopy nalezy wykonywacé recznie zabezpieczajgc jednoczeénie
w/w przewody przed uszkodzeniem w przypadku wczesniejszej budowy infrastruktury podziemne;j.
Rurociggi nalezy uktadac na podsypce piaskowej o grubosci min. 10 cm.
Zasyp przewodu w wykopie sktada sie z dwoch warstw:
« warstw ochronnej wys. 30 cm ponad wierzch przewodu,
» warstwy do powierzchni terenu.
Zasyp rurociggu przeprowadza sie w trzech etapach:
» wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkdw potgczen rur,
* po probie szczelnosci wykonania warstwy ochronnej w miejscach potgczen rurociggu,
« zasyp wykopu do powierzchni terenu.
Warstwe ochronng nalezy wykonywaé recznie piaskami Srednioziarnistymi bez grud i kamieni, ze starannym
ubiciem warstwami o grubosci do 1/3 $rednicy rury z obu stron przewodu. Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu
w tzw. pachach przewodu.
Dalszg zasypke do poziomu terenu mozna wykonywa¢ mechanicznie zageszczajgc grunt warstwami co 20 cm w
miare postepu. Wspotczynnik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
W obrebie drog nalezy catkowicie wymieni¢ grunt na piasek, wspotczynnik zageszczenia gruntu powinien wynosic
1,0.
Wykopy nalezy zabezpieczyé poprzez ustawienie znakdéw ostrzegawczych i barierek zabezpieczajgcych,
odpowiednio o$wietlonych w godzinach nocnych.
2.6. Wytyczne realizacji
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano —
montazowych” t. | i Il, normg PN-98/S-02205, oraz normg BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne”. Wymagania przy
odbiorze z Wymaganiami technicznymi Cobri Instal zeszyt 3.
Dodatkowg gtebokos$¢ wykopu dla wyréwnania dna wykopu i wzmocnienia struktury gruntu musi by¢é wykonana
sposobem recznym. Wypoziomowana podsypka o grubosci ok. 10 cm musi by¢ luzno utozona i nie ubita, aby
zapewni¢ odpowiednie podparcie dla rury i kielicha.
Przewody z rur PVC nalezy ukfada¢ przy temperaturze powietrza od +5 do 30°C. Uktadanie rur moze odbywac sie
na uprzednio przygotowanym podtozu rodzimym lub odpowiednio zageszczonym.




Montaz przewoddédw powinien odbywac sie na dnie wykopu zachowujgc projektowany spadek przewodow.
Uktadanie wykona¢ na gtebokosci i ze spadkiem zgodnie z czescig graficzng projektu oraz technologig montazu
tych rur.

Wykopy nalezy wtasciwie oznakowac i zabezpieczy¢. Przewody w stanie odkrytym zinwentaryzowaé geodezyijnie.
Uzbrojenie nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem, a w przypadku uszkodzenia niezwilocznie naprawic.
Konstrukcje wsporczg przewoddw lub kabli nalezy podwiesi¢ do krawedziakdéw utozonych na powierzchni terenu,
prostopadle do osi wykopu zwracajg uwage na nieobcigzanie konstrukcji obudowy wykopu. Przewody przed
zasypaniem, zamurowaniem, zbudowaniem nalezy poddac¢ probie szczelno$ci zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami.

Przewody przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do inwentaryzacji przez uprawnione stuzby geodezyjne.

Prace moze wykona¢ wykonawca posiadajgcy odpowiednie uprawnienia wymagane przepisami.

Miejsce robdt nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami BHP.

Wszystkie zastosowane materialy muszg posiada¢ atesty i certyfikaty o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie.

W razie koniecznosci podejmowania decyzji w sprawach nieobjetych niniejszym opracowaniem nalezy porozumie¢
sie z projektantem opracowujgcym dokumentacje.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyskac¢ akceptacje Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
Zastosowanie sprzetu powinno wynikac¢ z technologii prowadzenia robét.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoline

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do transportowanych materiatéw. Przewozone materiaty
powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytwérce oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem podczas transportu. Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych i
suchych.

4.2. Transport rur i studzienek systemowych

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac i przecigga¢ po podifozu. Dotyczy to w szczegolnosci
transportu rur z PVC. Rury powinny by¢ transportowane zgodnie z instrukcja producenta. Rury w wigzkach muszg
by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia
podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin
stalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 250
mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci
na podiodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny
znajdowac sie na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli
dtugose rur jest wieksza niz dtugosé pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Studzienki systemowe powinny by¢ transportowane w pakietach przygotowanych przez producenta.

Przewdz rur i studzienek systemowych oraz prace przetadunkowe powinny sie odbywac przy temperaturach
powietrza w przedziale od +5 do +30 C.

Rury powinny by¢ podparte na catej ich dtugos$ci. Rury nie mogg by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszag
by¢ przenoszone.

4.3. Kruszywo - transport ziemi.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonyrn i odwodnionym podtozu W sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢
transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtosc
dostaw materiatéw, w miare postepu robét.

Ziemia z wykopdw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Armatura przemystowa.

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
ubezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje. Transport armatury
powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi. Armatura drobna (£ DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST w rozdziale.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.5.




Organizacja robét i roboty przygotowawcze w zakresie dokumentacji, placu budowy i urzadzen socjalnych nie
odbiegajg od powszechnie stosowanych zasad, jednak z koniecznoscig uwzglednienia warunkéw wynikajacych z
technologii budowy rurociagéw z rur kanalizacyjnych PCV oraz rur PE.
Przed przystgpieniem do robot nalezy:
e uzyskac zgode wtasciciela gruntu na wejscie i rozpoczecie prac,
e dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy projektowanych kolektoréw oraz lokalizacji urzgdzen

uzbrojenia sieci,
zinwentaryzowac istniejace uzbrojenie podziemne wykonujgc reczne probne
przekopy pod nadzorem wtasciciela kolidujgcych urzgdzen,
prawidtowo oznakowac¢ miejsca robot,
prawidiowo zabezpieczyé miejsca robdt, a w nocy oswietli¢,
wykona¢ swobodne dojscia do posesji (ktadki) w miejscach koniecznych.
5.2. Roboty ziemne
5.2.1 Warunki ogolne
Roboty ziemne zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnej z rur kanatowych z PCV oraz PE powinny by¢ prowadzone
zgodnie z przepisami zawartymi w normach BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze” w powigzaniu z PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane”. Roboty ziemne do wykonania
przewoddw odptywowych wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
5.2.2.  Roboty przygotowawcze
Podstawg wytyczenia trasy przewodow sieci wodociggowej stanowi Dokumentacja Projektowa
Projektowang o$ przewoddw nalezy wyznaczy¢ w terenie geodeta z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w
sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocag
drewnianych palikéw. Paliki nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢
co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia robot.
Przed przystgpieniem do wykonania wykopu nalezy doktadnie rozpoznaé catg trase rurociaggéow wzdtuz wytyczonej
osi, przygotowac¢ punkty wysokosciowe, a kotki osiowe zabezpieczy¢ swiadkami umieszczonymi poza gabarytem
wykopu i dokona¢ odkrywki istniejgcego uzbrojenia. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Ponadto przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy
kontrolowac¢ i konserwowac przez caty czas trwania robét.
Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznic¢ istniejgce odcinki kanalizaciji, do ktorych przewidziano
podtgczenie projektowanych kanatéw.
5.2.3.  Wykopy
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonaé o scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie
z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopdw nalezy pozostawi¢ na
dnie wykopu warstwe gruntu o grubosci 5 do 10 cm powyzej projektowanej rzednej wykopu, a nastepnie dno
wykopu nalezy doktadnie wyprofilowa¢ zgodnie z projektowanym spadkiem przewodu. W trakcie wykonywania
robot ziemnych nie wolno dopusci¢ do rozluznienia podtoza rodzimego w dnie wykopu.
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj od wlotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw
oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy
szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie
krawedzi na gruncie fopata.
Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowac wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku
wody gruntowej i usuwisk:

e w gruntach bardzo spoistych 2:1

e w gruntach kamienistych i skalistych spekanych 1:1

e w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

e w gruntach niespoistych 1:1,50
przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawac¢ 15 cm ponad teren.
Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o 2 do 5cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole dna.
tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.




Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie(zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od
poziomu terenu w odlegto$ci nie przekraczajgcej 20m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +-3cm dla gruntéw zwiezlych, +/- 5cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +/- 5 cm.

W warunkach ruchu pojazdéw nalezy przewidzie¢ koniecznosé przykrywania wykopéw pomostami z bali, dla
przejscia pieszych lub przejazdu pojazdéw. Wykop w obrebie pasa drogowego powinien by¢ zabezpieczony
barierkg o wysokosci 1,0 m, a na noc oswietlony $wiattami ostrzegawczymi.

5.2.4. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonywania podtoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat podtoza wzmocnionego powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

e nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,

e materiat nie moze by¢ zmrozony;

e materiat nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Podtoze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych odcinkdw rurociggu.
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego
spadku rurociggu lub wyréwnania kierunku utozenia przewodow.
Pod rurociagi nalezy wykona¢ podsypke grubosci 5 cm.
Podsypka powinna spetnia¢ przede wszystkim nastepujgce wymagania:
e nie powinna zawiera¢ czgstek wigkszych niz 0,002 m,
e nie powinna by¢ zmrozona,
nie powinna zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.
5.2.5. Montaz rur
Uktadanie przewodu powinno sktadac sie z:

e wstepnego rozmieszczenia rur na dnie wykopu;

e kolejnego wykonywania ztgcz, przy czym rura zakonczona kielichem (do ktérego jest wciskany
bosy koniec nastepnej rury) powinna by¢ uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki i jej
odpowiednie zageszczenie.

Sposéb montazu przewoddw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku spadkéw zgodnie z dokumentacjg
techniczna.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sig¢ odbywac¢ dopiero po przygotowaniu podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — nie mogg mie¢ uszkodzen oraz
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci
zaslepek, korkow itp.
Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac sie na przygotowanym podtozu.
Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podfoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz
czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie
taczonych odcinkow przewodu pokrywaly sig, zas przy potgczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca
oznaczonego na niej. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci na co
najmniej ¥4 jego obwodu. Ztgcza powinny pozostac¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej wolnej przestrzeni
po obu stronach potgczenia, do czasu przeprowadzenie proby na szczelnos¢ przewodu.
Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w dokumentac;ji projektowe;.
Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podkfadanie pod niego twardych elementéw, takich jak
np. kawatki drewna, kamieni itp. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie
powinno przekracza¢ 0,01 m.
Sposdéb montazu i uktadanie przewoddw z rur PE z uwagi na wiasciwosci fizykochemiczne tworzywa, odbiega w
znacznym stopniu od montazu rur tradycyjnych jak zeliwo, stal czy nawet PVC.
W zakresie $rednic odnosnie formy dostaw, wystepujg dwa rodzaje rur:

- w kregach o $rednicach od 20 - 75 mm

- w odcinkach prostych 6 - 12 m fi > 90 - 225 mm
W technologii tgczenia rurociggdw z PE wystepujg przede wszystkim zigcza zgrzewane (czotowo Ilub
elektrooporowo) tworzgc potgczenia monolityczne tworzywa tgczonych elementow.
Przewody z rur PE moga by¢ montowane nad wykopem na powierzchni terenu z pdzniejszym utozeniem na dnie
wykopu oraz montowanie na dnie wykopu. Rury z PE ze wzgledu na rodzaj tworzywa moga by¢ ukladane w
temperaturze od — 20 do 50° C.
Jednak z uwagi na proces fgczenia- zgrzewanie jak i na prace monterdw, montaz rurociggow jak i jego uktada na
dnie wykopu powinna przebiegac przy dodatnich temperaturach zewnetrznych. Witgczenie budowanego odcinka
przewodu do istn. przewodu wodociggowego powinno sie odbywac w temp. powietrza zblizonej do temp. wody tzn.
5-15 °C. Rury na dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw.
Rury na cafej diugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego podfoza. Przy gruntach
piaszczystych, piaszczysto - gliniastych, gliniasto - piaszczystych, srednio zwartych i luznych niezawierajacych
kamieni, przewody z PE moga by¢ uktadane bezposrednio na gruncie rodzimym.




W gruntach skalistych, zbitych itach nalezy wykona¢ umocowanie podtoza z gruntu piaszczystego o grubos$ci 15-
20 cm z jednoczesnym jego zageszczeniem. Przewody wodociggowe nalezy utozyé na gtebokosci sredniej 1,5 -
1,6 m ppt zgodnie z obowigzujagcymi normami PN-85/B-01700. PN-87/B-06050 i opracowanymi profilami
podiuznymi zatgczonymi w czesci graficznej.
5.3. Podtaczenie do istniejgcej sieci
Roboty przy wykonywaniu podtgczenia do istniejgcej sieci wodociggowej rozdzielczej nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem jej wtasciciela lub uzytkownika. Podtgczenie wybudowanego wodociggu nalezy wykona¢ po uzyskaniu
pozytywnej proby szczelnosci. Przed przystgpieniem do robot nalezy powiadomi¢ wtasciciela sieci wodociggowe;j
oraz przygotowac odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wytgczenia wodociggu byt jak najkrotszy.
Po zamontowaniu sieci wykona¢ probe szczelnosci na cisnienie 1,0 MPa i dezynfekcje wodociggu podchlorynem
sodu. Po wykonaniu ptukania i dezynfekcji wodociggu, nalezy wykona¢ badania bakteriologiczne wody przez
Sanepid. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku mozna przekaza¢ wodociag do uzytkowania.
5.4. Zasypanie wykopow rurociaggéw kanalizacyjnych.
Do wykonania zasypki nalezy przystapi¢ natychmiast po odbiorze i zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia
rurociggu.
Zasypka wykopu skfada sie z dwoch warstw:

e warstwy ochronnej rury — obsypki,

e warstwy wypetniajgcej — zasypki.
Obsypke wykonywaé¢ warstwami o grubosci do 1/3 $rednicy rury (lub 0,1-0,3 m), zageszczajgc kazdg warstwe.
Obsypke nalezy zageszczaé w tym samym czasie po obu stronach przewodu, w celu unikniecia przemieszczania
sie rurociggu. Stopien zageszczania obsypki powinien by¢ nie mniejszy niz 98% zmodyfikowanej wartosci modutu
Proctora. W trakcie obsypki grunt podawac z najmniejszej mozliwej wysokosci. Nie wolno spuszczaé mas kruszywa
bezposrednio na rure. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na witasciwe zageszczenie przestrzeni pod rurg w tzw.
pachach rury. Do obsypki mozna przystapi¢ po sprawdzeniu wykonanych potgczen.
Do zasypki mozna przystgpi¢ po wykonaniu petnej obsypki. Dalszg zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami,
z zageszczeniem co 20 cm. Srednica ziaren materiatu uzytego do zasypania wykopu nie powinna przekraczaé 300
mm. Nie powinno sie zrzuca¢ do wykopu kamieni i odtamkdéw skat, gruzu o ostrych krawedziach i wiekszych
rozmiarach. Grunt nie moze by¢ zmarzniety i zbrylony.
Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczysSci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.
Uzyty materiat i sposob zasypywania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji.
Grubos¢ piaskowej warstwy zasypowej siega¢ powinna 30 cm ponad gorng tworzgcg rury. Materiat zasypu w
obrebie tej strefy powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-
10736:99.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia
przewodu.

5.5. Odwodnienie wykopéw na czas budowy

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas robot, natomiast
przewod nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem. Gtéwnym celem odwodnienia dna wykopu jest
odprowadzenie wody gruntowej naptywajgcej do niego z obydwu stron i od dotu. Wode odprowadzi¢ sie do
studzienek zbiorczych umieszczonych poza obrgbem budowli, skgd odpompowaé poza zasieg robot wzglednie
grawitacyjnie odprowadzi do odbiornika. Zakres robdét odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych
warunkéw wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.6. Oznaczenie sieci i uzbrojenia
Na catej trasie wodociggu nalezy zaprojektowaé tasme lokalizacyjng z wktadka stalowg tgczong na zaciski, ktérg
nalezy wyprowadzi¢ do skrzynek zasuwowych. Uzbrojenie winno by¢ oznakowane tabliczkami zgodnie z normg
PN86/B-09700 ,Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych" Dla oznaczenia
uzbrojenia sieci nalezy zamontowac¢ tabliczki na istniejgcych trwatych elementach zabudowy, ewentualnie nalezy
wykonag stupki z rur stalowych @50 mm i do nich przymocowa¢ tabliczki na wysokosci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W trakcie i po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci badawczo-kontrolne:
* kontrola jakosci utozenia rur
* kontrola jakosci montazu przyboréw
* proby szczelnosci
Wyniki préb poréwnac z zaleceniami producentow i wymogami norm.
6.1 Zewnetrzna instalacja wody
Si¢ wody nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 3
(Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych).
6.2. Zewnetrzna instalacja kanalizacji
Sie¢ kanalizacji nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL
Zeszyt 9 (Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych).
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg dla poszczegdlnych elementéw instalacji sa:
- wykopy, zasypki — m3,
- podsypki i obsypki — m3,
- rurociagi, rury ostonowe — m,




- montaz studzienek — szt.

- odwodnienie wykopu — kpl.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji
projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegoélnych faz Robot podlegajgcych
zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci Robot, uniemozliwiajgcych odbiér Robot
poprzednich.
Odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem.
» wykonane studzienki kanalizacyjne,
* wykonana izolacja,
* zasypany zageszczony wykop.
Odbidr Robot zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogodlnego postepu Robot. Dtugos¢ odcinka Robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byc¢
mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”.
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci obejmuje:
« oznakowanie Robot,
» dostawe materiatow,
» wykonanie Robot przygotowawczych,
» wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu
i jego odwodnienie,
* przygotowanie podtoza,
» wykonanie wtgczen do czynnej sieci kanalizacyjnej, wodociggowe;j,
« utozenie przewodow, odgatezien, studni,
» wykonanie izolacji studzienek,
* zasypanie i zageszczenie wykopu,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
* niezbedne naprawy nawierzchni.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i

przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

e PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze,

o BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,

e PN-EN 1333:1998 Elementy rurociggdw. Definicja i dobér PN

e PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobdr DN (wymiaru nominalnego)

o PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-B-10728:1991 Studzienki wodociggowe.

e PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

e PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

e PN-H-02650-1989 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

o PN-EN ISO 6708:1998 Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

e PN-EN 1171:2007 Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.

e PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

e PN-EN-124:2000 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

o PN-B 10736 Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych warunki techniczne wykonania

e PN -86/B 09700 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

e PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli Obliczenia statyczne i projektowanie

e PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

e PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

e PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka

e PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

e PN-EN-295 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

e PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

e PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

o PN-EN 124 Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
e PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)




PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem stalowym
i zelbetowe

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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