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1. WSTEP

- Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwmzanych z budowa biologicznej oczyszczalni Sciekdw o przepustowosci sredniej dobowej
Qér=4,0m’/d i 40RLM z siecia kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki oczyszczone do odbiornika — rowu
melioracyjnego oraz budowa sieci kanalizacji sanitarnej doprowadzajace] $cieki surowe do biologicznej oczyszczalni
sciekéw obslugujacej dwa budynki mieszkalne w miejscowoéci Kociolki obreb Pluszkiejmy gmina Dubeninki.

- Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.1. Zakres robot objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzema robot zwigzanych z wykonamem biologicznej
oczyszczalni $ciekéw o przepustowosci $redniej dobowej Qsér=4,0m’/d i 40RLM z siecia kanalizacji sanitarnej
odprowadzajace]j $cieki oczyszczone do odbiornika — rowu melioracyjnego oraz budowa sieci kanalizacji sanitarnej
doprowadzajacej scieki surowe do biologicznej oczyszczalni $ciekéw obstlugujacej dwa budynki mieszkalne w
miejscowosci Kociolki obrgb Pluszkiejmy gmina Dubeninki.
Scieki oczyszczone odprowadzane beda do rowu poprzez projektowany wylot. Koncowke wylotu kanatu ks nalezy
zabezpieczy¢ przed rozmywaniem skarpy umocnieniem z bruku na podsypce cementowo - piaskowej zgodnie z
projektem technicznym. Wylot kanatu zaprojektowano jako typowa rura k.s. z dostosowaniem skosu rury do pochylenia
skarpy wg czesci graficznej. Na wylocie zaprojektowano krate wylotowa samoklinujaca.

Likwidacja istniejacego zbiornika na $cieki poprzez demontaz elementow betonowych i zasypanie oraz istniejacej
sieci ks kolidujacej z ww Inwestycja.

1.2. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi obszar zlokalizowany w miejscowosci Kociotki obrgb Pluszkiejmy gmina Dubeninki.
1.3. Organizacja robét, warunki BHP, ochrona §rodowiska
Przed przystapieniem do robot inwestor zawiadomi wszystkich wiascicieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruchu.

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy oraz w obrebie dziatek na ktorych zlokalizowano
projektowang sie¢ kanalizacji sanitarnej.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w skiad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu
do zasuw wodociagowych, kabli energetycznych i telefonicznych roboty ziemne prowadzié recznie.

Calos¢ robét prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie trasy sieci oraz obiektow sieciowych powierzy¢
uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie 1 zabezpieczenie robot oznakowac¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robot prowadzonych w
pasie drogowym™ (M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robét — Kierownik budowy przed przystapieniem
do robét jest zobowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdinych robot w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,informacje dotyczaca bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia”. Obowiazkiem wykonawcy jest zapewnienie przejscia dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery
robocze naniesiono i opisano na projekcie drogowym.

Technologia robét i ich rodzaj oraz materialy zastosowane w projekcie nie wptyna negatywnie na érodowisko.

1.4.1. Okreslenia podstawowe — roboty ziemne

1.4.1.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.1.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.1.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.1.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc jest mniejsza niz [ m.

1.4.1.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

1.4.1.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.1.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.1.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.1.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokoéé przekracza 3 m.

1.4.1.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o maltej nosnoéci, charakteryzujacy sie znacznym i dhugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.1.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja sig pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalos$é na $ciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.1.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robot.

1.4.1.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot.

1.4.1.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania



wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.1.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.1.

1.4.2. Okreslenia podstawowe — roboty montazowe kanalizacji sanitarnej

1.4.2.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczonagtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow bytowo gospodarczych.

1.4.2.2. Kanaly

1.4.2.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2.2. Kanal sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo - gospodarczych.

1.4.2.2.3. Przykanalik — przewdd odprowadzajacy Scieki z nieruchomoscei do sieci kanalizacji zewnetrznej lub innego
odbiornika.

1.4.2.3. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.2.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.2.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.2.4.3. Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwéch kanalow
doptywowych w jeden kanal odplywowy.

1.4.2.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przew6d pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu dop}ywoweoo do nizej
potozonego kanatu odplywowego.

1.4.2.4.4.1. Elementy studzienek

1.4.2.4.4.2. Komora robocza - zasadnicza czegs¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.2.4.4.3. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.2.4.4.4, Phyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.2.4.4.5. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.2.4.4.6. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.2.4.4.7. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciang komory roboczej.

1.4.2.4.4.8. Przepompownia sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.2.4.4.9. Rurociag tloczny — zespét urzadzen inzynierskich i obiektow technicznych; zadaniem jego jest

odprowadzenie $ciekéw z przepompowni do studzienki rozpreznej do ktorej przewidziano jego wlaczenie.

1.4.2.4.4.10. Bloki oporowe

Ukladajac przewody tloczne kanalizacji sanitarnej cisnieniowej, nalezy ksztaltki i uzbrojenie tj. tuki, kolana, tréjniki,
zabezpieczy¢ przed wysadzaniem i wyboczeniem zlaczy za pomoca betonowych blokéw oporowych wspartych o
nienaruszona $ciang wykopu.

1.4.2.4.4.11. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu technologicznego stuzaca do przenoszenia obciazen
zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odleglo$é poza przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekow wody.

2.MATERIALY
2.1. Grunty
Podstawg podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w

SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartoéci gestosci objetosciowej gruntdw i
materiatow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.
2.2. Rury kanatowe
Rury do sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych - Rury PCV o érednicy 160, 315mm SN8. Rury i ksztattki do sieci
drenarskich i kanalizacyjnych z nieplastyfikowanego PVC (PVC-U). Laczenie rur — potaczenia kielichowe uszczelnione
uszczelkami gumowymi.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1 Studzienki kanalizacyjne — z tworzyw sztucznych - niewlazowe — O 600
Studzienka rewizyjna @ 600, zgodnie z PN-B-10729 jest studzienka niewlazowa o $rednicy wewnetrznej 60 cm.
- érednica wewnetrzna komina - @ 600mm,
- drednice podlaczanych rur kanalizacyjnych PVC-u: @ 160 — 400 mm + kineta “slepa”,
- mozliwoé¢ wykonywania dodatkowych podlaczen powyzej kinety: wkiladki “in situ™ @ 110,

© 1601 @ 200mm,
- nastawny kat podfaczenia rur kanalizacyjnych w kielichach: +/-7,5° w kazdej ptaszczyznie,
- kinety przeplywowe o kacie przeptywu $ciekdw : 180°, 150°, 120° i 90°,
- kinety pofaczeniowe z jednym doplywem bocznym,



- kinety zbiorcze z jednoczesnym dopltywem bocznym prawym i lewym,

- doptywy boczne sg realizowane pod katem 90°,

- dno doplywu bocznego jest polozone wyzej o 3cm od dna przeptywu gléwnego,

- regulacja wysoko$ci studzienki: dociecie rury karbowanej co 10,0cm,

- mozliwos¢ regulacji potozenia zwiericzenia studzienki: rézne z w zaleznosci od jego typu,

- mozliwos¢ stosowania przy bardzo wysokim poziomie wody gruntowej,

- gwarantowana szczelnos¢ polaczen elementow studzienki 0,5bar,

- klasa obciazen (wg PN-EN 124:2000) A15- D400,

- mozliwos¢ stosowania wlazéw zeliwnych i wpustoéw deszczowych,

- odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementéw skatadowych (PP) zgodna z ISO/TR 10358,
- odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRI “Instal” — Warszawa nr

AT/2000-02-1025.

Konstrukcja studzienki skfada sig z trzech podstawowych elementéw:

- kinet (podstawa studzienki z wyprofilowana kineta),
- rur karbowanych stanowigcych komin studzienki,
- zwienczen (betonowe pierscienie odciazajace, teleskopowe adaptery do wlazéw, wlazy i wpusty deszczowe Zeliwne,

ktore spetniaja wymagania PN-EN 124:2000).

Kinety sa produkowane z polipropylenu jako elementy monolityczne z dodatkowa dennica po stronie ZEWNEIrznej
oraz dodatkowymi nastawnymi kielichami do podiaczenia rur kanalizacyjnych. Wyjatkiem jest kineta © 400mm
oferowana wylacznie jako przeptywowa bez zmiany kierunku przeptywu sciekéw (kielichy state).

Rura karbowana produkowana jest z polipropylenu w rozmiarze @600/670 mm i dhugosci handlowej 1,0m,
2,0m, 3,0m oraz 6,0m. W przypadku konieczno$ci przedtuzenia jej dlugosci nalezy zastosowaé rure karbowana z
kielichem ( o dlugosci 3,65m ) oraz dodatkowo uszczelke do rury karbowanej dn 600.
Jako zwienczenia nalezy zastosowa¢ wilazy i wpusty zeliwne klasy A15 — D400 wsparte na betonowym
pierscieniu odciazajacym lub teleskopowym adapterze wlazow.
2.3.2 Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych PP$1000 mm
—  klasa obcigzen - A15 — D400 w drogach,
B125 — poza odcinkami jezdni,
(kl. A15 — powierzchnie przeznaczone wylacznie dla pieszych i rowerzystow,
kl. B125 - drogi i obszary dla pieszych, powierzchnie rownorzedne, parkingi lub
tereny parkowania samochoddw osobowych,
kl. D400 — jezdnie drog (réwniez ciagi pieszo — jezdne), utwardzone pobocza oraz
obszary parkingowe dla wszystkich rodzajéow pojazdéw drogowych).
—  studzienka wlazowa o $rednicy wew. ¢1000,
— $rednica wejscia: $600,
—  Srednica wew. komina: ¢ 1000
- $rednice podiaczanych rur kanalizacyjnych ¢160+400,
~  mozliwoé¢ wykonywania dodatkowych podlaczen powyzej kinety,
-~ mozliwos¢ stosowania przy bardzo wysokim poziomie wody gruntowej,
—  gwarantowana szczelnos¢ polaczen elementéw studzienki: 0,5bar,
- polaczenie studzienek z rurociagiem jest wykonywane na uszczelki gumowe,
—  gwarantowana odpornos¢ chemiczna uszczelek i elementow sktadowych (PE) studni,
— fabrycznie zamontowana tworzywowa drabinka zlazowa,
- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym.
Przyjeto studnie o konstrukeji skladajacej si¢ z 3 podstawowych elementéw z polietylenu:

s Kinety (podstawa studzienki),

=  pierscieni dystansowych (tworzacych komin studzienki),

= stozka,

=  zwieficzen (pokrywa zeliwna ukltadana na stozku lub betonowy pierscien odciazajacy).

2.4. Biologiczna oczyszczalnia $ciekow

Zaprojektowana biologiczna oczyszczalnia sciekow jest kompletnym urzadzeniem realizujacym mechaniczne
i tlenowe procesy oczyszczania Sciekow bytowo-gospodarczych pochodzacych z gospodarstw domowych,
Zbiorniki oczyszczalni wykonane sg z polietylenu wysokiej gestosci PEHD formowanego metoda rotacji lub wytlaczania
z rozdmuchem.
*oczyszczalnia musi realizowa¢ zalozony ciag technologiczny t/j osadnik gnilny, zanurzone zloze biologiczne, komora
osadu czynnego,
minimalna objetos¢ osadnika gnilnego to 10m?,
*minimalna retencja buforowa osadnika gnilnego to 4m32
*minimalna objetos¢ komory ztoza biologicznego to 4m’, a minimalna powierzchnia czynna wypekienia to 450m?,
»minimalna objetosé komory osadu czynnego to 3m’,
*oczyszezalnia musi mie¢ funkcje sekwencyjnego dozowania $ciekéw z osadnika do bioreaktora,
*mozliwoé¢ ewentualnej rozbudowy urzadzenia w przysztosci,



*praca oczyszczalni musi by¢ sterowana automatycznie i dostosowac algorytm pracy do iloéci doptywajacych sciekéw
np. w okresach wakacyjnych, éwiatecznych.

2.5. Wylot

Typowa rura PVC SN8 ulozona w rurze ostonowej na podsypce cementowo — piaskowej. Wylot zabezpieczony krata
samoklinujaca, skos rury dostosowany do pochylenia skarpy i umocniony brukiem. Grubos¢ podsypki -15¢m, bruk
grubosci 13-16cm.

2.6. Ogrodzenie

Panelowy system ogrodzeniowy. W sklad ogrodzenia wchodza nastepujace elementy:

* panele o szerokosci 2000-3500mm i wysoko$ci min. 1730mm zakonczone jednostronnie ostrymi koficéwkami drutow
o df. min. 30mm, ktore mozna umiesci¢ u géry lub u dotu ogrodzenia, z poziomym profilowaniem nadajacym panelom
dodatkowa sztywnos¢; rozmiar oczka min. 100x50mm, $rednica drutu: poziome min. 4,5mm, pionowe min. 4,0mm;
panele wykonane z ocynkowanych drutéw stalowych i powleczonych PVC;

* stupy o sr. min. 48mm i grubosci $cianki min. 1,5mm, mocowanie paneli do stupéw przy pomocy specjalnych obejm;
stupy wykonane ze stali ocynkowanej wewnatrz i na zewnatrz (min. powloka 275 g¢/m’ z obu stron), malowane
proszkowo- min. grubo$¢ powloki poliestrowej wynosi 60 mikrometrow;

« brama dwuskrzydlowa o szeroko$ci 3000mm —lokalizacja bramy na etapie budowy.

Montowanie elementéw systemowych ogrodzenia do konfekcjonowanych fundamentéw wybranego producenta.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialéw

2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Rury z tworzyw winny by¢ skladowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia skladowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw, utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wéd opadowych.

Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Wiazki mozna skladowa¢ po trzy jedna na drugiej, lecz
nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wiazki wyzszej spoczywala na ramce wiazki nizsze;.

Gdy rury sa sktadowane w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone drewnem w
maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy jest mozliwe podparcie rur na calej diugosci, to spodnia warstwa rur winna
spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi.
Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2,0m.

W stercie nie powinno znajdowac sig wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5m.

Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury o roznych srednicach i grubosciach oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o najgrubszej Sciance winny znajdowaé sie na spodzie, oraz w sposéb umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi i prefabrykaty

Kregi mozna skltadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa,

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdéw wyroboéw lub pojedynczych kregow.

Prefabrykaty nalezy skladowa¢ w sposéb zapewniajacy dostep do uchwytdéw. Kazdy rodzaj prefabrykatow
rozniacy si¢ ksztaltem i wymiarami powinien by¢ skiadowany osobno. Prefabrykaty nalezy skladowaé w pozycji
wbudowania, podstawy studni powinny by¢ sktadowane jednowarstwowo, pozostale elementy moga byé sktadowane
wielowarstwowo. Przy skladowaniu wielowarstwowym pomiedzy poszczegdlnymi elementami nalezy umiescié
przekladki drewniane oraz zapewni¢ stateczno$¢ stosu. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 2m dla kregéw
i ptyt redukcyjnych i pokrywowych, a dla pierécieni wyréwnawczych Im.

Wszystkie czynnosci zwigzane z transportem i skladowaniem nalezy przeprowadza¢ zgodnie z przepisami BHP.
2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy fatwos¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2m.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt .3
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ltadowarki,
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wiertarki mechaniczne itp.),
— Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzgtu:
—  zurawi budowlanych samochodowych,
—  koparek przedsigbiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
—  sprzgtu do zaggszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
—  beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna byé¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczenh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pis$mie przez Inzyniera.

4.3. Transport rur kanalowych

Rury PVC i PE moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdhuz érodka transportu. Rury w wiazkach musza byé
transportowane na samochodach o odpowiedniej dhugosci. Wyladunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnoénika
widlowego z plaskimi pasami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub
lancuchow. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo ( rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wickszej srednicy)
przed rozladunkiem wiazki wyja¢ rury “wewngtrzne”. Rury rozladowywane pojedynczo mozna zdejmowacé recznie ( do
$rednicy 500 mm ) lub z uzyciem podno$nika widlowego. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wpltywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na calej dlugosci na podtodze pojazdu.

Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. Rury sztywniejsze winny znajdowaé sig na spodzie.
Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia. Jezeli dlugos¢ rur jest wicksza niz
dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekraczac 1,0 m.

4.4. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywa¢ sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporow i klindéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i  wyladunek  wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.6. Transport studzienek z tworzyw sztucznych

Elementy sktadowe studzienek z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur karbowanych i pierscieni dystansowych w pozycji poziomej wzdhuz $rodka
transportu oraz kinet w pozycji poziomej.. Rury i pier§cienie musza by¢ transportowane na samochodach o
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odpowiedniej dlugosci. Wytadunek w/w elementéw wymaga uzycia podnos$nika widtowego z plaskimi pasami lub
diwigu z belka ( trawersem ). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub lafcuchéw. Rury zatadowywane
pojedynczo mozna zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widlowego. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy transportowaniu elementéw studzienek luzem winny one spoczywa¢ na calej dlugosci na podiodze
pojazdu.
Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. PierScienie dystansowe (sa sztywniejsze od rur
karbowanych) winny znajdowac si¢ na spodzie. Jezeli dlugos¢ rur jest wigksza niz dlugo$é pojazdu, wielko$é nawisu nie
moze przekracza¢ 1,0 m.
4.7. Transport wlazow kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfadaé na paletach po 10
szt. 1 faczy¢ tadéma stalowa.
4.8. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajace;
granicg¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.9. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.10. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kolkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymeczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okolo 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych. -

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Ig), podanego w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spehniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogegsci¢ do wartosci Ig, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy | nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zaggszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

| Strefa autostrad innych drég -
Korpusu idrog ' ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
| Gorna warstwa o grubosci 20 cm 103 1,00 1,00 ]
'Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych oo . 1100 . 0.97




5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzefi powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obceiaza Wykonawce robdt ziemnych. ‘

5.6. Roboty ziemne

Prace ziemne nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu i pod kontrolg wiascicieli poszczegéInych sieci.

Wykopy - wykonywaé mechanicznie i recznie (przy mijaniu uzbrojenia podziemnego) jako wasko
przestrzenne w obudowie (wykop szalowany dwustronnie) w celu zabezpieczenia istniejacych budowli i uzbrojenia
podziemnego (stupéw, ogrodzen i.t.p. ) przed osunigciem do wykopu, na odklad i na wywéz do 1 km (roboty w pasach
drogowych na terenie zwartej zabudowy) z miejscem skladowania gruntu wskazanym przez Inwestora.

W przypadku znalezienia si¢ istniejacych sieci, urzadzen podziemnych i ogrodzen w kacie odtamu wykopu
nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem lub osunigciem si¢ do wykopu poprzez czeéciowe oszalowanie, podparcie
lub mocowanie.

W miejscach skrzyzowan proj. kolektoréw z istniejaca siecia wodociagowa oraz jej przylaczami w przypadku
zblizenia (wysokosciowego) na odlegtosé h < 0.5 m nalezy na przewodach wodociagowych instalowaé rury ostonowe o
sred. d = 1.5 * dw i dlug. 1 = 3,0 m.

W miejscach skrzyzowan projektowanych sieci z istniejacymi elektrycznymi i telefonicznymi liniami
kablowymi nalezy na tych ostatnich zalozy¢ przepusty - ostony rurowe dzielone do kabli - PS, np. typu A110 PS f- my
AROTA dhug. 3.0 m.

Powyisze roboty wykonywaé pod nadzorem Rejonu Enegetycznego i Zakladu Telekomunikacji.

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy zapewni¢ uzytkownikom przylegtych dziatek komunikacje (
przejscia i ktadki dla pieszych ).

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag recznie, nastgpnie mechanicznie z zageszczaniem
kazdej warstwy. Ze wzgledu na materiat (PCV i PE), z ktérego wykonano rurociagi niedopuszczalne jest wjezdzanie
cigzkim sprzgtem na sieci w trakcie zasypywania wykopdw.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.7. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszezysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Podsypke wykona¢ z piasku o max 15% pozostatosci na sicie 0,75
mm i grubosci warstwy przynajmniej 10 — 15 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z warstwy thicznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 35 do 40 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospétki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 135 do 20 cm. Wykonane podtoze nalezy zagescié.

5.8. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociagu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 my/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanalow o $rednicy do 0,4 m - 3 %,
— dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur z
tworzyw sztucznych - 7 m/s).
glebokosc posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéow + 0,2 m dla przewodu
kanalizacyjnego bez izolacji cieplnej (zgodnie z PN-81/B-10725 i PN-92/B-10735).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢
do tego, aby zaglebienie kanatu na koficowee sieci wynosito min. 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektéw polozonych przy tym kanale.

5.9.1. Rury kanalowe



Rury kanalowe PCV i PE uklada si¢ zgodnie z “Warunkami wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw
sztucznych” [24].

Rury PVC maja na obu koricach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem
zlaczy. Rury PVC - dostarczane z uszczelka zabezpieczona do celéw magazynowych smarem silikonowym.

Rury muszg by¢ ukladane tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Rury musza byé ukladane i pozostawione w takim

pofozeniu, zeby trzymaly sig linii i spadkéw okreslonych w projekcie. Sity bedace rezultatem cisnienia, temperatury i

predkosci przeplywu substancji musza by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i polaczen.

Dzigki warstwie wyréwnawczej i wypelnieniu dookota rury podparcie jej moze byé uwazane jako wystarczajace. Nalezy

zwroci¢ uwage aby rury nie wspieraly sie na kielichu.

Poszczegolne ulozone rury powinny by¢ zabezpieczone prze przemieszczaniem si¢ podczas wypehiania wykopu,

zaggszezania gruntu i przejezdzania cigzkiego sprzetu wykonawcy.

Uszczelnienia zlaczy przewodow z PVC na uszczelki gumowe ( dostarczane z rurami ).

Przejscia rur przez $cianki studzienek wykona¢ w tulejach ochronnych z uszczelkami.

Potaczenia kanalow stosowa¢ nalezy zawsze w studzience.

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach od

45 do 90°.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w temperaturze nie

mniejszej niz +8° C.

5.9.2. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych - studzienka @ 600.

- Dno wykopu wyréwnujemy, usuwamy duze i ostre kamienie. Przygotowujemy warstwe nie zaggszczonej podsypki
piaskowej o grubosci do 10 cm.

- Kinet¢ uktadamy na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowej . Podlaczamy rury kanalizacyjne, ustawiamy
doktadnie kat podtaczenia rur (zakres regulacji +/-7,5°), gore kinety poziomujemy.

- Zasypa¢ wykop do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury rgcznie.

- Rurg karbowana trzonowa DN 600 docinamy recznie lub mechanicznie do wymaganej wysokosci studzienki.

- Zaktadamy uszczelkg do rury karbowanej ( dostarczana razem z kineta ) w najnizej polozonej dolinie po stronie
zewngtrznej rury i sprawdzi¢ jej prawidtowe polozenie zgodnie z dostarczonym szkicem na etykietce.

- Smarujemy kielich kinety $rodkiem poélizgowym i montujemy rure karbowana.

- Zasypujemy wykop warstwami obsypki piaskowej rownomiernie na catym obwodzie studzienki. Nalezy zapewni¢
stopiefi zaggszczenia gruntu odpowiedni do wystepujacych warunkéw gruntowo - wodnych oraz pdzZniejszego
obciazenia zewngtrznego.

- Wymaga si¢ aby minimalny stopien zaggszczenia gruntu wg skali Proctora (SP)wynosil dla lokalizacji w terenie
zielonym 90%, w drogach o umiarkowanym obciazeniu ruchem 95%, dla drég o duzym obciazeniu ruchem 98%. W
przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych zaleca si¢ zwigkszenie stopnia zageszczenia gruntu do poziomu
min. 95% Proctora dla pierwszego przypadku i do 98% dla drugiego. Nalezy unika¢ kontaktu duzych i ostrych
kamieni z powierzchnia zewnetrzna studni.

5.9.3. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych - studzienki @ 1000.

W miejscu lokalizacji studni, w dnie wykopu przygotowa¢ warstwe 10 cm podsypki piaskowej,
wypoziomowac. Pozom dna studni znajduje si¢ ponizej poziomu przytaczy rur. Ze wzgledu na stosunkowo mata wage
poszczegdlnych elementéw moga je przenosié¢ dwie osoby.

Przy giebokich wykopach i transporcie na plac budowy nalezy korzysta¢ z pomocy urzadzen dzwigowych. Ulatwiaja to

specjalne uchwyty, w ktére wyposazony jest kazdy element studni.

Kinete ulozy¢ na wczedniej przygotowanej podsypce piaskowej i wypoziomowaé. Kinete wyposazona w
kielichy i uszczelki nalezy polaczy¢ z bosymi koncami rur kanalowych. Rowek na uszczelke @ 1000 nalezy dokladnie
oczysci¢ i zamontowaé uszczelke. Uszczelki gumowe przed potaczeniem elementéw nalezy posmarowaé $redkiem
poslizgowym.

Nastepnie nakladamy na kinete pierécien dystansowy o odpowiedniej wysokosci, pamigtajac aby pierscien nakladaé

kielichem do dotu oraz przy nakladaniu kolejnych pierécieni o zgraniu stopni wbudowanej drabinki.

Montaz poszczegdlnych elementéw mozna wykona¢ przy pomocy specjalnych narzedzi montazowych lub tyzki
koparki, pamietajac o zastosowaniu drewniane] przektadki.

Oczyszezamy rowek na uszczelke @ 1000, montujemy ja i smarujemy srodkiem poslizgowym.

Skrocenia pierscieni dystansowych do wymaganej wysokosci mozemy dokonaé pita reczna lub mechaniczna. Pierscienie

mozemy docinac tylko w oznakowanym miejscu co 12,5 e¢m.

Wypelnienie wykopu wokél studni powinno by¢ wykonane materialem sypkim w taki sposéb, aby
zagwarantowa¢ staranne i réwnomierne wypelnienie wszystkich wolnych przestrzeni po zewngtrznej stronie studni.
Zageszczenie gruntu wokol studni powinno odbywa¢ sig¢ stopniowo wg projektu technicznego. Wymaga si¢ aby
minimalny stopien zageszczenia gruntu wg skali Proctora (SP)wynosit dla lokalizacji w terenie zielonym 95%, w drodze
98 — 100%, przy wodzie gruntowej powyzej dna studni 98 — 100%. Nalezy unikaé¢ kontaktu duzych i ostrych kamieni z
powierzchnia zewnetrzna studni.

Stozek montujemy w podobny sposéb jak pozostate elementy studni, pamigtajac, ze przy uzyciu tyzki koparki
element tworzywowy nalezy zabezpieczyé podkladka drewniana.

Zabezpieczy¢ wilaz zeliwny przed przesunigciem podczas dalszych prac poprzez obetonowanie go na pierscieniu

odciazajacym.

10



5.9.4. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne - betonowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac nastgpujacych zasad:

* studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

e  studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanaléw bocznych,

e wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o w 0 (w studzienkach krytych),

* studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

e studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

e w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanaléow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary

studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

'Srednica przewodu

Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

|odprowadzajacego(m) ~ przelotowe;j N 'potaczeniowej spadowej-kaskadowej

020 11,0 ==

0,25 ; o 1,20 — ]
0,30 1,20 \ B 1,20 |
040 1,40 ‘ i ) |
0,50 - . 1,40 = ) ]
0,60 11,40 = 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanah,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanaléw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub Zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy
do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica
poziomow przy tym rozwiazaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], i w “Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez “Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:

—  komory robocze;j,

— komina wlazowego,

—  dna studzienki,

- wlazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy glebokosé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosé
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa, i skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.
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Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieé przekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $éciankami do poziomu maksymalnego napenienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy
typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzgdach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i poziomych osi stopni 0,30 m.

5.9.5. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku slabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.9.6. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag recznie, nastepnie mechanicznie z zageszczaniem
kazdej warstwy. Ze wzgledu na materiat (PCV i PE), z ktérego wykonano rurociagi niedopuszczalne jest wjezdzanie
ciezkim sprzgtem na sieci w trakcie zasypywania wykopow.

Materiat zasypkowy powinien by¢ réownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdét
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okredlona i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowadé:
—  sprawdzenie rzgdnych zalozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokoéciowych
z doktadnosécia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
-  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowa zalozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,
—  sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
~  sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewoddw,
- badanie wskaZnikow zaggszczenia poszezegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw whazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigecej niz
4 5cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé < 3 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé¢ < 5 cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegloéci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ < 5 mm,
— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt§.5.3;
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— r1zgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladno$cia do 4 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
— wykonane studzienki kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
—  zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogolnego postgpu robot.
Dlugoé¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
—  oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
—  wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. [-I'V wraz z umocnieniem $cian wykopu,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, i studni,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
—  zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny — kanalizacyjna
6. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wilazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
10.  PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
13. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
17. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

18  Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.

19. Katalog budownictwa
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20.
21

22.

23,
24,

KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosei 30 lub 60 cm

“Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur “Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK “Cewok™ i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespoi
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpient 1984 r.

Katalog wyrobdw firmy WAVIN — Kanalizacja zewnetrzna — Studzienki.  styczen 1998r

Instrukcja stosowania systemow WAVIN w drogownictwie:

Studnie kanalizacyjne: wlazowe i inspekcyjne. czerwiec 1999r

Rury kanalizacji zewngtrznej i rury drenarskie. czerwiec 1999r.
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1. Czesc ogdlna.
1.1. Wstep

1.1.1. Nazwa zamowienia

Specyfikacja Techniczna dotyczaca wykonania i odbioru rob6t w ramach wykonania zasilania
oczyszczalni biologicznej w miejscowosci KOCIOEKI GM. DUBENINKI.

1.1.2. Przedmiot i zakres robét

Przedmiotem specyfikacji jest zakres i sposdb wykonania instalacji zasilania oczyszczalni w
miejscowosci Kociotki.

W skitad zakresu wchodzi:
- Wykonanie WLZ dla rozdzielni sterujacej RWO,
- Wykonanie instalacji uziemienia ochronnego roboczego,

Podane nazwy wiasne urzadzen, ktére postuzyly do szczegdtowych rozwiazar projektowych
oraz dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskieqo nalezy traktowaé jako przykladowe.
Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innych producentéw, spetniajacych parametry
techniczne urzadzen przyjetych w dokumentadii projektowes.

1.2. Wymagania ogolne

a/ Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa
(projekt techniczny , przedmiar robdt).

b/ Wszelkie zmiany i odstepstwa od przedtozonej dokumentacji projektowej nalezy przed
wprowadzeniem do realizagji bezwzglednie uzgodnié¢ z nadzorem autorskim i inwestorskim.
Wprowadzenie zmian nalezy uwzgledni¢ w dokumentacji powykonawczej.

¢/ Roboty bedg prowadzone w obiekcie czynnym. Ze wzgledu na powyzsze Zaistnieje
konieczno$¢ prowadzenia czedci robdt ( prace hatadliwe ) w godzinach popotudniowych i
nocnych , co nalezy uwzgledni¢ na etapie sporzadzania oferty.

d/ Przystapienie do robdt nalezy poprzedzic przygotowaniem harmonogramu
uwzgledniajgcego wytyczne dziatu prowadzacego realizacje zaméwienia.

e/ Rozdzielnice elektryczng nalezy wyposazy¢ w zamek z kluczem zamiennym.

f/ Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem i wszelkimi
uszkodzeniami pomieszczen przylegtych do pomieszczenia w ktérym prowadzi roboty.

g/ Wykonawca ma obowigzek zachowania porzadku w miejscu prowadzenia robdt i
sprzgtania miejsca prac kazdorazowo po ich zakonczeniu.

h/ Wszelkie postanowienia niniejszej specyfikacji odnoszg sie do Wykonawcy robdt branzy
elektrycznej.

Wykonawca zobowigzany jest opracowal szczegbtowy wykaz materialéw zawierajacy
specyfikacje Swiadectw jakosci, atestéw, certyfikatw, swiadectw gwarancyjnych lub aprobat
technicznych, wykaz sprzetu, maszyn i $rodkéw transportu, wykaz pracownikéw kierujacych
robotami, nadzorujacych i wykonujacych roboty, zawierajacy informacje o kwalifikacjach
zawodowych, uprawnieniach do wykonywania robdt, kierowania robotami, obstugi sprzetu,
maszyn i Srodkéw transportu jak réwniez informacje dotyczace aktualnych szkoleA |
instruktazy w zakresie BHP.



2. Czesc¢ szczegotowa.

2.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami.

- aprobata techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnosé do
okreslonego zakresu zastosowan z wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami, osprzetem,
obudowami i konstrukgami wsporczymi — stuzacych do faczenia, sterowania, pomiaru,
zabezpieczen i regulacji pracy obwoddw elektrycznych;

- instalacja elektryczna - zespét odpowiednio potaczonych przewoddéw i kabli wraz ze
sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi), a
takze urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesyhu, rozdziatu, zabezpieczenia i
zasilania odbiornikéw energii elektrycznej;

- instalacja odbiorcza — cze$C instalacji elektrycznej , znajdujaca sie za ukladem
pomiarowym stuzacym do rozliczer pomiedzy dostawca i odbiorcg energii elektrycznej, a w
przypadku braku takiego uktadu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego
urzadzenia zabezpieczajgcego instalacje odbiorcy od strony zasilania;

- kabel (kabel elektryczny) — przewdd jedno — lub wielozytowy z oddzielng izolacjg kazdej
zyly, przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powtoke ochronna i
pancerz uzalezniony od S$rodowiska, w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanaty
podziemne, powietrze itp.)

- tacznik izolacyjny - lacznik umozliwiajacy w stanie otwarcia utworzenie przerw
izolacyjnych miedzy rozlgczonymi czeSciami poszczegdlnych biegunéw o wytrzymatosci
elektrycznej i innych wiasciwosciach zapewniajgcych bezpieczenstwo ludzi i urzadzen;

- napigcie znamionowe instalacji — napiecie, na ktére instalacja elektryczna lub jej czes¢
zostata zaprojektowana (zbudowana)

- obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata (przewodu) — maksymalna wartoé¢ pradu, ktéry
moze plyng¢ diugotrwale w okreslonych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej
temperatury przewodu;

- obcigzenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktérym cze$¢ bads?
wszystkie odbiorniki energii elektrycznej w poszczegdinych obwodach sa wigczone i pobieraja
energie; rozroznia sie obciazenie instalacji pradem lub moca;

- obwdd (instalacji elektrycznej) - zespét elementéw 9np. odbiorniki, aparaty
elektryczne, taczniki) odpowiednio potaczonych ze sobg przewodami elektrycznymi i
posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem energii (ztacze, zrédio awaryjne) chronionych
wspolnym zabezpieczeniem

- odbiornik energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii, np. $wiatto, energie mechaniczna;

- osprzet elektroinstalacyjny — zestaw (zbidr) elementdw o réznej konstrukgii, zaleznej
od sposobu uktadania przewoddw instalacji elektrycznej, przeznaczony do mocowania,
taczenia i ochrony (ostony) tych przewoddw (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy
ostonowe i zaciskowe, rury os tonowe itp.)

- oSwietlenie podstawowe - oSwietlenie elektryczne wewnetrzne lub/i zewnetrzne,
zasilane z podstawowego Zrddta energii (zlacza), zapewniajace w danym miejscu wymagane
warunki odwietlenia przy normalnej pracy urzadzen o$wietleniowych;

- o$wietlenie awaryjne — oswietlenie elektryczne samoczynnie wigczajace sie w przypadku
wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej
widocznoéci w pomieszczeniach (oswietlenie bezpieczefistwa) oraz umozliwienie ewentualnej
ewakuadji ludzi z budynku (oswietlenie ewakuacyjne) oéwietlenie awaryjne jest zasilane z
awaryjnych zrodet zasilania (akumulatory);

- prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym podczas
normalnej pracy;

- prad przetgzeniowy — dowolna warto$¢ pradu wieksza od wartosci znamionowej; dla
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przewoddw wartoscig znamionowa jest obcigzalnoéé pradowa diugotrwata;

- prad zwarcia — prad o wartosci przekraczajacej dopuszczalne obcigzenie instalacji,
pojawiajacy sie w obwodzie elektrycznym na skutek wystapienia zwarcia (stanu zwarcia);

- przetezenie - stan zwarcia lub przecigzenia instalacji elektrycznej, w ktdrej natezenie
pradu ptyngcego w obwodach elektrycznych dtugotrwale przekracza wartos¢ dopuszczalna;

- przewdd elektryczny element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu,
wykonany z materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny,
izolowany lub bez izolacji;

- przewod neutralny (N) — przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym
uktadu sieci i mogacy stuzyé do przesytania energii elektrycznej;

- przewdd ochronny (PE) — przewdd lub zyla przewodu przeznaczony do potaczenia:
czeSci objetych potaczeniem wyrdwnawczym, gtdwnej szyny uziemiajacej, uziomu, oraz
uziemionego punktu neutralnego Zrddta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego;

- rozdzielnica - zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce
wolnostojacej, przysciennej lub wnekowej — z jednej strony pofaczony ze zlgczem
doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej — z wewnetrznymi liniami
zasilajgcymi (WLZ);

- uziemienie — pofaczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu
elektrycznego z ziemia w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen
elektrycznych;

- uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotédw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy
elektryczne potaczenie przewodzace z tym gruntem (2|em1q)

- wewnetrzna linia zasilajaca (WLZ) - cze$¢ obwodu eIektrycznego ktora wraz z
odgatezieniami stanowi ukiad zasilajagcy w energie elektryczng poszczegdine instalacie
odbiorcze.

2.2. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art..22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.3. Materialy
2.3.1. Zasilanie rozdzielnicy oczyszczalni RWO

Do zasilania rozdzielni SP dobrano kable typu YKY 3x4mm (zasilanie ze ztgcza ZKP). Zasilanie
rozdzielnicy RWO wykonano kablem YKY 3x2,5 mm?. Linie kablowe ukfada¢ zgodnie z norma
N SEP —E-004. Kable utozy¢ w wykopie na giebokoscr 0,7m na warstwie piasku 10 cm.
Utozony kabel zasypac warstwa piasku o grubosci 10 cm, nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci 15 cm. Na podsypce potozy¢ folie koloru niebieskiego i catos¢ zasypaé
gruntem rodzimym. Kable na catej dtugosci ostonic rurg ostonowa fi 32 (dla YKY 3x2,5).

2.3.2. Ochrona zwarciowa i przecigzeniowa

Urzadzenia do ochrony zwarciowej i przecigzeniowej sg na wyposazeniu rozdzielnicy SP.

2.3.3. Uziemienie ochronne robocze

W oczyszczalni nalezy wykonac uziom o rezystancji Ry <30om i potaczy¢ z punktem PE
rozdzielni. Uziemienie ochronne robocze obiektu bedzie sktadac sie z:

— potaczenia rozdzielnicy RWO z uziomem bednarka ZnFe 30/4

— zlacza kontrolnego,

— uziomu pionowego wykonanego za pomoca sond np. typu GALMAR
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Wykonawca mozZe zastosowac materialy zamienne w stosunku do
wyspecyfikowanych w projekcie na materialy o nie gorszych wiasciwosciach
uzytkowych i jakosciowych.

2.4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

2.5. Transport

Wykonawca jest zobowigzany uzgodni¢ ze stuzbami wartowniczymi kazdy wjazd samochodu
dostawczego na teren obiektu.

2.6. Wykonanie robot
Zakres wykonywanych robét

— Wykonanie WLZ zasilajacej rozdzielnice RWO

- Wykonanie instalagji uziemienia ochronnego roboczego

— Badania i pomiary
Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnosc za powierzone instalacje branzy elektrycznej i
wszelkie instalacje techniczne pomocnicze (tzw. instalacje elektryczne placu budowy)
wykonywane w zakresie wiasnym, metody organizacyjno-techniczne prowadzenia robdt oraz
stosowanie przepisow BHP. Powyzsze ma zastosowanie réwniez do instalagi elektrycznych
wykonywanych w ramach realizacji przedmiotu zamdwienia. Wykonawca poprowadzi
czasowg eksploatacje wymienionych powyzej instalacji przy wykorzystaniu wiasnej
uprawnionej i wyspecjalizowanej kadry pracowniczej, poczynajac od przekazania tzw. frontu
robdt do ich zakoriczenia potwierdzonego koricowym odbiorem technicznym.

2.7. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
montazu instalagji elektrycznych.

2.8. Atestly i swiadectwa jakosci

Aparaty i urzagdzenia elektryczne oraz przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atesty
fabryczne lub $wiadectwa jakosci, wydane przez producentdw.

2.9. Kontrola i badania w trakcie robot:

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej powinna obejmowac sprawdzenie
— zgodnosci zastosowanych wyrobow i urzadzen z dokumentacja techniczna, normami i
certyfikatami,
- prawidtowosci wykonania potaczen przewoddw,
— poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen,

2.10. Badania i pomiary po montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzié:
- jakos¢ i kompletnos¢ wykonanych robdt,



— zgodno$¢ wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacja oraz ewentualnymi
zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku
budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz wiedzg techniczng,

— skuteczno$¢ dziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen pradem
elektrycznym,

— oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych, oraz
wykona¢ pomiary:

- pomiar rezystancji izolacji przewoddw
- pomiary instalagji uziemienia ochronnego

2.11. Odbior robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznej nalezy przedstawic¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i
oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystangji izolacgji przewoddw i kabli oraz ciagtosci
przewoddw ochronnych,

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedangji petli zwarcia,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

2.12. Przepisy zwigzane

W zakresie oswietlenia awaryjnego obowigzuja w Polsce nastepujace przepisy prawne:

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. PRAWO BUDOWLANE (Dz. U. Nr 89 poz. 414)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 03.11.1992r. w sprawie przeciw pozarowej
budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 92 poz. 460 par.4.2)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.1994r,

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 10 poz.46 z 1995r).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 04.03.1999r. w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektdrych Polskich Norm (Dz. U. Nr 22 poz. 209)

- Polska Norma PN-84/E-02033 , Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym”

- Polska Norma PN-92/N-01256/01 ,Znaki bezpieczeristwa. Ochrona przeciwpozarowa”

- Polska Norma PN-92/N-01256/02 ,Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja”

- Polska Norma PN-91/E-05009/01 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie

ogolnych charakterystyk.

- Polska Norma PN - IEC 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”, Cze$é 5; Arkusz 56.

- Polska Norma PN-EN 60598-2-22 ,Oprawy oswietleniowe. Cze$é 2: Wymagania
szczegGtowe, Dziat 22: Oprawy oswietlenia awaryjnego”.

- PN-EN- 12464-1 — Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.

- PN-92/E-05009/41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- PN-92/E-05009/53 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- PN-92/E-05009/53 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
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Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-87E-05110/05— Elektroenergetyczne urzadzenia rozdzielcze pradu przemiennego o
napieciu znamionowym do 380V dla budownictwa ogdlnego. Tablice obwodowe.

- PN-IEC 439-1+AC:1994 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.



