Inwestor:

PGL Lasy Panstwowe Nadle$nictwo Krotoszyn
ul. Wiewiorowskiego 70

63-700 Krotoszyn

Zamawiajacy:

MTM PROJEKT

Biuro Projektowe, Tomasz Musielak
ul. Aleja Lipowa 5, 56-300 Milicz

Wykonawca:
FODINA Sp.z.o0.0.

ul. Jednosci Narodowej 55-57/7
50-262 Wroctaw

Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne poditoza w
rejonie projektowanej budowy samodzielnej podwdjnej kancelarii
leSnictwa wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg
towarzyszgcqg oraz przebudowg niezbednej infrastruktury na dziatkach

nr 8213, 8214/1, obreb Rzemiechdéw, powiat Krotoszynski.

Lokalizacja:

Gmina: Kobylin
Powiat: krotoszynski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Opracowanie:
mgr Stawomir Szymanowicz
nr upr. MK VII-1988

L

Ly
o

Wroctaw, czerwiec 2023



Spis tresci

L IR 1 =1 T 4
PODSTAWA FORMALNA ....oocveevemnseessmnsesssssssssssssssssesssssssssssssssssssessssssssssssssssasssssssssnssssssss 4
2.CEL | PRZEDMIOT BADAN ....occvoeeeeeseessesesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanns 5
3.LOKALIZACJA TERENU BADAK. .....oouveeemmrsesssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssnns 5
4.CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCUL ...oouunreeemmnrrsesmsnssesssnsssssssssnnnns 5
5.ZAKRES WYKONANYCH PRAC BADAWGCZYCH. ..c.....ooooeeseveeesssssssesmsssssssssssssssssssmssssssess 6
6.FIZJOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA | HYDROGRAFIA. ..........ooomsnrreeresessseesnsssssssssssssssssssenns 6
7.BUDOWA GEOLOGICZNA. .....oosrveermnssessmnsessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssnns 6
8.WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE. .........cooumrmnrreermnsssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssasssssssens 7
9.PODZIAL. PODL.OZA NA WARSTWY GEOTECHNICZNE. .....ooceeeeeersseesssssssssssassessssssanns 7
10.0CENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH. ......coorreermnnsssssmsssssssssssssssssssssssssssssnesess 8
11 WNIOSKI | ZALECENIA....oocveeeemneresesssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssss 8
12.UWAGH KONCOWE..........ooommreeeemessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 9
13.BIBLIOGRAFIA........ooereeeesesseesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 9



Spis zatgcznikéw graficznych:

Zalacznik nr 1
Zatacznik nr 2
Zatacznik nr 3.1-3.2
Zatacznik nr 4
Zalacznik nr 5
Zatacznik nr 6

Zalacznik nr 7

Mapa topograficzna w skali 1:25 000 z lokalizacjg obszaru badan
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500

Karty otworéw geotechnicznych

Objasnienia do kart otworéw i przekrojow geotechnicznych

Karta sondy dynamicznej

Przekrdj geotechniczny A-A’

Tabela parametréw geotechnicznych



1.Wstep

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-
wodne podtoza w rejonie projektowanej budowy samodzielnej podwdjnej kancelarii lesnictwa
wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg towarzyszgcg oraz przebudowg
niezbednej infrastruktury na dziatkach nr 8213, 8214/1, obreb Rzemiechdw, powiat
Krotoszynski.

Zleceniodawcg opracowania jest MTM PROJEKT Biuro Projektowe, Tomasz Musielak, ul.
Aleja Lipowa 5, 56-300 Milicz.

Inwestorem przedsiewzigcia sg PGL Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Krotoszyn.

Celem opracowania jest:

- rozpoznanie warunkéw gruntowych podtoza rejonu projektowanego obiektu,
- okreslenie parametréw geotechnicznych gruntow,

- okreslenie potozenia zwierciadta wod podziemnych,

- okreslenie kategorii geotechnicznej projektowanej inwestycji

Podstawa formalna

Opinie wykonano w oparciu o:

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz.U.2012.463);

Normy:

e PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;

e PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar;

e PN-EN 1997-1:2004. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady

0ogolne;

o PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:

Rozpoznawanie i badanie podtoza gruntowego;

o PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowe;

e PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

e PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;



e PN-B ISO 14688-1:2018-05 — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 1:
Oznaczanie i opis;

e PN-EN 14688-2:2018-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie i
klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Literatura, materiaty archiwalne i mapy tematyczne

¢ Geografia regionalna Polski. Jerzy Kondracki PWN, Warszawa 1998 r.;

o Objasnienia do Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski — arkusz Odolandéw. Jacek
Chachaj, Warszawa 2003 r.;

¢ Hydrogeologia Regionalna Polski, Tom |, Wody stodkie. Paczynski B., Sadurski A,
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2007 r.;

¢ Fundamentowanie. Olgierd Pufa. Dolnos$lgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw
2006 r.

= Mapy tematyczne
2.Cel i przedmiot badan

Niniejsza opinia zostata opracowana w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych
podioza w rejonie projektowanej budowy samodzielnej podwdjnej kancelarii le$nictwa wraz
z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg towarzyszgcg oraz przebudowg niezbednej

infrastruktury na dziatkach nr 8213, 8214/1, obreb Rzemiechdw, powiat Krotoszynski.

3.Lokalizacja terenu badan.

Zgodnie z podziatem administracyjnym Polski badany teren usytuowany jest
terenie szkétki leSnej w wojewoddztwie wielkopolskim, na terenie powiatu krotoszynskiego,
gmina Kobylin, w miejscowos$ci Rzemiechdéw. Lokalizacje terenu badan przedstawiajg

zatgeznikinr 11 2.

4.Charakterystyka projektowanej inwestycji.

Przedmiotowg inwestycje stanowi planowana budowa samodzielnej podwdjnej kancelarii
leSnictwa wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg towarzyszaca oraz przebudowa

niezbednej infrastruktury.



5.Zakres wykonanych prac badawczych.

W uzgodnieniu z zamawiajgcym dnia 25.05.2023 r. w ramach robét terenowych wykonano
2 otwory wiertnicze o gt. 3,0 m, o tgcznym metrazu 6,0 m b, oraz sondowanie dynamiczne
DPL o tgcznej gtebokosci 3,0 m b

Otwory badawcze wykonano reczng wiertnicg firmy Ejkelkamp.

W trakcie wiercen prowadzono ocene makroskopowg gruntéw. Rzedne otworéw zostaty
wyznaczone ha podstawie mapy zasadniczej otrzymanej od zleceniodawcy oraz
numerycznego modelu wysokosciowego. Lokalizacje otworow badawczych przedstawia
zatgcznik nr 2.

W ramach prac kameralnych powstata niniejsza Opinia geotechniczna wraz
z zatgcznikami. Opis gruntéw z wykonanych wiercen badawczych zawierajg karty otworéw

geotechnicznych (Zatgczniki nr 3.1-3.2).

6.Fizjografia, geomorfologia i hydrografia.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym, (Kondracki 1988) teren badan nalezy do
makroregionu:  Nizina  Potudniowowielkopolska  (318.12), Podprowincja:  Niziny
Srodkowopolskie. Mezoregion: Wysoczyzna Kaliska.

Teren badan znajduje sie na terenie szkotki lesnej prowadzonej przez Panhstwowe
Gospodarstwo Lesne. Obszar badan otoczony jest lasem, jest stosunkowo ptaski, rzedna
okoto 104,0 m.n.p.t.

Pod wzgledem hydrograficznym badany teren potozony jest w zlewni rzeki Orla.

7.Budowa geologiczna.

Warunki regionalne

Zgodnie ze Szczegotowg Mapg Geologiczng Polski (arkusz 619 Krotoszyn) wraz z
objasnieniami, obszar badan zlokalizowany jest w obrebie jednostki geologiczno-
strukturalnej o nazwie Monoklina Przedsudecka. Jednostka ta zbudowana jest ze skat
permsko — mezozoicznych oraz kompleksu kenozoicznego osaddéw paleogenu-neogenu i
osadow czwartorzedowych.

Wedtug informacji pozyskanych z ww. Mapy osady wystepujgce w rejonie badan sktadajg
sie gtownie z piaskéw i zwirdw rzecznych taraséw nadzalewowych 3,0 m n. p. rzeki
powstatych w trakcie zlodowacen poétnocnopolskich. Genetycznie osady zwigzane sg z

akumulacjg rzeki Orli. Nie mozna tez wykluczy¢ akumulacyjnej dziatalnosci Zydowskiego



Potoku. Osady wyksztatcone sg jako zoétto popielate i jasnoszare piaski drobnoziarniste z

domieszkg drobnego zwiru. Ogolna migzszosc¢ tych osadéw rzadko przekracza 6 m.

Warunki lokalne

Na podstawie badan terenowych na badanym obszarze stwierdzono wystepowanie
gtéwnie piaskéw drobnych, lokalnie z domieszkg zwiru. W przypowierzchniowej strefie do
okotfo 0,7 m.p.p.t wystepujg ciemnoszare piaski drobne humusowe.

Szczegotowg budowe geologiczng przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych
(Zataczniki nr 3.1-3.2).

8.Warunki hydrogeologiczne.

W trakcie wiercen zwierciadto wod podziemnych nawiercono na gtebokosci okoto 1,5
m.p.p.t. Warstwe wodonosng budujg piaski drobne. Nie stwierdzono duzego doptywu woéd

podziemnych.

9.Podziat podtoza na warstwy geotechniczne.

Charakterystyke warunkoéw geotechnicznych na terenie objetym badaniem wykonano do
gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania na podstawie analizy makroskopowej gruntéw
oraz sondowania DPL. Za podstawowe kryterium podziatu przyjeto wielko$¢ parametréw
wiodacych, tj. stopnia plastycznosci I, dla gruntdéw spoistych oraz stopnia zageszczenia dla
gruntéw niespoistych Ip. Parametry wiodgce zostaty oznaczone metodg ,B” poprzez
zaleznos$ci korelacyjne, zgodnie z normg PN-81/B-03020 oraz metodg ,A” na podstawie

sondowan DPL.

Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

grunty niespoiste

:gg::gL n‘i"éazf;}"y Zwiezly opis warstwy geotechnicznej

" Warstwa piaskéw drobnych humusowych; Ip =0,40 — stopien zageszczenia —
srednio zageszczony — bliski luznemu.

12 Warstwa piaskéw drobnych; Ip =0,59 — stopien zageszczenia — srednio
zageszczony.

I3 Warstwa piaskéw drobnych; Ip =0,64 — stopien zageszczenia — srednio
zageszczony.

14 Warstwa piaskéw drobnych; Ip =0,70 — stopien zageszczenia — zageszczony.
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I5 Warstwa piaskéw drobnych na granicy piaskoéw srednich; Ip =0,80 — stopien
zageszczenia — zageszczony.

Petne charakterystyki warstw geotechnicznych z ich podstawowymi parametrami fizyko-

mechanicznymi zestawiono w tabeli, jako Zat. 7 niniejszej opinii.

10.0cena warunkéw geotechnicznych.

Pod wzgledem geotechnicznym podtoze gruntowe podzielono na 5 warstw, ocenione w

sposob nastepujacy:

e warstwa ,I1” — piaski drobne humusowe. Na podstawie badan polowych $redni
stopien zageszczenia wyniost 10=0,40, klasyfikujgc warstwe do dolnego przedziatu
wartodci dla gruntéw Srednio zageszczonych. Parametry mechaniczne warstwy sg
stosunkowo stabe, ponadto zawarto$¢ substancji organicznej dodatkowo obniza jej
parametry mechaniczne. Proponuje sie wymiane gruntu i zastgpienie dobrze
zageszczonym gruntem piaszczystym.

e warstwa ,[2” — piaski drobne. Na podstawie badan polowych s$redni stopien
zageszczenia wyniost 1p=0,59, klasyfikujgc warstwe do przedziatu wartosci dla
gruntéw srednio zageszczonych. Warstwe w tym stanie ocenia sie jako nosna.

e warstwa ,I3” — piaski drobne. Na podstawie badan polowych $redni stopien
zageszczenia wyniost 1p=0,64, klasyfikujgc warstwe do gérnego przedziatu wartosci
dla gruntéw $rednio zageszczonych. Warstwe w tym stanie ocenia sie jako nosna.

o warstwa ,|4” — piaski drobne ze zwirem. Na podstawie badan polowych $redni stopien
zageszczenia wyniost 1p=0,70, klasyfikujgc warstwe do dolnego przedziatu wartosci
dla gruntow zageszczonych. Warstwe w tym stanie ocenia sie jako nosna.

o warstwa ,I5” — piaski drobne na granicy piaskéw Srednich. Na podstawie badan
polowych $redni stopien zageszczenia wyniost 1p=0,80, klasyfikujgc warstwe do
przedziatu wartosci dla gruntéw zageszczonych. Warstwe w tym stanie ocenia sie

jako nosna.

11.Whnioski i zalecenia.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych warunki gruntowe na podstawie przeprowadzonych badan uznaje sie

za proste i proponuje sie | kategorie geotechniczng. Ostateczng decyzje na temat

zakwalifikowania niniejszej inwestycji do kategorii geotechnicznej podejmie projektant

inwestycji.




Zalecenia:

e Warstwa piaskdw humusowych (1) nie stanowi dobrego podtoza budowlanego
dlatego proponuje sie jej wymiane i zastgpienie dobrze zageszczonym gruntem
piaszczystym.

e Przed posadowieniem budynku dno wykopu po wybranej warstwie humusowej
réwnomiernie zagesci¢ mechanicznie uzyskujgc wartos¢ wskaznika zageszczenia 1S>0,97;

e zabezpieczy¢ wykop pod fundament przed doptywem wod opadowych;

o Na badanym obszarze strefa przemarzania gruntu wynosi 0,8 m p.p.t. - jest to

gtebokosé, ponizej ktérej proponuje sie posadawia¢/umieszczac obiekty budowlane.

12.Uwagi koncowe

Wykonane prace i badania sg zgodne z zakresem uzgodnionym ze Zleceniodawcyg
i stanowig | etap rozpoznania geotechnicznego — Opinie geotechniczng zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych z dnia 25
kwietnia 2012 r.

Nalezy pamietac, ze rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych ma charakter punktowy.
Okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw geotechnicznych dotyczy wytacznie
miejsc wykonania robot geologicznych. Nie mozna wykluczy¢ lokalnego wystepowania w
podtozu gruntdw o innych parametrach geotechnicznych niz te okreslone w tabeli
parametrow niniejszego opracowania.

Odstepstwa od stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych nalezy niezwiocznie zgtosic
projektantowi obiektu oraz autorowi niniejszego opracowania celem okreslenia dalszego toku

postepowania.
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Zat.Nr: 3.1

Fodina Sp.z.0.0
Wiertnica: Eijkelkamp

Karta otworu nr 1 X: 380219.58
Y: 427374.39
Obiekt: Budynek kancelarii Inwestor: PGL Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Krotoszyn System wiercenia: reczno-obrotowy
Miejscowosc¢: Rzemiechow Zleceniodawca: MTM-Projekt
o . Rzedna: 104.10 m n.p.n+ Gtebokosc¢: 3.00 m
Gmina: Kobylin
Powiat: Krotoszynski Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 24-05-2023
0 O ] ®
8 © . € Q — 2 N
ol| & % R: , Proﬁl Przelot o ) g § ﬁ E § 2
c| 208%| & litologiczny Opis litologiczny - g 9] o | (S » £
| 38| o 8 [S) © c T 3
Sl OR=z| 2 = = IS =g
8 g £ 2 o 3
= [m] n [m] %) g
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Piasek drobny préchniczny, czarny PdH 0.40 "1
szg
0.50 . .
Piasek drobny, jasnobrgzowy Pd w 0.59 12
0.80 .
Piasek drobny z domieszkg zwiru, ciemnoszary Pd+Z 0.70 zg 14
3 1.20 | Piasek drobny, jasnozétty Pd
\/ V E 1.30 Piasek drobny préchniczny, ciemnoszary FdH wim
15 15 |8 1.40
g . 0.64 szg 13
© Piasek drobny z domieszkg zwiru, z6tto-zielony Pd+Z | winw
2.10
Piasek drobny na pograniczu piasku $redniego,
szaro-z0tty Pd/Ps | nw 0.80 zg 15
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat.Nr: 3.2

Fodina Sp.z.0.0
Wiertnica: Eijkelkamp
Karta otworu nr 2 X: 380221.07
Y: 427362.56
Obiekt: Budynek kancelarii Inwestor: PGL Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Krotoszyn System wiercenia: reczno-obrotowy
Miejscowosc¢: Rzemiechow Zleceniodawca: MTM-Projekt
o . Rzedna: 104.10 m n.p.n+ Gtebokosc¢: 3.00 m
Gmina: Kobylin
Powiat: Krotoszynski Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 24-05-2023
0 O ] ®
8 © . € Q — 2 N
0| € o 2 _ Profil Przelot . 5 g 3 2 £2
c|l 985 | & litologiczny Opis litologiczny = S 9] o = [S) » S
81 §z¢ 2 8 S| = c T 3
5| " "% E | 5| =2 5| =%
Sl m | @ [m] @ °
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Piasek drobny prochniczny, ciemnoszary PdH 0.40 1
w
0.70 |__Piasek drobny, jasnobrgzowy 0.59 12
0.80
Piasek drobny, jasnozétty szg
E» 1.20
VAR A Pd 0.64 13
©
1518 E Piasek drobny, jasnozotty w/inw
2.10
Piasek drobny na pograniczu piasku $redniego,
jasnozotty Pd/Ps nw 0.80 zg 15
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat. 4

OBJASNIENIA DO KART OTWOROW | PRZEKROJOW GEOLOGICZNO- INZYNIERSKICH

Graficzne i literowe oznaczenia
wydzielonych gruntoéw

wg PN-86/B-02480 Oznaczenia stanéw gruntow

Grunty niespoiste

oo In — luzne
L H Gleba ® szg — $rednio zageszczone
R Pd Piasek drobny @ 2q - zageszczone
TEh Ps Piasek sredni ) bzg - bardzo zageszczone

PR Pr Piasek gruby Grunty spoiste
TR Po Pospotka ® pl - plastyczne
< . V4 Zwir . tpl — twardoplastyczne

T Pg Piasek gliniasty O
//// G Glina
% Gpi Glina pylasta

I It

pzw - pétzwarte

Glina pylasta zwiezta

/I przewarstwienia Poziom zwierciadta wéd gruntowych

/ na pograniczu

A 4 ustabilizowany
\/ nawiercony

5 sgczenie

+ domieszki

Wilgotno §¢ gruntéw

~

! mw-mato wilgotny Or

- Wi C
| | ! W - wilgatny warstwy geotechniczne
Lo 2,13 (
U m - mokry » 12,
| | nw-nawodniony 11, 112, N3
14, 115




Fodina Sp.z.0.0

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 1

Zat.Nr: 5

Sonda Nr:

X: 380219.58

Y: 427374.39

Miejscowos$é: Rzemiechow
Gmina: Kobylin
Powiat: Krotoszynski

Obiekt: Budynek kancelarii
Inwestor: PGL Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Krotoszyn
Zleceniodawca: MTM-Projekt

Typ sondy: DPL

Rzedna: 104.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data sondowania: 24-05-2023
Gtebokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | % litologiczny
wody 5 L Zageszczony B.zag
g T . Nio | Neor |Io/l) | s
[m.p.pAl & llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
1 2 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 7 8 9 10

5 6 0.40

10 16 | 0.59

18 26 | 0.68

1.50

Czwartorzed

I ol B

15 22 0.65
13 20 0.63
15 23 | 066

34 50 | 0.80

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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104.10 1%
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11.9m
1 2
Fodina Sp.z.0.0 Zat.Nr
6
Data Nazwisko Podpis . . Skala
Opracowat 06.2023 | S.Szymanowicz PI’ZGkI'Oj geotechnlczny A-A’
Weryfikowat %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zatacznik nr 7

TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH WARTOS$CI PARAMETROW DLA WYDZIELONYCH NA PRZEKROJACH WARSTW
GEOTECHNICZNYCH wyznaczonych metoda AiB (wg PN-81/B-03020)

Stratygrafia Symbol Rodzaj Stopien Stopien Wilgotnosé Gestoscé Kat tarcia Spojnos¢ | Edometr. Edometr. Modut
warstwy gruntu zageszczenia | plastycz- naturalna objetoscio- | wewnetrz- modut modut odkszt.
geotechni- nosci wa nego Scisliwosci | scisliwosci pierw.
é cznej pierwotnej wtornej
§ ID IL wn p\ur ¢u\n) Cu\n) Mo(n) M Eo\n)
% t/m3 deg kPa MPa MPa MPa
| Pdh 0.40* - 6,0 1,65 29,9 - 51,0 64,0 38,0
12 Pd 0.59* - 16,0 1,75 30,9 - 73,0 91,0 54,0
%
g 13 Pd 0.64* - 24,0 1,90 31,1 - 79,0 99,0 59,0
§
R
© 14 Pd+Z 0.70* - 22,0 2,00 31,4 - 88,0 110,0 65,0
15 Pd/Ps 0.80* - 20,0 2,00 31,9 - 104,0 130,0 77,0

*na podstawie usrednionej korelacji geotechnicznej z sondowania DPL
** na podstawie bad.laboratoryjnych
na podstawie normy PN-81/B-03020




