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OPIS TECHNICZNY

1. RODZAJ 1 KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy konstrukcji budowy wiat magazynowych dla
zadania: ,,budowa konteneréw magazynowych na butle z gazami technicznymi: wodorem, metanem,
azotem i propanem do celow laboratoryjnych wraz z instalacja rozprowadzajaca gazy do laboratorium
w budynku preinkubatora”.

Projektowany obiekt bedzie sktadat si¢ z dwdch jednokondygnacyjnych wiat o konstrukcji zelbetowe;.

Posadowienie wiat w sposob nie zwigzany z gruntem — umozliwiajacy ich poézniejsze przemieszczanie.

Lokalizacja projektowanego obiektu na dzialkach 1775/57 1 1775/97 potozonych w Rzeszowie,
jednostka ewidencyjna 186301 1 Rzeszow, obreb ewidencyjny 207 Srodmiescie, arkusz
7.124.29.15.1.1

Dziatki 1775/57 1 1775/97 znajduja si¢ na terenie Politechniki Rzeszowskiej - o charakterze
ustugowym.

Wiascicielem dzialek jest Politechnika Rzeszowska z siedzibg 35-959 Rzeszow ul. Powstancow
Warszawy 12. Inwestorem jest wtasciciel nieruchomosci.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego wydana przez Prezydenta Miasta
Rzeszowa pismem AR.6733.55.6.2021.1B55 z dnia 2021-09-16

e Mapa do celow projektowych w skali 1:500 opracowana przez geodete¢ uprawnionego
Krzysztofa Dulas Rzeszé6w z potwierdzeniem GODGiK w Rzeszowie z dnia 2022-01-28

e Uzgodnienie lokalizacji inwestycji wydane przez Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagow i
Kanalizacji Sp z 0.0. w Rzeszowie pismem TT-401/2074/2021 z dnia 30.08.2021

e Szczegbtowy zakres opracowania jako ztacznik do umowy z inwestorem na wielobranzowe;j
opracowanie dokumentacji projektowo- kosztorysowe;j

e Dokumentacja Badan podtoza gruntowego opracowana przez KROSGEO Krosno z stycznia
2017

e Projekt techniczny konstrukcji obiektu, branzy drogowej i instalacji gazu i elektryczne;.

3. OPINIA GEOTECHNICZNA I SPOSOB POSADOWIENIA

3.1. GRUNT:

Na przyleglym terenie do projektowanej wiaty wykonano rozpoznanie budowy geologicznej do
glebokosci do 9,0m otworami geotechnicznymi oraz do 3,0m przez sadowanie.

W obrysie catego terenu w czgsci przy powierzchniowej gleby o migznosci 0,2-0,4m, ponizej nasypy
niebudowlane o znacznej migznosci, jeszcze glebiej utwory czwartorzedowe w postaci pytow z
domieszka otoczakow z przewarstwieniami gling, wystapily takze namuly gliniaste, torfy, kreda
jeziorna i piaski pylaste.
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Ze wzgledu na duza migzno$¢ nasypu siegajaca z poblizu obiektu do 3,20m ppt i charakter obiektu
zadecydowano o posadowieniu bezposrednim w tej warstwie za pomoca ptytkiej plyty fundamentowej
wz wymiang gruntu do poziomu posadowienia - do glebokosci okoto 1,2m ppt.

Nasyp w badaniach gruntu wykazat si¢ $rednia do dobrej konsolidacja, stanem polzwartym do
twardoplastycznego 1,=0,25, modut pierwotnego odksztatcenia E, =12,9 MPa

Warunki wodne:

Woda w obrebie badan wystepuje dos¢ nieregularnie — w najblizszy otworze projektowanej zabudowy
wystapito saczenia na glgbokosci 3,6m. Utrzymuje si¢ ona gtéwnie w  piaszczystych warstwach i
laminach oraz lokalnie w powierzchniowej warstwie nasypow.

Wobec powyzszych badan budynek zakwalifikowano i prostej konstrukeji obiektu do I kategorii
geotechnicznej dla prostych warunkow gruntowo-wodnych.

3.2. WARUNKI GEOLOGICZNO GORNICZE

Zgodnie z wydang decyzja teren jest potozony poza granicami obszaro6w gorniczych.

Projektowana wiata kontenerowa begdzie shuzy¢ przechowywaniu butli z gazami technicznymi do
celow laboratorium mieszczacego si¢ w pobliskim budynku preinkubatora Politechniki Rzeszowskiej
inwestycji celu publicznego: wodoru, metanu, azotu i propanu.

Zaprojektowano oddzielng wiate dla magazynowania wodoru, oddzielng dla magazynowania
pozostatych gazow: metanu, azotu i propanu

Poszczegodlne butle beda unieruchamiane w specjalistycznych stojakach podwojnych, poczwornych i
wigzkach butli 16szt.

Butle beda przylaczane do uktadu pomiarowo- pompowego, skad beda prowadzone na elewacji
budynku rurami i rozprowadzane w pomieszczeniu laboratorium.

Poszczegdlne gazy beda dostarczane samochodami specjalistycznymi i roztadowywane woézkami
akumulatorowymi, po umieszczeniu ich w pozycji magazynowej, beda przyltaczane do instalacji.
Wiaty beda wyposazone w instalacje o$wietlenia, instalacj¢ zasilania urzadzen technologicznych,
elementy metalowe bgda uziemione.

Wiaty beda wyposazone w aktywny system bezpieczenstwa.

3.3. SPOSOB POSADOWIENIA

Projektowany obiekt b¢dzie samono$ny, przystosowany do przenoszenia.

Zaprojektowano wymiang gruntu do gltgbokosci 1,20m ppt na zaggszczony warstwami tluczen, ponad
nim wyréwnane podtoze z piasku o grub 10cm, na ktoérym nastapi posadowienie obiektu.

4. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY
4.1. DANE OGOLNE

Powierzchnia zabudowy: 14,76 m*
Powierzchnia uzytkowa: 12,26 m*
Kubatura : 40,1 m*
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4.2. ZESTAWIENIE POMIESZCZEN powierzchnia uzytkowa
1 magazyn wodoru 6,13 m’
2 magazyn metanu, propanu, azotu 6,13 m’

3. ROZWIAZANIA MATERIALOWE I TECHNICZNE

Konstrukcja obiektu: budynek kontenerowy otwarty (wiata) nie zwigzany stale z gruntem —
przystosowany do przemieszczania.

Podstawowa konstrukcja zelbetowa monolityczna: z trzech stron wiaty $ciany zelbetowe, podloga —
ptyta fundamentowa i lekki dach z blachy faldowej T30 grub 0,8mm potozonej w spadku.

Plyta podtogi zelbetowa gr. 15cm z betonu C25/30 (B30) F150, zbrojonej podwdjng siatka #10
10/10cm — stal AIIIN. Z ptyty podtogi wyprowadzone startery do zbrojenia $cian

Sciany o grub 12cm (ponad dachem grub 7cm) z betonu C25/30 (B30) F150, zbrojone podwdjna siatka
#8 12/12cm — stal AIIIN.

Przednie krawedzie podtogi i §cian okute ceownikami zimnogi¢tymi z bl. grub 0,4mm.

Ponad $ciang otwartg belka stalowa z rury zimnogigtej Rz.80*50*4 dla oparcia blach dachu.

Elementy metalowe zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie.

W gornych narozach $cian zabudowac systemowe elementy no$ne kontenera o minimalnej no$nosci
35kN kazdy.

Wykona¢ potaczenia elektryczne zbrojenia i elementéw stalowych poprzez wzajemne spawanie, z
dwoch narozach kontenera wyprowadzi¢ wypusty uziemiajace z ptaskownika FeZn 30*3 w
kierunkach zgodnie z projektem elektrycznym

Dach: poszycie z blachy trapezowej powlekanej T35 grub 0,8mm w potozeniu negatyw, mocowanie
dachu systemowe na kotki. Murki ogniowe obudowane obrobkami blacharskimi powlekanymi z
blachy 0,5mm w kolorze szarym. W narozach dachu zabudowaé¢ demontowalne elementy stuzace do
transportu kontenera.

Na przedniej $cianie bramy stalowe: ramy z Rz.50*50*3 ze stezeniem przekatniowym z bl.4*40
poszyte siatkg zgrzewang z pretow ¢3 50/50cm. Zabudowa bram na zawiasach spawanych do krawedzi
z ceownikdw zimnogie¢tych, zapewni¢ zamykanie bram na ktodke i rygiel od dotu.

Powierzchnie elementow betonowych — pozostawione jako surowe gtadkie, powierzchnia podiogi
przetarta na gtadko z posypka utwardzajaca.

Elementy metalowe malowane w kolorze ciemnoszarym, powierzchnia podtogi przetarta z posypka
utwardzajaca.

6. WYPOSAZENIE TECHNICZNE

Wyposazenie w instalacje: Budynek bedzie posiadal instalacje o$wietlenia i uziemienia, instalacje¢
zasilania urzadzen technologicznych. Zasilanie konteneréw w energi¢ elektryczng przylaczem
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napowietrznym z pobliskiego budynku przytaczonym do instalacji wewnegtrznej, odprowadzenie
gazoéw do budynku jw przylaczem napowietrznym.

Zaprojektowano uziemienie konstrukcji budynku i urzadzen.
Odprowadzenie wod z dachu wiat rynng ¢100 i rurg spustowa ¢90 na projektowany utwardzony
podjazd, skad wody grawitacyjnie sptyng do istniejacego wpustu drogowego.

7. WARUNKI OCHRONY POZAROWEJ

Projektowany obiekt konteneréw magazynowych gazéw technicznych w formie otwartej wiaty o

powierzchni wewngtrznej 12,2 m?2, produkcyjny PM. Ze wzgledu na magazynowane palne gazy techniczne
obiekt sklasyfikowany jest jako zagrozony wybuchem.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021
r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia  przeciwpozarowego pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej:
§3. 1. Obiektami budowlanymi istotnymi ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia ochrony zycia, zdrowia,
mienia lub $rodowiska przed pozarem, kleskg zywiolowg lub innym miejscowym zagrozeniem, ktdrych
projekty zagospodarowania dziatki lub terenu, projekty architektoniczno-budowlane oraz projekty techniczne
wymagaja uzgodnienia, sg: .....
5) obiekt budowlany zawierajacy strefe pozarowa PM, wolnostojace urzadzenie technologiczne lub  zbiornik
poza budynkami, silos oraz plac sktadowy albo wiata, jezeli ~ zachodzi co najmniej jeden z nastgpujacych
warunkow:

d) wystegpuje zagrozenie wybuchem;

7.1. Powierzchnia, wysokos¢, liczba kondygnac;ji:
Wiata niska w zabudowie wolnostojacej, bez podpiwniczenia.

- 0 tacznej powierzchni zabudowy 14,8 m2,
- 0 lacznej powierzchni wewnetrznej 12,2 m2,
- 0 maksymalnej wysoko$ci w kalenicy 2,9 m: obiekt niski

- liczba kondygnacji: nadziemnych/podziemnych: 1/0

7.2. Klasyfikacja pozarowa. Parametry pozarowe wystgpujacych substancji palnych

Catos¢ obiektu zakwalifikowano jako jedng stref¢ pozarowa zakwalifikowang do kategorii zagrozenia
pozarowego — PM. W obiekcie wiaty beda magazynowane materiaty niebezpieczne pozarowo w
postaci gazoéw palnych, w tym plynnych i niepalnych w wigzkach butli oraz koszach (wodoér, propan,
metan, azot).

7.3. Kategoria zagrozenia ludzi. Liczba 0sob na kondygnacji
Obiekt nie przeznaczony na pobyt ludzi. W obrebie strefy nie przewiduje si¢ miejsc pracy,
maksymalna ilo$¢ osob przybywajacych okresowo nie przekroczy 2 osob (obstuga techniczna).

7.4. Podzial obiektu na strefy pozarowe.
Wiata magazynowa gazéw technicznych stanowi jedng, odrgbng strefe pozarowa

o tacznej powierzchni wewnetrznej 12 m?2. Wiate podzielono na dwie komory/pomieszczenia
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magazynowe, kazda obudowana z trzech stron; od strony budynku laboratorium (wschodniej) oraz
strony potudniowej i zachodniej - $cianami oddzielenia przeciwpozarowego o klasie odpornosci
ogniowej REI 120 oraz nakryto dachem lekkim (blacha stalowa). Dopuszczalna powierzchnia — strefy

pozarowej nie zostata przekroczona.

7.5. Przewidywana ggstos$¢ obcigzenia ogniowego.

Nie dotyczy. Postanowienia PN- PN-B-02852 nie dotycza spalania cieczy i1 gazéw palnych
znajdujacych si¢ zbiornikach i urzadzeniach technologicznych, wolno stojacych, zlokalizowanych na
zewnatrz budynkow.

7.6. Klasa odporno$ci ogniowej budynku i klasa odporno$ci ogniowej oraz stopien rozprzestrzeniania
ognia elementéw budowlanych.
Obiekt zaprojektowano jako zespo6t kontenerow o gtdéwnej konstrukcji nosnej zelbetowe;.

Sciany wiaty odporne na parcie o wartosci 15 kN/m? (15 kPa). Elementy budowlane/konstrukcyjne
wiaty spelniaja wymagania jak dla klasy ,,B” odpornosci pozarowej budynkéw. Elementy te spetniaja
wymogi nierozprzestrzeniajacych ognia — niepalne (NRO).

7.7. Zagrozenie wybuchem.

Pomieszczenia’komory magazynowe wiaty spelniaja wymagania okre§lone dla pomieszczen
zagrozonych wybuchem. W kazdej komorze/pomieszczeniu magazynowym z wigzka/koszem gazu
palnego, nalezy zastosowac nieiskrzace 1 antystatyczne podtogi. Komory/pomieszczenia zamykane
wrotami przemystowymi z poszyciem siatka, stanowigcymi wraz z dachem powierzchni¢ stuzaca do
,,odcigzania wybuchu”.

W catym wngtrzu pomieszczen/komdr magazynowych oraz w promieniu do 1 m wokot butli z gazem
palnym wyznacza si¢ stref¢ 2 zagrozenia wybuchem.

7.8. Warunki ewakuacji
Obiekt stanowiag dwa pomieszczenia’komory magazynowe z bezposrednim wyjsciem na zewnatrz w
postaci otwieranej bramy/wrot — nie przeznaczone na pobyt ludzi.

7.9. Instalacje uzytkowe

Instalacja odgromowa. Ochrona zgodnie z wymaganiami arkuszy PN-EN 62305 dotyczacej ochrony
odgromowej budynkow.

Wentylacja. Obiekt o charakterze wiaty — wentylowany naturalnie poprzez dwuskrzydtowe wrota
przemystowe z poszyciem siatka.

7.10. Dobor urzadzen przeciwpozarowych.
Nie dotyczy.

7.11. Zaopatrzenie w wod¢ do zewngtrznego gaszenia pozaru. Dojazd pozarowy.

1) Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru — wymagang ilo$¢ wody do celow
przeciwpozarowych zapewnia istniejaca sie¢ wodociggowa z hydrantami DN 80 dla budynku
dydaktycznego.  Najblizszy hydrant znajduje si¢ odleglosci okoto 60 m od obiektu wiaty
magazynowe;j.

2) Droga pozarowa
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Do obiektu wymagany jest dojazd na zasadach og6lnych.

7.12. Usytuowanie z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe:

Najblizsza odlegto$¢ od granic dziatki wlasnosci inwestora ze wszystkich stron przekracza 44,0 m (po
stronie potudniowo-wschodniej). Wiata wolnostojaca zlokalizowana jest w odlegltosci 2,1 m od $ciany
pelnej istniejacego budynku dydaktycznego wlasnosci inwestora. W $cianie tej na wysokosci 7 m od
podtoza zlokalizowano okna. Butle w magazynie, zawierajace gaz ptynny/-e s3 oddalone od
najblizszych studzienek lub innych zaglebien terenu oraz otworéw do pomieszczen z podloga
znajdujaca si¢ ponizej przyleglego terenu o ponad 3 m.

7.13. Wyposazenie w gasnice. Oznakowanie.

Na kazde 100 m?2 powierzchni strefy pozarowej wymagane jest zabezpieczenie 2 kg (lub 3dem?3)
srodka gasniczego. Obiekt wyposazy¢ w dwie gasnice; proszkowa i $niegowa ABC/BC o
masie/pojemnosci $rodka gasniczego 6 kg/5 dem3 i zlokalizowa¢ w na $cianie zewnetrznej obiektu
wiaty. Do gadnicy nalezy zapewni¢ dostep o szeroko$ci co najmniej 1 m i oznaczy¢ zgodnie z PN-EN/
ISO.

Wiate magazynowa z gazami palnymi oznakowaé; znakami zakazu palenia tytoniu i uzywania
otwartego ognia oraz znakami ostrzegawczymi ,,Ex” 1 ,,strefa 2”.

Opracowat:
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INFORMACJA BIOZ

Nazwa 1 adres obiektu:

BUDOWA WIAT MAGAZYNOWYCH DLA ZADANIA:

»BUDOWA KONTENEROW MAGAZYNOWYCH BUTLI Z WODOREM, METANEM,
AZOTEM I PROPANEM DO CELOW LABORATORYJNYCH WRAZ Z INSTALACJA
ROZPROWADZAJACA GAZY DO LABORATORIUM W BUDYNKU PREINKUBATORA”
35-959 Rzeszow ul. Poznanska, dziatki 1775/57,1775/97

Inwestor: POLITECHNIKA RZESZOWSKA, 35-959 Rzeszow ul. Powstancéw Warszawy 12
Projektant:  mgr inz. arch. Barbara Siwy-Kaszuba, 44-251 Rybnik ul. Szybowcowa 68A
mgr inz. Witold Chmura 43-170 Laziska Gorne ul. Pocztowa 5

1. ZAKRESEM ROBOT jest budowa konteneréw magazynowych gazow technicznych.

2. ZAGOSPODAROWANIE PLACU BUDOWY

Roboty bgda prowadzone na zewnatrz istniejacej zabudowy inwestora — pozostajacej w uzytkowaniu
w czasie budowy.

Teren prowadzonych robdt powinien by¢ ogrodzony, dotyczy takze prac prowadzonych wewnatrz hali.
Ogrodzenie powinno by¢ wykonane tak, aby nie stwarzato zagrozenia dla ludzi. Wysokos$¢ ogrodzenia
powinna wynosi¢ co najmniej 1,50m.

Sktadowanie materialdw powinno odbywaé sie tylko w wyznaczonych miejscach, w sposob
zabezpieczajacy przed przewrdceniem, zsunigciem lub rozsunigciem si¢ stosOw materiatow.
Wykonawca powinien zapewni¢ pracownikom warunki socjalne pracy i higieny zgodne ze
szczegdtowymi aktualnymi przepisami.

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU MOGACE STWARZAC ZAGROZENIE:

- wykopy o glebokosci powyzej 1,0m

- roboty montazowe projektowanego obiektu

- roboty transportowe i roztadunkowe na terenie budowy.

3. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA MOGACE WYSTAPIC PODCZAS REALIZACJI
ROBOT BUDOWLANYCH:
e wykonanie robot ziemnych i fundamentowych: zagrozenie przy transporcie materiatlow.
e wykonywanie transportu i montazu elementéw konstrukcji przy pomocy dzwigu, praca na
wysokosci,
e wykonywanie robdt przy montazu elementow poszycia dachu i konstrukcji rurociggdéw gazow:
praca na wysokosci - powstaje mozliwos¢ upadku z wysokosci powyzej 5,0 m,
e potracenie pracownika przez $rodek transportu, urzadzenie mechaniczne lub przenoszony
clement,
e przygniecenie pracownika przez wadliwie sktadowane materiaty,
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e ruchome a glownie wirujace czgéci maszyn 1 innych urzadzen oraz narzedzi mogace

powodowac urazy,
e upadki przedmiotdw z wysokoS$ci — narzgdzia, materiaty budowlane, gruz itp.
e upadki elementow rusztowan podczas montazu i demontazu,
e porazenia pradem podczas prac przy uzyciu elektronarzg¢dzi.
e roboty budowlane wykonywane w temperaturach ponizej 10°C.

4. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE ZAGROZENIOM:

Uzytkowanie maszyn i urzadzen

Niedopuszczalne jest stosowanie maszyn i urzadzen, ktére:

- podlegajac obowigzkowi certyfikacji nie uzyskaly wymaganego certyfikatu na znak

bezpieczenstwa i nie zostaly oznaczone tym znakiem,

- nie maja wystawionej przez producenta lub dostawce deklaracji zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi wlasciwymi przepisami.

Urzadzenia elektroenergetyczne powinny mie¢ skuteczng ochrong przeciwporazeniowa, a urzgdzenia
technologiczne, dodatkowo powinny by¢ wyposazone w wyraznie oznaczony wytacznik awaryjny.

Rusztowania budowlane

Rusztowania budowlane typowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami zawartymi w
normach. Jezeli warunki budowy wymagaja stosowania rusztowan specjalnych to powinny one by¢
wykonane zgodnie ze sporzadzonym dla nich projektem.

Pracownicy zatrudnieni przy ustawianiu rusztowan powinni by¢ przeszkoleni w zakresie wykonywania
danego rodzaju rusztowan. Montazysci rusztowan metalowych powinni mie¢ specjalne uprawnienia.

Dziatania zabezpieczajace przed zagrozeniami:
Podczas prowadzenia robdt wydziela¢ i oznakowac strefy:
e otwory w stropach poszczegdlnych kondygnacji, krawedzie stropow i ptyt balkonowych,
krawedzie biegéw schodowych,
o strefy robot na wysokos$ci, w szczegdlnosci dachowych i elewacyjnych,
e strefy prowadzonych robot przy uzyciu materiatow niebezpiecznych.
e Nalezy Scisle przestrzegac instrukcji obstugiwanych urzadzen;
e Nalezy $cisle przestrzegac¢ zakazu noszenia przez jednego pracownika, elementow
dhuzszych niz 4m i ci¢zszych niz 30kg;
e Na placu budowy nalezy wyznaczy¢ miejsca sktadowe materiatow;
e W miejscu budowy nalezy rozmiesci¢ punkty $wietlne tak, aby zapewnialty mozliwos¢
odczytania tablic i znakow ostrzegawczych;
e Maszyny, urzadzenia i sprzet, ktore podlegaja dozorowi technicznemu, a sg eksploatowane na
budowie, powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji;
e Nalezy wstrzymac roboty podczas wiatru o szybko$ci wigkszej niz 10 m/sek;
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Przy cieciu elementdéw stalowych palnikami acetylenowymi dozwolone jest uzywanie
wylacznie butli do gazoéw technicznych posiadajacych nazwe i ceche organu dozoru
technicznego;

Zabronione jest przebywanie ludzi na nizszych kondygnacjach podczas prowadzenia robot
powyzej.

5. DZIALANIA POPRAWIAJACE STAN BHP:

INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW I OBOWIAZKI UCZESTNIKOW PROCESU
BUDOWLANEGO

Pracodawca jest zobowigzany:

przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw zgodnie z trybem okre$lonym przepisami,

wydzieli¢ pracownikom $rodki ochrony osobistej odpowiednie do wystepujacych zagrozen,
zorganizowa¢ nadzor nad robotami szczeg6lnie niebezpiecznymi przez wyznaczone do tego
celu osoby.

informowac pracownikow o ryzyku zawodowym zwigzanym z wykonywang przez nich praca
oraz o zasadach ochrony przed zagrozeniami,

zapewni¢ przestrzeganie przepisoOw oraz zasad bhp,

zaznajamia¢ pracownikow z zakresem ich obowigzkow, sposobem wykonywania pracy na
wyznaczonych stanowiskach, w tym zapewni¢ szkolenia stanowiskowe i szkolenia bhp,
wyposazy¢ maszyny i inne urzadzenia i narzedzia w odpowiednie zabezpieczenia,

Materialty niebezpieczne nalezy przechowywaé w miejscach na to przeznaczonych
1 przygotowanych, transport wykonywa¢ drogami poprzednio przygotowanymi.

Na terenie budowy zapewni¢ tad i porzadek, drogi 1 przej$cia utrzymywaé w stanie zdatnym
do uzytkowania, nie blokowa¢ przejazdu drogami pozarowymi i ewakuacyjnymi. Na budowie
przygotowac §rodki ochrony ppoz.

Dokumentacj¢ budowy wraz z dokumentami eksploatacyjnymi stosowanych maszyn
i urzadzen przechowywaé w pomieszczeniu biurowym budowy.

Przygotowaé pomieszczenia socjalne dla zatogi w obiektach zaplecza budowy, udostepnicé
pracownikom mozliwo$¢ korzystania z WC 1 umywalni.

Osoby sprawujace funkcje kierownika budowy lub robdt, posiadajace uprawnienia budowlane, maja
ponadto obowiazki wynikajace z przepisdéw prawa budowlanego, takie jak:

kierowanie budowa obiektu budowlanego w sposéb zgodny z projektem i pozwoleniem na
budowg, przepisami i obowigzujagcymi polskimi normami oraz przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy.

osoby te sa obowigzane wstrzymac¢ roboty budowlane w przypadku stwierdzenia mozliwosci
powstania zagrozenia oraz bezzwlocznie zawiadomi¢ o tym wtasciwy organ.

Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego i przepisami szczegdtowymi, ktory
jest umieszczony w widocznym charakterystycznym miejscu i jest dostepny dla wszystkich
0sob przebywajacych na placu budowy.
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e Pracownik jest zobowigzany do przestrzegania przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, w
tym, w szczeg6lnos$ci, planu bioz i instrukcji uzytkowania maszyn, urzadzen i materiatow.

e Pracodawca nie moze dopusci¢ do pracy pracownika, ktory nie posiada aktualnych badan
lekarskich oraz odpowiednich kwalifikacji lub potrzebnych umiej¢tnosci do jej wykonania, a
takze znajomosci przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

e Pracodawca jest obowigzany zapewni¢ przeszkolenie pracownika w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy przed dopuszczeniem go do pracy oraz prowadzi¢ okresowe szkolenia w tym

zakresie.

6. ZAPOBIEGANIE NIEBEZPIECZENSTWOM I DZIALANIA INTERWENCYJNE
Na budowie powinny by¢ urzadzone punkty pierwszej pomocy obshugiwane przez wyszkolonych w
tym zakresie pracownikéw. Na widocznym miejscu powinien by¢ umieszczony wykaz zawierajacy
adresy i numery telefonow:

-najblizszego punktu lekarskiego

-najblizszej jednostki strazy pozarnej

-posterunku policji

-najblizszego punktu telefonicznego (urzad pocztowy, budka telefoniczna, itp.)
W razie wypadku przy pracy pracodawca jest obowigzany:

-podja¢ niezbg¢dne dziatania eliminujace lub ograniczajace zagrozenie

-zapewni¢ udzielenie pierwszej pomocy osobom poszkodowanym

-ustali¢ w przewidzianym trybie okolicznosci i przyczyny wypadku

-zastosowac odpowiednie srodki zapobiegajace podobnym wypadkom.
W czasie prowadzenia robdt budowlanych nalezy przestrzega¢ postanowien zawartych w:

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 108, poz. 953);

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.nr 120, poz. 1126);

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 , poz. 401);

« Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz.1263);

Opracowatl:
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI WIATY

1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN KONSTRUKCJI

DACH
CIEZAR WEASNY KONSTRUKCIJI — program przyjmuje automatycznie

CIEZAR WEASNY DACHU

- blacha trapezowa T35 gr.0,80 7,3kg/m’ przyjeto 0,100 *1,35 =0,135
z pasa 0,85m 0,085

OBCIAZENIE UZYTKOWE

przyjeto zgodnie z oceng cigzaru podwieszonych instalacji 10 kg/m?
0,100 *1,5 = 0,150
z pasa 0,85m 0,085

SNIEG wg PN-EN 1991-1-3:2005 3 strefa
wysoko$¢ A=200m npm Sy, =1,10 kPa

na dachu o =1,5° C.=10 C=10 Cu=2,0
w = 0,80 0,80*1,10 0,880 * 1,5 =1,320
ze wzgledu na potozenie w bezposredniej bliskosci wysokiego obiektu moze wystapic
kieszen $niezna na catej powierzchni dachu
ww = (27,049,7) /2*8,0 = 2,29 < 2*8,30/1,1 = 15,1 — 2,30
ww = 2,30 * 1,10 2,53 *%1,5 =3,795
z pasa 0,85m 2,150

WIATR wg PN-EN 1991-1-4
I strefa wiatr  Vpe=22m/s A=210m npm
Qv = 1/2*1,25v,? = 1/2*1,25*22,0? = 302,5 kg/m? = 0,30 kPa
wysokos¢ obiektu h = 3,00
dla obszaru kategorii III (obszar pokryty ros§linnoscig albo budynkami lub
pojedynczymi przeszkodami w znacznej odleglosci)
Ce(z) = 1,89%(3,00/10)**° = 1,382 — q,= 1,382 * 0,30 = 0,415 kPa
q(z) = 0,415 kPa

dla catego dachu ssanie przyjeto C¢= -0,90
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0.415 *0,90 0,374 *1,5= 0,560
z pasa 0,85m 0,318
na dachu nie wystapi parcie

SCIANA
CIEZAR WLASNY KONSTRUKCII SCIANY- program przyjmuje automatycznie

WIATR wg PN-EN 1991-1-4
I strefa wiatr  Vpe=22m/s A=210m npm
Qv = 1/2*1,25*v,? = 1/2*1,25*22,0% = 302,5 kg/m? = 0,30 kPa
wysokos¢ obiektu h = 3,00
dla obszaru kategorii III (obszar pokryty ros§linnoscig albo budynkami lub
pojedynczymi przeszkodami w znacznej odleglosci)
Ce(z) = 1,89%(3,00/10)**° = 1,382 — q, = 1,382 * 0,30 = 0,415 kPa
q(z) = 0,415 kPa

parcie strona nawietrzna C, = 0,80

0.415 * 0,80 0,332 *1,5= 0,498
ssanie strona zawietrzna C, = -0,50

0.415 * 0,50 0,208 *1,5=0,311
ssanie strona boczna C, = -0,80

0.415 * 0,80 0,332 *1,5= 0,498

PODLOGA
CIEZAR WELASNY KONSTRUKCIJI — program przyjmuje automatycznie

OBCIAZENIE UZYTKOWE
przyjeto cig¢zar butli z gazami 500 kg/m*
5,00 * 1,5 = 7,50

2. OBLICZENIA KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH WIATY

Obliczenia konstrukcji wykonano za pomoca programu Autodesk Robot Structural Analysis
Professional 2014.
Dla przewidywanej lokalizacji obiektu zbudowano model matematyczny struktury -
zobrazowano w zataczniku do obliczen z podaniem przekrojéw poszczegdlnych elementow —
kazdy wezet 1 element struktury posiada swoja numeracje.
W modelu konstrukcji uwzgledniono podparcie dzwigaréw stupami wewnetrznymi i $cianami
murowanymi no$nymi. Uwzgledniono tez pracg ptatwi w schemacie belek ciaggtych.
Tak przygotowang strukturg obcigzono zgodnie z powyzszymi zestawieniami:

Obcigzenie 1:  Obcigzenie cigzarem wlasnym konstrukcji
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Obcigzenie 2:  Obcigzenie dachu eksploatacyjne (instalacje)
Obcigzenie 3: Obcigzenie zmienne

Obcigzenie 4:  Obcigzenia wiatrem +X

Obcigzenie 5:  Obcigzenia wiatrem +Y

Obcigzenie 6: Obcigzenia wiatrem -Y

Obcigzenie 7:  Obcigzenia $niegiem

Obraz kolejnych obcigzen przedstawiono na kolejnych rysunkach.
Dla analizy pracy konstrukcji z elementarnych obcigzen jw. zestawiono ich kombinacje

uwzgledniajace wspotczynniki obliczeniowe — zgodnie z Eurokodami.

Dla powyzszych kombinacji i poszczegdlnych przypadkéw obcigzenia przeprowadzono
obliczenia konstrukcji stalowych i zelbetowych.

Stwierdzono, ze elementy posiada wystarczajacg nosnosci dla stanu napr¢zen SGN i stanu
uzytkowego SGU.

Przeliczono takze konstrukcje kontenera w stanie transportowym — nos$no$¢ kazdego z 4
uchwytow montazowych 35 kN.

3. OBLICZENIA NOSNOSCI POSZYCIA DACHU Z BLACHY

Dobrano blachg trapezowa powlekang T35 grub 0,8mm prod Pruszynski potozong w schemacie
negatyw dla dachu i rozpigtosci 1,70m. Sprawdzenie no$nosci wg tablic dla rozpigtosci 1,75m:

- obcigzenia obliczeniowe (SGN): 0,135+3,795 = 3,93 kPa < 3,99

- obigzenia charakterystyczne (SGU) 0,10+2,53 =2,63 kPa > 2,61 przekroczenie 0,8%
Warto$¢ SGU dopuszczono ze wzgledu na mniejsza rozpigtosc podparcia rzeczywista  od
wydanej w tablicach.

Opracowat:
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