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1. Podstawa opracowania

1.1 Podstawa prawna

Podstawe opracowania jest projekt techniczny instalacji sanitarnej projektowanych
kontenerow magazynowych na zrédta gazéw technicznych na potrzeby laboratoryjne preinkubatora
Politechniki Rzeszowskiej.

1.2 Podstawa merytoryczna

Opracowanie wykonano w oparciu o:
o materialy, wytyczne, zalecenia i uzgodnienia z przedstawicielem Inwestora;
obowigzujgce przepisy prawa, w szczegolnosci:

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r., nr 156, poz. 1118 z
pozniejszymi zmianami);

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
2012 poz. 462 z pdzn. zmianami);

o Rozporzadzenie Ministra pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r., nr 169, poz. 1650 z
pozniejszymi zmianami);

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenow
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719);

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotéw urzadzen cisnieniowych (Dz. U. 2005 nr
263 poz. 2199 i 2200 z pdzniejszymi zmianami);

e Dyrektywe Cisnieniowg 2014/68/UE;
e aktualne normy, w szczegolnosci PN-EN 13480 - Rurociggi przemystowe metalowe

2. Przedmiot i zakres opracowania

2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny budowy instalacji rurociggowych
gazoéw technicznych zasilajgcych stanowisko preinkubatora. Inwestycja zlokalizowana jest na dziatce
nr 1775/57, 1775/97 przy ul. Plater w Rzeszowie.

2.2 Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje nastepujgce elementy:
e wyznaczenie tras rurociggow;
e wyznaczenie parametrow zrodta
e dobodr oraz rozmieszczenie armatury wewnagtrz kontenerow
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3. Dane wyjsciowe

Projektuje sie instalacje gazéw technicznych zasilajgcg stanowisko laboratoryjne w
pomieszczeniu preinkubatora.
Zakres projektu obejmuje dobdr zrédta wraz z orurowaniem oraz niezbedng armaturg

instalacyjna.
Dobiera sie orurowanie zgodnie z zapotrzebowaniem ilosciowym stanowiska laboratoryjnego.

3.1 Rodzaje mediow:

Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje technologiczne nastepujgcych mediéw:

e propan,
e metan,
e wodor,
e azot.

3.2 Wymagane parametry instalacji technologicznych

Dla instalacji gazéw technicznych przyjeto odpowiednio poziom cisnieh:

- metan 16 bar
- propan 16 bar
- wodor 16 bar
- azot 16 bar

Do obliczen hydraulicznych instalacji przyjeto nastepujgce wielko$ci zuzycia gazow:

1. Metan 46 Nm3/h
2. Propan 25 Nm3/h
3. Wodor 131 Nm3/h
4, Azot 20 Nm3/h

4. Rozwiagzania projektowe i technologiczne
4.1 Funkcja i przeznaczenie

Przedmiotowa instalacja przeznaczona jest do zasilania stanowiska laboratoryjnego w
budynku preinkubatora, nalezgcego do Politechniki Rzeszowskiej.

4.2 Gtéwne elementy instalacji technologicznych

Gtéwne elementy instalaciji to:
o zrodfa gazow- wigzki butlowe lub butle;
. rurociggi rozprowadzajgce media;
. zawory odcinajgce konczace instalacje.
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4.3 Rozmieszczenie urzadzen

ZRODLA MEDIOW

Instalacja wodoru

Zrodto wodoru sktadaé sie bedzie z dwoch wigzek (2x16 butli) zlokalizowanych w
dedykowanym do tego celu boksie.

Instalacja propanu

Zrodto propanu skladaé sie bedzie z czterech butli zlokalizowanych w jednym z dwéch
projektowanych kontenerdéw.

Instalacja metanu

Zrédto metanu skiadaé sie bedzie z wigzki butlowej (1x16 butli) zlokalizowanych w jednym z
dwaoch projektowanych kontenerow.

Instalacja azotu

Zrodlo azotu skitadaé sie bedzie z dwoch butli zlokalizowanych w jednym z dwoéch
projektowanych kontenerdw.

RUROCIAGI
Rurociggi zasilajgce stanowisko laboratoryjne przebiega¢ beda:

e natynkowo po tylnie elewacji budynku preinkubatora;

5. Zestawienie i charakterystyka techniczna urzadzen i armatury

5.1 Zrédto instalacji metanu

Automatyczna stacja rozprezania
Typ: GMS-AU-M-BT
Cisnienie wejsciowe: P1= max. 300 bar
Cisnienie wyjsciowe: P2 = 17-23 bar
Przeptyw: Q = 46m3/h
Przytacze wlotowe: M24x1,5RH
Przytagcze wylotowe: G1/2x14mm

Waz przytaczeniowy
Typ: do wigzek gazéw palnych z zaworem zwrotnym RSV
Cisnienie wejsciowe: P1= max. 200 bar
Przytgcze wlotowe: W21.8x1/14LH
Przytagcze wylotowe: M24x1.5RH

Reduktor drugiego stopnia
Typ: sieciowy PR7 do gazéw palnych
Cisnienie wejsciowe: P1= max. 30 bar
Cisnienie wyjsciowe: P2= 16 bar
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5.2 Zrédto instalacji propanu

Automatyczna stacja rozprezania
Typ: GMS-AU-M-BT
Cisnienie wejsciowe: P1= max. 300 bar
Cisnienie wyjsciowe: P2 = 17-23 bar
Przeptyw: Q = 46m3/h
Przytagcze wlotowe: M24x1,5RH
Przytacze wylotowe: G1/2x14mm

Waz przytagczeniowy
Typ: do wigzek gazéw palnych z zaworem zwrotnym RSV
Cisnienie wejsciowe: P1= max. 200 bar
Przytacze wlotowe: W21.8x1/14LH
Przytgcze wylotowe: M24x1.5RH

Reduktor drugiego stopnia
Typ: sieciowy PR7 do gazéw palnych
Cisnienie wejsciowe: P1= max. 30 bar
Cisnienie wyjsciowe: P2= 16 bar

5.3 Zrédto instalacji wodoru

Automatyczna stacja rozprezania
Typ: GMS-AU-M-U13-300/20
Cisnienie wejsciowe: P1= max. 300 bar
Cisnienie wyjsciowe: P2 = 20 bar
Przeptyw: Q = 320 m3/h
Przytgcze wlotowe: M24x1,5RH
Przytagcze wylotowe: G3/8x16mm

Waz przytaczeniowy
Typ: do wigzek gazéw palnych z zaworem zwrotnym RSV
Cisnienie wejsciowe: P1= max. 200 bar
Przytagcze wlotowe: W21.8x1/14LH
Przytagcze wylotowe: M24x1.5RH

Reduktor drugiego stopnia
Typ: sieciowy PR7 do gazéw palnych
Cisnienie wejsciowe: P1= max. 30 bar
Cisnienie wyjsciowe: P2= 16 bar
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5.4 Zrédto instalacji azotu

Automatyczna stacja rozprezania
Typ: GMS-AU-M-BT-300/20
Cisnienie wejsciowe: P1= max. 300 bar
Cisnienie wyjsciowe: P2 = 17-23 bar
Przeptyw: Q = 60m3/h
Przytagcze wlotowe: M24x1,5RH
Przytacze wylotowe: G1/2

Waz przytagczeniowy
Typ: do wigzek gazéw niepalnych z zaworem zwrotnym RSV
Cisnienie wejsciowe: P1= max. 200 bar
Przytacze wlotowe: W21.8x1/14LH
Przytgcze wylotowe: M24x1.5RH

Reduktor drugiego stopnia
Typ: sieciowy PR7
Cisnienie wejsciowe: P1= max. 30 bar
Cisnienie wyjsciowe: P2= 16 bar

5.5 Rurociagi rozprowadzajace.

Instalacje zewnetrzne gazéw technologicznych ( metan, propan, wodér, azot) wykonane
zostang z rur stalowych ze stali nierdzewnej w gatunku 1.4404 wg normy PN-EN 10217-7.

Zastosowane rury:
e 312 x 1,0 mm (materiat wg PN-EN 10217-7; wymiary wg PN ISO 1127);

6. Podstawowe wlasciwosci mediow technologicznych
Wiasciwosci medidéw przedstawiono w zatgczonych kartach charakterystyk

7. Klasyfikacja rurociagéw wg Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE

Projektowane rurociggi wg Rozporzagdzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 (Dz. U.
z 2005 r. Nr 263, poz. 2200) w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i
zespotdw urzgdzen cisnieniowych, nie podlegajg certyfikacji na oznaczenie CE.

Strona7 z 13 REGON: 365771571
NIP: 626-30-23-390


mailto:biuro@gasen.pl

GAS ENGINEERING

Gas Engineering sp. z 0.0.
41-914 Bytom ul. Wawrzynca Hajdy 3

www.gasengineering.pl
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE biuro@agasen.

8. Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-
montazowych

8.1 Zagadnienia montazowe, prowadzenie instalacji.

Wymagania, ktore nalezy spetni¢ podczas montazu instalacji:
Armatura i urzadzenia

transport, roztadunek i montaz urzgdzen wykonywac¢ zgodnie z DTR producenta;

wszystkie zawory i inng armature przewidziang do eksploatacji instalacji montowa¢ w sposéb
umozliwiajgcy jej obstuge i kontrole pracy oraz z wytycznymi montazowymi DTR
poszczegdlnych elementow.

Rurociagi

Przed bezposrednim uzyciem rur do montazu lub uktadania nalezy sprawdzi¢ ich stan, jesli
zajdzie koniecznos$¢ starannie oczysci¢ wewnatrz i na stykach. Rur uszkodzonych lub nie
odpowiadajgcych wymogom jako$ciowym nie wolno uzywag;
Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncowki rur stosujac
zaslepki lub korki
W miejscach przejs¢ przewoddw przez $ciany istropy nie wolno wykonywaé zadnych
potgczenh rur. Przejscia zabezpieczy¢ rurami ostonowymi o srednicy wiekszej o min. 4 mm.
Wolng przestrzeh miedzy zewnetrzng Sciankg rurociggu a wewnetrzng $ciankg tulei nalezy
catkowicie wypetni¢ plastyczng masg uszczelniajgcg. Miejsca przejsé przez przegrody
pozarowe wypetni¢ masg o odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody. Wypetnienie
powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu rurociggu np. wywotanego
wydtuzeniem na skutek temperatury. Dlugos¢ rury ostonowej (tulei) powinna by¢ wieksza
0 6+8 mm od grubosci sciany;
Rurociggi prowadzi¢ rownolegle wzgledem siebie, mocujac do statych i stabilnych
elementéw konstrukcyjnych budynku, takich jak: Sciany, stupy, stropy, belki stropowe, itp.
Punkty mocowania rozmiesci¢ w odlegtosci podanej przez producenta orurowania;
Nie przewiduje sie specjalnych uktadow kompensacji wydtuzen liniowych. Nalezy
zastosowac naturalng metode kompensacji wydtuzen liniowych przewodow, rozmieszczajac
punkty mocowania w poblizu miejsc, w ktdérych nastepuje zmiana kierunku prowadzenia
rurociggu w odlegtosci 0,5m+1m od tukoéw izagie¢. W przypadku krotszych odcinkow
prostych punkt mocowania umiesci¢ w ich $rodku;
Unikac¢ sytuacji, w ktérych rurocigg mégtby sie krzyzowac z innymi instalacjami. Jezeli nie da
sie tego unikng¢, nalezy wykonac obejscie i zachowacC wystarczajgcy odstep, aby mozliwe
byto wykonywanie prac konserwacyjnych lub naprawczych niezaleznych rurociggéw.
Zwroci¢ uwage na lokalizacje rurociggdbw wzgledem innych. Zabrania sie prowadzenia
rurociggdw w kanatach w ktorych temperatura moze przekracza¢ 100 °C.
Zachowac¢ odlegtos¢ rurociggdéw od przewodéw elektrycznych, puszek , tacznikéw, gniazd
umozliwiajgcg swobodny ich serwis.
Rurociggi nie przenoszg zadnych obcigzen zewnetrznych, najwieksze obcigzenie pochodzi
od masy wiasnej rurociggu. Mase gazu transportowanego pomija sie ze wzgledu na jej
znikomg wartoS¢ w stosunku do ciezaru rury. Przyjeto, ze na punkty podparcia oddziatujg
niewielkie sity, pochodzgce od ciezaru wilasnego rurociggéw. Rodzaj i ilos¢ uchwytéw
mocujgcych rury nalezy dobra¢ podczas montazu instalacji;
Wsporniki lub uchwyty przeznaczone do podtrzymywania rurociggdw uktadanych na
podporach, stupach lub estakadach, nalezy wykonywaé¢ w sposéb umozliwiajgcy regulacje
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poziomg i pionowg potozenia rurociggu. Potgczenia spawane i kotnierzowe powinny
znajdowa¢ sie w odlegtoéci 1/4 + 1/3 dlugosci przesta od punktdéw podparcia lub
podwieszenia;

o W czasie montazu nalezy zadbac o estetyke wykonania instalacji; zachowanie rownolegtosci
prowadzenia instalacji przez wykorzystanie odpowiednich wielopunktowych uchwytow
mocujgcych.

e przy rownolegtym potozeniu obok siebie kilku rurociggéw potgczenia nalezy rozmieszczac z

przesunieciem wzdtuz osi rurociggu;

8.2 Spajanie

Pofgczenia odcinkéw prostych rur instalacji wykona¢é za pomocg spawania metodg TIG.
Potgczenia rur spawane nalezy wykonaé zgodnie z posiadanymi przez Wytworce instalacji
zatwierdzonymi Instrukcjami Technologicznymi Spawania WPS. Instrukcje te okreslajg warunki
techniczne spawania dla okreslonego przedziatu wielkosci srednic i grubosci scianek rur oraz
obowigzujgcg dla danego materiatu technologie spawania.

Wykonanie potgczen spawanych nalezy powierzy¢ firmie, ktéra posiada odpowiednie
uprawnienia, sprzet oraz zatrudnia spawaczy ze stosownymi uprawnieniami.

Pofgczenia spawane rur projektowanej instalacji wykona¢ w klasie B wg Normy PN-EN
ISO 5817.

8.3 Znakowanie

Rurociggi znakuje sie w celach identyfikacyjnych za pomocg naklejek ze strzatkami opisujgcymi
kierunek przeptywu medium oraz z jego nazwa.

Urzadzenia i armature znakuje sie w celach identyfikacyjnych za pomocg naklejek
lub zawieszek zgodnie z tagami przyporzadkowanymi na schemacie technologicznym.

Przy wejsciu do obiektow, w ktérych znajduje zrddta gazéw nalezy umiescié¢ nastepujgce
piktogramy:

STREFA ZAGROZENIA
WYBUCHEM

2

Strefa zagrozenia
wybuchem 2

Zakaz palenia tytoniu Zakaz uzywania otwartego ognia
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Substancja tatwopalna Zakaz uzywania telefonéw

Gaz pod cisnieniem komorkowych

8.4 Préby rurociggéw

Préby cisnieniowe powinny by¢ wykonywane w warunkach kontrolowanych, z zachowaniem
odpowiednich srodkow bezpieczenstwa i przy uzyciu bezpiecznego wyposazenia, oraz w taki sposéb,
aby osoby odpowiedzialne za badania miaty mozliwos¢ przeprowadzenia witasciwej kontroli
wszystkich czesci cisnieniowych.

Préba cisnieniowa powinna by¢é przeprowadzona oddzielnie dla kazdej
ci$nieniowej bez nadcisnienia w sgsiednich przestrzeniach.

Na czas proby nalezy zdemontowac armature, ktérej cisnienie pracy jest mniejsze od cisnienia proby
(zawory odcinajgce, reduktory, zawory bezpieczenstwa, manometry itp.).

przestrzeni

Parametry préb:
e ci$nienie proby wymagane: p = 1,43 x PS; przyjeto: 1,5 x PS;
e predko$¢ podnoszenia cisnienia nie powinna przekracza¢ 0,1 MPa/min;
e probe prowadzi¢ przez minimum 1 godzine od ustabilizowania sie ciSnienia w rurociggach,;
e dopuszczalny spadek ciSnienia w trakcie trwania proby: Ap = 1% dla rurociggow
technologicznych.

UWAGA!

W przypadku zauwazenia nieszczelnosci instalacji czy armatury nalezy sprawdzi¢ ich
przyczyne iw miare koniecznosci wymieni¢ dany odcinek rurociggu badz armature na nowe
przed dopuszczeniem instalacji do ruchu. Po wusunieciu nieszczelnoSci nalezy ponownie
przeprowadzi¢ proby cisnieniowe wymienionych odcinkéw rurociggéw lub fragmentéw instalacji
z wymieniong armatura.

Parametry préb poszczegdlnych rurociggow:

Medium Maksymalne cisnienie| Cisnienie Czynnik Czas_
Lp. technologiczne robocze proby proby trw?ma
proby
- bar bar - h
1. metan 16 24 azot 1
2. propan 16 24 azot 1
3. wodor 16 24 azot 1
4. azot 16 24 azot 1

Po wykonaniu préb nalezy:
. sporzadzi¢ protokét z ich przeprowadzenia;
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. zamontowaé¢ armature zdemontowang na czas proby;
. przeptukaé instalacje wtasciwym gazem roboczym (etap pierwszego uruchomienia);
e sprawdzi¢ szczelnos¢ potgczen wytgczonych z proby poprzez spryskanie $rodkiem
pianotworczym i obserwacje tych potgczen.

8.5 Odbiér koncowy instalacji

W trakcie odbioru nalezy dokonaC oceny zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg
projektowg oraz sprawdzi¢ dokumentacje odbiorowg

Dokumentacja odbiorowa powinna zawierac:
° wymagane uprawnienia oséb do wykonywania instalacji gazowych:

o swiadectwa kwalifikacyjne E;
o uprawnienia do spawania;
o uprawnienia do giecia rur;

protokét proby cisnieniowej;

instrukcje obstugi urzadzen;

instrukcje eksploatac;ji instalaciji;

Swiadectwo 3.1 wg PN-EN 10204:2006 dla rur;
karty techniczne urzadzen i armatury.

9. Zagadnienia BHP

9.1 Zagrozenia

Zagrozenia wystepujgce przy magazynowaniu i uzytkowaniu gazéw technicznych wynikajg z
wysokiego cisnienia, pod jakim sg magazynowane w butlach gazowych oraz wiasnosci
fizykochemicznych poszczegolinych gazéw.

Oddziatywanie mediéw roboczych oraz ich cechy charakterystyczne sg uwzglednione w kartach
charakterystyki gazéw dotgczonych do niniejszego projektu.

Gtéwne zagrozenia:
. zagrozenie wybuchowe: wodor, metan, propan;
. zagrozenie pozarowe: wodor, metan, propan.

9.2 Ogodlne warunki eksploatacji

Wszelkie prace dotyczgce montazu instalacji gazow specjalnych powinny odbywac¢ sie
z zachowaniem przepisow BHP przez odpowiednio wykwalifikowanych pracownikow.

Eksploatujgcy zobowigzany jest uzytkowac instalacje gazowe zgodnie z przeznaczeniem, wg
zalecen zawartych w instrukcji obstugi instalacji dostarczanym przez wytworce, instrukcji
stanowiskowej utworzonej przez pracodawce. Ponadto uzytkownik powinien stosowac sie do zasad
BHP, utrzymywac instalacje we wtasciwym stanie technicznym oraz dokonywac systematycznych
przegladdéw okresowych.

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji gazowych, eksploatujgcy zobowigzany jest
przeprowadzi¢ szkolenie personelu w zakresie obstugi i eksploatacji. Do obstugi instalacji mogg by¢
dopuszczeni jedynie pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje, posiadajacy przeszkolenie
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zwigzane z eksploatacjg instalacji. Pracownicy muszg by¢ zapoznani z instrukcjg obstugi instalaciji,
wiasnosciami fizyko-chemicznymi gazow.

Eksploatujgcy zobowigzany jest prowadzi¢ ksigzke ruchu instalacji, w ktdrej powinny by¢
odnotowywane wszystkie czynnosci zwigzane z rurociggiem w szczegoélnosci protokoty z przegladow
okresowych.

W  przypadku wystgpienia uszkodzenia Iub awarii rurociggu, eksploatujgcy powinien
zabezpieczy¢ rurocigg zgodnie zinstrukcjg eksploataciji, powiadomi¢ wytworce lub odpowiednio
przeszkolony serwis. W przypadku uszkodzenia lub awarii, moggcej spowodowac zagrozenie zycia
lub zdrowia ludzkiego oraz srodowiska i mienia, eksploatujgcy zobowigzany jest dziata¢ niezwtocznie
w celu wyeliminowania zagrozenia, do wytgczenia rurociggu z uzytkowania wtgcznie.

UWAGA:

Wykonawca instalacji jest zobligowany do opracowania instrukcji eksploatacji instalacji
z okresleniem warunkéw, okreséw i czynnosci zwigzanych z kontrolg oraz naprawami.

Pracownicy obstugujgcy instalacje gazéw muszg byé wyposazeni w odziez ochronng, w
przypadku tlenu odziez musi by¢ wolna od smaréw lub olejéw.

Wszystkie urzgdzenia techniczne, w tym w szczegdlnosci zasilane energig elektryczng, mogag
by¢ zastosowane wytgcznie wéwczas, gdy zostaty objete systemem oceny zgodnoéci tzn. posiadajg
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci — oswiadczenie producenta.

9.3 Postepowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do srodowiska

Zalecenia ogdélne
e Zawiadomi¢ otoczenie o awarii;
¢ Qdcig¢ zrédto wodoru;
o UsunagC wszelkie zrodta zaptonu oraz materiaty palne z zagrozonego obszaru;
o Zapobiegac¢ kontaktowi ze skérg, oczami oraz przeciwdziataé wdychaniu;

W przypadku braku mozliwosci usunigcia wycieku:
e unika¢ bezposredniego kontaktu z uwalniajgcym sie medium;

e usungc¢ z obszaru zagrozenia wszystkie osoby nie biorgce udziatu w likwidowaniu awarii;
e zabezpieczyc¢ teren przed dostepem os6b nieupowaznionych;

o wezwacé straz pozarng;

e nie pali¢ tytoniu;

e nie uzywac narzedzi i urzadzen iskrzacych;

e wyeliminowac gorgce powierzchnie inne zrodtfa ciepta;

e unika¢ wytadowan elektrostatycznych;

e unika¢ zanieczyszczenia oczu, skory i ubrania;

e nie wdychac gazu.
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Srodki ochrony osobistej:
¢ Na miejscu zdarzenia moze przebywac tylko odpowiednio przeszkolony personel wyposazony
w srodki ochrony indywidualnej (okulary ochronne, rekawice, obuwie ochronne, ubranie
robocze antyelektrostatyczne lub ogniotrwate);

e Unikac kontaktu gazu/cieczy z ciatem.

UWAGA:
Wiecej informacji zawarto w zatgczonej karcie charakterystyki substancji chemicznych. Nalezy sie
dokfadnie zapozna¢ z tym dokumentem i stosowac¢ do zalecen przed przystgpieniem do pracy.
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