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1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej i odgromowej projektowanych
konteneréw magazynowych na butle gazowe na Politechnice Rzeszowskiej dziatka nr 1775/57; 1775/97 ul.
Poznanska 35-959 Rzeszow.
Inwestorem zadania jest Politechnika Rzeszowska.
Projekt swoim zakresem obejmuje:

- zasilanie konteneréw

- rozdzielnie zasilania RK

- instalacje o$wietleniowe (wewnetrzna i zewnetrzna)

- instalacje gniazd wtykowych 230 V

- instalacje odgromowa i potgczen wyréwnawczych
W projekcie przedstawiono schemat ideowy zasilania projektowanego obiektu oraz plan rozmieszczenia
aparatury elektrycznej (rozdzielni, gniazd i opraw oswietleniowych).

2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania niniejszego projektu, stanowia:
- umowa, zawarta pomiedzy Jednostka Projektowa, a Inwestorem

- podkfady branzy budowlano-konstrukcyjnej
warunki przytaczenia do istniejacej sieci elektroenergetycznej uzgodnione z Inwestorem

Cafosciowe zapotrzebowanie energii dla budowanego obiektu okreslono na poziomie 3,1 kW.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o nastepujace przepisy i normy:
e Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

e Norma PN-HD 60364-4-41 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

e Norma PN-HD 60364-5-54 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

e Norma PN-EN 12464-1/ 2004 Swiatlo i oswietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

e Norma PN-EN 62305; PN-EN 61557 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

e Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. Uktad zasilania

Napiecie zasilania: Un= 3x230/400V AC
Moc zainstalowana: Pi=20 kW

Moc zapotrzebowana P: = Z,ﬁ kw

Uktad sieci zasilajgcej TNC

Uktad sieci projektowanej TNS

Dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym — szybkie samoczynne wytgczenie zasilania zgodnie z
normg PN HD 60364-4-41, PN HD 60364-5-54 w ukiadzie sieciowym TNS.

Zasilanie projektowanego obiektu, zgodnie z warunkami przytaczenia, przewidziano z istniejgcej rozdzielni
RG. Projektowany obiekt zasilany bedzie torem kablowym YKYZo 3 x 4 mm?2, do rozdzielni RK,
zlokalizowanej na zewnatrz kontenera nr 2. Rozdzielnia RK stanowi gtdwny punkt zasilania i rozdziatu
energii.

Kabel zasilajgcy nalezy prowadzi¢ w istniejacych korytkach kablowych oraz w ziemi, na odcinku od budynku
do rozdzielni RK.
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4, Bilans mocy

Moc Wspdtczynnik Moc

Lp. Wyszczegdlnienie zainstalowana kj Zapotrzebowana
[kW] [kW]
1. | Oswietlenie 0,1 1,0 0,1
2. | Maty grzewcze 2;5 1,0 2,5
suma 2,6 2,6

Prad obcigzenia Iooc = 11,8 A (maksymalnego)

5. Instalacje wewnetrzne

Z rozdzielni RG zasilane s3:
= Obwody oswietlenia wewnatrz kontenerdw,
= Maty grzewcze butli

W rozdzielni RK zabudowany jest I i II stopien zabezpieczenia przepieciowego (B+C).

Doboru natezenia o$wietlenia wykonano na podstawie programu DIALUX, zapewniajgc natezenie dla
konteneréw zgodng z PN-EN 12464-1/ 2004.

Oswietlenie konteneréw zaprojektowano oprawami przemystowymi LED o mocy 48 W w wykonaniu EX.(2
strefa wybuchowosci). Zataczanie oswietlenia przewidziano z acznikéw IP67 zainstalowanych wewnatrz
kontenerow.

Instalacje w o$wietleniowg wykonac jako natynkowa, szczelna, w rurkach instalacyjnych mocowanych do
konstrukcji kontenerow.

W kazdym kontenerze zainstalowano po 2 gniazda 230 V, 16 A, IP67 stuzace do zasilania mat grzewczych
butli. Wtyczki mat, musza by¢ kompatybilne z gniazdami 230 V.

7. Oswietlenie zewnetrzne i monitoring wizyjny

W projekcie wydano stup oswietleniowy 6 m, z zainstalowang oprawa LED, oswietlajaca teren przed
kontenerami. Oprawe tg nalezy podtgczyc do istniejgcej sieci oswietleniowej (zdalnie sterowane po ZigBee i
kompatybilne z systemem Owlet Schreder).

Na w/w stupie zainstalowano réwniez, kamere monitoringu, ktérg nalezy podtaczy¢ do istniejacej sieci
uczelnianego systemu monitoringu wizyjnego BVMS.

7. Instalacja odgromowa

Calg instalacje odgromowa projektowanego obiektu nalezy wykonac zgodnie z ,,Ochrona odgromowa
obiektow budowlanych - PN-EN 62305.

Zaprojektowano ochrong odgromowg obiektu z wykorzystaniem zwoddw poziomych wysokich, opartych na
3-ch iglicach odgromowych o wysokosci 3 m.

Do zwoddéw poziomych na dachu nalezy podiaczy¢ réwniez, wszystkie metalowe elementy znajdujace sie na
dachu. Jako zwody pionowe wykorzystac nalezy stupy wsporcze kontenerdw. Wzdtuz $cian fundamentdw
kontenerdw, w wykopie, utozy¢ uziom otokowy bednarka Fe/Zn 40x3mm w odlegtosci min 1,0 m od
fundamentu. Uziom ten w miare mozliwosci nalezy pofaczy¢ ze zbrojeniem fundamentowym i konstrukcjg
wsporcza.

Pofaczenia przewoddw odprowadzajacych z przewodem uziemiajacym wykonac za pomocq zaciskéw
probierczych (pomiarowych) zlokalizowanych w poziomie gruntu.

Potaczenia przewoddw uziemiajgcych z uziomem otokowym, nalezy wykonac przez spawanie. Miejsca spawu
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia dla catego obiektu, ktdrego wartosé
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winna by¢ mniejsza lub réwna 10 Q.

7. Ochrona przed przepieciami

Ochrona przepigciowa powinna odpowiadac normie:

— PN - HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
tgczeniowymi.

- PN -HD 60364-5-534 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

Obiekt powinien posiadac system ochrony przepieciowej wielostopniowej — typowy uktad ochronny
stosowany w obiektach posiadajgcych instalacje piorunochronna.
W rozdzielni RK zabudowany jest I i II stopien zabezpieczenia przepieciowego (B+C).

8. Instalacja wyrownawczo-uziemiajaca

Obiekt powinien posiadac instalacje uziemiajgco — wyrdwnawcza zgodnie z normg PN — HD 60364-5-54.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.
Pofagczenia wyréwnawcze polegajace na taczeniu uziemionych przewoddéw ochronnych [PE] z czesciami
przewodzgcymi obcymi majg na celu poprawe bezpieczenstwa porazeniowego.
Potaczenia wyréwnawcze powinny obejmowal wszystkie czeéci przewodzace jednoczeénie dostepne
urzadzen statych, to jest;

- czesci przewodzace dostepne

—  czesci przewodzace obce

— przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtykowych

— metalowe konstrukcje

Wszystkie potgczenia i przylaczenia przewodéw bioracych udziat w ochronie przeciwporazeniowej

powinny by¢ wykonane w sposob:

- pewny

- trwaly

— powinny by¢ chronione przed korozjg

Przewody nalezy taczy¢ ze sobg przez zaciski przystosowane do:

— materiatu przewodow

— ilosci taczonych przewodéw

—  Srodowiska, w ktdrym potgczenie to ma pracowac.
Wszystkie metalowe obudowy urzadzen elektrycznych oraz bolce uziemiajace gniazd wtykowych powinny
by¢ potaczone z przewodem ochronnym [PE] w kolorze zé#tozielonym.
Przy rozdzielni RK zamontowac gtowng szyng wyréwnawcza GSW, do ktérej nalezy podiaczy¢ wszystkie
metalowe instalacje wprowadzane do obiektéw. Szyne GSW nalezy podtaczy¢ z uziomem otokowym, poprzez
zlacza kontrolne K422, linkg miedziang LgY 50 mm?. Wewnatrz konteneréw utozy¢ bednarke 40x3 mm,
potaczong z szyng GSW, uziomem otokowym i konstrukcjg wsporcza.

9. Linia kablowa

Budowe linii kablowej nalezy wykona¢ w oparciu o norme N SEP-E-004, szczegdlnie zwracajac uwage na:
e Projektowang linie kablowa nN uktadac¢ w ziemi na gt min.0,7 m.
e Kable w ziemi uktada¢ na 10 cm podsypce piaskowej z przykryciem 10 cm warstwy piasku, a
nastepnie warstwa gruntu rodzimego o gr. 15 cm i folig PCV koloru niebieskiego.
» Przy skrzyzowaniu z przewodem gazowym, kabel zabezpieczy¢ rurg ostonowa 2-dzielng typu AROT.

10. Uwagi koncowe

A Przy wykonywaniu instalacji elektrycznej nalezy stosowac sie do ,Warunkéw technicznych
wykonywania i odbioru robét budowlano — montazowych, tom V.

A Prace montazowe nalezy wykonac zgodnie z przepisami BHP.

A Instalacje elektryczne nalezy wykonac po montazu instalacji technologicznych.
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4 W przypadku kolizji opraw o$wietleniowych i osprzetu elektrycznego z pozostatymi instalacjami
technologicznymi nalezy przesunac je tak, by zachowac przepisowe odlegtoéci.

4 Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy wykonac pomiary elektryczne zgodnie z przepisami i
sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

4 Wszystkie aparaty i urzadzenia elektryczne powinny posiadac certyfikaty bezpieczenstwa lub
Swiadectwa zgodnosci z normami.

4 Nalezy stosowac sig do R.M. Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie ,Warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowania” (Dz. Ustaw nr 75 z dnia 15.06. 2002 r.)
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INFORMACJA BIOZ

1. Wszelkie prace prowadzone na budowie winny by¢ wykonywane i nadzorowane przez osobe
posiadajacg uprawnienia wykonawcze do prowadzenia rob6t branzy elektrycznej.

2. Roboty wykonywane przy urzadzeniach pod napieciem moze wykonywa¢ tylko elektryk uprawniony
(wymagane kwalifikacje okresla rodzaj urzadzen oraz napiecie sieci, przy jakiej prowadzone sg prace).
3. Sposob prowadzenia prac w poblizu urzadzen i sieci podziemnych bedacych pod napieciem nalezy
uzgodnic z uzytkownikiem.

4. Urzadzenia, instalacje elektroenergetyczne lub ich czesci, przy ktdrych beda prowadzone prace
montazowe, konserwacyjne, remontowe lub modernizacyjne, powinny by¢ wytaczone z ruchu,
pozbawione czynnikow stwarzajgcych zagrozenie i skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym
uruchomieniem.

5. Jezeli ruch urzadzen znajdujacych sie w poblizu migjsca instalowania urzadzen instalacji
energetycznych zagraza bezpieczenstwu pracownikéw, to urzadzenia te powinny by¢ na czas
wykonywania tych prac wylgczone z ruchu.

6. Wylaczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno by¢ dokonane w taki
sposob, aby uzyskac przerwe izolacyjng w obwodach zasilajacych urzadzenia i instalacje.

/. Prace pod napigciem nalezy wykonywac w oparciu o wtasciwg technologie pracy i przy zastosowaniu
wymaganych narzedzi i srodkéw ochronnych, okreslonych w instrukcji tych prac.

8. Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego powinny by¢ wykonywane
co najmniej przez dwie osoby, z wyjatkiem prac z zakresu préb i pomiaréw, konserwacji i napraw
urzadzen i instalacji elektroenergetycznych do 1kV, wykonywanych przez osobe wyznaczong na state do
tych prac w obecnosci pracownika asekurujacego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy:

- konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzadzeniach elektroenergetycznych lub ich czesci
znajdujacych sie pod napieciem;

- wykonywane w poblizu nie ostonigtych urzadzen elektroenergetycznych lub ich czesci, znajdujacych sie
pod napieciem;

- przy wyfaczonych spod napigcia, lecz nie uziemionych urzadzeniach energoelektrycznych lub
uziemionych w taki sposdb, ze zadne z uziemien - uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy;

- zwigzane z identyfikacja i przecinaniem kabli.

9. Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego nalezy wykonywaé na
podstawie polecenia pisemnego. Bez polecenia dozwolone jest wykonywanie czynnosci zwigzanych z
ratowaniem zdrowia i Zycia ludzkiego oraz zabezpieczenie urzadzen i instalacji przed zniszczeniem.

10. Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy przechowywaé w miejscach wyznaczonych, w warunkach
zapewniajacych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.

11. Narzedzia pracy i sprzet ochronny powinny mie¢ aktualne atesty (zgodnie z PN i dokumentacja
producenta).

12. Zabronione jest uzywanie narzedzi, sprzetu ochronnego, ktdre nie s oznakowane a ich stan
techniczny powinien by¢ sprawdzony bezposrednio przed uzyciem.

Projektowana instalacja spetnia w zakresie ochrony przeciwporazeniowej wymagania normy
PE-HD-60364-41-4 i PE-HD-60364-54-4 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.



ZESTAWIENIE MATERIALOW

Sl

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Uwagi
1, 2. 3. 4.
A. Zasilanie
1. | Kabel elektroenergetyczny z zytami miedzianymi o izolacji polwinitowej, na
nap. 0,6/1 kV, typu: YKYzo o przekroju: 3 x 4 mm? 50 m
2. | Wykopanie rowu kablowego (szer.0,6 m, gt.0,8 m) 2m
3. | Piasek do wysypania rowu kablowego 1,0m3
4. | Oznacznik kablowy igielitowy 3 szt.
5. | Folia z tworzywa koloru niebieskiego do oznaczenia trasy kabli 2m
6. | Rura ostonowa DVK-50 2m
7. | Korytko kablowe szer. 60 mm; dt. 2 m 1 szt
8. | Wsporniki do mocowania w/w korytka 3 szt.
B. Tablica rozdzielcza RK
1. | Rozdzielnica typu: IP55; 3 x 12 moduly 1 kpl.
wyposazona zgodnie ze schematem IE-03:
1.1 | Wyposazenie rozdzielnicy:
e Roztacznik typu: FR 302 63 A— 1 szt.
e Ochronnik przepieciowy kl. B typu: BY1-B/2 — 1 szt.
e Lampka sygnalizacyjna L301 — 1 szt. 1 kpl.
o Wylacznik réznicowo-pradowy P312 30 mA, B6 A — 3 szt. Wg schematu
e Wylgcznik rédznicowo-pradowy P312 30 mA, B16 A — 4 szt. IE-4
»  Flementy wsporcze wg katalogu producenta - 1 kpl.
C. Przewody i osprzet
1. | Przewod elektroenergetyczny o izolacji i powtoce polwinitowej;
z zytami miedzianymi; na nap. 450/750 V typu:
-YDnY zo o przekroju:
1) 3x2,5mm? 20m
2) 3x1,5mm? 30m
2. |tacznik klawiszowy natynkowy:
s pojedynczy — stabilny EX (IP67) 2 szt.
3. | Puszka natynkowa, przelotowa IP67 4 szt.
4. | Gniazdo wtynkowe:
* pojedyncze z wtykiem uziemiajacym —-IP67 typ: 1132-6 1 szt.
5. | Rurka elektroinstalacyjna RI-18 40 m
6. | Wspornik kompletny, do mocowania w/w rurek 40 szt.
D. Oprawy oswietleniowe
1. | Oprawa nastropowa LED IP67, 48 W, 5550 Im, EXL210LED (A3) 2 szt. ATM LIGHTING
2. E. Materialy niezgrupowane
3. | Lokalna szyna wyréwnawcza Cu 100x20x3 mm 2 kpl.
Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 40 x 3 10m
1. | Pianka ogniochronna CP 620 HILTI, 2 kpl.
2. | Linka miedziana LgY o przekroju:
16 mm? 5m
4 mm? 15m
3. | Stup stalowy 6-katny, dt. 6 m, typ: S-60P, ©=60 mm + fundament F150 1 kpl.
4. | Oprawa o$wietleniowa LED typ: TECEQ GEN2; 6,9-302 W; 600-40400 Im 1 szt
5. | Kamera cyfrowa typ: DINION IP 3000i IR 1 szt.
6. | Kabel teleinformatyczny UTP kat. 6 U/UTP 4x2x0,54 mm? 100 m
7. | Kabel elektroenergetyczny z zytami miedzianymi o izolacji polwinitowej, na
nap. 0,6/1 kV, typu: YKYzo o przekroju: 3 x 2,5 mm? 10 m
F. Instalacja odgromowa
1. | Maszt odgromowy dt. 3 m na tréjnogu 3 szt. ELKO-BIS
2. | Linka miedziana LgY 50 mm? 4m
3. | Ztacze kontrolne 2 x M8 x 16 (probiercze) 4 szt.
4. | Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 40 x 3 mm 30m
5. | Skrzynka probiercza dla zlacza kontrolnego (do wbudowania w grunt) 4 szt.
6. | Materiaty pomocnicze wg. zestawienia wykonawcy 1 kpl.




