





Modut kogeneracyjny

Zaprojektowanie | wybudowanie uktadu wysokosprawne]j kogeneracji, zasilanego gazem ziemnym
wysokometanowym typu E skiadajacego sie z jednego silnika gazowego o mocy elektrycznej 100-
110 kW i mocy cieplnej 335-150 kW wraz z wykonaniem niezbednych przytaczy: gazowego,
elektroenergetycznego, ciepinego i innych niezbgdnych do pracy w tym systemu wentylacji oraz
odprowadzenia spalin. Modut powinien by¢ przystosowany do montazu w pomieszczeniach

technicznych wewnatrz budynku lub w zabudowie kontenerowej na zewnatrz.

Agregat kogeneracyjny ma byé jednostka bezobstugows, w pelni zautomatyzowang, wyposazong w
licznik motogodzin, oprogramowanie nadzorujace zatgczenie, pracg i wylaczenie. Oprogramowanie
powinno kontrolowaé pracg uktadu pod wzgledem pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng i
ciepto. Nie przewiduje sie odsprzedaiy energii elektrycznej ani ciepta do sieci zewnetrzne], tym samym
automatyka powinna zapobiegaé takim sytuacjom. Dodatkowo modut wspétpracowac ma z siecia
cieptownicza bedacg drugim Zrédtem ciepta oraz instalacjg PV. Oprogramowante powinno umozliwiaé
obserwacje, sterowanie | archiwizacje podstawowych parametrow pracy agregatu oraz zapewnic¢
hezpieczne odstawienie urzadzenia po przekroczeniu dopuszczalnych wartosci maksymaltnych. Agregat
powinien posiada¢ automaiyczny uktad uzupetniania oleju wraz z niezbednym zbiornikiem na olej

zapasowy.

Ukfad powinien zosta¢ uzupeiniony o buforowe magazyny ciepta w postaci zbiornikéw na ciepta wode.
Uktad chiodzenia modutu ma zapewnié mozliwo$¢ wytwarzania energii elekirycznej bez chwilowego

odbioru ciepta.

Minimalne parametry gwarantowane uldadu kogeneracyjnego:

Wartosc Wartosé gwarantowana w stosunku
Parametr Jednostka ) . e
referencyjna do wartosct referencyjnej

Nie mniejsza niz 100 kW i nie wigksza

Moc elektryczna kW 104 niz 110 kW dla 100% obcigzenia przy

parametrach wody sieciowej 90/70°C

Nie mniejsza niz 135 kW i nie wieksza

Maoc elektryczna kw 142 niz 150 kW dla 100% obcigzenia przy

parametrach wody sieciowej 90/70°C

Nie mniejsza niz wartos¢ referencyjna

Sprawnosc¢ elektryczna % 36,5 dla 100% chcigzenia. Minimum 30%
przy obcigzeniu 50%.,

Nie mniejsza niz wartosé referencyjna
dla 100% obcigzenia przy max.
parametrach wody sieciowej 90/70°C,
Minimum 56% przy obcigZeniu 50%,

Sprawnos¢ ciepina % 50,3

Nie mnigsjsza niz wartos¢ referencyina
Sprawnost catkowita % 86,8 dla 100% obciagzenia i przy
parametrach wody sieciowej 90/70°C,




Nie mniej niz 86% przy 50%
obcigZenia.

Sterowalnosé % 50-100 Nie mniej niz wartos¢ referencyjna
Gwarantowana ifosé

motogodzin pracy h 8000 Nie mniej niz wartos¢ referencyjna
agregatu w ciggu roku

Gwarancja miesigcy 24 Nie mniej niz wartos¢ referencyjna

Liczba motog9d2|n do h 60 000 Nie mniej niz wartos¢ referencyjna
remontu kapitalnego

Dodatkowo naley zaprojektowaé oraz wykonad nastepujace opomiarowanie:

e ciepfomierz mierzacy catkowitg produkcje ciepla na wyjsciu z medutu kogeneracyjnego,
e licznik energii elektrycznej rejestrujacy produkeje energii elektryczne] na zaciskach rozdzielni
modufu,
® gazomierz rejestrujacy pobdr gazu,
e termometr mierzacy temperature spalin wylatowych,
Wszystkie wyie] wymienione liczniki powinny dawaé mozliwoéé odczytu zdalnege (w czasie

rzeczywistym oraz potgczenia z systemem BMS (komunikacja po jednym ze standardowych protokotéw

{modbus, M-bus, BACnet) oraz zapewnia¢ archiwizacje i reczny odczyt danych,




Instalacja fotowoltaiczna

Zaprojektowanie i wykonanie mafej instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej okotfo 150 kWw.
Moziliwe jest podzielenie instalacji na kilka mniejszych o facznej mocy 150 kW, w tym trzy
mikroinstalacje o mocy bliskiej 50 kW podtaczone kazda do innego uktadu pomiarowa rozliczeniowego.
Dla instalacji nalezy przewidzie¢ odpowiednia powierzchnie i orientacje paneli fotowoltaicznych.
Wstepna koncepcja systemu zaktada skierowanie paneli w kierunku potudniowego wschodu z
pachyleniem paneli pod katem 30° od poziomu. Ostateczng decyzje o poloZeniu oraz orientacji

modutéw podejmuje projektant.

Podstawowe parametry gwarantowane calej instalacji jak i jej poszczegdlnych elementow zebrano w

tabeli ponize),

|

Wartadé Wartoéé gwarantowana w stosunku
Parametr Jednostka . ‘o o
referencyjna do wartosci referencyjnej
Minimalny roczny
e facii
uzysk ca eJI;nsta ac! kwh/ikW, 360 Nie mniejszy niz wartos¢ referencyjna
{po stronie pradu
przemiennego)
M ojed
0C pojecdynczego kWp 270 Nie mniejsza niz wartosé referencyjna
moduiu
Sprawnos¢ modufow % 15,98 Nie mniejsza niz referencyjna
Wspdlczynnik o . "
°C -0,50 ief i
temperaturowy mocy %/ Nie mniejszy niz referencyjny
Temperaturowy o S .
, , °C -0,35 Ni i |
wspbtczynnik dla Voc %/ ie'mniejszy niz referencyjny
Temperaturowy o/ fo . L. . .
, , C ,04
wspotezynnik dla Isc %/ G Nie mniejszy niz referencyjny
Wspotczynnil
sporezynnii % +4% Nie mniejszy niz referencyjny
tolerancji mocy
Masa pojedynczego ke 24 Nie wieksza niz referencyjna
panelu
owi hnia
) Powierzc m? 2,0 Nie wieksza niz referencyjna
pojedynczegoe panelu .
Zakres temperaturow
stemp Y °C -30 do 85 Co najmniej taki sam jak referencyjny
pracy paneluy
Stopien ochrony . . s :
panely P65 Nie mniejszy niz referencyjny
Maksymalny spadek
wydajnosci modufu w % 14% Nie wigkszy niz referencyiny
okresie 25 lat
Sprawnosé
oferowanych % 97 Nie mniejsza niz referencyjna
fatownikéw
Mintmalny zakres
temperaturowy pracy °C -25 do 60 Co najmniej taki sam jak referencyjny

falownikow | | | |




Falowniki z

mozliwoscig

obcigzania
symetrycznego | -
asymeirycznego
poszczegdlnych
trackeréw MPP

Tak

Tak

Stopien cchrony
falownikow

IPes

Nie mniejszy niz referencyjny

Inwertery posiadajace
wyjscie cyfrowe
umozliwiajace ich
zdalne wylaczanie i -
wigczanie, a talie
wyjscia sygnalizujace
stan biedu.

Tal

Tak

Dodatkowo moduty powinny byé zgodne z nermami:

PN-EN IEC 61730-1:2018

PN-EN IEC 61730-2:2018

PN-EN 61215-1:2017

PN-EN 61215-1-1:2016

PN-EN 61215-1-2:2017

PN-EN 61215-1-3:2017

PN-EN 61215-1-4:2017

PN-EN 61215-2:2017

a, falowniki spefniaé normy bezpieczeristwa:

PN-EN 62109-1:2010 (EN 62109-1:2010)
PN-EN 62109-2:2011 (EN 62109-2:2011)
EN 61000-6-1/-2/ -3/

EN 61000-3-2/-3//-11/-12

Instalacie nalezy wyposazy¢ w licznik energii elektrycznej po stronie pradu przemiennego. Nie

przewiduje sie oddawania nadmiaru produkowanej energii do sieci {autokonsumpcja w 100%).




W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacfi oraz uzyskania niezbednych pozwoled na
wykonanie ww. instalacji, nalezy wykonaé wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje,

uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym: z zaktadem energetycznym. Wymagania formalne:

- Nalezy opracowaé ekspertyze lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego uprawnione, kidre
bedzie miato na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementéw konstrukeyjnych na dodatkowe

chcigzenia, ktére zostang wywotane przez dobudowanie instalacji PV na budynkach. -

- Projekty Wykonawcze i powykonawcze nalezy wykonad w oparciu o Polskie lub Europejskie Normy
oraz o aktualne Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowtadac budynidi i ich usytuowanie.






Wentylacja i klimatyzacja

Projekt oraz wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta
wyposazonej] w modut chtodzenia ceniralnego. System obejmowaé powinien catos¢ budynku
z wylaczeniem blokéw A1, E, B oraz stref w ktérych obecnie istnieje juz system wentylacji
mechanicznej. Centrale wentylacyjne powlinny zostaé wyposazone w krzyzowe wymienniki ciepfa o
sprawnosci temperaturowej odzysku ciepta nie mniejszej niz 80% przy neminalnych warunkach pracy.
SFP silnikéw wentylatorow muszg by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w akiualnych warunkach
technicznych. Centrale powinny zosta¢ wyposaione w nagrzewnice wodng o mocy wystarczajacej do
ogrzania powietrza wentylacyjnego. W wyposazenie central powinna wchodzi¢ réwniei chiodnica
wodna o mocy dobranej tak, aby pokry¢ catkowite zyski clepta w obsfugiwanych przez centralg

pomieszczeniach. Projektowana temperatura powietrza w miesigcach letnich wynosi 24°C,

lako Zrodio chifodu planuje sie agregat wody lodowe] ze skraplaczem chiodzonym cieczg iub
powietrzem. ESEER agregatu powinna wynosi¢ co najmniej 4,00. Instalacja wody lodowe] bedacej

nosnikiem chfodu powinna zosta¢ zaizolowana zgodnie z aktuainymi warunki technicznymi.

Wszystkie centrale wentylacyjne powinny zostaé wpigte do centralnego systemu zarzadzania

budynkiem. System ten powinien posiada¢ wymienione ponizej funkcje:

e wprowadzanie harmonogramow wydatkdw oraz temperatur zadanych w ujeciu dziennym,
tygodniowym i rocznym;

s monitorowanie temperatury powietrza wywiewanego i nawiewanego do pomieszczen;

e sterowanie pracag przepusthic;

e sterowanie i monitorowanie pracy wentylatorow;

e monitorowanie temperatury za wymiennikiem;

e monitorowanie ci$nienia w kanatach nawiewnych | wywiewnych;

o utrzymywanie zadanej temperatury powietrza poprzez ptynna regulacje zaworami;

e alarmowanie o stanie zabrudzenia filtrow;

e alarmowanie o awarii urzadzen ukfadéw automatyki i urzadzen;

e alarmowanie o wytgczeniu urzgdzen wentylacji wynikajaeych z sygnatéw pozarowych;

o alarmowanie zabezpieczeniem przeciw zamroZeniowym wymiennikow ciepta i nagrzewnic.
Wezet cieplny
Planuje sie kompleksowa modernizacje wezta ciepta w budynku polegajacg na:

e wymianie istniejacych wymiennikow ciepta na wymienniki plytowe z ebudowsg,



e wymianie pomp obiegowych instalacji c.0., c.t., c.c.w. na pompy o regulowanym strumieniu
masowym czynnika grzewczego (wyposazonych w falowniki pracy silnika umozfiwiajgcg plynng
regulacje obrotow),

o demontaiu naczyn zbiorczych, zamkniecie Instalacii i montaz przeponowych naczyn
wzbiorezych,

°  wymianie armatury i uszczelnienie instalacji,

o izolacji cieplnej armatury wezla,

e ptukaniu chemicznym instalacji

e regulacji hydraulicznej instalacji.

Oczekiwana catkowita sprawno$é przetwarzania ciepta winna wynosié min. n =98 %,

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie po
modernizacji
1. | Zaméwiona moc cieplna (tgcznie dla c.0. i c.w.u.) | q kW] 2 820,00

Modernizacja systemu centralnego ogrzewania w zakresie: regulaji hydraulicznej, ptukania
chemicznego instalacji, montazu licznika ciepta instalacji ogrzewania, wymianie i izolagji rurociggdw,

wymianie grzejnikéw zeliwnych, system centralnej automatyki sterujace instalaciy.

Po wykonaniu prac modernizacyjnych instalacji w budynku nalezy dostosowaé instalacje do nowego
zapotrzebowania na ciepto. W tym celu nalezy dobraé odpowiednig moc wymiennikéw ciepta,
zrownowazy¢ hydraulicznie caly instalacje dobierajac nowe nastawy zawordw regulacyjnych

i rwnowazacych, strumied i temperature czynnika grzewczego.




