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Bydgoszcz, dnia 30.04.2023 .

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Branza elektryczna

Zgodnie z art. 20 ust. 4 — Prawa Budowlanego o§wiadczam jako projektant, ze projekt pt.

Wykonanie instalacji fotowoltaicznych na budynku Parku Aktywnej Rehabilitacji i Sportu przy
ul. dr Izabeli Romanowskiej 2 w Bydgoszczy.

sporzadzono zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz
W zgodnosci z oczekiwaniami Zamawiajacego.

(Pieczatka i podpis projektanta)



I. INFORMACJE DOTYCZACE

BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Temat:

Wykonanie instalacji fotowoltaicznych na budynku PARIS:
ul. dr Izabeli Romanowskiej 2 w Bydgoszczy

Kategoria obiektu:

VI

Adres obiektu:

ul. dr Izabeli Romanowskiej 2 w Bydgoszczy;
85-796 Bydgoszcz

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
Centrum Onkologii im. Prof. F. Lukaszczyka
Inwestor: ul. dr Izabeli Romanowskiej 2,

85-796 Bydgoszcz

(Pieczatka 1 podpis projektanta)



INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I
OCHRONY ZDROWIA

Dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike projektowanej
inwestycji, ktora nalezy uwzgledni¢ w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia "PLAN
BIOZ".

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Park Aktywnej Rehabilitacji i Sportu przy ul. dr Izabeli Romanowskiej 2 w Bydgoszczy;
Nazwa i adres zleceniodawcy:

Centrum Onkologii im. Prof. F. Lukaszczyka
ul. dr Izabeli Romanowskiej 2,
85-796 Bydgoszcz

1. Imi¢ 1 nazwisko projektanta sporzadzajgcego informacje:

inz. Aleksander Michalski
2. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji.
Realizacja zgodnie z opisem do projektu budowlanego oraz zataczong czgsécia rysunkows.

3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
Park Aktywnej Rehabilitacji i Sportu przy ul. dr Izabeli Romanowskiej 2w Bydgoszczy

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
rob6t budowlanych okreslajacych skale 1 rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystgpowania.

Podczas realizacji obiektow w calym cyklu trwania budowy wystepuje ryzyko:

o w projektowanym obiekcie charakter, organizacja i miejsce prowadzenia robét niosa
ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w szczeg6lnos$ci przy pracach na
czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych. Prace na czynnych urzadzeniach
energetycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP, po wylaczeniu napigcia,

o prace moga wykonywa¢ osoby posiadajace  kwalifikacje  potwierdzone
zaswiadczeniem stwierdzajacym prawo do wykonywania robot elektroenergetycznych na
urzadzeniach o napigciu do 1 kV oraz prac pod napigciem do 1 kV.

J przy prowadzeniu robot wystepuja prace na wysokosci,

e brak jest czynnikow chemicznych lub biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu
i zdrowiu ludzi,

e nie ma zagrozenia promieniowaniem jonizujgcym,

e nie wystepuje ryzyko utonigcia pracownikow, ani przysypania ziemia,
e prace nie bedg prowadzone w studniach ani w tunelach,

e prace nie bedg wykonywane w kesonach,

e prace nie bedg wykonywane przy uzyciu materiatow wybuchowych,

e nie wystapig prace polegajace na montazu ci¢zkich elementow.

Podsumowanie: Przy realizacji obiektu nalezy zwraca¢ szczegdlnie uwage na warunki
BHP przy pracy w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych, przy pracach



na wysokosci.

1. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem
do realizacji robot szczeg6lnie niebezpiecznych:

Kazdorazowo przed przystapieniem do realizacji poszczegolnych etapdw robdt Kierownik
budowy winien przeszkoli¢ pracownikéw wykonujacych realizacje¢ inwestycji pod wzgledem
BHP — w zaleznos$ci od stanowiska i zakresu powierzonych zadan oraz sprawdzi¢ stan
gotowosci do pracy pracownikéw — trzezwos¢, aktualno$¢ badan lekarskich i podstawowych
szkolen zgodnie z zasadami obowigzujgcym normami.

2. Wskazanie  §rodkow  technicznych 1 organizacyjnych,  zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania robot budowlanych w strefach szczegoélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng
komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

na terenie budowy powinien znajdowaé si¢ wyznaczony punkt zbiorki na wypadek
zagrozenia, telefon, apteczka medyczna, a wérdd zatogi powinna by¢ osoba wyznaczona i
przeszkolona pod wzgledem udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej;

zabrania si¢ pracy w porze nocnej i po zmierzchu bez wyraznych (pisemnych) polecen
kierownika budowy;

nalezy wyznaczy¢ strefe wokot obiektu zgodnie z wymogami przepisow BHP — szczegolnie
podczas prac na wysokosci;

nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagge na porzadek na placu budowy - drogi i ciggi komunikacyjne
powinny umozliwia¢ bezpieczne przemieszczanie si¢ pieszych i pojazdow — zabrania si¢
zastawiania dojazdu sktadujac na nim materiaty budowlane lub inne urzadzenia i maszyny,

kazdy z pracownikéw powinien by¢ przeszkolony pod wzgledem BHP (szkolenie wstepne
stanowiskowe), posiada¢ aktualne badanie lekarskie, zaswiadczenie o Szkoleniu
podstawowym BHP, bezwzglednie stosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej a w razie potrzeb
ochrony zbiorowej, stosowac si¢ do zasad BHP obowigzujacych na placu budowy;

zapewnienie wlasciwych drog ewakuacyjnych,

urzadzenia stosowane na placu budowy bezwzglednie powinny by¢ zasilane z obwodoéw
posiadajacych zabezpieczenia roznicowo pragdowe oraz winny by¢ zabezpieczone przed
dostepem do nich dzieci i 0s6b niepowotanych;

przy pracach na wysokosci pracownicy muszg stosowaé: rusztowania, pasy 1 linki
bezpieczenstwa oraz kaski ochronne;

praca pod wpltywem $srodkow odurzajacych lub po spozyciu alkoholu jest zabroniona.

O ile zakres robét budowlanych w trakcie realizacji spelnia wymagania zgodne z Art.
2la pkt. la Prawa Budowlanego — sporzadzenie przez Kierownika Budowy planu
BIOZ nie jest wymagane.

(Pieczatka 1 podpis projektanta)



I1. OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

a) Wymagania okreslone w zleceniu Inwestora,

b) Wizja lokalna,

c) Dokumentacja projektowa istniejacego budynku

d) Obowigzujace normy i przepisy, a w szczegdlnosci:

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z p6zn.
zm.);

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z
2012 r. poz. 462 z p6zn. zm.);

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 r. nr
47 poz. 401 z pézn. zm.);

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa (Dz. U.
2003 r. nr 120 poz. 1126 z p6zn. zm.);

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt oraz programu funkcjonalno— uzytkowego (Dz. U. 2013 r. poz.
1129 z pdzn. zm.);

o Norma PN-EN 1090-1+A1:2012 ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -
Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnos$ci elementéw konstrukcyjnych”;

. Norma PN-EN 1090-2+A1:2012 ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -
Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukeji stalowych”;

. Norma PN-EN 1090-3:2008 ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -
Cze$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych”;

J Norma PN-EN 1991-1-3:2005 ,,Odziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-3 : Obcigzenie
Sniegiem”;

o Norma PN-EN 1991-1-4:2008 ,,Odzialywanie na konstrukcje. Czgs¢ 1-3
Oddzialywania wiatru”;

. Dyrektywa unijna 2001/95/WE w sprawie ogdlnego bezpieczenstwa produktow;

. Norma PN-EN 62446:2016 ,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci
elektrycznej [...]”;

o Norma PN-EN 50618:2015-03 ,,Kable i przewody do systemow fotowoltaicznych”;

. Norma PN-EN 60332 , Badania palnosci kabli oraz przewodow [...]”;

. Norma PN-EN 61034-2:2010/A1:2014-02 ,,Pomiar gestosci dymow wydzielanych
przez palace si¢ przewody lub kable w okreslonych warunkach - Czes$¢ 2: Metoda badania 1
wymagania”;

. Norma PN-EN 62446:2016 ,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci
elektrycznej [...]”;

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszacych si¢ do
udostepniania na rynku sprzgtu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych
granicach napigcia (LVD);

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 roku
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszacych si¢ do
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC);



o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 roku
w sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym (RoHS);

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/108/WE z dnia 15 grudnia 2004 r.
w sprawie [...] kompatybilnosci elektromagnetycznej [...]”;

o Norma PN-EN 50438:2014-02 ,Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych
przeznaczonych do rownoleglego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego
napiecia’;

o Norma PN-EN 62109-2:2011 ,,Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych -- Cz¢$¢ 2: Wymagania szczegotowe dotyczace
falownikow”’;

o Rozporzadzenie Unii Europejskiej w sprawie wyrobow budowlanych (CPR) 305/2011
dla kabli i przewodéw oraz Polskieg Normy N-SEP-E-007: 2017-09 Instalacje
elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach”.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej,
zlokalizowanej pod adresem: budynek PARIS przy ul. dr Izabeli Romanowskiej 2 w Bydgoszczy,
obejmujacy w swym zakresie:

- przystosowanie istn. zasilania, w tym RG do przylaczenia instalacji fotowoltaicznej o
mocy 49,58 kWp,

- Wykonanie powigzania AC pomiedzy istn. RG i proj. RPV,

- realizacja szafy RPV zawierajacej rozdzielnice AC, inwerter (750V) 1 rozdzielnicg DC
wraz z wylacznikiem pozarowym pradu po stronie DC typu PROJOY PEFS-EL-50H-8,

- montaz 74 sztuk paneli Sola-S132/M12H/670W,

- wykonanie okablowania DC i jego powigzanie z modutami i rozdzielnicg DC,

- przystosowanie istn. instalacji odgromowej do rozmieszczonych elementow instalacji
fotowoltaicznej,

- zapewnienie mozliwos$ci zdalnego monitorowania pracy systemu fotowoltaicznego,

- zgloszenie instalacji do Zaktadu Energetycznego.

3. Aspekt formalno - prawny
3.1. Informacja o terenie z punktu widzenia ochrony konserwatorskiej

Dzialtki, na ktérych jest zrealizowana inwestycja nie sg wpisana do rejestru zabytkow.
W obszarze zainwestowania brak obiektow lub terenéw objetych ochrong zabytkow
w rozumieniu art. 7 ustawy z dnia 23.07.2003r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
(Dz. U. Nr 162 z 2003r., poz.1568 z p6zniejszymi zmianami).

3.1. Dane okreslajace wplyw eksploatacji gorniczej

Przedmiotowa dziatka nie lezy w obrebie wptywow eksploatacji gorniczej. Dziatka nie
lezy na obszarze podlegajacym ochronie, a takze nie jest narazona na niebezpieczenstwo
powodzi ani nie jest zagrozone osuwaniem si¢ mas ziemnych.

3.2. Wplyw na srodowisko oraz higien¢ i zdrowie uzytkownikow

Zrealizowana inwestycja nie bedzie miala ujemnego wpltywu na S$rodowisko.
Brak wytwarzania odpadow bytowych — inwestycja nie wymaga statej obstugi i nadzoru
pracownikow. Brak produkcji Sciekow bytowych, emisji hatasu i1 zanieczyszczen. Charakter
i wielko$¢ inwestycji oraz sposob posadowienia nie wplywa negatywnie na istniejacy



drzewostan, powierzchni¢ ziemi, gleb¢ oraz wody powierzchniowe i podziemne. Inwestycja
nie pogorszy warunkéw uzytkowania sgsiednich nieruchomos$ci. Inwestycja nie narusza
rownowagi przyrodniczej i nie utrudnia prowadzenia racjonalnej gospodarki zasobami
srodowiska.

Inwestycja nie bedzie powodowata zagrozenia dla higieny 1 zdrowia uzytkownikow.

3.3. Ochrona interesow osob trzecich
Projektowana inwestycja nie narusza interesu osob trzecich w rozumieniu przepisow
prawa budowlanego.

3.4. Inne dane

Brak wytwarzania odpadéw bytowych w trakcie eksploatacji urzadzen instalacji
fotowoltaicznej. Zasilanie w wodg, zaopatrzenie w cieplo oraz odprowadzenie $ciekow nie
dotycza planowanej inwestycji. Ponadto nalezy bezwzglednie zapewni¢ brak mozliwosci
przemieszczania wszelkich materiatow 1 narzedzi, wykorzystywanych w trakcie realizacji
inwestycji.

3.5. Warunki ochrony przeciwpozarowej

3.5.1 Dane ogdlne

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
fotowoltaicznej o mocy 49,58 kWp. Funkcja planowanej zabudowy i zagospodarowania
terenu dziatki obejmuje: konstrukcje modutow fotowoltaicznych, panele fotowoltaiczne,
okablowanie, inwerter, rozdzielnice elektryczna.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie bezobstugowa, niewymagajaca budowy zaplecza
socjalnego, ani infrastruktury wodno-kanalizacyjnej. Eksploatacja inwestycji nie bedzie
wigzala si¢ z poborem wody, powstawaniem $ciekow bytowych oraz emisja substancji do
powietrza ani emisjg hatasu.

Specyfika dziatania systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatorow fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastgpnie
przeksztalcenie na prad przemienny o napi¢ciu 400 V przez inwerter trdjfazowy.

3.5.2 Wymagania w zakresie warunkow ochrony przeciwpozarowych projektowanej
instalacji obejmuja informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji
uzytkowych, a w szczegolnosci elektrycznej i piorunochronnej

Warunki ochrony przeciwpozarowe] ustalono dla inwestycji obejmujacej wykonanie
urzadzenia budowlanego (instalacji fotowoltaicznej) przewidzianej do montazu w oparciu
0 dane zawarte w projekcie instalacji fotowoltaicznej.

Dla realizowanej inwestycji o mocy do 50 kW nie wymaga si¢ pozwolenia na budowe,
zgodnie z art. 29.2 pkt 16) Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (dz. U. 1994 Nr 89,
poz. 414 ze zmianami).

Zakres uzgodnienia dokumentacji jest zgodny z wymogami Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 2 grudnia 2015r w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U.2015, poz. 2117).

Wymagania w zakresie warunkow ochrony przeciwpozarowych projektowanej instalacji
obejmuja informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a
w szczegblnosci elektrycznej i piorunochronnej.

Wymagania dla instalacji elektroenergetycznej:



J zabrania si¢ montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na podtozu palnym,
jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podtoza przed zapaleniem,

o przewody pod modutami przymocowaé¢ do ramy modutu lub do szyn za pomoca
dedykowanych uchwytow,
. potaczenia przewodow w aparatach elektrycznych wykona¢ wymaganym momentem

obrotowym zgodnie z zaleceniami producenta.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej:

W momencie zaniku napigcia sieci, inwerter zostaje automatycznie wylaczony. Zalaczenie
nastepuje samoistnie po ustalonej zwloce czasowej od momentu przywrdcenia napi¢cia w
sieci. Istnieje ryzyko porazenia pradem statym na odcinku instalacji obejmujacym potaczenia
wykonane przewodami solarnymi od paneli fotowoltaicznych do inwertera usytuowanego na
konstrukcji wsporczej.

W celu zapewnienia wymaganego poziomu bezpieczenstwa pozarowego, przyjeto lokalizacje
inwertera PV na dachu na konstrukcji wsporczej. Powyzsze rozwigzanie eliminuje mozliwos¢
pojawienia si¢ w budynku niebezpiecznego napiecia po wylaczeniu doptywu pradu do
budynku oraz pozwala na bezpieczne prowadzenie dzialan gasniczych z zewnatrz za pomoca
pradow wodnych rozproszonych. Tym niemniej z uwagi na kubatur¢ budynku, po stronie DC
instalacji, przewidziano zabezpieczenie przeciwpozarowe. Stanowi¢ je bedzie wylacznik
bezpieczenstwa PROJOY PEFS-EL-50H-8 w rozdzielnicy RPV. Od ww. aparatu nalezy
ulozy¢ kable (N)HXCH-FE 180/E90 4x1,5 mm?® do przycisku PWP (z sygnalizacja stanu
zadzialania) zlokalizowanego przy wejsciu do budynku.

Inne wymagania

Przed przystapieniem do uzytkowania instalacji, nalezy:

¢ oznakowac obiekt znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712

e w miejscu przylaczenia instalacji PV, przy liczniku oraz przy gléwnym wylaczniku
zasilania,

e oznakowac trasy przewodow instalacji fotowoltaicznej DC tablicg informacyjng o tresci

,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia”,

oznakowac¢ gtowny wylacznik AC instalacji fotowoltaiczne;,

oznakowac¢ gtowny wytacznik DC,

przeprowadzi¢ badania rezystancji instalacji elektrycznej i ciaglo$ci instalacji,

po zakonczeniu budowy instalacji o mocy powyzej 6,5kW, Inwestor zobowigzany jest do

powiadomienia wtasciwej terenowo Komendy Miejskiej (Powiatowej) Panstwowej Strazy

Pozarnej o zakonczeniu budowy urzadzenia i zamiarze przystgpienia do uzytkowania,

zgodnie z Art. 56 ust 1. Ustawy Prawo Budowlane.

3.6. Charakterystyka ekologiczna

Elektrownia wytwarzajaca energi¢ ze stonca jest przedsiewzigciem proekologicznym,
produkujacym energi¢ z odnawialnego Zrddila energii, jakim jest energia stoneczna.
W przeciwienstwie do produkcji energii elektrycznej na bazie paliw kopalnych: wegla
kamiennego i brunatnego oraz ropy naftowe, nie generuje zadnych zanieczyszczen gazowych
i pytlowych do powietrza przyczyniajac si¢ tym samym do poprawy stanu powietrza.
Elektrownia stoneczna, produkujac energie¢ z promieniowania stonecznego, przyczynia si¢ do
redukcji gazdw cieplarnianych. Szacuje si¢, iz w poréwnaniu do produkcji energii
elektrycznej w oparciu o paliwa kopalne, kazdy kW instalacji fotowoltaicznej pozwala
zaoszczedzié: do 16 kg NOx, do 9 kg SOx oraz od 600 do 2300 kg CO2, w zaleznosci od
skladu paliwa. Ponadto budowa instalacji fotowoltaicznej nie wymaga naruszenia i
przeksztatcania siedlisk naturalnych, badz poéinaturalnych, usunigcia drzew i krzewow, czy



zaj¢cia siedlisk wrazliwych bedacych potencjalnym miejscem wystgpowania gatunkoéw
chronionych. Tego typu inwestycje nie wplywaja réwniez na zanieczyszczenie wod
powierzchniowych, podziemnych oraz gleby, a ponadto nie wywotuja ponadnormatywnego
oddzialywania na powietrze atmosferyczne i klimat akustyczny. W czasie eksploatacji
instalacja fotowoltaiczna nie generuje zadnych odpaddw. Jest rozwigzaniem ekologicznym w
poréwnaniu do procesu produkcji energii elektrycznej metodami konwencjonalnymi biorgc
pod uwagg ilos¢ powstajacych odpadow. Ponadto w fazie eksploatacji inwestycja nie wigze
si¢ z poborem wody, emisja zanieczyszczen do powietrza, ani emisjg hatasu. Tego typu
oddziatywania maja miejsce jedynie w niewielkim stopniu podczas fazy realizacji inwestycji,
etap budowy nie bedzie ucigzliwy dla spotecznosci lokalnej. Ponadto elektrownie stoneczne
oddziatuja wyltacznie na teren, na ktorym sa posadowione — oddzialywanie nie bedzie
wykraczalo poza granice dzialki objetej inwestycjg. Instalacja fotowoltaiczna jako odnawialne
zrédlo energii przyczynia si¢ réwniez do racjonalizacji zuzycia energii, surowcow i
materiatow, a takze przyczynia si¢ do minimalizacji emisji gazdw cieplarnianych oraz
zanieczyszczen powietrza. Planowana inwestycja nie stanowi rowniez zagrozen dla
srodowiska naturalnego oraz dla zdrowia spolecznos$ci lokalnej. Biorgc pod uwage lokalizacje
planowanej inwestycji oraz specyfike instalacji fotowoltaicznych przewiduje si¢ brak
wystapienia znaczacego, skumulowanego oddziatywania na planowanym obszarze. Ponadto
ochrone¢ $rodowiska na etapie realizacji i eksploatacji przedsiewzigcia zapewni zastosowanie
prawidtowych rozwigzan projektowych, technicznych i technologicznych oraz zachowanie
podstawowych zasad sztuki budowlanej, a takze wtasciwa organizacja prac budowlanych.

Wykorzystanie odpadu - w fazie eksploatacji instalacji fotowoltaiczne nie przewiduje
si¢ powstawania odpadow (instalacja bezobstugowa — brak odpadow typu komunalnego).
Odpady powstaja w fazie realizacji przedsiewzigcia oraz podczas prowadzenia prac
konserwacyjnych. W czasie prac konserwacyjnych odpady beda usuwane z terenu
przedsiewzigcia przez podmioty $wiadczace ustugi konserwacyjne. Zuzyte lub uszkodzone
panele fotowoltaiczne zostang poddane recyklingowi. Inwestor zobowigzuje si¢ do
przekazania ich specjalistycznym firmom, posiadajagcym stosowne pozwolenia w zakresie
odbierania i odzysku odpadow.

Ochrona przed hatasem - Instalacja nie wytwarza dzwigkdéw. Projektowane do
zastosowania panele ogniw fotowoltaicznych nie bedg wyposazane w wentylatory stuzace do
chtodzenia konstrukcji ogniw. Brak systemu chtodzenia to brak wytwarzania hatasu w czasie
eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej. Inwestor zaktada sprawno$¢ urzadzenia na poziomie
fabrycznym, bez zwigkszania sprawnos$ci poprzez zastosowanie technologii z wymuszonym
obiegiem powietrza. Chlodzenie paneli fotowoltaicznych odbywaé si¢ bedzie w sposob
naturalny, przez obieg powietrza atmosferycznego.

Minimalizacja zuzycia wody i wytwarzania $Sciekow - Instalacja fotowoltaiczna nie
wymaga zuzycia wody 1 nie generuje $ciekow (obiekt bezobstugowy), za wyjatkiem wod
deszczowych, ktore beda sptywaly powierzchniowo z paneli do gruntu. Wedtug opinii firm
zajmujacych si¢ budowa profesjonalnych farm fotowoltaicznych, panele fotowoltaiczne nie
wymagajag mycia. Wody deszczowe w sposodb wystarczajacy obmywaja powierzchnig
instalacji. Jesli jednak okaze sie, iz zaistnieje konieczno$¢ mycia paneli, bedzie do tego
stuzyla czysta woda pod stosownym ci$nieniem bez domieszki jakiejkolwiek substancji
czyszczacej. Taka wode nalezy traktowa¢ jako opadowa. Woda do mycia paneli
fotowoltaicznych zostanie doprowadzona na teren inwestycji z istniejacej sieci wodociggowe;.

Projektowana inwestycja budowy instalacji fotowoltaicznej, nie bedzie miata
ujemnego wplywu na pogorszenie stanu srodowiska. Projektowane systemy fotowoltaiczne
przetwarzaja promieniowanie stoneczne w energi¢ elektryczna, nie wytwarzajac przy tym
zadnych substancji szkodliwych dla srodowiska naturalnego. Jest to w 100% czysta energia
,»zlelona”. Inwestycja nie pogorszy warunkéw uzytkowania sgsiednich nieruchomosci.



Panele fotowoltaiczne pokryte powloka antyrefleksyjng, ktéra zapobiega
niepozadanemu efektowi odbicia §wiatla od powierzchni paneli.

3.7. Charakterystyka okreslajaca wplyw obiektu budowlanego na Srodowisko i jego

wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie

Inwestycja budowy instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku PARIS przy ul. dr
Izabeli Romanowskiej 2 w Bydgoszczy, zgodnie z §3 ust. 1 pkt. 54 lit. b) Rozporzadzenia
Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywa¢ na $srodowisko nie zalicza si¢ do przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco
oddziatywa¢ na S$rodowisko ani do przedsiewzig¢ mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko. W zwigzku z tym na podstawie ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 o udostgpnianiu informacji o $rodowisku 1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie $§rodowiska oraz o ocenach oddzialywan na srodowisko tego rodzaju inwestycja nie
wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsigwzigcia na srodowisko i wydania
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsigwzigcia.

a) Realizacja inwestycji nie spowoduje ucigzliwo$ci na terenach sgsiednich zar6wno na
etapie wykonywania robot budowlanych jak i w czasie eksploatacji inwestycji.
Inwestycja nie bedzie generowata emisji hatasu, drgan, promieniowania w szczegdlnosci
jonizujacego, pola elektromagnetycznego, zanieczyszczen powietrza, gleby i wody oraz
innych zaktécen zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hataséw w §rodowisku.

b) Inwestycja nie spowoduje: pozbawienia dostgpu $wiatta dziennego dla pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz dostgpu do drogi publicznej, uniemozliwienia
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej, cieplnej 1 sSrodkdéw tacznosci.

c) Inwestycja nie powoduje ucigzliwosci mogacych stwarzac¢ konflikty spoteczne.

d) Zastosowane technologie, urzadzenia oraz materialy zapewniaja brak negatywnego
oddziatywania na otoczenie.

e) Podczas prowadzenia robot budowlanych kierownik budowy jest zobowigzany do
prowadzenia robot budowlanych w sposob zapewniajacy ochrong¢ otoczenia przed
zapyleniem i1 hatasem. Roboty nie moga by¢ prowadzone w porze nocne;j.

f) Odpady powstale podczas prowadzenia prac budowlanych gromadzone bedg w
pojemnikach zabezpieczonych przed wodami opadowymi w wydzielonym miejscu, a
nastgpnie zostang zagospodarowane przez odpowiednie podmioty do ich odzysku lub
unieszkodliwienia zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Odpady zwigzane z pracami
serwisowymi, powstale w zwigzku z eksploatacjg przedsiewzigcia zagospodarowane
zostang przez firmy wykonujace te prace.

g) Inwestycja nie narusza rownowagi przyrodniczej i nie utrudnia prowadzenia racjonalnej
gospodarki zasobami srodowiska. Ewentualne wycinki drzew po uzyskaniu wymaganych
pozwolen 1 uzgodnien wedtug przepiséw odrebnych.

Na podstawie przeprowadzonej analizy, realizacja i eksploatacja inwestycji nie bedzie
skutkowa¢ znaczaco negatywnym wplywem na $rodowisko przyrodnicze, w tym
bior6éznorodnos¢, krajobraz i funkcjonowanie korytarzy ekologicznych o znaczeniu lokalnym,
regionalnym lub krajowym oraz obszary objete ochrong na podstawie Ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r o ochronie przyrody (Dz.U.2020.55).

3.8 Przeznaczenie obiektu

Elektrowni¢ fotowoltaiczng wykonuje si¢ celem generowania energii elektrycznej przy
uzyciu ogniw stonecznych wbudowanych w modut fotowoltaiczny (panel stoneczny), ktore
zostang potaczone szeregowo w celu konwersji energii pochodzacej ze stonca na prad
elektryczny. Fotowoltaiczny panel stoneczny dziala na zasadzie wybijania przez protony



pochodzace ze stonca elektrondow znajdujacych si¢ na powierzchni panelu tworzac prad
elektryczny. Pojecie fotowoltaiczno$ci oznacza sposdb pracy fotodiody niezalezny od
jakichkolwiek innych zrodet energii, prad ptynacy przez urzadzenie pochodzi catkowicie ze
stonca.

Energia elektryczna z modutéw fotowoltaicznych powstaje w fotoogniwie (element
potprzewodnikowy w ktérym nastepuje przemiana energii promieniowania stonecznego
w energi¢ elektryczng), na skutek zjawiska fotowoltaicznego powstaje przemieszczenie
tadunkow elektrycznych co powoduje pojawienie si¢ rdznicy potencjatow, czyli napigcia
elektrycznego. Moduly fotowoltaiczne w zespotach tzw. ,,sekcjach" podlaczone sg do
inwertera — przetwornicy pradu ktéra przemienia prad staly (z modutow) w prad zmienny
(AC).

4. Rozwiazania techniczne
4.1. Podstawowe pojecia

Opis techniczny sporzadzono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. z pézn. zm. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego.

W niniejszej dokumentacji przyjeto nastepujaca nomenklaturg¢ z zakresu fotowoltaiki (W
nawiasach terminy w j. angielskim):

. ogniwo sloneczne (solar cell) - element potprzewodnikowy, w ktérym nastepuje
konwersja energii promieniowania stonecznego ($wiatla) w energi¢ elektryczng w wyniku
zjawiska fotowoltaicznego;

. modul (module) — modul fotowoltaiczny (inaczej panel fotowoltaiczny), ukiad
polaczonych szeregowo lub szeregowo-rownolegle ogniw stonecznych. Zestaw fotoogniw jest
umieszczony pomig¢dzy foliami przezroczystymi PET 1 EVA oraz szybg ze szkta hartowanego.
Calos¢ jest zamknieta w sztywnej, lekkiej ramie. W stosowanych rozwigzaniach praktycznych
najmniejszy, pojedynczy element systemu fotowoltaicznego;

. szereg (string) — uktad potagczonych szeregowo modutow PV,

. skrzynka polaczeniowa kolektora PV — (String Box) obudowa w ktorej wszystkie
tancuchy PV jakiegokolwiek kolektora PV sg polaczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone
zabezpieczenia,

. inwerter (inverter) — falownik, urzadzenie, ktorego podstawowa funkcjg jest
zamiana pradu statego (DC) generowanego przez moduty PV na prad przemienny (AC)
napieciu 1 czestotliwosci zgodnych z parametrami sieci OSD. Inwerter moze zawiera¢ takze
elektroniczny, programowalny ukltad sterujacy oraz roztagcznik DC oraz AC —
wspotpracujacy z przekaznikiem kontroli faz, ktory dziata jako zabezpieczenie przed praca
wyspowa (rozlacza generator przy wykryciu zaniku fazy lub asymetrii);

. generator (array) — kompletny uktad fotowoltaiczny na ktory sktadaja si¢ szeregi
modutow PV podtaczone do inwertera sieciowego wraz z okablowaniem i zabezpieczeniami.
System fotowoltaiczny moze sktadac si¢ z jednego lub kilku generatoréw PV.

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji
energii elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie
przeksztalceniu na prad przemienny o napigciu 400V przez inwerter trdjfazowy. Energia ta
bedzie w catosci odprowadzana do sieci energetyczne;.

4.2. Opis stanu istniejacego

Zasilanie
Budynek PARIS zasilany jest dwoma przytaczami (zasilanie podstawowe i rezerwowe)



w postaci linii kablowych do 1 kV z abonenckiej stacji transformatorowej o gabarycie
2x1000kVA. Dla obiektu obowigzuje uktad sieci typu TN-C. Obiekt wyposazony jest w
glowny wylacznik przeciwpozarowy pradu wspotpracujacy z uktadem automatyki SZR
zlokalizowany w RG budynku. Wspomniana rozdzielnica RG stanowi¢ bedzie miejsce
przylaczenia dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej. W celu rozliczania wytwarzanej
energii elektrycznej nalezy dokona¢ wymiany istniejacego uktadu pomiarowo —
rozliczeniowego na licznik dwukierunkowy. Obecnie obiekt posiada moc przytaczeniowa
wystarczajaca dla przytaczenia proj. instalacji fotowoltaiczne;.

Instalacje ochronne.

Obiekt posiada dach plaski pokryty papa zgrzewalng. Pola¢ dachowa posiada
instalacj¢ odgromowa z drutu stalowego Fe/Zn fi 8mm? wraz z drutowymi iglicami
pionowymi oraz zwodami poziomymi i pionowymi. Szczegdétowe rozmieszczenie istniejace]
instalacji przedstawiono w cze$ci rysunkowej niniejszego opracowania. Instalacja ta spetnia
wszystkie obowigzujace normy 1 przepisy, stad wymaga tylko przebudowy dla ochrony
projektowane;j instalacji fotowoltaicznej. Ponadto na dachu znajduje si¢ dominanta w postaci
instalacji wentylacyjnej, chroniony odrgbnymi iglicami pionowymi na podbudowie betonowe;j.

4.3. Zalozenia i wymagania do projektowanej instalacji fotowoltaicznej

Na terenie budynku PARIS przy ul. dr lzabeli Romanowskiej 2 w Bydgoszczy
przewidziano montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,58kWp. Przedsiewzigcie
ma na celu budowe urzadzen dokonujacych konwersji promieniowania stonecznego na prad
elektryczny wraz z adaptacja istniejacej instalacji elektrycznej do wspotpracy z instalacja
fotowoltaiczng.

Przewidziano nastepujace elementy instalacji:
1. Wykonanie konstrukcji oraz montaz konstrukcji dla paneli fotowoltaicznych,
. Wykonanie okablowania,
. Montaz modulow oraz inwertera,
. Montaz zabezpieczen AC/DC,
. Przytaczenie infrastruktury do sieci elektroenergetycznej inwestora — rozdziel-
1a gléwna oraz krajowego systemu,
. Podtaczenie do sieci informatycznej
. Rozruch technologiczny.

Projektowana elektrownia stoneczna sklada si¢ z zespotu modutow fotowoltaicznych
zamontowanych na bezbalastowej konstrukcji wsporczej umiejscowionej na dachu w
zespotach, tj.rzgdach. Na obiekcie projektuje si¢ zainstalowanie 74 sztuk paneli
fotowoltaicznych o tagcznej mocy 49,58 kWp i1 jednego inwertera.

Przedmiotowa instalacja zostala zaprojektowana z uwzglgdnieniem bezpieczenstwa
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz wspotpracujacych z tg siecig urzadzen
lub instalacji poprzez zastosowanie roztgcznika izolacyjnego typu RBK-00 z wktadka WTN-
00/gG-100A, umozliwiajagcego bezproblemowe odlgczenie instalacji fotowoltaicznej od
instalacji budynkowej i elektroenergetycznej. Roztgcznik RBK-00 w rozdzielnicy RG wraz z
rozlacznikiem RBK w RPV 1 zabezpieczeniami nadpradowymi Ex9FP 2P 30A 1000 V DC
maja za zadanie zabezpieczenie systemu elektroenergetycznego przed uszkodzeniami
spowodowanymi nieprawidlowag praca przylaczanych urzadzen, instalacji i sieci. W
przypadku awarii, wylaczenia lub wprowadzenia ograniczen po stronie AC w dostawie
energii elektrycznej zastosowany inwerter Huawey typu SUNZ2000-50KTL-MO posiada
zabezpieczenie przed tzw. praca wyspowa, ktéra odlacza mozliwo$¢ produkcji energii
elektrycznej przez instalacj¢ fotowoltaiczng.
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4.4. Prognoza uzyskow energii elektrycznej i zalozenia, na podstawie ktorych prognoza
zostala wykonana.

Zasadno$§¢ montazu 1 rozmieszczenia instalacji fotowoltaicznej na obiekcie zostala
stwierdzona na podstawie symulacji komputerowej wykonanej za pomoca programu PV SOL,
zgodnie z ktora:

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 45 209 kWh
Energia oddana do sieci 45 209 kWh
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh
Udziat konsumpcja wlasna energii 0,0%
Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania 0,0 %
Spec. uzysk roczny 911,85 KWh/KWp
Stosunek wydajnosci (PR) 80,7 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 5,8%/Rok
Emisja CO, ktorej dato si¢ unikna¢ 21 248 kg / rok

Cata symulacja komputerowa zostata zamieszczona w czesci graficznej opracowania.

4.5. Panele fotowoltaiczne

Planuje si¢ budowg instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,58 kWp z wykorzystaniem 74
modutéw Example typu SOLA-S132/M12H/670W. Panele beda pochylone pod katem 15° w
kierunku potudniowym. Przewidziano montaz paneli dluzsza krawedzig do podloza, tj.
poziomo. Panele beda powigzane w uklad 4 stringéw skladajacych si¢ z 2 obwodow po 18
modutéow 1 dwoch sktadajacych si¢ z 19 modutdéw. Systemy fotowoltaiczne przetwarzaja
promieniowanie stoneczne w energi¢ elektryczng. Podstawowym elementem systemu
fotowoltaicznego jest panel sloneczny (modut fotowoltaiczny monokrystaliczny). Moduty
fotowoltaiczne o wysokiej wydajnosci 1 sprawnosci zapewniajgce niezawodng wydajnosc.
Panele fotowoltaiczne mocowane do konstrukcji wsporczej, umiejscowionej bezposrednio na
konstrukcji dachowej. Panele fabrycznie gotowe, nadajace si¢ do bezposredniego montazu
zgodnie z wytycznymi producenta. Migdzy rzedami paneli przewidziano odlegtosci,
zapobiegajace przestanianiu miedzy poszczegdlnymi rzedami, ktore ograniczytoby doplyw
promieni slonecznych do powierzchni paneli. Szczegdty przedstawiono w czesci rysunkowej
niniejszego opracowania. Panele fotowoltaiczne pokryte sa powloka antyrefleksyjna, ktora
zapobiega niepozadanemu efektowi odbicia $wiatta od powierzchni paneli.

Rozmieszczenie paneli na polaci dachowej zostato zaprojektowane z uwzglgdnieniem
zapewnienia dojscia dla obstugi paneli fotowoltaicznych oraz innych elementow
infrastruktury naddachowej, przy jednoczesnym zapewnieniu drog pozarowych. Ponadto nie
stwarzaja one utrudnien w odprowadzeniu wody deszczowej 1 usuwania $niegu.

Dane techniczne:

Rodzaj ogniwa Monokrystaliczny
Liczba cel 132
Moc MPP (punkt mocy maksymalnej) 670Wp
Maksymalne napigcie w instalacji 1500 V
Napiecie MPP 38.4V
Sprawno$¢ modutu (STC) 21,6 %
Dlugo$é 2384 mm
Szerokos¢ 1303 mm
Wysokos¢ 35 mm
Cigzar 33,9 kg




Z ramag Tak
Z kablem podtgczeniowym Tak
Dhugo$¢ kabla 350 mm
Zakres temperatur pracy -40 do +85 °C

4.6 Konstrukcja

Przewiduje si¢ montaz konstrukcji no$nej w oparciu o stelaze ,,trojkaty” (,,ekierki”) z
ostonami bocznymi, ktore beda przytwierdzone do dachu zgodnie z opinig techniczng MK-
PROJEKT z dnia 27.06.2023r., tj. z wykorzystaniem rozwigzania bezbalastowego
zawierajacego nastepujace elementy:

. 178 plytek montazowych M350

. 712 tacznikobw mechanicznych GOK o dhugosci dopasowanej do danego elementu
struktury konstrukcji dachoweyj,

. papy wierzchniego krycia dla ostonigcia ptytek montazowych o powierzchni na kazda

plytke: 710x900/1000mm?.
Montaz konstrukcji w kierunku poludniowym. Roztozenie modutow zgodnie z czescig
rysunkowg niniejszego opracowania.

Montaz i instalacje konstrukcji wsporczej wykonaé zgodnie z instrukcja montazowa
producenta konstrukcji oraz modutéw fotowoltaicznych. Zastosowana konstrukcja wsporcza
powinna spetnia¢ wymog spdjnosci i zawartosci konstrukcji modutdéw fotowoltaicznych oraz
by¢ przystosowana na wymagane obcigzenia mechaniczne.

Rozmieszczenie paneli na potaci dachowej zostalo zaprojektowane z uwzglednieniem
zapewnienia dojscia dla obstugi paneli fotowoltaicznych oraz innych elementow
infrastruktury naddachowej, przy jednoczesnym zapewnieniu drog pozarowych. Ponadto nie
stwarzajg one utrudnien w odprowadzeniu wody deszczowej 1 usuwania $niegu.

4.7. Inwerter solarny

Inwerter solarny to urzadzenie elektroenergetyczne przeksztatcajace prad i napigcie
stale z podlaczonych na wejSciu inwertera paneli fotowoltaicznych na prad i1 napigcie
przemienne o czestotliwosci sieciowej, umozliwiajagce zuzycie wyprodukowanej energii na
potrzeby wlasne i/lub jej przesyt do sieci elektroenergetycznej. Zaprojektowano jeden
inwerter Huawei typu SUN2000-50KTL-MO.

Moc inwertera po stronie AC winna by¢ bliska planowanej mocy wytwoérczej 49,58 kWp —
warunek spelniono.

Uktad modutowo — stringowy zostat dobrany za pomoca programu PV Sol. W
projekcie ze wzgledow pozarowych usytuowanie inwertera przewidziano w rozdzielnicy RPV
zlokalizowanej na potaci dachowej. Lokalizacja zgodnie z cz¢$cig graficzng opracowania.

Moc z inwertera jest wyprowadzona poprzez szaf¢ RPV do rozdzielnicy RG
zlokalizowanej na poziomie - 1 budynku. Schemat ideowy instalacji elektrycznej pokazano w
cze$ci rysunkowej niniejszego opracowania.

4.8. Kable i przewody
Strona AC

Podlaczenie do rozdzielni RG

Planuje si¢ wpiecie instalacji fotowoltaicznej w rozdzielni RG. W tym celu nalezy
wykorzysta¢ wolne miejsce dla zabudowy roztagcznika RBKOO. Stanowi¢ on bedzie
zabezpieczenie gtowne fotoinstalacji. Z przedmiotowego zabezpieczenia nalezy wykonad
kabel typu N2XH-J 5x35 mm? Kabel prowadzi¢ z wykorzystaniem stalowych koryt
kablowych 100x60 z pokrywa na dachu 1 wewnatrz budynku w obszarach poziomych oraz rur



instalacyjnych PCV typu RL47 jako odcinkow pionowych w klatce schodowe;.
Dobor kabla RG-RPV

Moc szczytowa Ps = 49,58 kW
Wspotczynnik mocy cos ¢ = 0,96
Napiegcie znamionowe U, =230/400 V
Is=77,04A
. Prad
Przekroj kabla I ddmin
ODCINEK N2XH-J [mmz] szczytowy (Al
Is [A]
RG - RPV 35 77,04 128

Warunek Is < lggmin jest spelniony

Dobor zabezpieczen linii kablowych.

Prad Prad _ _
Odcinek | szczytowy typz?bt Al przeciazeniowy I‘E"’Ara'” 1’45[)'(;&“"1'”
Is [A] " 12 [A]
RG-RPV 77,04 WTNO00/gG-100A 160 128 185,6

Kabel jest chroniony wlasciwie jezeli s spelnione przedstawione ponizej dwa warunki:
1)
2)
gdzie: Is- prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
I - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowe;j
lgamin - obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata kabla
I, - prad zadziatania wktadki bezpiecznikowe;j

Warunki zostaly spelnione.
Obliczenia spadku napiecia

Moc szczytowa Ps = 49,58 kW
Dhugos$é¢ linii kablowej 11 = 140m
Konduktywno$é y =56 m/mm* Q
Przekrdj przewodu s1 =35 mm?
Napigcie znamionowe U=400V

AUy, = [V]

Dla linii RG-RPV AUy, = 2,21 % < AUyg0p= 3,0%
Warunki zostaly spelnione.

W przypadku przejscia instalacji pomigdzy strefami p.poz., prowadzi¢ ja w oparciu o
atestowane przepusty typu Hilti o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

Pomigdzy czescig AC i falownikiem stosowa¢ kabel typu YKYzo 4x35 mm?, ktérego
dobor obliczeniowy pomini¢to ze wzgledu na dtugos¢ odcinka (ponizej Im). Schemat ideowy

podiaczenia zostat przedstawiony w czesci rysunkowej dokumentacji.

Instalacja teletechniczna

Od GPD budynku PARIS do inwertera 1 monitora w holu budynku beda utozone kable



teletechniczne stuzace do transmisji sygnatow z inwertera do centralnego systemu
nadzorujgcego prace instalacji. Nalezy je wykona¢ jako ekranowane kable krosowe kategorii
min. 5e, ktére powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci linki miedzianej o srednicy 26 AWG
w powloce LSOH z obu stron zakonczone wtykiem RJ45.

Podstawowe wymagania:

o Wykonane z wysokiej jakosci 4-ro parowej ekranowanej linki 26AWG
o Zaterminowane fabrycznie ekranowanymi wtykami RJ54 (WE8W)
o Wzmocnione ostony wtykéw

. Odpowiednie do zastosowan w standardzie EIA 568A oraz EIA 568B

. Wydajnos¢ Kategorii 6A

J Powtoka LSOH

. Spetnienie wymagan dyrektywy RoHS (o ograniczeniu stosowania substancji
niebezpiecznych)

Strona DC

Moduly zostaty podzielone na 4 grupy, z ktorych kazda zostanie podigczona do
falownika o mocy 50kWp poprzez wylacznik bezpieczenstwa PROJOY PEFS-EL-50H-8.
Potaczenia wykona¢ zgodnie ze schematami kablami Helukabel 6mm? typu SOLARFLEX®-
X H1Z272-K.

Podtaczenia paneli do falownika =zostang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji stalopradowych fotowoltaicznych Helukabel 6mm? typu
SOLARFLEX®-X H1Z272-K. Kable pomi¢dzy aczeniami optymalizatoréw modutow PV a
falownikiem beda prowadzone na konstrukcji wsporczej. Panele fotowoltaiczne taczy¢ z
optymalizatorami za pomoca specjalnych przewodéw solarnych Helukabel 6mm? typu
SOLARFLEX®-X H1Z2Z2-K.

Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne powinno si¢ charakteryzowa¢é
nast¢pujacymi parametrami:

. Maksymalne napigcie systemu PV po stronie DC 1000 V.
. Maksymalne napigcie systemu PV po stronie AC 600 V

. Termiczne warunki pracy -40C+80C

. Powloka: polwinitowa odporna na UV

Kable solarne faczy¢ z panelami fotowoltaicznymi za pomocg specjalnych ztaczek
solarnych np. typu Tyco, MC4 lub réwnowazne.

Parametry techniczne ztacz dla okablowania DC systemu fotowoltaicznego:

. Maksymalny prad systemu PV 30 A
. Maksymalne napigcie systemu PV 1000 V
. Stopien ochrony - IP65

Uktadanie kabli w profilach ryvglowych prowadzi¢ starannie aby unikngé ocierania
kabli o ostre krawedzie otworow i nie zalamywacé ponad dopuszczone promienie zgiecia.

Trasy kablowe na potaci dachowej zostaly zaprojektowane z uwzglednieniem
zapewnienia dojscia dla obstugi paneli fotowoltaicznych oraz innych elementéw
infrastruktury naddachowej, przy jednoczesnym zapewnieniu drog pozarowych. Ponadto nie
stwarzaja one utrudnien w odprowadzeniu wody deszczowej 1 usuwania $niegu.



4.9. Rozdzielnice

RG

Lokalizacja rozdzielnicy pozostaje bez zmian, tj. na poziomie ,,-1” budynku. W
rozdzielnicy tej zlokalizowany jest proj. roztacznik RBKOO, od ktérego projektuje sie
wykonanie linii kablowej typu N2XH-J 5x35 mm? w kierunku rozdzielnicy RPV.

RPV.

Ze wzgledow bezpieczenstwa przewidziano montaz rozdzielnicy RPV na potaci
dachowej. Jest ona wykonana na osobnej konstrukcji wsporczej z zadaszeniem, ktdérego
zadaniem jest ochrona przed przegrzaniem wszystkich elementow RPV. Sktadaé si¢ ona
bedzie z czesci AC, falownika i cze$ci DC. Lokalizacja oraz uktad potaczen i prefabrykacja
rozdzielnicy zostata pokazana w czes$ci rysunkowej niniejszego opracowania.

1) Czgs¢ AC RPV.

Bedzie ona wykonana w obudowie typu STN53x58 INCOBEX. Po stronie AC
przewidziano zastosowanie ochronnikow B+C Typ 1+2 3P+N 25kA 240V typu SPRT12-
350/3+NPE-AX 195236. Ponadto rozdziclnica bedzie wyposazona w wytacznik rdéznicowo
pradowy CFI16-2p-25-30-A i zabezpieczenie nadpradowe typu S301/C-16 dedykowane dla
gniazda serwisowego 230V montowanego na szynie DIN.

2) Inwerter.

Falownik posiada wtasng obudowe, ktéra za pomocg uchwytow winna by¢ przytwierdzona do
konstrukcji rozdzielnicy RPV.

3) Cz¢s¢ DC RPV.

Dla czesci DC przewidziano odrgbne dwie obudowy typu KV PV DC2+
przytwierdzone do rozdzielnicy RPV. Beda ona wyposazone w ograniczniki przepi¢é typu
DS50PVS-1000 o maksymalnym napigciu trwatej pracy na kazda z faz min. 255V o typie 2.
Ponadto dla kazdego ze stringdw przewidziano w nich odrgbne zabezpieczenia nadpradowe
typu Ex9FP 2P 30A 1000 V DC oraz jeden wspolny wytacznik bezpieczenstwa PROJOY
PEFS-EL-50H-8.

4.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla obiektu wykonana jest instalacja odgromowa, ktora winna korelowa¢ z
zastosowaniem odpowiedniej ochrony przepigciowej. Istotnym elementem jest tu réwniez
zachowanie odpowiednich odstgpow separacyjnych, czyli wolnej przestrzeni migdzy
elementami instalacji odgromowej 1 fotowoltaicznej. Z uwagi na powyzsze parametry oraz
charakter obiektu, jego lokalizacj¢ i wysokos¢ ochrong przed  wyindukowanymi
przepigciami spowodowanymi wyladowaniami atmosferycznymi zaprojektowano stosujac
po stronie AC ochronniki B+C Typ 1+2 3P+N 25kA 240V typu SPRT12-350/3+NPE-AX
195236.

Dla zapewnienia ochrony przepigciowej strony DC dla kazdej grupy modutow PV
przynaleznych do wykorzystanego wejscia MMPT falownika, projektuje si¢ zastosowanie
ogranicznikow przepie¢, o maksymalnemu napigciu trwatej pracy wynoszacym nie mniej niz
1000V tj. DS50PVS-1000 0 maksymalnym napigciu trwatej pracy na kazda z faz min. 255V o
typie 2.

4.11. Ochrona przeciwporazeniowa

W celu ochrony od porazen pradem elektrycznym projektuje si¢ wykorzystanie istnie-
jacych srodkow ochrony od porazen pradem elektrycznym, tj. wylacznikéw réznicowo-
pradowych w sieci TN-C (zasilanie monitora wizyjnego). Nalezy sprawdzi¢ i zapewni¢, by do
punktu “PE” rozdzielnicy TB wlz byla przylaczona gldéwna szyna wyrownawcza laczaca



wszystkie konstrukcje stalowe oraz wszystkie media w budynku. Ochrong od porazen wyko-
na¢ zgodnie z PN-IEC 60364-4-41. Dobor zabezpieczen po stronie AC stanowi element obli-
czen wskazanych w punkcie 4.9 Kable i przewody. Bezposrednio przy rozdzielnicy RPV (w
odlegtosci nie mniejszej niz 1m) nalezy zlokalizowa¢ Gtownag Szyne Uziemiajaca, ktorej war-
to$¢ uziemienia winna wynosi¢ ponizej 10 Q.

4.12. Ochrona odgromowa i odstep separacyjny.

Instalacj¢ fotowoltaiczng nalezy zabezpieczy¢ poprzez zainstalowanie ogranicznikow
przepie¢ 1 system wyrownania potencjatow. Metalowe konstrukcje wsporcze i ramy nosne
muszg by¢ ze sobg wzajemnie polaczone. Pota¢ dachowa objeta inwestycja posiada instalacje
odgromowa. Konstrukcja panelowa nie stanowi dominanty wzgledem istniejacych urzadzen i
wypustow kominowych zlokalizowanych na potaci dachowej, stad mozliwe jest
wykorzystanie istn. zwodow poziomych oraz iglic urzadzen wentylacyjnych réwniez dla
ochrony instalacji fotowoltaicznej. Po wykonaniu zmian w instalacji odgromowej nalezy
dokona¢ powtornego pomiaru jej cigglo$ci, skuteczno$ci i uziemienia dla calego budynku.
Istniejace zwody poziome na dachu budynku nalezy wkomponowa¢ w rozmieszczenie proj.
paneli, by zapewni¢ odstep separacyjny instalacji odgromowej od konstrukcji paneli
fotowoltaicznych na poziomie minimum 0,5 m. Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej
spetnia te kryteria.

4.14. Sposob podlaczenia instalacji PV do istniejacej instalacji elektrycznej

Instalacj¢ fotowoltaiczng nalezy wpia¢ do rozdzielni RG. W rozdzielnicy tej
zlokalizowany jest proj. roztagcznik RBKOO, ktory stanowi¢ bedzie zabezpieczenie gtoéwne
fotoinstalacji. Z przedmiotowego zabezpieczenia nalezy utozy¢ lini¢ kablowa typu N2XH-J
5x35 mm?® Kabel prowadzi¢ z wykorzystaniem stalowych koryt kablowych 100x60 z
pokrywa i rur PCV typu RLA47.

4.15. Monitoring

Podstawowa formg reprezentacji danych dotyczacych wielkosci produkeji 1 pracy
instalacji jest wySwietlacz graficzny inwertera, na ktérym biezaco, badZ wstecznie, istnieje
mozliwos¢ analizowania 1 przegladania danych oraz wyswietlania btedow pracy urzadzenia.
Falownik za pomoca zlacza RS485 i przewodow teletechnicznych UTP kat.5e U/UTP
4x2x0,5 Bitner powigzanych z GPD budynku PARIS, mozliwy jest podglad pracy instalacji
zarowno na komputerze, jak i na telefonie dzigki aplikacji mobilne;.

Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej realizowany bedzie poprzez
doprowadzenie z GPD budynku PARIS polaczenia internetowego do inwertera instalacji, skad
dane o produkcji 1 stanie instalacji beda eksportowane na dedykowany portal monitorujacy.
Oprogramowanie umozliwia wizualizacj¢ nast¢pujacych danych:

. Wyprodukowanej energii elektrycznej dziennej, miesigcznej, rocznej

. Biezacej produkcji energii elektryczne;j

. Stanu urzadzen

. Parametrow uktadu elektrycznego po stronie DC

. Parametréw pradu po stronie AC

. Zastosowanych obecnie nastaw i norm oraz lokalizacji i stref czasowych
. Ograniczenia emisji C02

Przewiduje si¢ potozenie kabla /skretki ekranowego taczacego GPD, inwerter i1
monitor wizyjny, w celu zapewnienia transmisji danych dla instalacji fotowoltaicznej.



4.16. Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé

pomiary:

- rezystancji uziemienia punktu PE inwertera — max 10 Q,

- rezystancji uziemienia instalacji odgromowej — max 10 Q,

- sprawdzenie polaryzacji

- pomiar ciagtosci przewodow

- pomiar rezystancji izolacji przewodow strony AC i DC

- pomiar rezystancji uziemienia

- pomiar impedancji petli zwarcia 1 ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
- pomiar napi¢¢ 1 pradéw tancuchéw modutow

Z przeprowadzonych badan i pomiardéw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem
instalacji PV.

4.17 Uwagi koncowe

W trakcie realizacji stosowaé si¢ do wytycznych przedstawionych w umowie i jej
zatacznikach,

cato$¢ prac powinny wykonywac¢ osoby majace do tego uprawnienia,

o zamiarze przystapienia do robot nalezy powiadomi¢ wiasciwe urzedy terenowe,
wiascicieli gruntow, uzytkownikéw urzadzen 1 instalacji poziemnych, zgodnie z
uzgodnieniami branzowymi i wymogami Prawa Budowlanego,

wszystkie zastosowane urzadzenia, materialy oraz wyroby budowlane muszg posiadaé
wazne atesty, certyfikaty, $wiadectwa oraz aprobaty techniczne dopuszczajace do
stosowania na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,

wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
fabrycznymi i aktami normatywnymi. Nalezy stosowac si¢ do wytycznych technicznych
oraz obwigzujacych standardow w OSD,

wszystkie prace budowlane nalezy wykona¢ w oparciu o warunki przetargu w tym SWZ,
opis przedmiotu zamdowienia, warunki Zamawiajacego, uzgodniony z inwestorem projekt
wykonawczy dla niniejszego przedsigwzigcia, - wszystkie naruszenia struktury budowlanej
zostang naprawione 1 zabezpieczone,

po zakonczeniu prac nalezy udzieli¢ gwarancji,

zakonczenie prac potwierdzone zostanie stosownym protokotem,

przed przylaczeniem instalacji fotowoltaicznej do sieci konieczne jest zweryfikowanie
mocy przylaczeniowej lub umownej obiektu, aby nie byla ona mniejsza od mocy
mikroinstalciji,

Wszystkie nazwy wlasne aparatow i urzadzen zawartych w niniejszym opracowaniu
maja charakter pogladowy i wymagaja akceptacji przez Inwestora — Zamawiajacego
na etapie wnioskow materialowych, tj. przed przystapieniem do realizacji inwestycji.



Z istniejgcej modernizowanej stacji transformatorowe;j
UWACI 15/0,4kV, 2x1000kVA
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