1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Zamieszkania zbiorowego 1.2 Rok budowy 1980
Politechnika Krakowska 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i | Warszawska 24 Bydgoska 19a

nazwisko, PESEL") (* w  31-155 Krakow 30-056 Krakow

przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Niezalezni Doradcy Energetyczni
ul Zwierzyniecka 29
31-105 Krakow
363938966

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Grzegorz Kowalski
ul. Kuznicy Kottgtajowskiej 15a/7
31-234 Krakow |
SEP 25/6/97 podpis

4, Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Karolina Rainholc Wprowadzanie danych
. Miejscowosé: Krakow Data wykonania opracowania listopad 2016
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

A WO N 2|00

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zapotrzebowanie budynku na ciepto — obliczenia

10. Dokumentacja fotograficzna budynku




2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 6 6
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 16060,00 16060,00
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 4528,00 4528,00
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 2830,00 2830,00
216, | omisrcson miamioszkainyon i 1698,00 1698,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 106,00 106,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 187,00 187,00
21.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe -
2.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,29 0,29
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek -— -
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,13; 0,98 0,19; 0,20
299 Bic:éztr:rzc;?aazc:;iriop pod nieogrzewanymi poddaszami 3.19 3.19
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,86 1,86
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,26 0,15
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,80; 1,50; 1,50; 1,50; 1 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
1,70 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 2,12; 2,76 2,12; 0,62
2.2.8. |Sciany na gruncie 1,02 0,24
2.2.9. |Sciany wewnetrzne 1,03; 1,61 1,03; 1,61
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,860 0,990
2.3.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,960 1,000
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000




2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,880 0,990
2.4.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,400 0,500
2.4.3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji Wen_tylagja Wen_tylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ ka_na%y stolark_a/ ka_na%y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m°/h] 13356,48 11578,01
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,04 0,90
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 401,99 218,10
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 117,43 117,43
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1871,52 582,89
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2943,98 669,06
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczqe obllczc_anlowe zuzycie energii do przygotowania 1972.63 1402,76
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
"7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 115,93 36,11
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 182,37 41,45
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 67,15 19,67
279 ﬁc*)szt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[z (MW em-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m"] 105,38 18,34




Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z/(MWem-c)] 0,00 0,00
275 M|eS|<§czny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 314 0.21
[zH/(m®em-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [zH] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zt] 0,00 Roczne ;mrl|ejszen|e zapotrzebowania 57,86
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 2199300,99 |Premia termomodernizacyjna [z{] 0,00

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[2t/rok] 289397,79

* Dla budynku sktadajgcego sie z czeéci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegoétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora




3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigecia termomodernizacyjnego wynosi:

2199301 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 16060,00 m°®
Kubatura ogrzewania - 16060,00 m°®
Powierzchnia netto budynku - 4528,00 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 1698,00 m*
Wsp6tczynnik ksztattu - 029 m"™
Powierzchnia zabudowy budynku - 820,20 m?
llos¢ mieszkan - 106,00
llos¢ mieszkancow - 187,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata




4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,13; 0,98 W/(m ?+K)
Dach/stropodach 3,19 W/(m ?<K)
Strop piwnicy 1,86 W/(m ?+K)
Okna 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,70 W/(m %K)
Drzwi/bramy 1,70 W/(m ?+K)
Okna potaciowe - W/(m ?+K)
Stropy wewnetrzne 2,12; 2,76 W/(m ?+K)
Podtogi na gruncie 2,26 W/(m %K)
Sciany na gruncie 1,02 W/(m ?+K)
Sciany wewnetrzne 1,03; 1,61 W/(m ?+K)

4.4. Taryfy i optlaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

67,15 zt/GJ

19,67 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MWe+m-c)

0,00 z/(MWe+m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 67,15 zt/GJ 19,67 zl/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW+m-c)

0,00 zt/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg
_ spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania MHg = 0,860
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynky z.zalz’olowanylrm przewodami, Mg = 0,960
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w ’
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wy = 1,000
tygodnia
Z’gﬁ;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.dNH.eNH.s = 0,636




Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Nie dotyczy.

o Instalacja byta modernizowana po 1984 r. wymagany prog
Modernizacja systemu o ) . A
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Montaz automatyki pogodowe; OSZCZ‘?do”OSC'-

oraz zaworow przygrzejnikowych w 1990 roku. 15%

Moc cieplna zamdéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW Nw.a = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 100 nwd = 0,400
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Nws = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu C.W.U. Nw tot = Mw.g Mw.d Nws Nwe = 0,352
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

13356,48

Krotnos$¢ wymian powietrza

1,04

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Podtoga na gruncie w piwnicy

W celu poprawienia jakosci izolacyjnej cieplnej podtogi pod powierzchnig gruntu i
dostosowaniu jej do WT, ktére bedg obowigzywaty od 1 stycznia 2021 roku,
nalezy dociepli¢ jg styropianem o grubo$ci 25 cm i wspdtczynniku przewodzenia
ciepta réwnym 0,04 W/(mK). /lub rbwnowazne/

Sciana na gruncie w piwnicy

W celu poprawienia jakosci izolacyjnej przegrody stykajgcej sie z gruntem nalezy
dociepli¢ jg styropianem o grubosci 13 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
réwnym 0,04 W/(mK). /lub réwnowazne/

Sciana zewnetrzna kondygnacije
nadziemne

W celu poprawienia jakosci izolacyjnej cieplnej §ciany zewnetrznej i
dostosowaniu jej do WT, ktére bedg obowigzywaty od 1 stycznia 2021 roku,
nalezy dociepli¢ jg styropianem o grubosci 17 cm i wspotczynniku przewodzenia
ciepta rownym 0,04 W/(mK). /lub réwnowazne/

Sciana zewnetrzna piwnica

W celu poprawienia jakosci izolacyjnej cieplnej sciany zewnetrzne;j i
dostosowaniu jej do WT, ktére bedg obowigzywaty od 1 stycznia 2021 roku,
nalezy dociepli¢ jg styropianem o grubosci 16 cm i wspotczynniku przewodzenia
ciepta réwnym 0,04 W/(mK). /lub réwnowazne/

Strop wewnetrzny poddasze

W celu poprawienia jakosci izolacyjnej cieplnej sciany zewnetrznej i
dostosowaniu jej do WT, ktére bedg obowigzywaty od 1 stycznia 2021 roku,
nalezy dociepli¢ jg styropianem o grubosci 5 cm i wspotczynniku przewodzenia
ciepta réwnym 0,04 W/(mK). /lub rbwnowazne/




Sciana wewnetrzna

Nie przewiduje sie modernizaciji.

Sciana wewnetrzna

Nie przewiduje sie modernizaciji.

Modernizacja przegrody Okno -
pokoje 'Wentylacja grawitacyjna’

W celu dostosowania wspofczynnika przenikania ciepta oraz szczelnosci nalezy
wymieni¢ okna zewnetrzne na okna zgodne z warunkami technicznymi, ktére
bedg obowigzywaty od 1 stycznia 2021 roku.

Modernizacja przegrody Okno -
tacznik 1 'Wentylacja
grawitacyjna’

W celu dostosowania wspofczynnika przenikania ciepta oraz szczelnosci nalezy
wymieni¢ okna zewnetrzne na okna zgodne z warunkami technicznymi, ktore
beda obowigzywaty od 1 stycznia 2021 roku.

Modernizacja przegrody Okno -
piwnica 'Wentylacja grawitacyjna’

W celu dostosowania wspétczynnika przenikania ciepta oraz szczelnosci nalezy
wymieni¢ okna zewnetrzne na okna zgodne z warunkami technicznymi, ktére
beda obowigzywaty od 1 stycznia 2021 roku.

Modernizacja przegrody Okno -
tacznik 2 'Wentylacja
grawitacyjna’

W celu dostosowania wspétczynnika przenikania ciepta oraz szczelnosci nalezy
wymieni¢ okna zewnetrzne na okna zgodne z warunkami technicznymi, ktére
beda obowigzywaty od 1 stycznia 2021 roku.

Modernizacja przegrody Luksfery
'Wentylacja grawitacyjna'

W celu dostosowania wspétczynnika przenikania ciepta oraz szczelnosci nalezy
wymieni¢ luksfery na okna zewnetrzne zgodne z warunkami technicznymi, ktére
bedg obowigzywaty od 1 stycznia 2021 roku.

Modernizacja przegrody Drzwi
zewn. "Wentylacja grawitacyjna’

W celu dostosowania wspofczynnika przenikania ciepta oraz szczelnosci nalezy
wymieni¢ drzwi zewnetrzne na zgodne z warunkami technicznymi, ktére bedg
obowigzywaty od 1 stycznia 2021 roku.

System grzewczy

Aby zmniejszy¢ koszty energii potrzebnej do ogrzewania budynku nalezy zmieni¢
kociot na paliwo gazowe na podtgczenie do sieci cieptowniczej MPEC w
Krakowie. Dodatkowo w celu efektywnego wykorzystania dostarczanej energii
nalezy wymieni¢ catg instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania, ktéra jest
w bardzo ztym stanie.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Aby zmniejszy¢ koszty oraz naktady energii przygotowania cieptej wody
uzytkowej nalezy zmieni¢ ogrzewanie za pomoca kotta gazowego na
podtgczenie do sieci cieptowniczej MPEC. Dodatkowo nalezy dostosowaé
wewnetrzng instalacje cieptej wody uzytkowej do nowego sposobu jej
przygotowania.




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropian 40, A= 0,040 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 714,34m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 714,34m*
Stopniodni: 2688,63 dzieh+K/rok two= 20,40 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz zGJ 67,15 19,67 19,67 19,67
Opfata za 1 MW Om zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 5 6 7
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,762 0,620 0,537 0,473
Opor cieplny R (M*K)W 0,36 1,61 1,86 2,11
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW - 1,25 1,50 1,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 458,32 102,94 89,12 78,57
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0797 0,0179 0,0155 0,0137
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 28751,55 29023,39 29230,88
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 154,00 164,00 174,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 118809,03 126523,90 134238,77
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,13 4,36 4,59

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 118809,03 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,13 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace:

Docieplenie sciany styropianem o grubosci 5 cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta réwnym 0,04 W/m2K /lub rownowazne/.




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie w piwnicy

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian 40, A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 806,67m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 806,67m *
Stopniodni: 3817,30 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zGJ 67,15 19,67 19,67 19,67
Opfata za 1 MW Om zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$c¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 25 26 27
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 2,262 0,149 0,144 0,139
Opor cieplny R (M*K)W 0,44 6,69 6,94 7,19
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW - 6,25 6,50 6,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 601,79 39,76 38,32 36,99
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0730 0,0048 0,0046 0,0045
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 39627,94 39656,10 39682,30
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 260,00 270,00 280,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 226513,05 235225,09 243937,13
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 5,72 5,93 6,15

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 226513,05 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,72 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

Docieplenie podtogi styropianem o grubosci 25 cm o wspdtczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,04 W/m2K /lub réwnowazne/.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian 40, A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1812,34m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1812,34m*
Stopniodni: 3817,30 dzien-K/rok two= 20,46 °C t,,= -20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zGJ 67,15 19,67 19,67 19,67
Opfata za 1 MW Om zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$c¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 17 18 19
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 1,134 0,195 0,186 0,178
Opor cieplny R (M*K)W 0,88 5,13 5,38 5,63
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW - 4,25 4,50 4,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 677,77 116,47 111,06 106,13
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0832 0,0143 0,0136 0,0130
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 43221,52 43327,94 43424,92
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 140,00 150,00 160,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 274025,41 293598,66 313171,90
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,34 6,78 7,21

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 274025,41 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,34 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajace:

Docieplenie $ciany styropianem o grubosci 17 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,04 W/m2K /lub réwnowazne/.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian 40, A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 261,44m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 261,44m*
Stopniodni: 3817,30 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zGJ 67,15 19,67 19,67 19,67
Opfata za 1 MW Om zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$c¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 16 17 18
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 0,976 0,199 0,190 0,181
Opor cieplny R (M*K)W 1,02 5,02 5,27 5,52
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW - 4,00 4,25 4,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 84,14 17,16 16,35 15,61
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0102 0,0021 0,0020 0,0019
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 5312,65 5328,65 5343,20
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 160,00 170,00 180,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 45176,83 48000,38 50823,94
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,50 9,01 9,51

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 45176,83 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,50 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Docieplenie $ciany styropianem o grubosci 16 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,04 W/m2K /lub réwnowazne/.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie w piwnicy

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian 40, A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 278,22m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 278,22m*
Stopniodni: 3817,30 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz zGJ 67,15 19,67 19,67 19,67
Opfata za 1 MW Om zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$c¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 13 14 15
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 1,015 0,236 0,223 0,211
Opor cieplny R (M*K)W 0,98 4,23 4,48 4,73
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW - 3,25 3,50 3,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 93,18 21,67 20,46 19,38
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0113 0,0026 0,0025 0,0024
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 5830,90 5854,66 5875,91
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 300,00 310,00 320,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 90143,93 93148,73 96153,52
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,46 15,91 16,36

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 90143,93 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,46 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajace:

Docieplenie $ciany styropianem o grubosci 13 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,04 W/m2K /lub réwnowazne/.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno - pokoje 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 9024,51 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 508,76m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 508,76m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 508,76m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3832,42 dzien<K/rok 6i = 20,38 °C  0e = -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2 W3
Opfataza 1 GJ zGJ 67,15 19,67 19,67 19,67
Opfata za 1 MW zH/(MWe+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,00 0,85 0,85 0,85
Wspoitczynnik a - - - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 1,500 0,900 1,400 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 684,62 523,46 607,69 590,84
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,1547 0,1359 0,1462 0,1441
Roczna oszczednos$é kosztow AO zt/rok - 35676,00 34019,19 34350,55
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 720,00 730,00 740,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 395611,78 | 401106,38 |406600,99
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,09 11,79 11,84

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 395611,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,09 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana okien zewnetrznych na okna o wspdtczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,9 W/m2K.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno - tacznik 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 107,75 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 9,84m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,84m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 9,84m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C  0e = -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2 W3
Opfataza 1 GJ zGJ 67,15 19,67 19,67 19,67
Opfata za 1 MW zH/(MWe+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,00 0,85 0,85 0,85
Wspétczynnik a - - - -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,500 0,900 1,400 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,95 9,90 11,50 11,18
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0021 0,0020 0,0022 0,0021
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 674,89 643,55 649,81
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 720,00 730,00 740,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 7651,58 7757,86 7864,13
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,34 12,05 12,10

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7651,58 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,34 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana okien tacznika na okna o wspétczynniku przewodzenia ciepta réwnym 0,9 W/m2K.

\
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno - piwnica 'Wentylacja grawitacyjna

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2178,98 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,12m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 5,12m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,12m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C  0e = -20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy
W1 W2 W3

Opfataza 1 GJ zGJ 67,15 19,67 19,67 19,67
Opfata za 1 MW zH/(MWe+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,00 0,85 0,85 0,85
Wspétczynnik a - - - -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,500 0,900 1,400 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,74 5,15 5,98 5,82
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0299 0,0298 0,0299 0,0299
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 351,16 334,85 338,11
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 720,00 730,00 740,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 3981,31 4036,61 4091,90
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,34 12,05 12,10

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3981,31 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,34 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana okien piwnicy na okna o wspotczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,9 W/m2K.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno - tacznik 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 462,20 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 42,21m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 42,21m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 42,21m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C  0e = -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2 W3
Opfataza 1 GJ zGJ 67,15 19,67 19,67 19,67
Opfata za 1 MW zH/(MWe+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,00 0,85 0,85 0,85
Wspétczynnik a - - - -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,500 0,900 1,300 1,400
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 55,56 42,48 47,95 49,31
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0088 0,0085 0,0091 0,0093
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 2895,02 2787,46 2760,57
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 720,00 730,00 740,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 32822,50 33278,36 33734,23
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,34 11,94 12,22

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 32822,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,34 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana okien tacznika na okna o wspétczynniku przewodzenia ciepta réwnym 0,9 W/m2K.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Luksfery 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1491,08 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 89,83m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 89,83m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 89,83m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C  0e = -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2 W3
Opfataza 1 GJ zGJ 67,15 19,67 19,67 19,67
Opfata za 1 MW zH/(MWe+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,00 0,85 0,85 0,85
Wspétczynnik a - - - -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,700 0,900 1,300 1,400
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 124,05 90,40 102,04 104,95
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0264 0,0062 0,0076 0,0080
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 6551,88 6322,97 6265,75
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 840,00 850,00 860,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 81493,78 82463,94 83434,10
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 12,44 13,04 13,32

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 81493,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,44 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana luksfery na okna o wspétczynniku przewodzenia ciepta réwnym 0,9 W/m2K.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewn. 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 91,98 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 8,40m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 8,40m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 8,40m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C  0e = -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2 W3
Opfataza 1 GJ zGJ 67,15 19,67 19,67 19,67
Opfata za 1 MW zH/(MWe+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,00 0,85 0,85 0,85
Wspétczynnik a - - - -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,700 1,300 1,400 1,500
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,60 3,54 9,74 10,01
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0018 0,0004 0,0017 0,0018
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok - 709,37 587,40 582,05
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi z/m? - 1600,00 1650,00 1700,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 14515,20 14968,80 15422,40
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 20,46 25,48 26,50

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14515,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,46 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi o wspotczynniku przewodzenia ciepta rownym 1,3 W/m2K.
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1

Ciepto wtasciwe wody cy [kd/(kg=K)] 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m’] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By, [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8¢ [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,60 0,60
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m?] 4484,26 4484,26
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm3/(m2-doba] 3,75 3,75
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernoéci Nh [ 3,20 3,20
Sprawnosé wytwarzania ny 4 [-] 0,88 0,99
Sprawnos$é przesyiu ny g [-] 0,40 0,50
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta ny s [-] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rok] 1972,63 1402,76
Max moc cieplna gy [kW] 117,43 117,43
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [2t/GJ] 67,15 19,67
Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [Z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/a] 104870,06
Koszt modernizacji Nu [21] 21600,00
SPBT [lat] 0,21
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Modernizacja wymiennikowni 21600,00

Suma: 21600,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Instalacja cieptej wody uzytkowej zostanie podtaczona
do miejskiej sieci cieptowniczej tak jak instalacja
centralnego ogrzewania.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

W celu zmniejszenia strat ciepta w trakcie przesytu
nalezy je zaizolowac.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Nie dotyczy.

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 67,15 19,67
Optata za 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [Z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1871,52
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,4020
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,636 0,871
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [z/a] 155432,85
Koszt modernizaciji [z1 - 886956,60
SPBT [lat] 5,71

Informacje uzupetniajgce:
Brak.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikow w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nyq 0,990
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny 4 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej Ny ¢ 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego 1 g MH.d MH.e NH.s 0,871

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady

Wykonanie przytacza 160500,00

Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania 726456,60
Suma: 886956,60

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana kotta zasilanego paliwem gazowym na
podtaczenie do miejskiej sieci cieptownicze;.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

ogrzewania.

Podtgczenie do sieci za pomocg dobrze izolowanych rur
oraz modernizacja wewnetrznej instalacji centralnego

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Modernizacja wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania polegajgca na wymiane grzejnikow oraz
przewodow doprowadzajgcych. Kazdy grzejnik zostanie
wyposazony w zawor termostatyczny. Koszty instalacji
zostaty uwzglednione w kosztach przesytu.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Nie dotyczy.

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy

Nie dotyczy.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

rzygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

systemu

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 21600,00 zt 0,21
2. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 118809,03 zt 4,13
3. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie w piwnicy 226513,05 zt 572
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 274025,41 z 6,34
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica 45176,83 zt 8,50
6. Modernizacja przegrody Okno - pokoje 'Wentylacja grawitacyjna' 395611,78 zt 11,09
7. Modernizacja przegrody Okno - fgcznik 1 'Wentylacja grawitacyjna' 7651,58 zt 11,34
8. Modernizacja przegrody Okno - piwnica 'Wentylacja grawitacyjna' 3981,31 z 11,34
9. Modernizacja przegrody Okno - tgcznik 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 32822,50 zt 11,34
10. Modernizacja przegrody Luksfery 'Wentylacja grawitacyjna’ 81493,78 zt 12,44
11. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie w piwnicy 90143,93 zt 15,46
12. Modernizacja przegrody Drzwi zewn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 14515,20 zt 20,46

Modernizacja systemu grzewczego 886956,60 5,71
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 21600,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 118809,03
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie w piwnicy 226513,05
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 274025,41
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica 45176,83
6 Modernizacja przegrody Okno - pokoje 'Wentylacja grawitacyjna’ 395611,78
7 Modernizacja przegrody Okno - tgcznik 1 'Wentylacja grawitacyjna' 7651,58
8 Modernizacja przegrody Okno - piwnica 'Wentylacja grawitacyjna' 3981,31
9 Modernizacja przegrody Okno - tgcznik 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 32822,50
10 |Modernizacja przegrody Luksfery 'Wentylacja grawitacyjna’ 81493,78
11 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie w piwnicy 90143,93
12 | Modernizacja przegrody Drzwi zewn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 14515,20
13 | Modernizacja systemu grzewczego 886956,60
Catkowity koszt 2199300,99
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 21600,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 118809,03
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie w piwnicy 226513,05
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 274025,41
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica 45176,83
6 Modernizacja przegrody Okno - pokoje 'Wentylacja grawitacyjna’ 395611,78
7 Modernizacja przegrody Okno - tgcznik 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7651,58
8 Modernizacja przegrody Okno - piwnica 'Wentylacja grawitacyjna’ 3981,31
9 Modernizacja przegrody Okno - tgcznik 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 32822,50
10 |Modernizacja przegrody Luksfery 'Wentylacja grawitacyjna’ 81493,78
11 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie w piwnicy 90143,93
12 | Modernizacja systemu grzewczego 886956,60
Catkowity koszt 2184785,79
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 21600,00
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2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 118809,03
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie w piwnicy 226513,05
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 274025,41
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica 45176,83
6 Modernizacja przegrody Okno - pokoje 'Wentylacja grawitacyjna’ 395611,78
7 Modernizacja przegrody Okno - tgcznik 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7651,58
8 Modernizacja przegrody Okno - piwnica 'Wentylacja grawitacyjna' 3981,31
9 Modernizacja przegrody Okno - tgcznik 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 32822,50
10 |Modernizacja przegrody Luksfery 'Wentylacja grawitacyjna’ 81493,78
11 | Modernizacja systemu grzewczego 886956,60
Catkowity koszt 2094641,87
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 21600,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 118809,03
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie w piwnicy 226513,05
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 274025,41
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica 45176,83
6 Modernizacja przegrody Okno - pokoje 'Wentylacja grawitacyjna’ 395611,78
7 Modernizacja przegrody Okno - tgcznik 1 'Wentylacja grawitacyjna' 7651,58
8 Modernizacja przegrody Okno - piwnica 'Wentylacja grawitacyjna' 3981,31
9 Modernizacja przegrody Okno - tgcznik 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 32822,50
10 | Modernizacja systemu grzewczego 886956,60
Catkowity koszt 2013148,09
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 21600,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 118809,03
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie w piwnicy 226513,05
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 274025,41
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica 45176,83
6 Modernizacja przegrody Okno - pokoje 'Wentylacja grawitacyjna’ 395611,78
7 Modernizacja przegrody Okno - tgcznik 1 'Wentylacja grawitacyjna' 7651,58
8 Modernizacja przegrody Okno - piwnica 'Wentylacja grawitacyjna' 3981,31
9 Modernizacja systemu grzewczego 886956,60
Catkowity koszt 1980325,59




Wariant 6

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 21600,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 118809,03
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie w piwnicy 226513,05
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 274025,41
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica 45176,83
6 Modernizacja przegrody Okno - pokoje 'Wentylacja grawitacyjna’ 395611,78
7 Modernizacja przegrody Okno - tgcznik 1 'Wentylacja grawitacyjna' 7651,58
8 Modernizacja systemu grzewczego 886956,60
Catkowity koszt 1976344,28
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 21600,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 118809,03
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie w piwnicy 226513,05
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 274025,41
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica 45176,83
6 Modernizacja przegrody Okno - pokoje 'Wentylacja grawitacyjna’ 395611,78
7 Modernizacja systemu grzewczego 886956,60
Catkowity koszt 1968692,70
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 21600,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 118809,03
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie w piwnicy 226513,05
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 274025,41
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica 45176,83
6 Modernizacja systemu grzewczego 886956,60
Catkowity koszt 1573080,92
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Wariant 9

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 21600,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 118809,03
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie w piwnicy 226513,05
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 274025,41
5 Modernizacja systemu grzewczego 886956,60
Catkowity koszt 1527904,09
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 21600,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 118809,03
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie w piwnicy 226513,05
4 Modernizacja systemu grzewczego 886956,60
Catkowity koszt 1253878,68
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 21600,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 118809,03
3 Modernizacja systemu grzewczego 886956,60
Catkowity koszt 1027365,63
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 21600,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 886956,60
Catkowity koszt 908556,60
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 886956,60
Catkowity koszt 886956,60
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

L) o 5 § 3 5 > o5 <
£2 S€| 855 | 258 | s§| < 85| & B SRS
c — -—
ss | e25 | SR | £ | £ye E 3 S 22 B3céa
Wariant §3 Ng2 %%g t‘%‘;" E%g - az .—E_% ggﬁaﬁ
> °oN5 | TER| SES | 2R 5 © N 88 E0B23
T S T 6 O 3o | “6o © 29 ge @gaog3y
£ 2 S c a0 aad a0 o © © 5 = ggc
3 N g 2 E g N3
[MW] [GJ] °C m* m° m® m° W/m?® 1/m
0 0,4020| 1871,52 20,31| 4484,26| 12828,79| 13530,96| 12828,79 31,37 0,29
1 0,2181| 582,89 20,31| 4484,26| 12828,79| 13530,96| 12828,79 14,56 0,29
2 0,2182| 583,87 20,31| 4484,26| 12828,79| 13530,96| 12828,79 14,56 0,29
3 0,2205| 600,11 20,31| 4484,26| 12828,79| 13530,96| 12828,79 15,24 0,29
4 0,2234| 621,40 20,31| 4484,26| 12828,79| 13530,96| 12828,79 15,24 0,29
5 0,2244| 628,93 20,31| 4484,26| 12828,79| 13530,96| 12828,79 15,24 0,29
6 0,2245| 629,85 20,31| 4484,26| 12828,79| 13530,96| 12828,79 15,24 0,29
7 0,2248| 631,61 20,31| 4484,26| 12828,79| 13530,96| 12828,79 15,24 0,29
8 0,2609| 723,65 20,31| 4484,26| 12828,79| 13530,96| 12828,79 15,24 0,29
9 0,2690| 786,01 20,31| 4484,26| 12828,79| 13530,96| 12828,79 15,87 0,29
10 0,3379| 1334,14 20,31| 4484,26| 12828,79| 13530,96| 12828,79 21,24 0,29
11 0,3402| 1352,57 20,31| 4484,26| 12828,79| 13530,96| 12828,79 26,55 0,29
12 0,4020| 1871,52 20,31| 4484,26| 12828,79| 13530,96| 12828,79 31,37 0,29
13 0,4020| 1871,52 20,31| 4484,26| 12828,79| 13530,96| 12828,79 31,37 0,29
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0.1co QO.'Icwu
Wariant Mo Wi 1 Wqp 1 Qo 1 Oo.1 AO %A0
qh0,1co qO.'Icwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1871,52| 1972,63
0 0,64 1,00 1,00 491661 | 3301505
0,4020| 0,1174 8
582,89| 1402,76
1 0,87 1,00 1,00 2071.82| 40752,79| 289397.71 4746
0,2181 0,1174 9
583,87| 1402,76
2 0,87 1,00 1,00 2072.96| 4077507 289375’? 87.65
0,2182| 0,1174
600,11| 1402,76
3 0,87 1,00 1,00 2091,60| 41141,76 289008’2 87 54
0,2205| 0,1174
4 621,40| 1402,76| 0,87 1,00 1,00 2116,03| 41622,33| 288528,2 87,39
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02234 01174 5
628,93| 140276

5 0,87 1,00 1,00 212468 | 41792,40| 2883581 8734
0,2244| 0,1174 8
629,85 1402,76

6 0,87 1,00 1,00 2125.73| 41813,05| 2883375 4734
0,2245| 0,1174 3
63161| 1402,76

7 0,87 1,00 1,00 2127.75| 41852,76| 288297.8| 4735
0,2248| 0,1174 2
723.65| 1402,76

8 0,87 1,00 1,00 2233.40| 43931,04| 2862195 4559
0,2609| 0,1174 4
786.01| 1402,76

9 0,87 1,00 1,00 230498 | 45338,94| 2848116) 4557
0,2690| 0,1174 3
1334.14| 140276

10 0,87 1,00 1,00 203414 | 57714,63| 2724352 g5 57
0,3379| 0,1174 5
1352,57| 140276

11 0,87 1,00 1,00 205530 | 58130,70| 2720198| g5 39
0,3402| 10,1174 8
187152| 140276

12 0,87 1,00 1,00 355007 | 69847,67| 2003029 7554
0,4020| 0,1174 1
187152| 197263

13 0,87 1,00 1,00 4120,85| 8105708 2499935 7545
0,4020| 0,1174 2

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Roczna Procentowa 56
Planowane g S| Planowana kwota Dwukrotnos¢
Wariant koszty osigii?gvssc ozsgc(z)?rc;n?]zc srodkow wiasnych i | 2qo, 16% rocznej
catkowite y potrz. kwota kredytu kredytu kosztéw | oszczednosci
energii AO energie catkowitych |  kosztow
energii
2199301,00 100,00%
1 2199300,99 zt | 289397,79 57,86% 0,00 |351888,16 | 578795,58
0,00 0,00%
2199301,00 100,00%
2 2184785,79 zt | 289375,51 57,84% 0,00 349565,73 | 578751,01
0,00 0,00%
2199301,00 100,00%
3 2094641,87 zt | 289008,82 57,46% 0,00 |335142,70 | 578017,65
0,00 0,00%
2199301,00 100,00%
4 2013148,09 zt | 288528,25 56,96% 0,00 |322103,69 | 577056,49
0,00 0,00%
2199301,00 100,00%
5 1980325,59 zt | 288358,18 56,79% 0,00 |316852,10 | 576716,36
0,00 0,00%
2199301,00 100,00%
6 1976344,28 zt | 288337,53 56,76% 0,00 |316215,09 | 576675,05
0,00 0,00%
7 1968692,70 zt | 288297,82 56,72% |2199301,00 100,00% | 0,00 314990,83 | 576595,64
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0,00 0,00%
2199301,00 100,00%

8 1573080,92 zt | 286219,54 54,57% 0,00 |251692,95 | 572439,09
0,00 0,00%
2199301,00 100,00%

9 1527904,09 zt | 284811,63 53,12% 0,00 | 244464,65| 569623,27
0,00 0,00%
2199301,00 100,00%

10 1253878,68 zt | 272435,95 40,32% 0,00 | 200620,59 | 544871,91
0,00 0,00%
2199301,00 100,00%

11 1027365,63 zt | 272019,88 39,89% 0,00 | 164378,50 | 544039,77
0,00 0,00%
2199301,00 100,00%

12 908556,60 zt | 260302,91 27,78% 0,00 | 145369,06 | 520605,82
0,00 0,00%
2199301,00 100,00%

13 886956,60 zt | 249093,52 16,19% 0,00 | 141913,06 | 498187,05
0,00 0,00%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz

podgrzewania wody uzytkowej jest wicksze niz: 15%

2. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja

zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 2199301,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

2199300,99 zt

2199301,00 zt

0,00 zt

0,00 zt
289397,79zt .

- planowany koszt catkowity -
- planowana kwota $rodkéw wiasnych -—-
- planowana kwota kredytu
- przewidywana premia termomodernizacyjna -

- roczne oszczednosci kosztéw energii 87,66 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 40

Uwagi:

Docieplenie $ciany styropianem o grubosci 5 cm o wspoétczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,04 W/m2K /lub réwnowazne/.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie w piwnicy
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 40

Uwagi:

Docieplenie podtogi styropianem o grubosci 25 cm o wspoétczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,04 W/m2K /lub réownowazne/.
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P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 40

Uwagi:

Docieplenie $ciany styropianem o grubosci 17 cm o wspoétczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,04 W/m2K /lub rownowazne/.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 40

Uwagi:

Docieplenie $ciany styropianem o grubosci 16 cm o wspdtczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,04 W/m2K /lub réwnowazne/.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie w piwnicy
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 40

Uwagi:

Docieplenie $ciany styropianem o grubosci 13 cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,04 W/m2K /lub rownowazne/.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno - pokoje 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana okien zewnetrznych na okna o wspoétczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,9 W/m2K.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno - fagcznik 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Wymiana okien tgcznika na okna o wspétczynniku przewodzenia ciepta réwnym 0,9 W/m2K.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno - piwnica 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana okien piwnicy na okna o wspdtczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,9 W/m2K.
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04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno - fagcznik 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana okien tagcznika na okna o wspoétczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,9 W/m2K.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Luksfery 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Wymiana luksfery na okna o wspoétczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,9 W/m2K.

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewn. 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi o wspotczynniku przewodzenia ciepta rownym 1,3 W/m2K.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Podtgczenie instalacji do sieci cieptownicze;j.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Podtgczenie instalacji do sieci cieptowniczej oraz modernizacja instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania.
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typow mostkéw cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikow straty ciepfa dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskéw ciepta od stonca

. Obliczenia wewnetrznych zyskoéw ciepta

. Obliczenia pojemnosci cieplnej
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0. Zestawienie stref



Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody EIe.ment Opis d A R Ue
Materiat WImeK) | m2KW | W/(m %K)
Dach, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
1 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 010 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,21 - 0,31 3,19
Strop wewnetrzny kondygnacje, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
3 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,010 1,300 0,008 -
4 Posadzka cementowa 0,120 1,000 0,120 -
2 Zelbet 2500 0,220 1,700 0,129 -
5 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,37 - 0,47 2,12
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Kody EIe.ment Opis d A R Ue
Materiat WImeK) | m2KW | W/(m %K)
Strop wewnetrzny piwnica, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
6 Wyktadzina z PVC 0,010 0,230 0,043 -
7 Posadzka cementowa 0,120 1,000 0,120 -
8 Zelbet 0,250 1,700 0,147 -
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,40 - 0,54 1,86
Podtoga na gruncie w piwnicy, przegroda jednorodna
64 (?oa)ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
3 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,010 1,300 0,008 -
4 Posadzka cementowa 0,120 1,000 0,120 -
2 Zelbet 2500 0,220 1,700 0,129 -
5 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
65 (?oa)ér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 017 )
Grubos¢ catkowita i U, 0,37 - 0,44 2,26

35




Kody EIe.ment Opis d A R Ue
Materiat m WImeK) | m2KW | W/(m %K)
Sciana na gruncie w piwnicy, przegroda jednorodna
66 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 )
ciepta) ’
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 10 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,630 0,770 0,818 -
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
67 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,66 - 0,98 1,02
Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne, przegroda jednorodna
68 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
6 10 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,520 0,770 0,675 -
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
67 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,55 - 0,88 1,13
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Kody EIe.ment Opis d A R Ue
Materiat WImeK) | m2KW | W/(m %K)
Sciana zewnetrzna piwnica, przegroda jednorodna
68 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
10 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,630 0,770 0,818 -
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
67 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,66 - 1,02 0,98
Strop wewnetrzny poddasze, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
2 Zelbet 2500 0,250 1,700 0,147 -
5 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 010 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,27 - 0,36 2,76
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Kody EIe.ment Opis d A R Ue
Materiat W/(meK) | m2KW | W/(m *K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
67 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
9 10 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,520 0,770 0,675 -
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
67 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,55 - 0,97 1,03
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
67 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
10 10 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
67 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,28 - 0,62 1,61
1 Okno - piwnica, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 1,5
12 Okno - pokoje, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 1,5
13 Okno - tacznik 1, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 1,5
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Kody Element Obis d A R U
Materiat P W/(meK) | m2KMW | W/(m?2K)
14 Okno - tacznik 2, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 1,5
15 Luksfery, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 1,7
16 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 1,7
Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkow cieplnych
. Py
Kod Opis WimK)
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
oSC 1 y10¢¢ dni w | llosé dni w
Temperaturat| godzin na tvaodni .
Nr Nazwa trybu dobe ygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly | 20°10°92725 | 4 7 i

39




Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany AOZI U2 AoV
m W/(m “*K) W/K
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 27,34 1,13 31,00
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 22,71 1,13 25,75
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 24,56 1,13 27,85
12 Okno - pokoje 493,92 1,50 740,88
15 Luksfery 89,83 1,70 152,71
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 33,80 1,13 38,32
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 18,47 1,13 20,94
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 20,24 1,13 22,95
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 6,73 1,13 7,63
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 22,28 1,13 25,26
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 31,80 1,13 36,06
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 4,24 1,13 4,81
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 18,75 1,13 21,26
13 Okno - tgcznik 1 9,84 1,50 14,76
14 Okno - fgcznik 2 42,21 1,50 63,32
16 Drzwi zewnetrzne 4,10 1,70 6,97
16 Drzwi zewnetrzne 4,30 1,70 7,31
7 Sciana zewnetrzna piwnica 21,65 0,98 21,12
7 Sciana zewnetrzna piwnica 3,74 0,98 3,65
7 Sciana zewnetrzna piwnica 5,34 0,98 5,21
7 Sciana zewnetrzna piwnica 4,22 0,98 4,12
7 Sciana zewnetrzna piwnica 20,54 0,98 20,05
7 Sciana zewnetrzna piwnica 10,94 0,98 10,68
7 Sciana zewnetrzna piwnica 25,25 0,98 24,64
7 Sciana zewnetrzna piwnica 34,18 0,98 33,35
7 Sciana zewnetrzna piwnica 44,80 0,98 43,72
5 Sciana na gruncie w piwnicy 181,14 1,02 183,95
11 Okno - piwnica 5,12 1,50 7,68
7 Sciana zewnetrzna piwnica 13,62 0,98 13,29
7 Sciana zewnetrzna piwnica 17,54 0,98 17,11
5 Sciana na gruncie w piwnicy 33,35 1,02 33,87
7 Sciana zewnetrzna piwnica 26,06 0,98 25,43
7 Sciana zewnetrzna piwnica 21,46 0,98 20,94




7 Sciana zewnetrzna piwnica 12,10 0,98 11,80
5 Sciana na gruncie w piwnicy 63,73 1,02 64,71
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 19,76 1,13 22,40
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 418,12 1,13 474,11
12 Okno - pokoje 9,24 1,50 13,86
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 43,49 1,13 49,32
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 92,43 1,13 104,81
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 16,33 1,13 18,52
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 116,92 1,13 132,58
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 117,90 1,13 133,68
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 13,73 1,13 15,57
12 Okno - pokoje 5,60 1,50 8,40
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 58,85 1,13 66,73
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 75,67 1,13 85,80
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 61,63 1,13 69,88
6 Sciana zewnetrzna kondygnacje nadziemne 546,60 1,13 619,79
Suma elementéw budynku 2 Agp*U W/K 3608,55
Kod Mostek ciepiny P Ik Fk
W/(m+K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych IR Pl W/K 0,00
B o R L e
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Ao:‘ v p b AonU"
m W/(m “<K) - W/K
9 Sciana wewnetrzna 16,70 1,03 1,00 17,18
8 Strop wewnetrzny poddasze 151,23 2,76 1,00 417,71
8 Strop wewnetrzny poddasze 37,69 2,76 1,00 104,10
8 Strop wewnetrzny poddasze 229,45 2,76 1,00 633,77
8 Strop wewnetrzny poddasze 36,96 2,76 1,00 102,09
8 Strop wewnetrzny poddasze 259,01 2,76 1,00 715,41
Suma elementéw budynku 2 Aop*U*b W/K 1990,27
\sl\tlfg‘;iﬁizg:;lz(ec‘;?:;t:eW|tych strat ciepta przez Hy o= = Aoy *U*b+Z P51 *b WIK 199:),27
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 108,47 0,00
Kod |Element budowlany Ui Ueauiv Ax Ac*Uequiv
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WIm | \wim 2k - WK
.K)
5 Sciana na gruncie w piwnicy 1,02 0,63 181,14 113,49
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
474,38 108,47 8,75
Uk Ue.-quiv Ak Ak*Ue.-t:xuiv
Kod |Element budowlany
VZV/}((’)“ W/(m %K) ] WIK
4 Podtoga na gruncie w piwnicy 2,26 0,34 474,38 160,23
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 19,97 0,00
Uk Ue.-quiv Ak Ak*Ue.-t:xuiv
Kod |Element budowlany
VZV/}((’)“ W/(m %K) ] WIK
5 Sciana na gruncie w piwnicy 1,02 0,63 33,35 20,89
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
129,84 19,97 13,00
Uk Ue.-quiv Ak Ak*Ue.-t:xuiv
Kod |Element budowlany
Vzw}({)" Wi(m 2+K) ; WIK
4 Podtoga na gruncie w piwnicy 2,26 0,27 129,84 34,63
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
202,45 38,16 10,61
Uk Uet:{uiv Ak Ak*Ueuuiv
Kod |Element budowlany
Vzw}({)" Wi(m 2+K) ; WIK
4 Podtoga na gruncie w piwnicy 2,26 0,30 202,45 61,35
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 38,16 0,00
Uk Uet:{uiv Ak Ak*Ueuuiv
Kod |Element budowlany
Vzw}({)" Wi(m 2+K) ; WIK
5 Sciana na gruncie w piwnicy 1,02 0,63 63,73 39,93
» o2 G, fg1*fq1*G
Wspétczynniki poprawkowe w




1,45 0,30 1,00 0,44
\é\{‘zﬂf%czynnik catkowitych strat ciepta przez Hq,=(Z A Uaguin) Far* o2 G W/K 187,543
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aopl U Aop*U
m® | W/(m?*K) W/K
10 Sciana wewnetrzna 31,96 1,61 51,44
10 Sciana wewnetrzna 131,77 1,61 212,10
10 Sciana wewnetrzna 158,64 1,61 255,36
10 Sciana wewnetrzna 31,58 1,61 50,83
10 Sciana wewnetrzna 154,64 1,61 248,92
10 Sciana wewnetrzna 32,05 1,61 51,58
9 Sciana wewnetrzna 19,79 1,03 20,36
9 Sciana wewnetrzna 32,45 1,03 33,39
9 Sciana wewnetrzna 17,10 1,03 17,59
10 Sciana wewnetrzna 15,92 1,61 25,63
10 Sciana wewnetrzna 5,88 1,61 9,46
10 Sciana wewnetrzna 16,48 1,61 26,52
Suma elementéw budynku Z AU W/K 5810,93
\Sl\tlf;;’f:?s(?algtjgzg(ownych strat ciepta przez Hyyi= B Ao UHE W, WK 581 :),93
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyi=Hp,i+Hgi+Hy; W/K 55155 ,80
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U He s Ho,
. . . . m* | O | WK %
1 i‘;i;ﬂztrzna C?;Nia,f'owa Sciana wewnetrzna 354504 |161  |0,00 0,00
1 Sciana S22 Sciana zewnetrzna kondygnacije
zewnetrzna Egdzem nadziemne 1812,34 |1,13 2055,01 |37,26
1 Sekwngetrzne ggge Okno - pokoje 508,76 (1,50  |763,14 |13,84
1 Sekwngetrzne Luksfery |Luksfery 89,83 [1,70  [15271 |2.77

43




- SW -
Sciana konstruk |Sciana wewnetrzna 118,49 |1,03 29,15  |0,53
wewnetrzna .

cyjna
Okno Okno - 1 5116 - tgcznik 1 9,84  [150  |1476 |027
zewnetrzne tacznik 1
Okno Okno - .
zewnetrzne tacznik 2 Okno - tgcznik 2 42,21 1,50 63,32 1,15
Drzwi Drzwi | bvi zewnetrzne 8,40 1,70 14,28  |0,26
zewnetrzne zewn.
Sciana SZ1 | 8siana zewnetrzna piwnica 261,44 (0,98  [25512 |4,63
zewnetrzna piwnica
Scianana | SGIW | gona s gruncie w piwnicy 27822 102  |7593  |1,38
gruncie piwnicy
Podlogana  |PG1 |5, 4054 na gruncie w piwnicy 806,67 |2,26  |111,61 2,02
gruncie Piwnica
Okno Okno - | 316 - piwnica 512|150 |7.68 0,14
zewnetrzne piwnica
Strop STW

poddasz | Strop wewnetrzny poddasze 714,34 2,76 1973,09 |35,77
wewnetrzny e

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Strefa O1

Wentylacja grawitacyjna

4484,
26

,79

12828 | 5004,
44

1,00

2565,
76

1,00

2523,

40

Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa O1

Okno - pokoje-Okno - pokoje

21,46|25,70|51,75|68,47 | 92,09

Okno -
pokoje

103,1|106,6

N 94,50

78,91|62,51

40,83

1,00

23,10

0,70 |0,70

18,20

KW/(m %m-c)
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993,6
1

38,50

48,53

72,12

Okno - pokoje-Okno - pokoje

97,69

118,8
6

pokoje

120,8|121,3

108,3

87,15

54,74

63,91

1,00

43,79

0,70

41,60

0,70

KW/(m 2em-c)

1032,
56

1301,
73

1934,
53

41

2620,

3188,
00

3242,
07

3254,
82

2906,
87

2337,
54

1714,
26

1174,
43

1115,
82

kWh/m-c

24,30

32,40

61,56

86,90

127,9
9

124,41129,3
3 1

104,9
3

73,30

45,45

25,22

|

20,03

KW/(m %m-c)

1069,
49

1426,
29

2709,
87

3825,
23

5633,
85

5477,]5691,
10 86

4618,
55

3226,
46

2000,
67

1110,
20

881,6
6

kWh/m-c

Okno - fgcznik 1-Okno - fgcznik 1

Okno -
tacznik 1

4,92

1,00

0,70

0,70

2146|2570 | 51,75|68,47 | 92,09| 10%"| 108178 9116251/ 40,83| 23,10 18,20 | kW/(m *em-c)
5173|6195 1247 165.0(222,0(248,7[257,0(190,2[ 150.6 | g5 42 55 70| 43,88 | kvivem-c

6 |7 |2 |1 |6 |5 |o

. . Okno -

4 Okno - tgcznik 2-Okno - tacznik 2 . N 21,11(1,00 (0,70 |0,70
tacznik 2
|

21,46|25,70 | 51,75 68,47 | 92,09 é°3’1 ;06’6 78,91 62,51 40,83 | 23,10 18,20 | KW/(m Zm-c)
221,9]265.7 [ 535,1(708,0[952,3] 1066, [ 1102, [816,0[ 646,4 [ 422,2[ 238,0[ 188.2 [,
1 03 lo lo |6 |86 [e9 |9 |2 |3 |2 |2
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5 Okno - facznik 2-Okno - tacznik 2 | OXMO - S 21,11[1,00 |0,70 |0,70
tacznik 2

38,50 48,53 | 72,12 |97 69| 118:81120.8/121,31108,3

6 7 5 7

398,1(501,8 |745,8 (1010, | 1229, | 1249, | 1254, | 1120, | 901,2 | 660,9 | 452,8 | 430,2
0 8 6 30 13 98 89 74 4 3 0 0

87,15|63,9143,79|41,60 | KW/(m 2em-c)

kWh/m-c

Okno - facznik 1-Okno - tacznik 1 | K0~ s 4,92 1,00 |0,70 |0,70
tacznik 1

38,50|48,53|72,12 97,69

118,8(120,8121,3|108,3
6 7 5 7

117,0(173,8|235,5|286,5|291,4|292,5|261,2|210,1|154,0|105,5|100,2
0 7 2 4 0 4 7 0 8 6 9

87,15 (63,91 43,79 [41,60 | kW/(m 2sm-c)

92,81 kWh/m-c

Okno-pokoje-Okno-pokoje Okno - W 17801100 |0.70 0,70
pokoje 8

2053 5679 |87.81 119,8(129,21128,0|102,2

3 8 0 2

2034,|2576, | 4955, | 7662, | 1045 {1128 | 1116 | 8919, | 6453, |4309, | 2393, | 1891,
97 33 19 49 5,83 (0,52 (8,92 |20 17 99 52 52

23,32 73,95|49,39 | 27,43 | 21,68 | KW/(m *m-c)

kWh/m-c

Okno-piwnica-Okno-piwnica Okno - N 0,32 [1,00 |0,70 |0,70
piwnica

2570 |51,75| 68,47 | 92,00 | 103:1]106.6

6 3
4,03 (8,11 |10,74|14,44/16,18|16,72|12,37 (9,80 |6,40 |3,62 (2,85 |kWh/m-c

21,46 78,91 62,51 40,83 (23,10 [ 18,20 | KW/(m *m-c)

3,36

piwnica
|
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48,53|72,12| 97,60 | 11®8| 1208/ 121:31 108:3 1 67 151 63, 91| 43,70| 41,60 | k/(m 2em-c)
22,83]33,93 45,96 | 55,91 | 56,86 | 57,08 | 50,98 | 40,99 30,06 | 20,60 | 19,57 |[kKWhim-c
L _ Okno -
10 Okno - piwnica-Okno - piwnica L E 2,08 (1,00 |0,70 |0,70
piwnica
|
24,30|32,40| 61,56 | 86,90 | 79| 1244|1293 1089173 30 45 45| 25,22| 20,03 | kW/(m *em-c)
24,76(33,03 62,75 |88,57 | 04| 1268|1317 1009174 71146 32| 25,71| 20,41 |kWhim-c

Okno - piwnica-Okno - piwnica

Okno -
piwnica

1,76 [1,00

0,70

0,70

2332|2953 |56,79|87,81| 1198|1292/ 128011022175 65 49 39 27,43 | 21,68 | kW/(m *em-c)
20.11|25,46 | 48,97 |75.73 103’3 ;11’4 ;10’3 88.15 63,78 42,60 | 23.66 | 18,69 | kWh/m-c

24,30

32,40

61,56

Okno - pokoje-Okno - pokoje

86,90

Okno -

127,9(124,41129,3
9 3 1

104,9

73,30

181,4 1,00

45,45 (25,22

0,70

20,03

0,70

KW/(m %m-c)

2160,
14

2880,
81

5473,
38

7726,
16

1137 | 1106 | 1149
9,21 12,61 |6,38

9328,
51

6516,
78

4040,
94

2242,
38

1780,
78

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 Strefa O1

44843

6,0

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®;; =

6,00

W/m?
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Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A = 4484,26 m?
miesigc || Il 11 v \Y, VI VI VI | IX X Xl Xl -
Q 2001 {1808 |2001 {1937 [2001 {1937 (2001 {2001 [1937 (2001 | 1937 |2001 KWh/m-c
int 7,74 1054 |7,74 2,01 |7,74 (2,01 (7,74 |7,74 (2,01 |7,74 |2,01 |7,74
Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
|. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Cp P d Aobi Cnm
Symbol Nazwa warstwy 3 >
przegrody J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
Sciana Od strony wewnetrznej
zewnetrzna} SZ 2 Tynl_< lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,015 | 1812,34 42246
kondygnacje nadziemne |wapienna
nadziemne Mur z cegly ceramicznej peinej | 880 | 1800 | 0,085 [1812,34| 244013
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=%;%i(cpii*pii*dii*Ai)= 286259
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadZz cementowo-
zewnetrzna SZ 1 piwnica YN 9 840 1850 | 0,015 | 261,44 6094
o wapienna
piwnica
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 261,44 35200
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=Z;Zi(cpi*pii*dii*Ai)= 41294
Od strony wewnetrznej
Sciana na ;
gruncie w SG1w | Tynk lub gtadz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 278,22 6485
R piwnicy wapienna
piwnicy
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 278,22 37460
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=Z;Zi(cpi*pii*dii*Ai)= 43945
Podioga na Od strony wewnetrznej
gruncie w PG 1 Piwnica | Tynk lub gtadZz cementowa 840 | 2000 | 0,015 | 806,67 20328
prwhicy Zelbet 2500 840 | 2500 0,085 | 806,67 | 143991
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,=X;Xi(cpi*pii*dii*A;)= 164319
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
Nazwa Cp p d Aobi Cnm
Symbol Nazwa warstwy 3 >
przegrody J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana SW - . Tynl_< lub gtadZz cementowo- 840 1850 0,015 | 53,59 1249
wewnetrzna konstrukcyjna | wapienna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 53,59 7215
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,=X;Zi(cpi*pii*dii*A;)= 8464
Strop STW Od strony wewnetrznej
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wewnetrzny poddasze |Tynk lub gtadZz cementowa 840 | 2000 (0,015 | 714,34 18001
poddasze Zelbet 2500 840 | 2500 |0,085| 714,34 | 127510
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=%;Zi(cpii*pii*dii*A)= 145511
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
Nazwa Cp p d Aopl Cnm
przegrody Symbol Nazwa warstwy kg K) [ kgim® | m 2 e
Od strony wewnetrznej
I/g’;)‘i‘;rfgag*adz cementowo- 840 | 1850 |0,015[1772,52| 41317
Sciana SW - Mur z cegty ceramicznej petnej 880 | 1800 | 0,085 |1772,52 238652
wewnetrzna dziatowa Od strony zewnetrznej
I/g’;)‘i‘;rfgag*adz cementowo- 840 | 1850 |0,015[1772,52| 41317
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 |1772,52 238652
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=%;%i(cpii*pii*dii*Ai)= 559939
Od strony wewnetrznej
I/g’;)‘i‘;rfgag*adz cementowo- 840 | 1850 |0,015| 64,90 1513
Sciana SW - Mur z cegty ceramicznej petnej 880 | 1800 0,085 | 64,90 8738
wewnetrzna konstrukcyjna Od strony zewnetrznej
I/g’;)‘i‘;rfgag*adz cementowo- 840 | 1850 |0,015| 64,90 1513
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 64,90 8738
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=Z;Zi(cpii*pii*dii*Ai)= 20502
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 535817066 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 153974998 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 580440883 JIK
Catkowita pojemnosc¢ cieplna strefy C,,= 1270232947 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,31| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 44843 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 6,0 | W/m*
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 739903082 | J/K
Stata czasowa budynku T 256| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 14| -
- an 2,7 -
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Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

Miesiac | I m | v | v | v v vl x| x| x| oxi
Srednia temperatura 13| 26| 32| 83| 134| 182| 175| 175 138 93| 19| -08
zewnetrzna 0e, "C
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672 T744| 720| T744| 720 744| T744| T720| 744| 720 744
N'rf;'fg;ae Sgati %‘?Efg p(rgez 1292 | 1237| 1023| 6951 | 4133 | 1221| 1680| 1680 | 3768 | 6585| 1065| 1262
P Hith (Y 55 70| 40 9 2 5 9 9 4 5/ 63| 65
0¢)*tn KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 185,5|167,5|185,5|179,5|185,5| 179,5 | 185,5|185,5|179,5|185,5|179,5 | 185,5
ogrzewanymi Qy; ,,=10"+H,,+(0- 5 9 5 6 5 6 5 5 6 5 6 5
0ivz)*tm KWh/m-c
'Vlf;'ﬁf;‘li SQ”ati ge‘fgprzez 1294 | 1239 1025| 6969 | 4151 | 1239| 1699 | 1699 | 3786 | 6604 | 1067 | 1264
P HAET T S 2y 41| 37| 26 8 8 5 5 5 3 0| 43| 50
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 1040 | 1920| 2734 | 3791 | 3900| 3977 | 3207 | 2352 | 1541
nasfonecznienia Qu, kWhim-c | S122| 7| 3| 5| 5| 8| 3| 4| 6| g|817]73%7
Miesigczne wewnetrzne zyski | 5404 | 1808 | 2001| 1937| 2001| 1937 | 2001| 2001 | 1937 | 2001| 1937 | 2001
ciepta Qin=Qint* 10" *Aset,,
8 1 8 2 8 2 8 8 2 8 2 8

kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 2813 | 2848| 3922| 4671| 5793 | 5838 | 5979| 5200 | 4289 | 3543 | 2828 2735
Qu.gn=Qsor+Qint KWh/m-c 9 7 1 7 3 0 0 2 8 5 9 4
YH=Qu Qb1 0,22| 0,23| 0,38| 0,67| 1,40| 4,78| 3,56| 3,10| 1,14| 0,54| 0,27| 0,22
Yh 0,22| 0,22| 0,31] 0,53| 1,04| 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,84| 0,40| 0,24| 0,22
Yhz 0,22| 0,31| 0,53| 1,04| 3,09| 0,00/ 0,00| 0,00 2,12| 0,84| 0,40| 0,24
fum 1,00| 1,00/ 1,00/ 1,00| 0,46| 0,00| 0,00 0,00 0,62| 1,00/ 1,00| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania 0,99| 099| 0,95| 0,85| 0,60| 0,21| 027| 031| 0,68| 0,90 098] 0,99
zyskéw ciepta, Nygn
g";e:é%‘ig?:éap"trzngo‘f’a”'e 1014 | 9569 | 6498| 2958 | 6658, | 140,9|394,3|542,6 | 8461, | 3382 | 7885| 9925

Hund,n™"H, bt 73,62| 6,93| 0,70| 8,33| 85 4 0 6| 88| 530| 4,18| 3,90
MH.an*QH.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn ng=2(Q# na.n), KWh/rok 519871,6

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \'} t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m® °c KWh/rok

1 Strefa O1 4484,26 12828,79 |20,31 519871,60

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,na [kKWh/rok] 519871,60
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1. Inwentaryzacja techniczna oswietlenia w stanie istniejagcym oraz po modernizacji
1.1. Opis ogdiny budynku

Budynek jest czescig zespotu czterech pieciopietrowych niezaleznych budynkéw

potgczonych trzema parterowymi tgcznikami. Jest to budynek zamieszkania zbiorowego,

w ktorym zlokalizowany jest dom studencki. Czes¢ podpiwniczenia jest przeznaczona na lokal gastronomiczny,
niezalezny od domu studenckiego. Bydynek ma wymiary 55,85 m x 13,75 i wysokos¢ 19,5 m. Zwienczeniem
budynku jest czterospadowy, symetryczny dach.

1.2. Oswietlenie

Modernizacja bedzie polega¢ na wymianie czesci swietlenia wraz z oprawami i instalacjg elektryczng. Czes¢
punktéw oswietleniowych zostata juz wymieniona, w zwigzku z tym nie bedg one ponownie modernizowane. W
stanie obecnym w budynku zainstalowanych jest 634 opraw oswietleniowych o tgcznej mocy 33256 W.
Zestawienie opraw oswietleniowych znajduje sie w punkcie 6. Modernizacja o$wietlenia bedzie polegata na
wymianie opraw zarowych wraz z zarowkami na oswietlenie LED oraz wymianie opraw jarzeniowych na LED,
ktére bedg odpowiednikami rur jarzeniowych.

2. Inwentaryzacja oswietlenia wbudowanego

Zestawienie opraw oswietleniowych

Nazwa zrodia Swiatta Moc [W] llosé S“n':‘:cg‘i";’\;;'“
Swietléwka 18 W 18 5 90
Zarowa 60 467 28020
Halogenowa 40 49 1960
Zarowa 25 W 25 22 550
Energooszcz. 20 6 120
Swietléwki 2x36 W (nowa oprawa) 72 6 432
Swietléwka 2x36 W (stara oprawa) 72 S 360
Swietldwka 18 W (nowe oprawy) 18 65 1170
Swietléwka 2x18 W (nowa oprawa) 36 4 144
Lampy uliczne 180 5 900
Suma catkowita: 33746 W
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3. Opis planowanego przedsiewziecia:

Modernizacja polega¢ bedzie na redukcji mocy istniejgcych zrédet Swiatta oraz wymianie opraw oswietleniowych
w celu dostosowania instalacji do oswietlenia LED. Rozwaza sie wymiane 559 opraw oswietleniowych na oprawy
typu LED oraz wymiane 634 Zrodet swiatta. W budynku planowane jest zastosowanie nastepujgcych zrédet
Swiatta:

1. Oswietlenie typu LED, producent wg upodoban inwestora
2.
3.
Catkowita moc projektowanych zrédet swiatta: 6115 W

Projektowane oswietlenie dostosowane zostato do aktualnie obowigzujgcych standardéw. Podczas realizacji przedsiewziecia
wymiany zrodet Swiatta moze wystgpi¢ rozbieznosc¢ w ilosci opraw wynikajgca z zastosowania innych nowoczesniejszych
rozwigzan technologicznych.

4. Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego oswietlenia wewnetrznego w
pomieszczeniach.

WARIANT: Wymiana os$wietlenia na nowe z wykorzystaniem technologii typu LED

Specyfikacja produktéw

Oprawy LED typ Panele i oprawy o$wietleniowe o zr6znicowanym zakresie mocy przedstawionym w zestawieniu
w punkcie 6.
Oprawy LED typ
2
Stan po proponowanej wymianie
Nazwa llosé Suma poboru mocy [W]
Panele i oprawy oswietleniowe typu LED 634 6115 W
Suma: 6114,6
Koszt eksploatacji oswietlenia po modernizacji
Nazwa llos¢ Cena Suma

Wymiana zrédet Swiatta 1,00 16 556,83 zt 16 556,83 zt
Nakfady na modernizacje* 1,00 832 881,18 zt 832881,18 z

Suma: 849 438,01 zt

* w naktadach na modernizacje uwzgledniono koszty wymiany opraw oswietleniowych, modernizacji instalacji elektrycznej oraz koszty
dodatkowe z nig zwigzane.
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Pobér mocy pradu przed wymiana: 33746 W
Pobér mocy pradu po wymianie: 6115W
Lp Opis Jednostka Stan Istniejacy Stan po
) modernizacji
Oswietlenie pomieszczen - zainstalowana
1. moc catkowita kW 33,75 6,11
5 Przewidywany czas uzytkowania oswietlenia h 3000,00 3000,00
Zapotrzebowanie na energie elektryczna- na
3. potrzeby oswietlenia kWh 101238,00 18343,80
Zapotrzebo’wgnle na energie elektryczng- na 364,46 66,04
4. potrzeby oswietlenia GJ
Catkowity koszt energii elektrycznej-
5 oswietlenie (1) ZHrok 21260 3852,20
6. Roczna oszczgdnosc energii GJ 298,42
7. Roczna oszczgdnos¢ kosztow energii ZH/rok 17407,78
8. Cena usprawnienia NU zt 849438,01
9. SPBT=Nu/Aqgrok lat 48,80
10. Procentowa oszczednos¢ energii % 81,88

1- koszt energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia ustalono na podstawie udostepnionych faktur (cena za 1 kWh enerqii
przyjeto na poziomie 0,21 zt/kWh)

5. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia

Usprawnienie polega na wymianie istniejgcych zrodet na bardziej energooszczedne dostosowane do aktualnie
obowigzujgcych norm i przepisow prawnych wraz z dostosowaniem instalacji oraz opraw oswietleniowych do

oswietlenia LED.

Proponowane os$wietlenie

1.

Oswietlenie energooszczedne ledowe — panele lub oprawy oswietleniowe zgodnie z

zestawieniem w punkcie 6.
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6. Zestawienie opraw oswietleniowych wraz z wariantem wymiany

Nazwa Moc Moc po Moc po
omieszczenia Rodzaj oprawy llos¢ sztuk Moc [W] (ilo$€*moc) W zmianie na | zmianie (ilo$¢
P LED [W] *moc) W
PIWNICA
Korytarz Swietlowka 18W 4 18 72,00 9,00 36,00
Pomieszczenia 27 60 1620,00 9,00 243,00
magazynowe
Pralnia Zarowa 4 60 240,00 9,00 36,00
Restauracja — Halogenowa 17 40 680,00 7,00 119,00
sala 1 Zarowa 25 W 10 25 250,00 2,30 23,00
Halogen 30 40 1200,00 7,00 210,00
_ Zarowa 25 W 12 25 300,00 2,30 27,60
Restauracja —
sala 2 Energooszczedna 6 20 120,00 11,00 66,00
Swietlowka 2x36 W 2 72 144,00 50,00 100,00
(nowa oprawa)
Swietlowka 18W 1 18 18,00 9,00 9,00
Zaplecze Zarowa 15 60 900,00 9,00 135,00
Swietlowka 2x36 W
(stara oprawa) 5 72 360,00 50,00 250,00
PARTER
Zarowa 9 60 540,00 9,00 81,00
o Swietlowka 18 W
taczniki i (nowe oprawy) 12 18 216,00 9,00 108,00
korytarz
Swietldwka 2x18 W 1 36 36,00 18,00 18,00
(nowa oprawa)
Halogenowa 2 40 80,00 7,00 14,00
Pokdj socjaln Aot
) SORIATY Swietlowka 2x18 W 3 36 108,00 18,00 54,00
(nowa oprawa)
Gabinet Swietlowka 2x36 W 4 72 288,00 50,00 200,00
(nowa oprawa)
POKOJE
Skiad 1 — 2 pok -
1-0s. + K+t Zarowa 35 60 2100,00 9,00 315,00
Sktad 2 — 2 pok -
205 + K +L Zarowa 140 60 8400,00 9,00 1260,00
Sktad 3 — 1 pok -
2-0s. 7 balk + £ Zarowa 20 60 1200,00 9,00 180,00
Sktad 4 — 1 pok -
205 + K +1L Zarowa 175 60 10500,00 9,00 1575,00
Skfad 5 -1 pok -
1-0s. + L +A Zarowa 12 60 720,00 9,00 108,00
Sktad 6 — 1 pok -
1-0s. +t + A Zarowa 16 60 960,00 9,00 144,00
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INNE
Sktadziki Zarowa 4 60 240,00 9,00 36,00
Korytarze (Sn"‘(;'v‘f,go(‘)"r’)‘ﬁzvlgw 48 18 864,00 9,00 432,00
’S%";‘]tc')‘jowa f;]";'vflte'og’;k;v:f)w 5 18 90,00 9,00 45,00
Loggie Zarowa 10 60 600,00 9,00 90,00
Zewnetrzne Lampy uliczne 5,00 180,00 900,00 40,00 200,00
Suma: 634,00 33746 W 6115 W
llos¢ sztuk Izwn?izr?;zm] zn':’ilgr‘\:ig ?W]
Swietléwka 18 W 5,00 90,00 45,00
Zarowa 467,00 28020,00 4203,00
Halogenowa 49,00 1960,00 343,00
Zarowa 25 W 22,00 550,00 50,60
Energooszcz. 6,00 120,00 66,00
Swietlowki 2x36 W (nowa oprawa) 6,00 432,00 300,00
Swietlowka 2x36 W (stara oprawa) 5,00 360,00 250,00
Swietléwka 18 W (nowe oprawy) 65,00 1170,00 585,00
Swietlowka 2x18 W (nowa oprawa) 4,00 144,00 72,00
Lampy uliczne 5,00 900,00 200,00
Zestawienie kosztow wymiany zrédet swiatta
Oprawa llos¢ [szt.] Jedno stffgcvi [zt/szt] Koszt
9w 467,00 15,85 7 401,95 zt
23W 22,00 26,99 593,78 zt
7W 49,00 22,90 1122,10 zt
9w 78,00 29,99 2 339,22 z
25W 22,00 69,99 1 539,78 zt
11W 6,00 45,00 270,00 zt
40 W 5,00 658,00 3 290,00 zt
SUMA: 644,00 SUMA: 16 556,83 zt
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1. Zapotrzebowanie na energie koncowg dla budynku DS Bydgoska.

Stan p.rzed. Stan po modernizacji
modernizacja
1 2 3 4
GJ/rok 2943,98 669,06
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 817772,22 185850,00
Koszty zt 197688,26 13160,41
GJ/rok 1972,63 1402,76
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 547952,78 389655,56
Koszty zt 132462,23 27592,29
GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
Energia elektryczna - chtodzenie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
Koszty zt Nie dotyczy Nie dotyczy
2 elek GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
Energia elektryczna — kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
np. fotowoltaika* - -
Koszty zt Nie dotyczy Nie dotyczy
GJ/rok 364,46 66,04
Energia elektryczna — oswietlenie kWh/rok 101238,00 18343,80
Koszty zt 21259,98 3852,20
GJ/rok 241,56 241,56
Energia elektryczna - inne kWh/rok 67100,89 67100,89
Koszty zt 14091,19 14091,19
s b , GJ/rok 5522,63 2379,42
umaryczne zapotrzebowanie kwh/rok 1534063,39 660950,00
energii koncowej dla budynku
Koszty zt 365501,65 58696,08
Oszczednosé energii koncowej % - 56,92

2. Zestawienie wskaznikéw efektywnosci energetycznej dla budynku dla wybranego

wariantu optymalnego

Oszczedno$é
Jednostka Stan p_rzed_ Stan po ene_rgu/ _
modernizacjg | modernizacji | redukcja zanie-
czyszczen
1 2 3 4 5
Zapotrzebowanie na energie GJirok 4916,61 2071,82 2844,79
cieplng (c.o.+went + c.w.u.) ' ' '
kWh/rok 1365725,00 575505,56 790219,44
Zapotrzebowanie na energie GJlrok 606,02 307,60 298,42
elektryczng ' ' '
kWh/rok 168338,89 85444,44 82894,44
Zuzycie energii koncowej w GJlrok 5522,63 2379,42 3143,21
wyniku realizacji projektu
kwh/rok 1534063,89 660950,00 873113,89
Roczne zuzycie energi GJlrok 7717,99 3616,17 4101,83
pierwotne;j
kWh/rok 2143886,67 1004490,56 1139396,11




ROC;Z"; Izrr‘:]iijﬁy%iz‘jw rwnowaznika 415,80 265,38 150,42
CO2/rok
% 100,00 63,82 36,18
Roczna emisja pytow PM10 kg/rok 2,57 0,00 2,57
% 100,00 0,00 100,00
Roczna emisja pytow PM2,5 kg/rok 2,49 0,00 2,49
% 100,00 0,00 100,00

3. Podsumowanie wynikow obliczen :

W budynku zaproponowano nastepujgce modernizacje:
a) docieplenie Scian zewnetrznych, stropodachu oraz podtogi na gruncie w celu
spetnienia warunkéw technicznych, ktore bedg obowigzywaty od 1 stycznia 2021
roku;
b) wymiane okien oraz drzwi zewnetrznych w celu spetnienia warunkow
technicznych, ktore bedg obowigzywaty od 1 stycznia 2021 roku;
c) podtgczenie budynku do sieci cieptowniczej MPEC - instalacja centralnego
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej;
d) wymiana instalacji centralnego ogrzewania i dostosowanie instalacji cieptej wody
uzytkowej do nowego zrodta ciepfa;

e) wymiana opraw oswietleniowych na oprawy LED wraz z wymiang zrédta swiattfa.

W wyniku modernizacji budynku domu studenckiego przy ulicy Bydgoskiej

nastepuje zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej oraz cieplnej.

Podsumowanie:

e Zapotrzebowanie budynku na energie cieplna po modernizacji wynosi
669,06 GJ/rok,

e Zapotrzebowanie budynku na energie elektryczna na potrzeby oswietlenia po
modernizacji opraw oswietleniowych wynosi 18343,80 kWh/rocznie,

e Redukcja emisji dwutlenku wegla w wyniku realizacji modernizacji wynosi
36,18 % co odpowiada redukcji 150,42 ton CO; rocznie.

e Redukcja emisji pylu zawieszonego PM 10 oraz PM 2,5 wynosi 100% ze

wzgledu na nowe zrodto ciepta.



Oszczednos¢ energii koncowej w wyniku realizacji projektu wynosi
3143,21 GJ/rok, co odpowiada procentowej oszczednosci energii koncowej
na poziomie 56,92 %.
Oszczednos¢ energii pierwotnej w wyniku realizacji projektu wynosi
4101,83 GJ energii pierwotnej rocznie co odpowiada procentowej
oszczednosci 53,15 %.

Prosty okres zwrotu SPBT = 9,94 lat.



