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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotycza rejonu ulic Sktadowe;j
i Inwestycyjnej w Kepnie, gmina Kepno, powiat kepinski, wojewddztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w maju 2021 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej
W rejonie przedmiotowych ulic.

Opinie sporzadzono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkdw posadowienia obiektow budowlanych.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowa
literature i materiaty archiwalne:
1. Majer E. Sokotowska M., Frankowski Zh., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa
2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny
Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.
Mapa topograficzna w skali 1:10 000.
Mapa geologiczna Polski — Arkusz 730 — Kepno, w skali 1:50 000.

I

Mapa geologiczna Polski — Arkusz 731 — Wieruszéw, w skali 1:50 000.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktéow prawnych i materiatéw
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:
1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gdrnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity, Dz. U.
2020r., poz. 1064, 1339);
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. ( Dz. U. 2020 r., poz.
1219, 1378);
3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.

2016 r., poz. 2033);
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4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. {Dz. U. 2020 r., poz. 1333);

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
s PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1.Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajacego wykonano 4 otwory
badawcze do gtebokosci 4,00-6,00 m p.p.t.. tacznie wykonano 20,00 mb wiercent. Miejsca ich
wykonania zostaty wyznaczone przez Projektanta i zaznaczone zostaty na dotgczonej mapie
dokumentacyjnej (zat. 2). Rzedne otwordw geotechnicznych wyznaczono na podstawie mapy
sytuacyjno-wysokosciowej i dany lidarowych dia danego obszaru. Podane rzedne s3

rzednymi orientacyjnymi i nie_powinny stanowié podstawy do projektowania. Na etapie

wykonawczym / robdt ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego

Geodete.
W trakcie badarn ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujgcych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercert zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Otwory wykonano w rejonie ulic Sktadowej i Inwestycyjnej. Teren badan jest ptaski,
aktualnie stanowi nieuzytek i pole uprawne. Projektowana inwestycja obejmowaé bedzie

budowe sieci kanalizacji sanitarne;j.
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4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Obszar badan wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego potozony

jest w:
e Mezoregionie - Wysoczyzna Wieruszowska;
e Makroregionie - Nizina Potudniowowielkopolska;
e Podprowincji - Niziny Srodkowopolskie;
e Prowincji - Niz Srodkowoeuropejski;
e Megaregionie - Pozaalpejska Europa Srodkowa.

Obszar gminy lezy w obrebie monokliny przedsudeckiej, ktéra stanowi potudniowo-
zachodnie skrzydto niecki szczecinsko-tédzko-miechowskiej. Budujg ja monoklinalnie gtéwnie
utwory triasu i jury, ktére zalegajg na starszym podtozu. Utwory neogenu i paleogenu na
terenie gminy Kegpno to gtéwnie formacje gérnego miocenu (ity i piaski) i pliocenu (ity
poznariskie). taczna migiszos¢ utworéw neogenu i paleogenu wynosi ok. 70 m.
Przypowierzchniowg budowe geologiczng tworze utwory czwartorzedowe, ktérych
migzszos¢é wynosi od 20 do 60 m. Plejstocen reprezentowany jest gtéwnie w postaci glin
zwatowych kilku poziomdw, piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych oraz itéw zastoiskowych.
Utwory te czesto sg zaburzone glacitektonicznie. Grunty holocenskie to gtéwnie osady
akumulowane w dolinach rzecznych w obrebie taras zalewowych oraz dolin erozyjno-
akumulacyjnych. Osady te zostaty wyksztatcone jako muty, piaski drobne, $rednie i pylaste

oraz namuty i torfy.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Od powierzchni terenu we wszystkich otworach nawiercono warstwe gleby, ktérej
migzszos¢ wynosi 0,25-0,50 m. Giebiej wystepujg plejstoceriskie piaski zastoiskowe
i wodnolodowcowe, reprezentowane przez piaski zaglinione, piaski pylaste, piaski drobne,
piaski srednie oraz piaski grube z domieszkg iwirédw, w stanie $rednio zageszczonym
(I0=0,50-0,65) i zageszczonym (Ip=0,67). W otworze nr 1 ponizej gruntéw niespoistych
nawiercono spoiste grunty zastoiskowe (typ konsolidacji ,C”), wyksztatlcone jako pyty

lokalnie z domieszka piasku pylastego, w stanie konsystencji miekkoplastycznej (11=0,55) i
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plastycznej (1.=0,40). Gruntéw tych nie przewiercono do gtebokosci rozpoznania.
W pozostatych otworach nawiercono plejstoceniskie spoiste grunty lodowcowe (typ
konsolidacji ,B”), reprezentowane przez gliny pylaste, gliny oraz gliny piaszczyste lokalnie na
pograniczu  piaskéw  gliniastych, w stanie konsystencji plastycznej (1.=0,40),

twardoplastycznej na pograniczu plastycznej (I.=0,25) i twardoplastycznej (1.=0,10).

Warunki geotechniczne okre$lono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metodg korelacji oraz wzoréw
empirycznych i doswiadczen.

Gtoéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopierl zageszczenia Ip, a
grunty spoiste stopien plastycznosci /..

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych  wydzielonych  warstw
zestawiono w tabeli parametrdw geotechnicznych (zatgcznik nr 4). Budowe geologiczna
z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otwordw geotechnicznych
(zatgcznik nr 3).

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujacych w podtozu,
wydzielono trzy grupy gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania litologicznego

i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje holocenskie grunty niespoiste, zastoiskowe. Wydzielono pie¢ warstw

geotechnicznych.

WARSTWA IA — piaski zaglinione, wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o uogélnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,50. Grunty $rednio przepuszczalne.

WARSTWA |IB — piaski srednie, piaski grube z domieszkg zwiréw, wilgotne na pograniczu
nawodnionych, mato wilgotne i nawodnione w stanie $rednio
zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia 1p=0,53. Grunty

dobrze przepuszczalne.

WARSTWA IC — piaski pylaste, piaski zaglinione, wilgotne na pograniczu nawodnionych i
wilgotne, w stanie $drednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia Ip=0,63. Grunty Srednio przepuszczalne.
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WARSTWA D - piaski $rednie, nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia Ip=0,65. Grunty dobrze przepuszczalne.

WARSTWA |E — piaski zaglinione, mato wilgotne, w stanie zageszczonym, o uogélnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,67. Grunty Srednio przepuszczalne.

Grupa Il — obejmuje plejstoceriskie mineralne grunty spoiste pochodzenia zastoiskowego.
Grunty te oznaczono symbolem konsolidacji C. Wydzielono dwie warstwy

geotechniczne.

WARSTWA I1IA — pyty z domieszkg piaskéw pylastych, mokre, o stanie konsystenc;ji
migkkoplastycznej, o uogdinionym stopniu plastycznosci I = 0,55. Grunty

stabo przepuszczalne.

WARSTWA 1IB — pyly, wilgotne, o stanie konsystencji plastycznej, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci I. = 0,40. Grunty stabo przepuszczalne.

Grupa lll — obejmuje plejstoceriskie mineralne grunty spoiste pochodzenia lodowcowego.
Grunty te oznaczono symbolem konsolidacji B. Wydzielono trzy warstwy

geotechniczne.

WARSTWA IlIA — gliny pylaste, wilgotne, o stanie konsystencji miekkoplastycznej, o

uogdlnionym stopniu plastycznosci I, = 0,40. Grunty pétprzepuszczalne.

WARSTWA 1lIB — gliny piaszczyste, gliny piaszczyste na pograniczu piaskdw gliniastych,

wilgotne, o stanie konsystencji twardoplastycznej na pograniczu
plastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci It = 0,25. Grunty

pétprzepuszczalne.

WARSTWA IIC — gliny, wilgotne, o stanie konsystencji twardoplastycznej, o uogdinionym

stopniu plastycznosci I = 0,10. Grunty pétprzepuszczalne.
*przepuszczalnos¢ gruntéw zgadnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdlna

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze

przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowa¢ do 1 kategorii geotechnicznej
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w prostych i ztozonych warunkach gruntowych, ze wzgledu na posadowienie ponizej
zwierciadta wéd podziemnych.

Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie srednio zageszczonym i zaggszczonym
oraz grunty spoiste w stanie twardoplastycznym i twardoplastycznym na pograniczu
plastycznego charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametrow geotechnicznych
i mogg stanowi¢ podtoze budowlane.

Grunty rodzime w stanie migkkoplastycznym o 1.=0,55 (warstwa IlA) oraz plastycznym
o 11=0,40 (warstwa IIB, IllA) nalezg do gruntéw stabonosnych, dlatego nie powinny stanowié
bezposredniego podtoza budowlanego. Gdy celowos$¢ usuniecia gruntdw nie zostanie
stwierdzona, nalezy przewidzie¢ wptyw wyzej wymienionej warstwy na osiadanie obiektu
i w razie potrzeby przedsiewzig¢ odpowiednie $rodki zapobiegawcze polegajace na
wzmochieniu podtoza, m. in. poprzez czesciowa wymiane gruntéw stabonosnych, ulepszenie
gruntow przez doziarnienie lub stabilizacje chemiczna.

Grunty pylaste (gliny pylaste, pyty) sg gruntami tiksotropowymi, a wiec wrazliwymi i fatwo
ulegajgcymi zniszczeniu pod wptywem wody. Ich struktura moze zostaé naruszona wskutek
drgan i wibracji, ktére moga doprowadzi¢ do uplastycznienia, a nawet uptynnienia gruntu.
W zwigzku z tym zjawisko ostabienia lub wzmocnienia gruntow tiksotropowych powinno by¢
brane pod uwage przy projektowaniu i prowadzeniu robét budowlanych.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu beda

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora.

5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (05.05.2021 r.), w czasie wiercen
stwierdzono wystepowanie zwierciadta woéd podziemnych o charakterze swobodnym i
napigtym, ktére nawiercono na glebokosci w zakresie 0,90-3,70 m p.p.t. Po zakoficzeniu
wiercer poziom wéd ustabilizowat sie na gtebokosci w zakresie 0,90-3,20 m p.p.t. Szczegdty

obserwacji hydrogeologicznych zawarto w tabeli 1.
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Tab. 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowej. Stan na 05.05.2021 r.

|
Gtebokoé¢| Rzedna Gtebokos¢ zwierciadta [m p.p.t.] Rzedna z.w.g.
Nr otworu otworu terenu ustabilizowanego
[m] [m n.p.m.] Zwie:rciadfo Zwielzfciadfo Saczenia [mn.p.m.]
nawiercone | ustabilizowane
1 6,00 170,70 0,90 0,90 - 169,80
2 5,00 170,20 1,00 1,00 - 169,20
3 5,00 174,30 2,50 2,50 - 171,80
4 4,00 172,40 3,70 3,20 - 169,20
Razem: 20,00

Stan wod gruntowych w naturalny sposdb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajacym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej za$ z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopdw. W ujeciu
szerszym poziom wdd gruntowych zalezny jest od ogdinej sytuacji hydrologicznej oraz stanu
lokalnych woéd. Wody opadowe mogg stagnowaé na stropie gruntéw spoistych (grupa

gruntow Il Ill), w szczegdlnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w maju 2021 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podfoza gruntowo-wodnego dia projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej

w rejonie ulic Sktadowej i Inwestycyjnej w Kepnie.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskéw:

- Warunki gruntowo — wodne okreéla sie jako proste i ztozone i zaleca sie przyjecie |
kategorii geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, ze wzgledu na posadowienie ponize]
zwierciadta wéd podziemnych.

- Na etapie prac ziemnych niezbedny jest nadzér geotechniczny, w celu odbioru dna
wykopu.

- Grunty rodzime w stanie migkkoplastycznym o 1.=0,55 (warstwa IlA) oraz plastycznym
o =0,40 (warstwa IIB, IlIA) nalezg do gruntéw stabonosnych. Utwory te nie moga

stanowi¢ bezposredniego podioza budowlanego dla projektowanej inwestycji. Gdy
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celowo$é usuniecia gruntéw nie zostanie stwierdzona, nalezy przewidzie¢ wptyw wyzej
wymienionej warstwy na osiadanie obiektu i w razie potrzeby przedsiewzigé
odpowiednie Srodki zapobiegawcze polegajgce na wzmocnieniu podtoza.

> Grunty pylaste (gliny pylaste, pyly) sg gruntami tiksotropowymi, a wiec wrazliwymi
i tatwo ulegajgcymi zniszczeniu pod wptywem wody.

- Rozpoznane na badanym terenie utwory niespoiste (grupa 1) nalezg do gruntéw
niewysadzinowych, a grunty spoiste (grupa 1l i lll) do gruntéw bardzo wysadzinowych.

-» W czasie wiercen stwierdzono wystepowanie zwierciadta wodd podziemnych
o charakterze swobodnym i napietym, ktére nawiercono na gtebokosci w zakresie 0,90-
3,70 m p.p.t. Po zakonczeniu wiercen poziom wdd ustabilizowat sie na gtebokosci
w zakresie 0,90-3,20 m p.p.t. Obserwacje poziomu wéd gruntowych przedstawiono
w tabeli 1.

- Stan wdd gruntowych zalezny od sezonowych wahan zwigzanych z warunkami
atmosferycznymi (okresy bezdeszczowe, diugotrwate opady, roztopy), tym samym
gteboko$é gruntowego poziomu waéd podziemnych moze ulega¢ zmianom.

- Wody opadowe mogg stagnowac na stropie gruntdéw spoistych (grupa gruntéw Il i lll),
w szczegdlnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

- Gtebokosé przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

- Rozpoznanie warunkdw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntéw spoistych i rozluZnienie gruntéw
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

- Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszyé naturalnej struktury
gruntéw, co obnizytoby ich nosnosc.

- Woystepujace w badanych profilach grunty piaszczyste sg podatne na zageszczanie, co
gwarantuje bezproblemowe uzyskanie wymaganego w projekcie technicznym wskaznika
zageszczenia przy zachowaniu niezbhednych procedur i uzycia wiasciwego sprzetu. Do
zasypywania wykopdw nie zaleca sie wykorzystywaé gruntdw spoistych tj. glin

piaszczystych, glin, pytéw.

Przedsigbiorstwo ul Dworcowa 24 14 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311 Eﬁm

Geologiczne i Geotechniczne
g Ma‘nGeo 64-530 Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759 E
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MANCEO

ustugi geologiczne i geotechniczne

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer 1

Zal.nr: 3

Miejscowosé: Kepno
Gmina: Kepno

Powiat: kepifiski
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: PRO-INSTAL-SAN
Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geal.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 170.70 m n.p.m.

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2021-05-05

zwierciadta
wody

Profil
litologiczny

Przelot

3 | Glebokost

,—
kel
=
=

[m]

Opis litologiczny

Warstwa
geotechniczna
Wilgotnosé
ID

IL

Stan gruntu

— | Wiercenie

Nt

W | Stratygrafia

11

[{=]
—_
[=]

12

—_
w

0.80

gleba

g ® | Symbo! gruntu

1.0 cr b

piasek pylasty szaro-zotty

Pr IC | wnw | 0.60

szg

(o 1.50

3'0 = —~—

pyt bezowy z domieszkg piasku pylastego

n+P=| IiB nw

0.40

pl

4.0

5.0

4.00

pyt jasnoszary

I A w

0.55

mpl

6.0

6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ustugi geologiczne i geotechniczne

Profil numer 2

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.nr: 3

Miejscowosé: Kepno
Gmina: Kepno
Powiat: kepinski

O_biekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: PRO-INSTAL-SAN
Wiercenie: PGIiG ManGeo

:172.20 m n.p.m.

.50 | Data wisrcenia: 2021-05-05

Wojewadztwo: wielkopolskie | Dozér geol.: mgr Mateusz Marika Skala 1
IPE 2 gl o 3
28 Profil S | s8] @ €
o5, & Przelot 5 2| ¢
2 88%| €| litologiczny “ee Opis litologiczny 2 %% £ o 4 =4
S B5RE| = £ | S2| 2 <
8 g £ g = )
2 [[mppt]| @ | [m] m | @ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
gleba
Gb
0.40| glina piaszczysta brazowo-szara n ]
Gp | B | w 0.25 | tpl
1.00 1.00| piasek $redni zotty
—2.0
3.0 Ps 1B nw | 0.50 szg
4.0
S0 T B0

Rysunek wykonano programem "GeoStar”



ustugi geologiczne i geotechniczne

Profil numer 3

M AN CEO | KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Zatnr: 3

Miejscowosé: Kepno
Gmina: Kepno
Powiat: kepirski

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: PRO-INSTAL-SAN
Wiercenie: PGiG ManGeo

Rzedna: 174.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-05-05
9 % 2 e =
3 N S N Q9 2
ol B '<:‘§’ & ) Prqfll Przelot . . g gg é 5
c 98% & litologiczny Opis litologiczny = @£ 5 Q = EY
gl &sg| & 8 | S3| B c
s "% E|Z35| % 8
2 [ [mppt]| & | [m] [m] @ ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
V7, gleba
& -
N\
VB 0.50| Piasek zagliniony bezowy
e Pzagl| IC | w | 085
o s . 1.10| Piasek gruby + zwir brazowy
{ e
P - 5
o W% e,
20 e ': ° Pr(+Z} w/nw
‘-. - L
o :.“"
rv A
2.50 e R
.- . .9';. s2g
3.00| piasek sredni ciemnozotty B 0.55
Ps nw
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




MANGEO

ustugi geologiczne i geotechniczne

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.nr: 3

Profil numer 4

Gmina: Kepno
Powiat: kepiriski

Miejscowoss: Kepno

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: PRO-INSTAL-SAN

Rzedna: 172.40 m n.p.m.

Wiercenie: PGIG ManGeo

Wojewddziwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala1:50 | Data wiercenia: 2021-05-05
g _%S 2 g 3
.O . c N Q =
o] 28 .| & _ Profil Przelot o s | £8| ¢ s
| 8% & litologiczny Opis litologiczny = [ZE 5 a = o
S 5| 2 2 s8] 8 c
8 B L £ 8| = &
2 [mppdl| & | [m] [m] - @ ©
1 2 3 4 5 6 7 B 8 9 10 11 12 | 13 |
B gleba Gb
0.25 Piasek zagliniony ciemnozétty P zagl| IA 0.50 szg
0.50 glina brgzowa
w
G e 0.10 | tpl
1.60| piasek drobny Zéfty
Pd IE mw | 0.67 zg
2.00| glina piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego
Gp//Pg 1B 0.25 | tpl
2.50| glina pylasta brazowa (z laminami ¢.brgzowymi)
w
Gz | A 040 | pl
3.2
37 3.70 piasek Sredni ciemnozdlty Ps D nw | 0.65 szg
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



- £06 ¢E v6¢ £ [:12 6'le ¥6'1 ov'e 09'LL 110 - BMO|USZO|[O DSOEM
@ - 655 9¢€ S0l 8% 1'oe g'se 91z 192 91 oL‘o - BuzoAlsAIapeleyo psouem 2. o
- 90¥ 22 28% 62 9'GL 2'92 ¥6'L 0¥’z 08l 82'0 - BMO|USZI|[O DSOLIEM a Buy/d9 ‘) am
- 968 2 85.z¢ gL 262 91z 19'C L1 52'0 - euzoAishiapieleyo gsopem
£ - 81 91 86¢ |T Mgl £'2e 18°L L' 09'sz 124" - EMO|USZOI|QO JSOUEM 1S Vil
- 986 L1 999 €2 S'viL 8've 10'c 89'z 9z or'o - euzoAlsAialieleyd psopem
- 160 ¢1 z8¢ Ll #'01 9'6 18l ov'e or'oz P50 - BMOIUSZO||q0 JS0HEM " an
vo - by €1 <0z 61 9'lL 9'0L 102 19T 1{A or'o - eUzoAIsAIBPIeIRYD JSOHEM 5
- ov6 8 [N A" £'g 6'¢ 8/'L ov'e 09'8e 190 - BAOIUSZD||0 JSOLEM stz Vil
- VE6 6 261 #1 2'6 L'z 86°L 19'C 9z §5'0 - euzoAisAIapieleyd ggopEm
- 20¢g 99 15462 L'8g - 18 622 042 - 09'0 BMOIUAZI[|g0 JF0LEM
- 15529 89! v8 z'e - 89°L §9'7 L - 29°0 euzoAisAIa]ieseyo gSoHEM i i A
- 85€ 26 69/ 601 5'0¢ - za'L 6ET 0Z'%2 - 650 BMOJUSZI!QO FFOHEM .
- 029 Z0L 596 121 6'€e - 20'z 59'z [44 E 59°0 euzofishiap|eieyo gsoem i s a
o - 9%G T8 1904 6'.2 - z9'L 6EC oL'ee - 180 BMO|USZD||(O I$OLIEM R 62 d g o
- ¥8€ 89 097 82 52> - 08'L 59'C 1z - £9°0 euzofjsAiapieleya gsopem
- eeLSL £97 68 6'6¢ - 190 6e'z 002z - i) BMOLUIZD| QO JFOHEM R o al
- 9gL 8 LEL 66 z'ee - [: 59'7 02 - €50 euzofjsAsapieseyo gsopem i
- €8S Lt JAYR: v'Le - 651 62 0921 - S¥'0 BAAOIUDZD|QO JSOLIEM B Bz d vi
- £0T 9% 206 L9 '0g - LU 69'2 9t - 0s‘0 euzofjsAiapieleys gsopem
[epil [edx] [edn] L1 [edil [wpl [wnl [%] 0 9
g °3 W ] ny d sd um uojjepI|osUoD jos joadhy | Mmens o
10 [oquiAg JaquinN
Sninpow shjnpow aouejsisal ez saolued pijos juajuos {0 JO 8jelg
wBuans seayg uolBuIICIap uoIsayes Ausuap ying
ezojpod Krewiny lojewapy Bupesys jo [abuy weseddy Jo AyisusQq BLEIL7YY ofiouzajuyoajoab
1950usou ednig najauieled 9g03lep - fouzol
faujomuald oBamousejz If2epyjosuo uysajoab
|IuBU[DS BU elusajelzenpo _umMB__m_“._m obauzijdumam emolasoldlqo Em_mc_._um_ BUBINIEU _ocwu__m_oom munb fezpoy Amjsiem
JsofewAZIAM oBaujomisid npow elae} Jey ssoulods 9501539 emosem | asoulof munB ueis loquiAg Jawnp
npon AuzoAiyawopg 9501539

sbpa|mouy [e21uL29}0ah UOWIWOI Uo UISeq [ 131UYIa}0ah Uazopeimsop sime)spod eu - (X )

159} Aojeioqe| wouy paule3qo anfea / yaAulAiojeioqe| uepeq z asoyem - (1)

slojaweled |eo1UYID}0AL)

yaAuzojuyosajosh moljaweded ejaqe]

Y Jujluzokrez

apfsjodoyaim omizpomalom ‘Msuiddy j1eimod ‘ouddy| euiwb
aluddy m foufAofisamuy | femopepig o1 siucles m

feuseyues 1foezileury Amopng npjeloid ejp supom-omounib pBjuniem eskleisao

VNZOINHO31039 VINIdO

suzauusmoad L auzafoioald 18msn

NVIA




S ON dansopuy
S Ju Yiuzdkjez

asuaIp AI10A
asusp

35U3p - 1W9S
9500]

Auo0z0zsd3ez ozpieq - 8zq
AuozozsdFez - 3z
AuozozsdFezowupals - Hzs
Auzn - uj

(STIOS FAISHHOO - NON) $TIOS 40 HLVLS - HOALSIOISHIN MOLNIAD ANV.LS

onserd gyos
onserd
onserd prey
PIjOS - 1was
pjos

Auzokserdosppdiu - jdw
Auzokserd - id
Auzofysejdopiem) - i
Auemziod - mzd

Aemz - Mz

(S$7TI0S TAISTHOD ) STIOS 40 ALVLS — HDALSIOLS MOLNOED ANVLS

s3uIppaqieur Uy [10§ pajeInies -
yorarmisiemazid m Auorupomeu junisg -

xaput Aypinby -
1asouzokysed yardos - b

Xapur AIsuap -
eIuazozsddez yardols - qp

Burdass sajempunosd Jo suoz -
fomoyurug Apom yszoks grans - ~—

_BmﬁBEBmm,
Auorupomeu junig - _

9[qe] 1orem PasI{IqeIs -

fomoynig Apom epperoraimz wiorzod Auemozijiqelsn - FYy
3[qe] I9jRM 39If -

famojurug Apom epperosomz ofaupoqoms wiorzod - AA
53o1q ©3a) - 2

91210U02 uojeg - q

[10S 9[1af BQRID - 40

|1osdoy snuwng - H

poom oumax(J - a

Seys [ozn7 - 1Z

901 paysnio Uazang[, - H

5919q02 1Hez0010 - o

sIapjnoq JuAWEy - b

UonIppe 14IS Y)IM (108 AuojAdez junig - dez
UOLIPPE AR[D I (108 Auoutj3ez junig - [Sez
3J2U0GIRY WNID[ED vrudem ue[Som - t00eD
W] (108 njurug azotueidod - /
SuIppeqIaut BruaMisIemazid - /
SaATNppE 1YZSSTWOp - +

STTHOdd TIOS NI JdSA SYALLAT ANV
HOVIIAOdd 1 HOVIOWYNHZId VN HIALAZN

SNOIS TYNOLLIAAVY — 3MOXLYA0d IAVNZ

[209 UMOIq
swidoq
248

phw Afis
pnw £94e[o
pnu Apues
pnuw

1ead

1eawi3

pues A[pariS A19a 7 91e80i38e ur — (e
pues 351800

pues wnipaw

pues oury

pues Ayjis

Aujeuruq (2133 - gm
ewioizolepary - Iy
enkn - 4D

Aise]Ad e -2wN
ARyseiul[d e -SwN
AysAzazserd pureN -dun
JNWeN - Wi

JOL- L

STI0S DINVOYO — ANZIINVYOYO ALNMID

mz- 7
ejjodsod - od
Aqnig yeserg - 1g
[upals aseld - Sd
Auqoip Neserd - pd
KsejAd yoserd - ug

STI0S HAISHHOD ~ NON

TYIENIN AEOENOS TVINLYN — ALSIOISHIN ‘ANIZAOY ‘ANTYIENIN ALNNYD

Keo Apis

Aefo Apues

Aero

pues ym Kepo AJjis
TS Aake[d

IS yim Aepo Apues
pues Aake[o

Aej2 A[1s pue Apues
1 Apues pue AaAe[o
ns

111 Apues

pues Aakepo Apysys

Aselhd gy - 1
AisAzozserd jy - d

H- I

epzdIMz ese[Ad vury -zun
BIse[Ad RUID) - 1O
epzamz eisAzozseid eurpr) -zdn
vsAzozserd gurn - dn
BIZIIMZ BUI[D - ZD)

BUD - D

Hd- I

KsAzozserd pAg - diT
Asenuns yaserd - 84

STIOS HAISHHOD TYYANIN AI04N0S TVANLYN — ALSIOdS ‘AWIZA0Y “‘ANTVIANIA ALNIIO

JusuUDURqUID / ( UM 2[qqrd ) [[II paoedwooun
JUSURUBQUWS / [[1f [RINJONES

usmojosuoNaTu AdASEN - NN
uemopng AdAseN - gN

LINHIWRINYEND / TTIE TVIOIALLEY — HMOdASYN ALNNYD

STOIWAS 40 NOLLIRIDSIAA
MOMVNZ T

I'TOdINAS

VINAINS V9O






