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1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1. Kody CPV

e 31310000-2 Kable energetyczne,

e 31311000-9 Podtgczenia energetyczne,

e 45310000-3 Instalacje elektryczne,

e 45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych,
e 45314300-4 Prace dotyczgce ktadzenia kabli elektrycznych,

e 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne,

e 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,

e 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania,

e 45317000-2 Inne instalacje elektryczne.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi dokument przetargowy
(element opisu przedmiotu zamdwienia) i kontraktowy na potrzeby realizacji rob6t budowlanych pozostajgcych
przedmiotem projektu wykonawczego sporzagdzonego na potrzeby realizowanego przez CENTRUM ONKOLOGII

przedsiewziecia polegajgcego na wymianie WLZ i rozdzielnic RNN 1-3 i prac towarzyszacych.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja:

e Budowa instalacji i sieci elektrycznych,

e Ochrona od porazen, instalacja wyréwnawcza,
e  Wykonanie prob pomontazowych,

¢ Wykonanie prac towarzyszacych,

e Wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty, niezbedne do realizacji przedmiotu umowy.

1.4. Okreslenia ogélne

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Przepisami Budowy

Urzgdzen Elektroenergetycznych.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Zaktada sie, ze Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z zakresem robét i wymaganiami dotyczgcymi ich
wykonania.

Roboty nalezy wykona¢ w bezpieczny sposéb, Scisle w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami, normami,
standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej. Wykonawca robét odpowiedzialny jest za
jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru, upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

Zaleca sie, aby wykonawca dokonat wizji lokalnej i zapoznat sie z rzeczywistymi warunkami realizacji
przedmiotu niniejszego zamdwienia i uwzglednienia ich w wycenie oraz terminie wykonania robét.

Dodatkowe wytyczne inwestorskie dotyczgce przedmiotu zamowienia:

¢ Realizacja prac objetych zamdéwieniem bedzie sie odbywata przy zachowaniu ruchu ciggtego obiektu
(nalezy zapewnic agregat lub krotkotrwate wytgczenia catego obiektu spod napiecia 0,4 kV (po

szczegotowym ustaleniu przerw zasiania z inwestorem),



e Prace nalezy etapowac, a harmonogram prac ustali¢ z Inwestorem — prace bedg odbywac sie
gtéwnie popotudniami lub w weekendy przy zachowaniu ciszy nocnej.
e Nalezy uwzgledni¢ zastosowanie przetgczeh tymczasowych w celu zachowania ciggtosci zasilania.
e Nalezy uwzglednic trudnosci transportowe urzgdzen ze wzgledu na lokalizacje pomieszczen
rozdzielnic.
e  Wszelkie pozostato$ci budowlane np. gruz, zdemontowane izolacje nalezy wywiez¢ z terenu
inwestyciji i utylizowac.
e Wykonawca zobowigzany jest uruchomic¢ wykonane w zakresie przedmiotu zaméwienia instalacje
i dokonac¢ ich regulaciji.
e Po zrealizowaniu przedmiotu zaméwienia wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
w 1 egzemplarzu nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje powykonawcza,
- dokumentacje fotograficzng robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu na ptycie CD (DVD),
- atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne na zastosowane materialy i urzadzenia,
- karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzgdzenia,

- protokoty z dokonywanych préb i pomiarow.

1.6. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowg i Specyfikacja Techniczna

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw Ilub przeoczen =znajdujgcych sie w dokumentach
kontraktowych, a w przypadku ich odkrycia winien natychmiast o tym powiadomi¢ upowaznionego przedstawiciela
Inwestora, ktoéry zadecyduje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z przedmiarem i Specyfikacjg
Techniczna.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z przedmiarem lub
Specyfikacjg Techniczng i majg wpltyw na niezadawalajacg jako$¢ robét, to takie materialy zostang zastgpione

innymi, a wykonane elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.7. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg dla zrealizowanych Robét — zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenie inwestycji.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy i utrzymywania nalezytego porzadku na
placu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, od daty rozpoczecia rob6t az do czasu zakonczenia i odbioru

ostatecznego robot.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie ibezpieczenstwo swych
pracownikoéw o to, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia

oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.



2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedtug niniejszej specyfikacji sa wszystkie materiaty
wymienione w dokumentacji technicznej, ktére winny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich obowigzujgcych
norm. Przy wykonywaniu robot instalacji elektrycznej i teletechnicznej nalezy stosowaé wyroby, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Materiaty uzyte do
wykonania robét muszg Scisle spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. Mozliwe jest

zaproponowanie innych produktéw co najmniej rownorzednej jakosci.

2.2. Skltadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg uzyte do robdt byly
zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty
dostepne do kontroli przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z upowaznionym przedstawicielem Zamawiajgcego.

2.3. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacji Technicznej. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu

do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich
przemieszczaniu i uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej i urzgdzen nalezy przestrzegac zalecen producentéw, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz tadowni,

- na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgcg oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i
drgania,

- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub

uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

4.1. 0Ogéblne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowag oraz za jako$é zastosowanych

materiatdw i wykonywanych robét.

Wykonawca zobowigzuje sie zrealizowa¢ zamoéwione roboty budowlane zgodnie z opisem zawartym
w umowie o roboty budowlane oraz zgodnie z:
e warunkami wynikajgcymi z obowigzujgcych przepiséw technicznych i prawa budowlanego,
e dokumentacjg projektowa i Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét,
e  Polskimi Normami
e nie wymienienie przez Zamawiajgcego tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim,

e zasadami rzetelnej wiedzy technicznej i ustalonymi zwyczajami.

4.2. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora.
Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi upowaznionego przedstawiciela
Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji upowaznionego przedstawiciela Inwestora.
5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogolne zasady odbioru robot

W trakcie wykonywania poszczegdlnych faz przetgczenia zasilania nalezy przeprowadzi¢ proby w zakresie
zgodnosci faz.

Po zakonczeniu badan trzeba sporzgdzi¢ protokdt z wykonanych pomiardw, ktérego pozytywne wyniki
zezwalajg na dopuszczenie sprawdzanej instalacji do eksploatacji.

Wszystkie pomiary mogg wykonywac¢ jedynie pracownicy posiadajgcy aktualne zaswiadczenie
kwalifikacyjne Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (lub innego upowaznionego do wydawania takich zaswiadczen
organu) zezwalajgce na wykonywanie pomiarow elektrycznych.

W zaleznos$ci od ustaleh odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

e odbiorowi robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi cze$ciowemu,
e odbiorowi wstepnemu,

e odbiorowi konhcowemu.

5.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot
przed ich zanikiem lub zakryciem (np. tynkowanie, zasypanie ziemig). Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez

wstrzymywania ogélnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje upowazniony przedstawiciel Zamawiajgcego.



Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 5
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego. Roboty

zanikajgce i ulegajgce zakryciu powinny by¢ dokumentowane fotograficznie.

5.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wedlug zasad jak przy odbiorze wstepnym robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje upowazniony

przedstawiciel Zamawiajgcego.

5.4. Odbiér wstepny robét

Odbior wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Zamawiajgcego. Odbior wstepny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczgc od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa ponize;.

Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajgcg roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi. W toku odbioru wstepnego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, robot uzupetniajgcych lub robét

wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

5.5. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, liczac od dnia
potwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia wymaganych
dokumentéw. Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez upowaznionego przedstawiciela
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét

z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczna.

5.6. Dokumenty do odbioru ostatecznego (kornicowego)

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje powykonawczg,

e szczegodtowe specyfikacje techniczne,

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna,

e protokoty pomiaréw instalacji elektrycznych i teletechnicznych,

e os$wiadczenia kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z projektem i uporzadkowaniu terenu.



6.

PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-HD 60364-4-41Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-EN 62275Systemy prowadzenia przewodow -- Opaski przewodéw do instalacji

PN-HD 60364-4-47 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60364-5-523 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodéw

PN-HD 60364-4-4 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktdceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony
przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-5 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60305 Instalacja odgromowa

PN-EN 12464 Swiatto i oéwietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-HD 60364-6Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 60529 ,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)"

PN-EN 50102 ,Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewniane przez
obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK)"

N SEP — E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-020. Ztgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021. Uszczelki kohcéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-022. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881)
Uwagal!

Nie wymienione tytuty jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od

obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.


http://optotel.pl/public/files/upload/normytpsa/ZN-96_TPSA-002.doc
http://www.optotel.pl/public/files/upload/normytpsa/ZN-96_TPSA-011.doc
http://www.optotel.pl/public/files/upload/normytpsa/ZN-96_TPSA-020.doc
http://www.optotel.pl/public/files/upload/normytpsa/ZN-96_TPSA-021.doc
http://www.optotel.pl/public/files/upload/normytpsa/ZN-96_TPSA-022.doc
http://www.optotel.pl/public/files/upload/normytpsa/ZN-96_TPSA-025.doc

7. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

7.1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

45311100-1 ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1. ZAKRES ROBOT
- wykonanie wewnetrznych linii zasilajgcych
- wykonanie instalacji elektrycznych
- wykonanie sieci oswietleniowej
- wykonanie rozdzielnicy gtéwnej (wymiana)
- transport i utylizacja materiatéw odpadowych

2. MATERIALY

2.1. Wewnetrzne linie zasilajace
Linie zasilajgca rozdzielnice gtéwng wykonac¢ kablem energetycznymi o izolacji 0,6/1 kV.

2.2. Rozdzielnice
Wymagania:

- Obudowa powinna umozliwia¢ prostg rozbudowe na wypadek instalowania w przysziosci dodatkowych aparatow.
- Rozdzielnica RNN/RNR powinny mie¢ forme wygrodzenia min. 2b, tj. m.in. wygrodzone szyny zbiorcze zaréwno
poziome jak i pionowe od aparatéw (przedziat aparatowy i szynowy powinien mie¢ zainstalowane zaluzje, ostony
wygradzajgce te dwa przedziaty wzajemnie).

- Rozdzielnica RNN/RNR musi posiada¢ ramy uchylne, ktére pozwolg dotrzeé do aparatury wewnatrz obudowy bez
potrzeby demontazu poszczegdlinych ptyt czotowych. Wymagany jest stopien ochrony IPxxB zapewniajgcy ochrone
przed dotykiem elementéw pod napieciem - réwniez po zdjeciu oston czotowych.

- Z uwagi na systemowos¢ oraz zapewnienie maksymalnej pewnosci zasilania wymaga sie, aby ujednolici¢
aparature oraz rozdzielnice u klienta w mozliwie wysokim stopniu.

- Wszystkie zastosowane aparaty jak i obudowy muszg by¢ produkowane przez jednego producenta i posiadac
petne badania typu (zgodne z normg PN- EN 61439).

Montaz rozdzielnicy
Rozdzielnica stojagca w wykonaniu przysciennym. Rozdzielnica musi by¢ ustawiona dokfadnie poziomo
i przymocowana do podioza zgodnie z DTR.

Zgodnos$¢ z normami

Rozdzielnica wykonana zgodnie z wymaganiami ponizszych norm:

PN- EN 61439-1 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
badan.

PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-EN 50102+A1 - Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnione przez obudowy
urzgdzen elektrycznych (kod IK).

RNN -1

Stopien IP 30

Stopien IK 08
Napiecie znamionowe Un 400 V AC
Prad znamionowy In 630 A
Wytrzymatosé zwarciowa 50 kA
doptyw kable: géra
odptyw kable: géra/dét
RNR -1

Stopien IP 30

Stopien IK 08
Napiecie znamionowe Un 400 V AC



Prad znamionowy In
Wytrzymatosé zwarciowa
doptyw

odptyw

RNN - 2

Stopien IP

Stopien IK

Napiecie znamionowe Un
Prad znamionowy In
Wytrzymatosé zwarciowa
doptyw

odptyw

RNR-2.1

Stopien IP

Stopien IK

Napiecie znamionowe Un
Prad znamionowy In
Wytrzymatos$é zwarciowa
doptyw

odptyw

RNR -2.2

Stopien IP

Stopien IK

Napiecie znamionowe Un
Prad znamionowy In
Wytrzymato$é zwarciowa
doptyw

odptyw

RNN - 3

Stopien IP

Stopien IK

Napiecie znamionowe Un
Prad znamionowy In
Wytrzymato$é zwarciowa
doptyw

odptyw

RNR -3

Stopien IP

Stopien IK

Napiecie znamionowe Un
Prad znamionowy In
Wytrzymatosé zwarciowa
doptyw

odptyw

R-UPS

Stopien IP

Stopien IK

Napigecie znamionowe Un
Prad znamionowy In
Wytrzymatosé zwarciowa

doptyw

630 A

50 kA

kable: géra
kable: gora/dot

55

08

400 V AC
1250 A

50 kA

kable: géra
kable: gora/dot

55

08

400 V AC

630 A

50 kA

kable: géra
kable: gora/dot

55

08

400 V AC

630 A

50 kA

kable: géra
kable: géra/dot

30

08

400 V AC

630 A

50 kA

kable: géra
kable: géra/dot

30

08

400 V AC

630 A

50 kA

kable: géra
kable: géra/dét

55

08

400 V AC
400 A

50 kA
kable: géra
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odptyw kable: gora/dot

2.3. Ograniczniki przepie¢

Napiecie znamionowe 230/400 V
Prad udarowy (10/350) [L1+L2+L3+N-PE] 100 kA
Prad udarowy (10/350) [L, N-PE] 25 kA
Znamionowy prad wytadowczy (8/20) 25/100 kA
Napieciowy poziom ochrony [L-PE]/ [N-PE] <15kV/15kV
Czas zadziatania <100 ns
Zasilacz UPS
Moc 200 kW (budowa modutowa 4x50 kW)
Czas podtrzymania 30 minut dla 200 kW
Wejscie 380/400/415 VAC
THDI <3%
Wspétczynnik mocy 1,0
Odpornos¢ na przecigzenia falownika 110% - 10 min., 125% - 1 min., 150% - 5 s, >150% - 200 ms
Odpornos¢ na przecigzenia Bypass 125% - praca ciggta, 130% - 10 min., 150% - 1 min., >150% - 300 ms
Odpornos¢ zwarciowa 340% wartosci pradu nominalnego przez 200 ms
Sprawnos¢ w trybie On-Line >96%
Sprawnos$¢ Eco Mode 99%
Wspétczynnik szczytu 5:1
Wejsciowy wspétczynnik mocy 20,99
Start z baterii tak
Komunikacja RS232, RS485, MODBUS RTU/ASCII, USB, Dry Contact, SNMP,
REPO, ztacza pracy rownolegtej, interfejs wspotpracy z agregatem
Dopuszczalna temperatura pracy 0°C +40°C
llos¢ faz WE : WY 3:3

Baterie szczelne, kwasowo — otowiowe 12V, 100 Ah — 152 szt
Zabezpieczenie nadmiarowo pragdowe — 1 kpl
Stojak — 4 szt

2.4. WYKONANIE ROBOT

2.5 Obudowy

Obudowy stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem
taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopief ochrony
obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy przy
réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz. Jesli
dokumentacja nie wskazuje inaczej o wielkosci dostosowanej do ilosci uzytych aparatéw zostawiajgc rezerwe min
20%.

2.6 Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla dokumentacja projektowa, jednocze$nie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg
nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz posiadajgcych certyfikat CE.
Rozdzielnice gtdbwng wyposazy¢é m.in. w rozigczniki, uktad przeciwprzepieciowy typu I+, gtébwng szyne
wyréwnawczg GSW.

2.7 Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
posiadajgcych certyfikat CE.
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2.8 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajgcych na
kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napisow informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,

- stanu kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie ciggtosci przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawno$ci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce

montazu.

2.9 ZALECANE NORMY

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow

IEC 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

— Czes¢ 1: Postanowienia ogodlne

IEC 60439-2 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

— Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.

PN-EN 60529, Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)"

PN-EN 50102,Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewniane przez obudowy
urzadzen elektrycznych (kod IK)"

PN-EN 60947-2:2009 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢ 2: Wylgczniki

PN-EN 60947-3:2009 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢ 3: Roztgczniki, odtgczniki,
roztgczniki izolacyjne i zestawy tgcznikéw z bezpiecznikami topikowymi

PN-EN 60947-6-1:2009 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢ 6-1: Laczniki
wielozadaniowe -- Urzadzenia przetgczajgce

PN-EN 12464 Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz

3.1 Kable
YKXS 1x185 mm?2
YKYzo 5x16 mm?

minimalny poziom izolacji 0,6/1 kV
minimalny poziom izolacji 0,6/1 kV

YAKY 4x35 mm? minimalny poziom izolacji 0,6/1 kV
YAKY 4x50 mm? minimalny poziom izolacji 0,6/1 kV
YAKY 4x70 mm? minimalny poziom izolacji 0,6/1 kV
YAKY 4x120 mm? minimalny poziom izolacji 0,6/1 kV
Przewody

LgY 1 x185 mm? minimalny poziom izolacji 450/750V

YDYZzo 4x50 mm? minimalny poziom izolacji 450/750V
YDYZo 4x10 mm? minimalny poziom izolacji 450/750V
YDYZzo 4x6 mm? minimalny poziom izolacji 450/750V

YDYzo 3x2,5 mm?
YDYzo 3x1,5 mm?
YDYzo 4x1,5 mm?

Przewody ognioodporne

NHXH 3x2,5 mm?
NHXH 5x16 mm?
NHXH 5x25 mm?

minimalny poziom izolacji 450/750V
minimalny poziom izolacji 450/750V
minimalny poziom izolacji 450/750V

przewod ognioodporny (PH90)
przewod ognioodporny (PH90)
przewod ognioodporny (PH90)

3.2 WYKONANIE ROBOT

Kable i przewody

Jako materialy przewodzgce nalezy stosowaé miedz (nie dotyczy potgczen tymczasowych), liczba zyt oraz
przekroje przewoddéw zgodnie z dokumentacjg projektowg. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane.

Napigecia znamionowe izolacji wynoszg: kabli 0,6/1 kV, przewoddéw 450/750V.

Rury instalacyjne i koryta kablowe
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Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, fgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasada jest uzywanie materiatdw bezhalogenowych, trudnozapalnych nie
podtrzymujacych ptomienia odpornych na temperature otoczenia na zewngtrz odporne na promieniowanie UV.
Dobor srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci
wcigganej do wspalnej rury instalacyjne;j.

Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i fgcznikow
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne. Wykonane sg z materialéw niepalnych,
trudnozapalnych nie podtrzymujgcych ptomienia, nie wydzielajgcych trujgcych gazéw, odpornych na temperature
otoczenia, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe i podtynkowe. W zalezno$ci
od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm,
sufitowa lub koncowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6 mm?2 Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub
wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie lub skrecanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i
umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego
przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet — ulatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Trasy kablowe instalacji ppoz.:

- trasy kablowe nalezy montowac¢ na podtozach o klasyfikacji nie nizszej niz klasyfikacja kabla (30 lub 90 minut).
Optymalnym podtozem do prowadzania tras kablowych z podtrzymaniem funkcji jest beton minimum klasy B25.
Istotne sg réwniez minimalne wymiary $cian oraz filaréw zelbetonowych obiektu.

- do podtoza betonowego mozna stosowac kotwy rozporowe w uprzednio wywierconych otworach lub tez przy
matych obcigzeniach, mozna stosowaé¢ metode szybkiego montazu. Ze wzgledu na dodatnie wyniki testéw, kable
mozna takze prowadzi¢ w tynku tradycyjnym ukladanym na $cianach ceglanych Ilub 2z pustakéw;
- trasy kablowe nalezy prowadzi¢ w sposo6b nie zagrazajgcy obnizeniu funkgji trasy podczas pozaru (takich jak np.
spadajgce elementy budowlane, dylatacje itp.);

- kable nalezy uktadaé z zapasem kompensujgcym ugiecie sufitu oraz ugiecie konstrukcji i elementdéw wsporczych;
- kable nalezy ukfada¢ luzno, zachowujgc stosowne zapasy, przy czym s$rednice pojedynczych uchwytow nalezy
dobra¢ co najmniej o jeden rzad wieksza niz srednica rzeczywista kabla; unika¢ takze trzeba uchwytéw z ostrymi
krawedziami, poniewaz moze to spowodowaé blokowanie przesuwu kabla Ilub uszkodzenie izolacji
- przy prowadzeniu trasy w pionie co 3,5 metra nalezy wykona¢ zapas kompensacyjny, ktéry zabezpieczy trase
przed osuwaniem sie w przypadku pozaru;

- zaleca sie, aby promien zginania trasy kablowej, byt wigkszy niz 10-cio krotno$¢ zewnetrznej srednica kabla,
Wykonawca przeciwpozarowej trasy kablowej powinien stosownie oznakowaé caly system oraz wystawié¢
Swiadectwo Zgodnosci.

Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Okablowanie instalacji elektrycznych zaréwno oswietleniowej, gniazd i potrzeb technologicznych nalezy prowadzi¢
n/t, przepustach rurowych lub mocujgc do konstrukcji budynku. W razie wystgpienia zblizen kabli zasilajgcych
z instalacjami teletechnicznymi nalezy oddzieli¢ kable teletechniczne od kabli energetycznych poprzez
zastosowanie przegrody lub zachowanie odstepu zgodnie z PN tak, aby nie byly narazone na dziatanie pola
elektromagnetycznego, ktére moze uniemozliwi¢ poprawng prace systemu. Wszystkie kable powinny by¢
oznaczone w sposob trwaty, od strony gniazda (urzgdzenia) i od strony szaf zasilajgcych. Przejscia przez stropy i
Sciany zabezpieczy¢ rurami elektroinstalacyjnymi gftadkimi sztywnymi. Przepusty i oddzielenia stref
pozarowych muszg posiadaé odpornos¢ ogniowg réwng odpornosci tego oddzielenia, nalezy je zabezpieczy¢
masami o odpornosci ogniowej przegrody.
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3.3 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- zapiséw informacyjno-ostrzegawczych,

- stanu kabli, przewodéw i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- sprawdzenie ciggtosci przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawnos$ci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu,

- stanu kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentac;i
dotyczgcej zastosowanych materiatow,

- pomiarach rezystancji izolacji, ochrony przeciwporazeniowej.

7.2.  MONTAZ OSPRZETU DLA INSTALACJI GNIAZD | INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ

45315100-9 INSTALACYJINE ROBOTY ELEKTRYCZNE

1. ZAKRES ROBOT
- wykonanie instalacji elektrycznych (biaty montaz),
- wykonanie oswietlenia,
- transport i utylizacja materiatéw odpadowych.

2. MATERIALY
Gniazda 230V bryzgoszczelne pit, n/t 16A, IP44
Oprawy o$wietleniowe LED
taczniki oswietlenia n/t IP44

3. WYKONANIE ROBOT

3.1 Laczniki instalacyjne
taczniki ogdinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych:
- Zaciski do faczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5mm?;
- Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia;

Podstawowe dane techniczne:

- hapiecie znamionowe: 250V; 50Hz,

- prad znamionowy: 10A,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P44, IP54

Zalecana norma:
PN-EN 60529, Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)"

3.2 Gniazda wtykowe
- Zaciski do potgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5+6,0 mm? w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego;
- Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia;

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- hapiecie znamionowe: 250V; 50Hz,

- prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P44

Zalecana norma:
PN-EN 60309-1:2002/A2:2013-03Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych
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- Czes¢ 1: Wymagania ogolne
PN-EN 60529, Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)"

Montaz opraw oswietleniowych, sprzetu instalacyjnego i urzadzen potrzeb technologicznych

Te elementy instalacji montowac¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Ta
sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na
$cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié ich dziatanie oraz prawidlowo$é potgczen. Zrodta Swiatta
i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ rownomierne
obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie gniazd
wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$s¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
W pomieszczeniach wilgotnych montowa¢ gniazda bryzgoszczelne o IP min 44. Gniazda wtykowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtykowych
nalezy podigcza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do
prawego bieguna Przewod ochronny bedacy zylg przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zéltej. Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
budynku byto jednakowe. Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami. Stosowa¢ oprawy typu LED.

Zalecana norma:
PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie-- Oéwietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia -- Oswietlenie awaryjne

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych, koncowych polegajgcych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
- napisow informacyjno-ostrzegawczych,
- stanu ochrony przeciwporazeniowej,
- poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu.
- stanu osprzetu instalacyjnego, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,
- pomiarach rezystanciji izolaciji.

7.3.  INSTALACJA UZIEMIAJACO WYROWNAWCZA | ODGROMOWA
45317000-2 INNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. ZAKRES ROBOT

- wykonanie instalacji wyréwnawczych,
- wykonanie instalacji odgromowej nowych urzadzen na dachu (centrale wentylacyjne, winda itp.)

2. Materiaty:
- Gtéwna szyna wyréwnawcza

- Miejscowa szyna wyréwnawcza
- Maszty odgromowe

- Zwody poziome

- Ztgcza krzyzowe

3. WYKONANIE ROBOT

3.1 Potaczenia wyréwnawcze
Uktad potgczeh wyréwnawczych nalezy wykonaé w postaci szyn wyréwnawczych: Gtéwna szyna wyréwnawcza
GSW zlokalizowana zostata w pomieszczeniach rozdzielnic RNN/RNR 1-3 oraz miejscowe szyny wyréwnawcze
MSW wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Rezystancja uziemienia budynku nie powinna by¢ wieksza niz
10 Ohm.
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3.2 Instalacja potaczen wyréwnawczych
Do instalacji potgczen wyréwnawczych nalezy podtaczy¢ wszystkie czesci przewodzgce obce, metalowe obudowy
urzgdzen, konstrukcje mechaniczne oraz metalowe koryta kablowe, zapewniajgc jednocze$nie ciggto$¢ potaczen
galwanicznych.

3.3 Zwody poziome
Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw. Wymiary
poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma (np. DFeZn¢8). Zwody poziome nalezy instalowa¢ co najmniej 2 cm od
powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach tatwo zapalnych.

3.4 Maszty odgromowe
W celu ochrony odgromowej klimatyzatorow nalezy zamontowa¢ maszty odgromowe o odpowiedniej wysokosci.
Maszty zamontowac¢ w poblizu chronionych obiektéw z zachowaniem odstepdw izolacyjnych. Instalacja odgromowa
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 62305.

4. ZALECANA NORMA:
PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajgcych na
kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
- napisow informacyjno-ostrzegawczych,
- sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji uziemien, potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.
- sposob wyjscia przewoddéw uziemiajgcych i wyrdwnawczych z rurek lub korytek oraz podejscia
do urzgdzen w ostonach rurowych gietkich,
- prawidtowo$¢ utozenia instalacji ochronnych w tynku w rurach ostonowych oraz w uchwytach na tynku,
- prawidtowos$¢ potgczen uziomow z przewodami uziemiajgcymi,
- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej podtgczonych urzadzen, gniazd oraz innych
odbioréw elektrycznych,
- badania izolacji linii kablowej,
- badania rezystancji uziemien,
- oznakowanie tras instalacji ochronnych i ztgcz kontrolnych.
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