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1.Ukiad konstrukcyjny

Zadaniem autora opracowania byto zaprojektowanie konstrukcji budynku
ztobka. Obiekt zostanie pobudowany na jako przedtuzenie istniejgcego
budynku przedszkola. Konstrukcja nowoprojektowana zostanie w catosci
oddylatowana od istniejgcej. Fundamenty zostang posadowione na
gtebokosci istniejgcych faw, a nad istniejgcg odsadzkg zaprojektowano
podcigg. Oddylatowana konstrukcja parteru i | pietra zostanie wykonana
w technologii tradycyjnej udoskonalonej, Sciany murowane z pustakow
z elementami wzmacniajgcymi w postaci rdzeni zelbetowych i stupow.
Podciggi zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne wylewane na budowie,
a stropy jako gesto zebrowe z belkami sprezonymi. Dach kopertowy
zaprojektowano w postaci wiezby ptatwiowo-krokwiowej.

2.Dane wyjsciowe
- Fachowa literatura

J. Kobiak / W. Stachurski - ,Konstrukcje zelbetowe”.
W. Starosolski - ,Konstrukcje zelbetowe”.
Z. Witun - ,Zarys geotechniki”
B. Rossinski - ,Fundamentowanie”

M. Kaminski, J. Jasiaczak, W. Buczkowski, T. Btaszczykowski, - ,Trwatosc i
skutecznos¢ napraw obiektéw budowlanych”

B. Stawiski - ,Konstrukcje murowe. Naprawy i
wzmochienia”

- Normy aktualnie obowigzujgce w budownictwie

PN-EN 1990:2004 Podstawy projektowania konstrukciji

PN-EN 1991-1-1:2004 Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-1: Oddziatywania

ogolne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-2:2006 Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-2: Oddziatywania

0golne — Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-3: Oddziatywania

0golne — Obcigzenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 Oddziatywania na konstrukcie — Czes$¢ 1-4:

Oddziatywania ogoélne — Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1993 Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 1996 Projektowanie konstrukcji murowych
PN-EN 1997 Projektowanie konstrukcji geotechnicznych
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- Obcigzenia konstrukcji
obcigzenie ciezarem wtasnym
obcigzenie state warstwami wg. projektu architektury
obcigzenia klimatyczne sniegiem i wiatrem
obcigzenia montazowe

3.Warunki geotechniczne

Do okreslenia warunkéw geotechnicznych postuzono sie archiwalnymi
badaniami dla istniejgcej czesci, a w szczegolnosci dotyczgcymi miejsca
tgczenia fragmentu istniejgcego i nowoprojektowanego (odwiert 1 i 2).
Dokumentacje wykonata pracownia Geo 200- Stawomir Fajga w sierpniu
2013roku. W oparciu o wyniki badan mozna stwierdzi¢ ze warunki gruntowo-
wodne okresla sie jako proste. Na podstawie pieciu odwiertéw o gtebokosci
6,0m nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej, jedynie sgczenia, z
mozliwoscig wystepowania szczegdlnie w okresach roztopéw oraz
dtugotrwatych opadow. W miejscu odwiertdw nr 1 i 2 wierzchnig warstwe
stanowi nasyp glebowo-zuzlowy a pod nim piasek drobny i glina pylasta.
Posadowienie planuje sie na gtebokosci 1,6m p.p.t. na warstwie Ill1 — z
piasku drobnego w stanie zageszczonym o 1d=0,70. Ponizej zalegajg warstwy
piasku drobnego i pytu na pograniczu gliny pylastej przewarstwionej piaskiem
drobnym.

Warunki gruntowe okresla sie jako proste, a projektowany obiekt nalezy
zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej. Zaleca sie aby chroni¢ grunty spoiste w
wykopie przed przedostaniem sie do nich woéd opadowych i roztopowych z
uwagi na pecznienie i uplastycznienie ich.

4.Rozwigzania konstrukcyjno-materiatlowe.

e Fundamenty
Nowoprojektowane fundamenty zaprojektowano jako tawy 40x60cm. Zbrojone

podtuznie 4@12 AIllIN i strzemionami @6 A0 co 25cm. Wszystkie tawy
nowoprojektowane i istniejgce nalezy zabezpieczy¢ hydroizolacyjnie poprzez
przemalowanie 2x dysperbitem lub srodkiem réwnowaznym. Gteboko$é
posadowienia 1,6m p.p.t. na réwni z istniejgcymi fundamentami. W miejscu
odsadzek istniejgcych fundamentéw przewidziano miejscowe wyciecie ich w
celu wykonania taw nowoprojektowanego budynku, a nad pozostawionymi
fragmentami podcigg, ktéry przeniesie obcigzenia ze Sciany.

e Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe murowane o grubosci 25 cm z bloczkéw betonowych

25x38x12 (beton C16/20) murowane na zaprawe cementowg M15. Sciany
fundamentowe zewnetrzne nalezy docieplic styropianem ekstrudowanym
XPS (np. DUROPIAN XPS). Sciany fundamentowe nalezy zaizolowaé
przeciwwilgociowo 2x Dysperbit (izolacja pionowa).Na izolacje poziomg
nalezy zastosowa¢ dwie warstwy papy na lepiku. Szczegdty izolacji
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przeciwwilgociowej oraz termicznej przedstawiono na  rysunkach
szczegotowych architektury.

o Sciany nos$ne
Zaprojektowano wewnetrzne Sciany z pustakéw ceramicznych grubosci 25
klasy 15 murowane na zaprawie cem.-wap. (marki M5).

o Sciany dziatowe

Sciany dziatowe posadowione na stropach gestozebrowych zaprojektowano z
pustakow ceramicznych gr.19cm klasy 15 murowane na zaprawie cem.-wap.
(marki 5).

e Nadproza
Nadproza w Scianach nowoprojektowanych zaprojektowano jako belki typu
L19-N o dlugosciach, ilosci i rozmieszczeniu wg. szczegotowych rys.

technicznych. Nadproza w Scianach istniejgcych zaprojektowano jako stalowe
z dwuteownikéw gorgcowalcowanych IPE

Uktad nadprozy, rozmieszczenie zbrojenia oraz wielkosci przekrojowe wg.
rys. szczegotowych konstrukgciji

Nadproza w $ciankach dziatowych gr. 12 cm murarskie ceglane zbrojone 46
St0S-b lub L19.

e Wience zelbetowe

Wience zelbetowe, monolityczne o szerokosci podstawowe;j tj. 25cm dla scian
nowoprojektowanych oraz wysokosci 25-29 cm z betonu klasy C20/25
zbrojone stalg RB500W. Rzeczywiste wymiary przekroju nalezy kazdorazowo
sprawdzi¢ na etapie rob6t budowlanych. Na zbrojenie podtuzne nalezy
zastosowaé prety #12. Strzemiona pojedyncze @6 ze stali klasy A0 St0S-b
nalezy rozmiesci¢ co 25 cm. W miejscach potgczen pretow strzemiona nalezy
zagescic¢ do 15 cm. Wience stropow wylewane wraz z ptytg stropowa.

W narozach wiencow prety zbrojeniowe nalezy przedtuzy¢ do wienca
prostopadtego na dtugos¢ min. 85cm preta.

Nalezy zachowac ciggtos¢ zbrojenia pomiedzy Scianami prostopadtymi lub
rdzeniami.

e Schody wewnetrzne

Schody wewnetrzne ptytowe monolityczne zelbetowe proste i ze stopniami
zabiegowymi, oparte na istniejgcych $cianach. Piyta biegowa - beton C30/37
stal A-IlIN. Geometrie rodzaj i uktad zbrojenia zgodnie z rys. szczegdtowymi
konstrukcji.

o Konstrukcja nosna dachu
Zaprojektowano wiezbe dachowg klasyczng krokwiowo-ptatwiowg z drewna
klasy C27 impregnowanego do NRO. Krokwie o wymiarach przekroju
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7,5x20cm i 10x20cm. krokwie narozne 12,5x22,5cm, ptatwie 14x16¢cm, stupy
17,5x17,5cm i 12x12cm z mieczami 10x10cm, podwaliny pod stupy 14x14cm,
kleszcze 8x17,5cm z czterema przewigzkami.

Istniejgcg wiezbe nalezy przebudowac. Poszycie i krokwie potaci szczytowej
oraz skrajne krokwie potfaci naroznych nalezy rozebra¢, uktad konstrukcyjny
przediuzy¢ z zastosowaniem drewna o przekrojach identycznych z istniejacg
konstrukcja.

e Podciaqi

Podciggi monolityczne wylewane na mokro. Uktad zbrojenia podciggow oraz
geometria i usytuowanie zgodnie ze szczegotami konstrukcyjnymi. Beton
C20/25, stal A-lIlIN-RB500W i AO St0S. Uktad zbrojenia nalezy wykonaé
zgodnie ze szczegodtami na rysunkach konstrukcyjnych.

e Stropy gestozebrowe

Z uwagi na rozpietos¢ oraz wystepujgce obcigzenia zaprojektowano stropy
gesto zebrowe o belkach sprezonych - Rectobeton. Stropy nalezy wykonaé
wg szczegotowej dokumentacji wykonawczej stropu. Podstawowa grubosc
stropu to 20cm pustaki z nadbetonem 3cm oraz odpowiednio 24cm i 5¢cm.
Jako nadbeton stosowac nalezy beton klasy minimum C25/30. Dopuszcza sie
na zmiane na strop o parametrach rownowaznych np. terivapanel. Zmiana
rodzaju stropu musi zosta¢ zaakceptowana przez projektanta.

e Posadzki.

Posadzki wg. projektu architektury z zastrzezeniem wykonania stabilizacji
gruntu nasypowego pod posadzkami. Stabilizacje zasypki przeprowadzi¢
przez zageszczenie. Stopien zageszczenia 1s=0.99. Podktady pod posadzke
nalezy zbroi¢ dwukierunkowo pretami @12 ze stali RB500 w rozstawie max.
co 15 cm (lub siatkami Q754 o zaktadzie min. dwdéch oczek). Nie nalezy
wykonywaé potgczen siatek w miejscach pod scianami dziatowymi (nalezy
zachowac ciggtos¢ zbrojenia)

e |zolacja akustyczna i termiczna.
Izolacja termiczna wg. projektu architektury

e |zolacja przeciwwilgociowa.

Izolacje poziomg nowoprojektowanych $cian oraz posadzek na gruncie
stanowig dwie warstwy papy asfaltowej na lepiku na gorgco lub folia
budowlana. 1zolacja pozioma na belkach podwalinowych w postaci 2xpapa na
lepiku na gorgco. lzolacja pionowa lekka $cian fundamentowych -—
2xDysperbit lub inna o podobnym zastosowaniu.

Zaprojektowano wykonanie warstw hydroizolacji na istniejacych $cianach
zgodnie z opisem w innej czesci projektu.
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UWAGA: na styku ze styropianem stosowac wytgcznie lepiki nie powodujgce
rozpuszczania styropianu.

5. Wymiarowanie elementéw konstrukcji.
Wymiarowanie elementéw konstrukcji oparto o wartosci sit przekrojowych otrzymanych
w programach R3D3 Rama oraz Spec-bud.

6. Zatozenia przyjete do obliczen.

e Do wymiarowania przyjeto stropy o schemacie statycznym belki jednoprzestowe;,
swobodnie podpartej.

e Jako konstrukcje dachu przyjeto uktad krokwiowo-ptatwiowy.

e Podciggi i nadproza zaprojektowano w wiekszosci jako belki o schemacie
statycznym swobodnie podpartym.
e Pozostate zatozenia statyczne zgodnie z opisami konkretnych elementéw.
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PW

7. .Zestawienie obciazen

OBCIAZENIE SNIEGIEM

Norma obcigzen - PN-EN 1991-1-3

Wartos$¢ obcigzenia podstawowego:

i:tref strefa

Ce: 1

Ct 1

a: 25°

Sk 0.9
[KN/m?]

M1 0.80 [-]

M2: 1.47 [-]

S= M1*Ce*Ct*sk

- 0.72_ [!<N/m2] —.chgrakterystyczne
obcigzenie Sniegiem

S*yr= 1.08 [KN/m?] - obliczeniowe obcigzenie

Sniegiem

OBCIAZENIE WIATREM
Norma obcigzen - PN-EN 1991-1-4

Strefa strefa l
z 12 [m]
Ob: 0.30 [KN/m?]
Ce: 1.87 [-]
. - szczytowe ci$nienie
Uoe=12- predkosci
) 0.56 -wartosé
Uoe=12- 1KN/m?] charakterystyczna

Qp=12v  0.84[kN/m?]  -warto$¢ obliczeniowa
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PW

Zatozenia w procedurze obliczeniowe;j:
+Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa y= 1,5.
- kategoria terenu Ill

OBCIAZENIE UZYTKOWE STROPOW
Norma obcigzen - PN-EN 1991-1-1

c1 Powierzchnie, na ktérych mogg gromadzi¢ sie ludzie, C1 — powierzchne ze stotami
itd. (w szkotach, restauracjach, stotowkach... itd.)

gk =2,0 [kN/mZ]

A schody

gk =3,0 [kN/m?]

Tablica 2. Sciana dzialowa Porotherm 19

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Of Kqd Obc. obl.
kN/m KN/m
1. Sciana porotherm 19cm ciezar wg producenta 5,04 1,35 -- 6,80

1,44kN/m2 [1,440kN/m2] szer.3,50 m
[1,440kN/m2-3,50m]

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 1,33 1,35 - 1,79
[19,0kN/m3-0,02m] [0,380kN/m2] szer.3,50 m
[0,380kN/m2-3,50m]

3. Warstwa gipsowa bez piasku grub. 2 cm 0,84 1,35 -- 1,13
[12,0kN/m3-0,02m] [0,240kN/m2] szer.3,50 m
[0,240kN/m2-3,50m]

0 7,21 1,35 - 9,74
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8. Wyniki wymiarowania

Ponizej przedstawiono wyniki nadproza NA-1.2 — przesto najbardziej wytezone, pozostate
wyniki obliczen zarchiwizowano przez projektanta.

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Raport wymiarowania zelbetu wg PN-EN 1992-1-1 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sg wykonywane w osiach rownolegtych/prostopadtych do krawedzi przekroju.

Wyniki zbrojenia dla preta: 1 (Wezet 1/Strefa 1, Wezet 2)

Geometria:

Nazwa profilu: P 600x250
Dtugosc¢ preta: L=4.55m
Klasa betonu: C20/25

Wytrzymatos¢ betonu:

fca = 14.29 MPa

Pole przekroju:

A =1500.00 cm?

Momenty bezwtadnosci:

Jy =450375.00 cm*

Jz = 78500.00 cm*

Wskazniki wytrzymatosci:

Wy = 15012.50 cm?

W = 6280.00 cm?

Wytrzymatos¢ stali zbrojenia
gtéwnego:

fya = 434.78 MPa

Wytrzymato$¢ stali zbrojenia
poprzecznego:

fywa = 182.61 MPa

Moment rysujgcy Y: Mery = 33.18 kNm
Moment rysujacy Z: Merz = 13.88 kNm
Moment_ r}/sujacy przy Ter =16.15 kKNm
skrecaniu:

STAN GRANICZNY NOSNOSCI (ULS):

Zbrojenie gitéwne (liczba stref: 4):

Zalozenia:
. srednica pretéw gtownych [mm]: 16
. otulenie: cnom=16, a0 = 37

Minimalne pole przekroju zbrojenia:
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S 2 '
A Zpax ( 0.26 f"” b, d,00013 b, -d [max | 020250 .503,00013 250 - 563

rk
183 gp? |

Maksymalne pole przekroju zbrojenia:
Ay ey =004 - 4, =0.04 - 1300.00 = 60.000[ .7 ]

£ax

Zbrojenie podtuzne na skrecanie:

4 ot H-‘:J‘ Jm.

= : 2 —_— . T

; ] )

s 2 f_yd A Eijm :I Ed

Opis nagtowkéw w tabeli:

TEd — obliczeniowy moment skrecajacy

MOEd — obliczeniowy moment zginajacy pierwszego rzedu

NEd - obliczeniowa sita osiowa

MEd — catkowity moment obliczeniowy, zawierajgcy moment drugiego rzedu
Ed/Rd — wspotczynnik wykorzystania nosnosci

nzas — liczba pretéw zbrojeniowych

As — pole zbrojenia

STREFY nr: 1,2, 3
Zbrojenie podtuzne #16, #16

Typ obliczer | O [l;rli:;] ['\k/lrSJErfmy] [l\kAﬁlEr%z] [EIE\Id] l[\ﬁﬁryn] '[\ﬁrE\Trzn] E([]<I)§0F]{d Nzas [c/?nSZ]
My - -71.93 | 0.00 0.00 | -71.93 | 0.00 | 0.93
My - -112.34 | 0.00 0.00 |-112.34| 0.00 | 0.99
M*, - -112.34 | 0.00 0.00 |-112.34| 0.00 | 0.99
Zginanie z M- - -112.34 | 0.00 0.00 |-112.34| 000 | 0.99 ¢ | 1005
sitg osiowg N* - -112.34 | 0.00 0.00 |-112.34| 0.00 | 0.99
N- - -112.34 | 0.00 0.00 |-112.34| 000 | 0.99
st - -104.54 | 0.00 0.00 |-10454 | 000 | 0.98
s - -104.54 | 0.00 0.00 |-10454 | 0.00 | 0.98
Skrecanie | Myeksr* | 0.00 i : : : : - | o 10é05
Zarysowanie SK** - -77.44 0.00 0.00 - - 0.60 0 0.00
sumarycznie przyjeto:| 5 10.05

* - wymiarowanie na skrecanie rozpatrywane niezaleznie
** - obwiednia naprezen rozciggajgcych na podstawie kombinacji charakterystycznej
*** . momenty obliczeniowe wyznaczone metodg "sztywnosci nominalnej"
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Nr 1 2 3 4 5
Z* [mm] 263 263 -263 -263 -263
Y* [mm] -88 88 -88 88 -29
d [mm] 16 16 16 16 16
* - wspétrzedne pretow podawane sg zawsze wzgledem srodka ciezkosci prostokgtnej,
gtébwnej czesci przekroju (o wymiarach bw na h)
STREFA nr: 4
Zbrojenie podtuzne #16, #16
. . | Obwiedni Ted* Mokedy Mokdz NEed MEdy Medz~ | Ed/Rd As
Typ obliczen | =7 kNm] | [kNm] | [kNm] | [kN] | kNm] | knm] | pe] | ™| [em?)
My - 149.56 | 0.00 0.00 | 14956 | 0.00 | 0.96
M-y - -22.32 | 0.00 0.00 | -22.32 | 0.00 | 0.87
M*; - 149.56 | 0.00 0.00 | 14956 | 0.00 | 0.96
Zginanie z M- - 149.56 | 0.00 0.00 | 14956 | 0.00 | 0.96 s | 1206
sitg osiowg N* - 149.56 | 0.00 0.00 | 14956 | 0.00 | 0.96
N- - 149.56 | 0.00 0.00 | 14956 | 0.00 | 0.96
st - 149.56 | 0.00 0.00 | 14956 | 0.00 | 0.96
s - 149.56 | 0.00 0.00 | 14956 | 0.00 | 0.96
Skrecanie M ekstr™ 0.00 - - - - - - 0 12506
Zarysowanie | si** - 110.79 | 0.00 0.00 - - 057 [ 0 | 0.00
sumarycznie przyjeto:| 6 12.06

* - wymiarowanie na skrecanie rozpatrywane niezaleznie
** _ obwiednia naprezen rozciggajgcych na podstawie kombinacji charakterystycznej

*** . momenty obliczeniowe wyznaczone metodg "sztywnosci nominalnej"
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Nr 1 2 3 4 5 6
Z* [mm] 263 263 -263 -263 263 263
Y* [mm] -88 88 -88 88 -29 29
d [mm] 16 16 16 16 16 16

* - wspétrzedne pretow podawane sg zawsze wzgledem srodka ciezkosci prostokgtnej,
gtébwnej czesci przekroju (o wymiarach bw na h)

Zbrojenie poprzeczne (liczba stref: 4)

Zatozenia

. Srednica pretéw strzemion [mm]: 8

. strzemiona 2-ciete

. kat pochylenia strzemion wzgledem osi podtuznej elementu: a = 90°
. cot® =2.0

Wspdtczynnik redukcji wytrzymatosci zarysowanego betonu przy scinaniu:

7. 20.00
v=06 |, 2% | =06 |1—— | =0.552
250 250

Nosnos¢ na Scinanie:

fcd
e = B —
Rimari —ow o wi % cot® 11 ®
14.29
Vo =L00-600.00 - 0.5 - 19170 - —————= 362.806 k¥ |
Rétimas 2.00 #0.50
14.29
Vo =100 25000 0.5 - 50670 - ———— = 300,569 [k¥ |
RéZmas 2.00 #0.50

Nosnosc¢ na skrecanie:

2 ' J
Tmmm 2-v-a ‘fca‘ sinl - cosE Akg‘ -zqu m
G !
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PW

T atmar” &3 2 Aty E(%j: 46.082 [k |

Sprawdzenie krzyzulcéw betonowych:
T v v
Ed " EfY " EdZ 1.0

TRd,max VRdeax VR&Z max

Minimalny stopien zbrojenia na scinanie:

J 20.00 2
o =008 . 108 = 1704 10
wmin 7 210.00

Maksymalny rozstaw strzemion ze wzgledu na scinanie:

P .
g Tpun —* 07 4.
maxi bw:‘ g B Y i

womn

100.53 '
s =min — COT5 21300 | 08.345 [mm ]
e 600.00 - 170 . 10 - L0

100.53 '
s Smin ~ CO75 56300 |F 236.027 [men |
e 25000 . 170 .10 L0

Rozstaw strzemion ze wzgledu na scinanie:
Az o f ; - cotEt
W

i VEf.i.z'
. :f.ﬂf SIRI7 18201 -2.0027038.18 (patrz tab. Zbrojenie
7 Vsa‘,}' VEiP poprzeczne)
. =E.Of - a0e7 18261 2.00=;_’8603.2? (patrz tab. Zbrojenie
V paz Veaz poprzeczne)

Maksymalny rozstaw strzemion ze wzgledu skrecanie:

! ! '
s =min ( ;=2 (b, #, ) }mm ( 2500, -2 -(60.00 +25.00 }21.200[5»%]
man T weg w w g

Rozstaw zbrojenia poprzecznego na skrecanie:
J

[ax

T =T . '
Fdk Ed
2,

g =2 -A_ -F . cot@. E i (patrz tab. Zbrojenie
) e T poprzeczne)

Opis nagtéwkoéw w tabeli:
Ted — obliczeniowy moment skrecajacy
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VEd — obliczeniowa sita Scinajgca

Sv — rozstaw strzemion ze wzgledu na $cinanie

Sw — rozstaw strzemion ze wzgledu na skrecanie
Szas — przyjety rozstaw strzemion

Asuls — przyjete pole strzemion na jednostke diugo$ci

STREFY nr: 1,2,3
Dtugos¢ strefy: Ls=3.41m

Zbrojenie poprzeczne (#8, 2-ciete)

Typ Obwiedni TEd VEdy VEdz V/VRd,max Sv Sw S Szas Aswls
obliczeh a [KNm] [KN] [kN] [%0] [cm] [cm] [ecm] [cm] [cm?)/m
, Vy,ekstr 0.00 0.00 124.78 0.31 9.83 - 9.83
Scinanie
Vz,ekstr 0.00 0.00 124.78 0.31 9.83 - 9.83 10.00 10.22
Skrecanie| Myekstr 0.00 0.00 124.78 0.31 9.83 - 9.83
STREFA nr: 4

Dtugos¢ strefy: Ls=1.14m

Zbrojenie poprzeczne (#8, 2-ciete)

Typ Obwiedni Ted VEdy VEdz V/VRd,max Sv Sw S Szas Aswls
obliczen a [KNm] [KN] [kN] [%0] [em] [cm] [em] [cm] [cm?)/m
, Vy, ekstr 0.00 0.00 190.52 0.48 9.76 - 9.76
Scinanie

Vzekstr 0.00 0.00 190.52 0.48 9.76 - 9.76 10.00 10.30
Skrecanie | Mxekstr 0.00 0.00 190.52 0.48 9.76 - 9.76

STAN GRANICZNY UZYTKOWALNOSCI (SLS):

Zarysowanie:

Zatozenia:
. dopuszczalne rozwarcie rysy wmax = 0.30
. automatyczne dozbrajanie stref o przekroczonym rozwarciu rys: TAK

Obliczenia wykonano przy dla warto$ci wspotczynnikdw:
Ki=0.40 K1=0.80 K2=0.50 K3=3.40 K4=0.42

S g~ em =2.21[MPa ]

cf

Wspodtczynnik ae:
E. 200000.00

o =——=——————= 15,600
€ qu FO7O070

Efektywny stopien zbrojenia:
As - pole zbrojenia zawarte w rozcigganej czesci betonu (przy zatozeniu fazy Il) o
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PW

WYSOKOSCi he eff

B o A (patrz tabela)

Sr,max='sc3 E +k4‘ ) ,5;2 ’ krf ’ - (patrZ tabela)

ctef
f =
aip
pp.ﬂ.&“
ok, - f -(I_&g 2 ) a
g -g =t > pef 206 2 (patrz tabela)

Szerokos¢ rys:

WoZ6 e Fan ] (patrz tabela)

Opis nagtowkéw w tabeli:

X — potozenie rysy
N, M — odpowiadajgce sity przekrojowe
Ip — liczba pretéw dodatkowego zbrojenia ze wzgledu na zarysowanie

UWAGA! Tabele zawiera wyniki tylko tych stref, dla ktérych wykonane zostaty obliczenia

zarysowania.

Kierunek Z:

X Nr_strefy N M he e oot Ss Sr,max esm'e_cm Wk Ip
[m] zginania | [kN] [KNm] [MPa] [mm] [*109] [mm]
0.57 1 0.00 -44.27 92.50 0.02 142.42 | 184.14 0.45 0.08 0
1.14 1 0.00 -71.93 92.50 0.02 231.42 | 184.14 0.89 0.16 0
1.71 2 0.00 -82.99 92.50 0.02 267.00 | 184.14 1.07 0.20 0
2.27 2 0.00 -77.44 92.50 0.02 249.15 | 184.14 0.98 0.18 0
2.27 3 0.00 -77.44 92.50 0.02 249.15 | 184.14 0.98 0.18 0
2.84 3 0.00 -55.29 92.50 0.02 177.89 | 184.14 0.62 0.11 0
3.98 4 0.00 38.82 92.50 0.04 95.37 147.50 0.29 0.04 0
4.55 4 0.00 110.79 92.50 0.04 272.13 | 147.50 1.15 0.17 0
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BUDOWA ZLOBKA POPRZEZ ROZBUDOWE | PRZEBUDOWE ISTNIEJACEGO PRZEDSZKOLA GMINNEGO Pw
W OPATOWKU WRAZ Z ROZBIORKA KOLIDUJACEJ ZEWNETRZNEJ INSTALACJI ELEKTROENERGETYCZNEJ
ul. Szkolna 9, 62-860 Opatowek

Sumaryczne rozwarcie rysy:

X[m] Nr strefy zginania Wiy+Wiz [mm] Ip Ed/Rd
0.57 1 0.08 0 0.27
1.14 1 0.16 0 0.55
1.71 2 0.20 0 0.66
2.27 2 0.18 0 0.60
2.27 3 0.18 0 0.60
2.84 3 0.11 0 0.38
3.98 4 0.04 0 0.14
4.55 4 0.17 0 0.57

UGIECIE

Zatozenia:

. dopuszczalne ugiecie w stanie zarysowanym ulim = L/250 = 18.20 mm

. maksymalne ugiecie sprezyste dla x = 2.01 m wynosi uel = 1.08mm

. ugiecie w kierunku Y: Ueiy = 0.00[mm]

. ugiecie w kierunku Z: uelz = 1.08[mm]

Lista grup obcigzen:

Ciezar wlasny State

Zestaw sit przekrojowych:

N = 0.000 kN My = -82.067 kN Mz = 0.000 kN

Ze wzgledu na zestaw obcigzen w kierunku Y element pracujacy jako niezarysowany.
Wartosci ugie¢ w stanie sprezystym i po zarysowaniu pokrywaja sie.
Kierunek Z:

Wspotczynnik rozdziatu z:
L2

W2
M, 35.18
F=i-8. | =2 | =;-050 =0018
z M (-82.07)

Ugigcie elementu w stanie zarysowanym:
u =0 u Hi-g ) u =002 597 #(1-002 ) - 1.05=5.569

OF MUAAE
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