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S.

. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania.
dotyczace instalacji elektrycznych niskopradowych w ramach zadania :
,Przebudowa i aranzacja wnetrz Patacu Krasinskich (Patac Rzeczpospolitej) przy

Placu Krasinskich 3/5 w Warszawie”.

. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.
Uwaga — uzupelnieniem niniejszej ,,Szczegotowej Specyfikacji Techniczne)” jest

Projekt Wykonawczy (PW). Opracowania nie powinny by¢ rozpatrywane oddzielnie.

. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie zadania okre$lonego w p 1 w obszarze stanowiacym przedmiot projektu instalacji

elektrycznych niskopradowych.

. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,

specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i1 inwestorskiego oraz zgodnie z art.

5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, a takze normami i dokumentami okreslonymi w

punkcie X niniejszej specyfikacji.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatow i

urzadzen przez inne materiaty/urzadzenia o porownywalnych charakterystykach technicznych

i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie



moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materiatow i1 elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowaé¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatow i urzadzen, potrzebnych do
wykonania instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie
(montaz) wszelkich materiatow 1 urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i
towarzyszacymi potrzebnymi do wlasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia,
doprowadzenia do zatozonych parametrow pracy oraz umozliwiajagcymi wilasciwe
funkcjonowanie i obstugg instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegdlnosci:

1) Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.
2) Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie

oraz ponowny montaz elementéw instalacji, ktore moglyby ulec uszkodzeniu w
czasie prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odno$nych elementéw
instalacji.

3) Kontrolg istniejgcych linii rzgdnych wysokos$ciowych.

4) Przeprowadzenie wymaganych prob i odbiorow instalacji wraz @z
udokumentowaniem ich wynikow.

5) Przeprowadzenie niezbgdnych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez
odpowiednie whadze lub instytucje.

6) Przedstawienie, na zadanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia probek
stosowanych materialdbw, wyposazenia instalacyjnego i elementéw instalacji,
jezeli jest to wymagane przygotowanie i wyposazenie pokoju probek.

7) Udzial w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych.

8) Uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z
pozostatych branz w fazie przygotowania 1 realizacji budowy.

9) Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach
budowlanych otworow / przebi¢, do przeprowadzenia instalacji.

10) Wykonanie uszczelnien wszelkich przej$¢ instalacji przez elementy budynku

zgodnie ze sztuka budowlana.

11) Wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez $ciany i stropy oddzielen
przeciwpozarowych zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, a takze aprobatami

technicznymi i instrukcjami wykonywania tego typu przejsé¢



12) Dokumentowanie na biezaco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego,
znajdujacym si¢ stale w biurze budowy, wszelkich odstgpstw od projektu i
uzupetniajacych informacji dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji
osprzetu wymagajacego obstugi w stropach podwieszonych).

13) Dokumentacje powykonawczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji
obejmujace w szczegdlnosci:

a) Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku
do Projektu Wykonawczego

b) Rysunki powykonawcze instalacji sporzadzone na podstawie egzemplarza
Projektu  Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami,
przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie urzadzen.

c) Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywisto$ci materiatow i urzadzen,

d) Pelng listg¢ (zawierajaca dane adresowe) dostawcow (producentéw)
urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow czesci zamiennych,

e) Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich
zastosowanych elementdéw instalacji, w stosunku, do ktorych jest wymog

dostarczenia takich dokumentow,

f) Plan przegladéw i konserwacji wszystkich elementéw instalacji, zarowno
wykonywanych przez obstluge techniczng budynku jak przez
wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odno$nych

Serwisow),

Wazne:

Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obslugi i eksploatacji oraz wszystkie pozostale
przekazywane dokumenty powinny zosta¢ przekazane w jezyku polskim, w formie spojnych
opracowan o czytelnej strukturze oparzonych spisami tresci 1 opisami umozliwiajagcymi
jednoznaczne okreslenie zawartosci poszczegdlnych elementéw tych opracowan oraz ich

fatwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacje.

Wykonawca (Oferent) ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwiazania zamiennego, nie

obnizajacego standardu przyjetego w projekcie pod warunkiem przedstawienia nastepujacych

dokumentow:

« konfiguracji proponowanego systemu (schematy potaczen) ,



« parametrow elementow systemu (karty katalogowe),

« opisu systemu zawierajacego wszelkie informacje techniczne , a takze funkcjonalno-

uzytkowe charakteryzujace rozwigzanie zamienne.

Jest to niezbgdny zakres oferty umozliwiajagcy porOwnanie rozwigzania zamiennego z
projektowanym. Ponadto rozwigzanie zamienne musi uzyskaé akceptacje Inwestora oraz
Projektanta (dotyczy to roéwniez architektury). W przypadku akceptacji rozwigzania
zamiennego, strona wnioskujaca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokonania odpowiednich zmian

w dokumentacji projektowej i zwigzang z tym koordynacje mi¢dzybranzowa.

6. Obowiazki wykonawcy robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonania robdt 1 ich zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczng.

Wykonanie robot powinno uwzgledniac:

« .wymagania okre$lone w odno$nych normach, przepisach oraz warunkach wykonania i
odbioru technicznego robot elektrycznych,

- zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,
« wymagania techniczne i zalecenia producentéw urzadzen,

« wymagania techniczne i zalecenia zawarte w certyfikatach zgodnosci, przepisach
bezpieczenstwa i higieny pracy,

«  przepisy ochrony przeciwpozarowej,
«  przepisy dotyczace pracy przy urzadzeniach elektrycznych,
« wymagania i zalecenia inspektora nadzoru.

Roboty powinny by¢ prowadzone przez do$wiadczonych monteréw 0 potwierdzonych
kwalifikacjach. Na zadanie Inwestora wykonawca dostarczy dowody swoich kwalifikacji.
Wykonawca obowigzany jest do wykonania instalacji kompletnej, w pelni sprawnej i

spetniajgcej wszystkie wymagania techniczne, funkcjonalne, formalne i estetyczne.
5



Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dostgpnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji. W przypadku jakiejkolwiek niejasnos$ci wykonawca

zobowigzany jest do zlozenia odpowiednich zapytan na pismie.
7. Dokumentacja robocza i powykonawcza

Wykonawca sporzadzi uzgodniong z klientem ilo§¢ kompletow roboczej dokumentacji
projektowej, uwzgledniajacej ustalone jego kontraktem produkty i urzadzenia (system).

Dokumentacja robocza powinna zawierac:
« aktualng architekture,

- pelne informacje dotyczace sposobu i miejsca montazu elementow instalacji,

skoordynowane migdzybranzowo,

schematy instalacji,
 pelne informacje dotyczace parametréw technicznych urzadzen i ich ilosci,

« kopie niezbgdnych $wiadectw, dopuszczen i certyfikatow zgodno$ci na stosowane
urzadzenia i materiaty. Dokumentacja robocza powinna by¢ zgodna z dokumentacja

projektowa 1 Specyfikacja Techniczna.

Dokumentacja robocza powinna by¢ uzgodniona z projektantem 1 rzeczoznawca ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych. Ponadto wykonawca sporzadzi rysunki warsztatowe
dotyczace:

«  weztow poszczegolnych instalacji wraz z koordynacja migedzybranzowa,
« detali instalacyjnych podtaczen i mocowan urzadzen i przewodow,
 aranzacji pomieszczen przeznaczonych dla obstugi i instalacji gtownych urzadzen.

Jeden komplet dokumentacji roboczej powinien znajdowac si¢ w biurze budowy i stuzy¢ do
roboczego dokumentowania: odstepstw od rozwigzan projektowych, uzupehiajacych
informacji dotyczacych sposobu i miejsca montazu elementow instalacyjnych oraz ich
parametrow technicznych, stanu zaawansowania robot.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawcza

zawierajaca:



« plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wyzej rysunkéw

roboczych,

« pisemne uzgodnienia odst¢pstw od projektu z przedstawicielami Inwestora oraz z

zespolem projektowym,

« gwarancje, atesty, dowody zakupow, oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi

urzadzeniami i materiatami,
+ protokoty prob i pomiaré6w po montazowych,
« instrukcje uzytkowania instalacji,

 protokoty szkolen personelu uzytkownika

8. Materiaty

8.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materialty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac
aktualne europejskie 1 polskie $wiadectwa dopuszczenia do stosowania W
budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Europejskim lub jesli nie
wystepuja Polskim Normom. W przypadku braku normy powinny odpowiadac
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Wykonawca
powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbior techniczny materialdbw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan 1 w
sposob okreslony aktualnymi normami. Mozliwe jest zaproponowanie innych
produktow rownowaznych o réwnorzednej jakosci jednak w tym przypadku wszystkie
niezbedne przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane na
koszt wykonawcy. Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zosta¢ uzgodniona na pi§mie

zZ przedstawicielem inwestora i z zespotem projektowym.

8.2 System BMS



USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialdow przywolane w dokumentacji
projektowej i specyfikacji stuzg okresleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia
wlhasciwosci 1 wymogdéw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla
danych rozwigzan W doborze urzadzen i materiatbw podano typy i1 producentow
zastosowanych urzadzen. Mozliwe jest zastosowanie urzadzen innych producentow o
takich samych lub wyzszych parametrach technicznych po uprzedniej akceptacji

proponowanej zmiany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

WPROWADZENIE

System zarzgdzania budynkiem (BMS) musi by¢ intuicyjny i tatwy w obstudze, a
ponadto musi odpowiada¢ za nadzor nad technikami stosowanymi w budynku oraz
zarzadzanie 1 sterowanie nimi. Platforma BMS musi by¢ w pelni zgodna z
obowigzujacymi normami 1 standardami informatycznymi. Platforma BMS musi
zapewnia¢ wewnetrzng obstuge standardowego protokotu komunikacyjnego BACnet.
System BMS powinien zawieraé zestaw wstepnie zaprogramowanych aplikacji.
Oprogramowanie BMS musi zapewnia¢ wewngtrzng obstuge funkcji rozszerzonych,
takich Space Comfort Management (zarzadzanie warunkami komfortu w
pomieszczeniach), Energy Optimization (optymalizacja zuzycia energii) i inne. System
BMS powinien zapewnia¢ rézne poziomy dostepu uzytkownikdw o odmiennych
uprawnieniach dostgpu do danych. System sterowania powinien umozliwia¢ jednoczesna
obstuge wielu uzytkownikow. Jednym z mechanizméw ograniczajacych dostep do
danych systemu sterowania powinien by¢ wymog wprowadzenia nazwy operatora i hasta.
Operator powinien mie¢ mozliwos¢ zalogowania si¢ na stacji roboczej podiaczonej do
systemu sterowania 1 uzyskania dostgpu do danych zgodnie z posiadanymi
uprawnieniami. System sterowania moze zosta¢ zaprojektowany w taki sposob, by
mozliwe bylo jego niezalezne dziatanie w razie niemozliwosci komunikacji sieciowej lub
awarii sterownika. Komunikacja pomigedzy panelami sterowania, a wszystkimi stacjami
roboczymi powinna odbywacé si¢ w sieci ethernetowej opartej na protokole TCP/IP.

Wszystkie wezty sieciowe muszg by¢ weztami rownorzednymi.



WYMAGANIA SYSTEMOWE

System musi by¢ zgodny z przedstawionymi ponize;j:

1.

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatdéw przywotane w dokumentacji

projektowej i specyfikacji stuzg zbudowaniu kompletnego systemu Automatyki i

BMS.

2.

Okna dialogowe. Mozliwos¢ wysSwietlenia nieograniczonej liczby

dynamicznych punktéw w dowolnym oknie dialogowym. Statyczna czgs¢ okna

dialogowego powinna zosta¢ wyswietlona w ciggu [2] sekund. Dane dynamiczne

typowego okna dialogowego (zawierajagce 20 punktow danych) powinny zostaé

wyswietlone w ciggu [5] sekund od zgloszenia Zzadania.

3.

Odswiezanie okien dialogowych. System powinien aktualizowa¢ wszystkie

dynamiczne punkty biezagcymi danymi w ciggu [10] sekund.

4.

Sterowanie obiektem ze stacji roboczej BMS. Maksymalny czas od wydania

polecenia dla obiektu binarnego przez operatora do odpowiedzi urzadzenia nie moze

przekracza¢ [30] sekund. Obiekty analogowe musza zareagowa¢ w ciagu [30] sekund.

5.

Skanowanie obiektow. Wszystkie zmiany stanu i1 wartoSci analogowych

musza by¢ przesylane sieciowo w taki sposdb, by dane wykorzystywane lub

wyswietlane na sterowniku lub stacji roboczej byly aktualne w ciggu [60] sekund.

6.

Czas odpowiedzi na powiadomienie o alarmie. W przypadku alarmow

krytycznych powiadomienie powinno zosta¢ zgloszone na stacji roboczej w ciggu
[45] sekund.

7.

Czestotliwos¢ wykonywania programéw. Programy sterujace muszg miec

mozliwos¢ wykonywania operacji z najwigksza czestotliwoscia, przynajmniej co [1]

sekunde. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybor czasow wykonania zgodnych z

podlegajacym sterowaniu procesem HVAC.

8.

Wydajnos¢. Sterowniki programowalne muszg umozliwia¢ wykonywanie petli

sterujagcych DDC PID z wybrang cze¢stotliwos$cia, przynajmniej co [ 1] sekunde.

9.

Powiadamianie o wielu alarmach. Wszystkie stacje robocze w sieci musza

otrzymac zgloszenie alarmu w ciagu [5] sekund.

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ schematy potaczen i arkusze standardowych

danych technicznych producenta dotyczace wszystkich dostarczanych urzadzen i
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programoéw. Prace w ramach niniejszego projektu moga zosta¢ rozpoczete dopiero po
dokonaniu przez Zamawiajgcego analizy dostarczonych dokumentéw pod katem ich
zgodnosci z planem i danymi technicznymi. Wymagane jest dostarczenie [2]
egzemplarzy tych dokumentéw. Schematy potaczen moga zosta¢ przekazane
Zamawiajagcemu w formie elektroniczne;j.
Zamawiajacy dokonajg analizy ilo$ci dostarczonych elementow.
Wykonawca w przypadku zamiany systemu z Delta na inny jest zobowigzany
dostarczy¢ nastepujace dokumenty w terminie [30] dni od przyznania kontraktu:
I . Pelng liste materiatowa wykorzystywanego wyposazenia, w tym ilo$ci, marki i
numery modelow.
2. Dokumentacje¢ techniczng, w tym:
a) seckwencje¢ dziatan dla kazdego sterowanego systemu — sekwencja ta bedzie
okreslona w celu uzycia systemu sterowania dostarczanego w ramach niniejszego
projektu;
b) propozycja architektury nawigacji graficznej;
c) kolorowe wydruki przyktadowych okien dialogowych dla kazdego urzadzenia i
programu w ramach projektu;
d) rysunek architektury systemu przedstawiajacy konfiguracje systemu,
lokalizacje urzadzen, adresy 1 okablowanie;
e) plan projektu okreslajacy gtowne fazy i etapy wdrozenia;

f) szczegdtowe schematy przedstawiajgce wszystkie wymagane terminale
terenowe 1 fabryczne (numery terminali musza by¢ czytelnie oznaczone);

g) lista punktéw i proponowane nazwy punktow, typy... ;

h) lista materiatdéw z identyfikacjg potwierdzenia dostawy;

i) arkusze danych dla jednostek sterujgcych budynku BCU,;

j) arkusze danych dla sterownikow;

k) arkusze danych dla pomocniczych urzadzen sterujacych;

I) o$wiadczenie o zgodnosci wdrozenia produktu BACnet (PICS, Product
Implementation Conformance Statement) dla kazdego dostarczanego typu
urzadzenia BACnet;

m) podrecznik operatora stacji robocze;.
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o Dokumentacja projektowa:

Po zakonczeniu instalacji wymagane jest dostarczenie dokumentacji projektowej
(powykonawczej). Dokumenty, ktéore nalezy przekazaé do =zatwierdzenia przed
ostatecznym zakonczeniem prac obejmuja:

1. Rysunki projektowe — wersje powykonawcze dostarczonych schematow polaczen
I architektury systemu.
2. Raporty z testow i odbioru oraz listy kontrolne: raporty musza by¢ automatycznie
generowane w systemie BMS (na poziomie stacji roboczej) w celu zapewnienia
integralnosci informacji. Odrgczne raporty i listy kontrolne nie bedg akceptowane.
3. Instrukcja obstugi i konserwacji. Oprocz wymaganych dokumentéw instrukcja
obstugi i konserwacji musi zawierac:
a) nazwe, adres i numer telefonu do przedstawiciela serwisu Wykonawcy;
b) instrukcje zawierajace procedury codziennej obstugi systemu, w tym
logowania i wylogowania, postgpowania w przypadku alarmu, generowania
raportow z punktow, analizy danych w celu identyfikacji trendow, przejecia
recznego sterowania oraz zmiany wartosci zadanych i innych zmiennych;
c) instrukcje instalacji i konserwacji opisujace sposoby wymiany lub instalacji
nowego sprzetu; przeprowadzania okresowych przegladow; usuwania problemow
sprzgtowych;
d) elektroniczng kopi¢ zapasowa systemu dostarczong w momencie odbioru
systemu na plycie CD, w tym baze danych projektu, okna dialogowe,
niestandardowe programy, programy i konfiguracje sterownikow;
e) pelne, oryginalne no$niki dla wszystkich dostarczanych programoéow, w tym
systemoOw operacyjnych i oprogramowania stacji roboczej BMS;.

f) dokumenty licencyjne i gwarancyjne dla wszystkich urzadzen i systemow.

e Program szkolen: Wykonawca zobowiazuje si¢ dostarczy¢ program kursow
szkoleniowych zawierajacy szczegotowe informacje dotyczace tematyki i
harmonogramu wszystkich kurséw szkoleniowych w terminie nie pdzniej niz
6(stownie: sze$¢) tygodni przed rozpoczeciem pierwszych zaje¢. Zamawiajacy
przeprowadzg analize¢ tego programu w celu jego zatwierdzenia 1 zakonczg te
czynnos$ci nie poézniej niz 3 (stownie: trzy) tygodnie przed rozpoczeciem

pierwszych zajec.
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GWARANCJA

Wymagane jest udzielenie nastepujacych gwarancji na wszystkie wykonywane prace:

I . Gwarantuje si¢, ze prace i materialy okreslone w ramach systemu sterowania beda
wolne od bltgdow przez okres 5 (stownie: pigciu) lat od wstgpnego odbioru przez
Zamawiajacego. Wszelkie awarie systemu sterowania Wstgpujace w  okresie
gwarancyjnym beda korygowane, naprawiane lub usuwane bezptatnie oraz bez
ograniczenia ushlug w stosunku do Zamawiajacego.

2. Jesli wyposazenie 1 systemy bedg dziatalty zgodnie z oczekiwaniami
Zamawiajacego, po zakonczeniu koncowego rozruchu/testowania Zamawiajacy podpisze
certyfikaty potwierdzajace, ze dzialanie systemu sterowania zostalo sprawdzone 1
zatwierdzone zgodnie z warunkami niniejszej specyfikacji. Data protokotu koncowego
podpisanego przez Zamawiajacego stanowi datg rozpoczgcia okresu gwarancyjnego.

3. Oprogramowanie, baza danych i aktualizacje oprogramowania (dodatki Service
Pack) sprzgtowego stacji roboczej operatora beda dostarczane Zamawiajacemu bezptatnie
w czasie trwania okresu gwarancyjnego. Przed wprowadzeniem jakichkolwiek zmian w
instalacji wymagane jest jednakze uzyskanie pisemnego potwierdzenia od

Zamawiajacego.
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9. Transport 1 sktadowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych
materiatdéw. Przy transporcie 1 magazynowaniu nalezy stosowaé si¢ do wymagan i

wytycznych producentoéw materiatéw i urzadzen.

10. Wykonanie robo6t
10.1 Wymagania ogdlne

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem
Budowlanym, "Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich
Usytuowanie", innymi obowigzujacymi przepisami, odno$nymi normami, 1 innymi
dokumentami wskazanymi w punkcie X niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze sztuka
budowlang, z zachowaniem wymaganej doktadno$ci montazu i ostroznosci. W czasie prac
nalezy zapewni¢ spelnienie Wvmagan przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy, przepisow
sanitarnych, przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych pracy
przy urzadzeniach elektrycznych, etc. Wszelkie prace moga by¢é prowadzone jedynie przez
wykwalifikowany personel legitymujacy si¢ odpowiednimi uprawnieniami i autoryzacjami. W
wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu wykonywaé
je moze tylko personel posiadajacy udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani

zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji badz innych elementéw budynku.

10.2 Trasy instalacyjne

Trasy instalacji powinny przebiega¢ bezkolizyjnie w stosunku do innych instalacji 1
urzadzen. Trasy powinny by¢ wytyczone po liniach prostych, poziomych i pionowych.
Instalacje teletechniczne powinny by¢ wykonane w stosunku do innych instalacji w taki sposob,
aby eliminowa¢ szkodliwe oddziatywania tych instalacji: np.: oddzialywania pol
elektromagnetycznych ze strony instalacji elektrycznych, zalania wodg ze strony instalacji
sanitarnych, itp. Instalacje teletechniczne powinny by¢ wykonane w sposdéb umozliwiajacy

dostep konserwacyjny.
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10.3 Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze i uchwyty stosowane w instalacjach teletechnicznych powinny by¢

zamocowane do podtoza w sposob trwaly. Kable o wymaganej odpornosci ogniowej nalezy

uktada¢ w sposob zapewniajagcy wymagang odpornos¢ ogniowg catego systemu okablowania tj.

tacznie z korytami kablowymi badz metalowymi uchwytami. Uchwyty te powinny by¢

mocowane do $cian i stropow przy uzyciu tulejek rozporowych oraz wkretéw do metalu w

odstepach co 30cm.

10.4 Przejscia przez Sciany stropy

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

muszg by¢ chronione przed uszkodzeniem mechanicznym, czyli nalezy je wykona¢ w
przepustach rurowych,

przejscia kablowe przez stropy musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami; nalezy stosowa¢ ostony z rur stalowych lub rur z
tworzyw sztucznych o odpowiedniej wytrzymatosci, .

przej$cia pomig¢dzy pomieszczeniami o roznych atmosferach nalezy wykona¢ w sposob
szczelny,

przejscia przez Sciang zewngtrzng ponizej poziomu gruntu powinny by¢ wykonane jako
gazoszczelne,

przejscia kablowe przez oddzielenia pozarowe ($ciany, stropy) powinny by¢
uszczelnione elastycznym, certyfikowanym materiatem, gwarantujacym odporno$é¢
ogniowa przejscia

kablowego nie mniejszg od odpornosci przegrody.

10.5 Montaz urzadzen

Urzadzenia 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podltoza w sposob trwaty,

zapewniajgCy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
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Do mocowania sprzgtu instalacyjnego i urzadzen moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsole osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanej

badz przykrecone do podtoza za pomocg kotkow i sSrub rozporowych.

10.6 Uktadanie kabli 1 przewodow

Sposob prowadzenia instalacji:

« bezposrednio na podtozu z uzyciem uchwytow,

« w rurach winidurowych PCV uktadanych na uchwytach na podtozu lub uktadanych

podtynkowo,
« W przygotowanych korytach kablowych.

W instalacjach teletechnicznych taczenie przewodow i kabli nalezy wykonywaé w urzadzeniach
oraz w osprzecie instalacyjnym, przy czym nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. Przewody
muszg by¢ ukladane swobodnie i nie mogg by¢ narazone na napr¢zenia. Konce przewodow
miedzianych z zylami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami metalowymi lub ocynowane. Kable i przewody powinny by¢ w sposob trwaly i

czytelny oznakowane

10.7 Préby 1 badania

Do obowiagzkow Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty procedur prob i
badan dla uruchomienia wstepnego 1 koncowego. Na wszystkich potaczeniach kablowych
nalezy wykona¢ pomiary elektryczne (rezystancji, uziemienia, izolacji, skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej). Wyniki prob i1 badan zamiesci¢ w odpowiednich protokotach

11. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowigzekwykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
InZynierowi zgodno$ci dostarczonych materialdow i1 realizowanych robdt z dokumentacja
projektowa. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
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badan do akceptacji Inzyniera. Kontrola jakos$ci wykonania instalacji powinna obejmowac¢ co

najmniej:

zgodno$¢ zastosowanych materiatow 1 urzadzen z dokumentacja projektowa, normami 1
certyfikatami,

poprawnos¢ utozenia ciggow kablowych,

poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow i kabli przez stropy i $ciany,

poprawnos¢ wykonania potaczen przewodow i kabli,

pomiary rezystancji zyl kabli i rezystancji izolacji,

poprawnos¢ lokalizacji 1 poprawno$¢ zainstalowania elementow i urzadzen

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg

moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji przez Inzyniera.

12.

Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja

technicznag, jezeli wszystkie pomiary, badania i proby daty wynik pozytywny. Odbidr czesciowy

dotyczy w szczegolnos$ci elementow instalacji, ktore ulegajg zakryciu przez "konczenie

budowlane. W przypadku niezadowalajacej jakosci robot wykonawca bedzie musiat wykonaé

na wiasny koszt niezbedne poprawki, wymiany i przektadki instalacji.

13.

Normy i przepisy

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r. nr 156, poz. 111
8),

2) Ustawa z dnia 24 sierpnia 199 Ir. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r. nr
147, poz. 1229 z p6zn. zmianami),

3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow

budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 80, poz. 563),
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4) Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14:2004 ,,Systemy sygnalizacji
pozarowej .Czes¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji 1 konserwacji,”

5) PN-EN 50174-1 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. CzlI. Instalacja
okablowania

6) PN-EN 50174-2 ,Technika informatyczna.— Instalacja okablowania. Cz2.
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow”.

7) R-EN 50174-3 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz3.
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

8) EIA/TIA 568— Okablowanie telekomunikacyjne w budynkach biurowych.

9) ISO/IEC 1 1801- Information technolog. Generic cabling for customer premises

10)EN 50346 - Information technoloy. Cabling installation — testing od installed
cabling 15) PN-IEC 364 -4-481 i 364-703 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

11)Norma BN-84/8984-10 ,Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe.
Instalacje wnetrzowe. Wymagania ogolne”.

12)ISO/IECI 1801 :2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

13)PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 1: Wymagania og6lne

14)PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna Systemy okablowania
strukturalnego — Czgs¢ 2: Budynki biurowe

15)PN-EN 50174-2:2010/A1 :2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Cze$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

16) PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Cz¢$¢ 3 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

17)PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

18) IEC 60332-1-2, EC 60332-3-24, EC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC

610342, EN 50266-2-2 - Normy mi¢dzynarodowe zwigzane z palno$cig powtoki
kabla 35)
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