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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Projekt Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego wraz z infrastruktura towarzyszaca

dz. nr 968/11 obreb 0011 Siedliska, Gmina Tuchow
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodéw, montaz osprzetu i opraw) w

obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje rob6t elektrycznych
niskopradowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczeg6iowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegélowe specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupeinienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jako$ci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, Zze podstawowe wymagania beda speinione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doSwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

» uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza rozdzielnicami,

* montazem opraw, osprzetu, urzadzer i odbiornikow energii elekiryczne;j,

wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

« kompletacjg wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

» wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczeg6Inosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

+ ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

+ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentac;ji,

+ ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych), ulatwiajacego
docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewodéw,

» przeprowadzeniem wymaganych préb i badar oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
instalacji elektrycznej,

* nie dotycza:
— wysokonapieciowych reklam $wietinych zasilanych niskim napigciem (nazywanych neonéwkami),

- urzadzen z reklamami $wietlnymi i rurami jarzeniowymi, zasilanych napigeciem znamionowym o warto$ci wigkszej
niz 1 kV w stanie bez obcigzenia, lecz nieprzekraczajacej 10 kV.

1.5. Okreélenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okreéleniami
podanymi w ST ,Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7. a takze podanymi ponize;j:

Cze$¢ czynna — przewéd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢é pod napieciem a nie speinia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s3 cze$cig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne polgczenie cze$ci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.
Kable i przewody — materialy sluzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

.Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011 wersja angielska, réwniez jezeli niezbedna jest
identyfikacja zaciskéw”.

Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod prowadzacych do
odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego PN-HD 60364, to wynikowy stopient bezpieczenstwa instalacji nie
powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczg§ciowym PN-HD 60364".

Oprzewodowanie powinno koriczy¢ sie w:
— puszce, ktdra spetnia wymagania PN-EN 60670-24:2013-10; lub

— urzgdzeniu do przytaczenia gniazdka oprawy o$wietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1 umieszczonym w
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puszce; lub

— urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu oprzewodowania,

— w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytaczeniowa moze byé¢ uzyta dla kilku opraw oswietleniowych.
Przewéd neutralny — ,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i
ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okre$lenie przewodu PEN 826-13-257".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materialtow dodatkowych, stosowanych przy ktadaniu

przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wylyczajgcey trasy ciagdéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaly i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaly podtogowe,

systemy mocujgce,

puszki elektroinstalacyjne,

koricdwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciagowe, dtawice, zigczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztatcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme

energii ($wiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy

budowy, przy bezposrednim dotyku.

Ziacze instalacji o$wietlenia zewnetrznego — ,Ziaczem instalacji o$wietlenia zewnetrznego jest punkt jej zasilania

energia elektryczng przez dostawce lub poczatek obwodu zasilajacego wytacznie instalacje o$wietlenia zewnetrznego”.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozsyly, filtracji i przeksztaicania $wiatta emitowanego przez jedng
lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp
oraz zawierajgce, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtaczenia do sieci
zasilajgcej, lecz nie zawierajace samych lamp”.

Stopien ochrony IP - ckreslony w PN-EN 60529:2003/A2: 2014-07 wersja angielska, umowna miara ochrony przed
dotykiem element6w instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat stalych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie
wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
Zrodiem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wsp6lnym zabezpieczeniem kompletu
odpowiednio potaczonych przewodéw elekirycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg),
urzgdzenia ochronne i przylaczong aparature lgczeniowa, sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze byé
wspbélny dla réznych obwoddw.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr 305/2011.

Przygotowanie podioza - zespét czynnosSci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie
mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z dokumentacja projektowa,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST
Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129},
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- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwierh publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonaino-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbi6rki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péZniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badzZ do jednostkowego
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach
budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobéw,

— protokoty odbioréw czeéciowych, koficowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegétowej

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamdwienia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

GRUPA: Roboty instalacyjne w budynkach - CPV - 45300000-0

KLASA: Roboty instalacyjne elektryczne — CPV - 45310000-3
KATEGORIA: Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych -
CPV - 45311000-0

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45317300-5 Instalowanie elekirycznych urzadzen

rozdzielczych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materialy stosowane do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych, bedace wyrobami budowlanymi w my$l Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia
2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0 poz. 1570) oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG, mogg by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na
rynku krajowym, jezeli nadajg si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, w zakresie odpowiadajacym
ich wiasciwosciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze ich wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg —
prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych maja by¢ one zastosowane w sposéb
trwaly — speinienie podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Wszystkie materialy wykorzystywane przy robotach instalacji, urzadzer elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych powinny byé wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym
zgodnie z wlasciwymi przepisami, a wiec posiada¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczna, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg zhamonizowang — dla ktérej
zakoniczyt si¢ okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostala wydana europejska ocena techniczna, a dokonano

oceny zgodno$ci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (do korica okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31

grudnia 2016 r., a p6Zniej krajowg oceng techniczna), badZ uznano za ,regionalny wyréb budowlany®, albo
- legalne wprowadzenie do obrotu w innym paristwie czionkowskim Unii Europejskiej lub w paristwie czionkowskim

Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym

oraz w Turgiji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sa nieobjete zakresem przedmiotowym

zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich

wlasciwosci uzytkowe umozliwiaja speinienie podstawowych wymagarn przez obiekty budowlane zaprojektowane i

budowane w sposéb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej

(wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego wiasciwos$ciach

uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami paristwa, w ktérym wyréb budowlany zostat wprowadzony do

obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i

bezpieczenstwa, jakie ten wyréb stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo
— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Oznakowanie powinno umozliwiac identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okre$lenia wilasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
- spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,
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— przedstawienia zamiennych rozwigzarn na pi$émie i uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. OgéIne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogé6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materialy do wykonania i montazu instalacji, urzadzeri elektrycznych i odbiornikéw energii elektryczne] w
obiektach budowlanych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakoriczeniu
okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych).

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016
r., a po zakorczeniu okresu ich wazno$ci w krajowych ocenach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju pomieszczenia
i powloke achronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje
2yt 16 do 1000 mm..

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powlokg ochronng do uktadania na state, w
oslonach lub bez, klejonych bezposrednio do podioza lub ukladanych na linkach nosnych, a takze natynkowo,
wiynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogéw,
przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm., przy czym zasilanie energetyczne budynkéw
wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm..

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm. nalezy
stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe sluzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w
ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw oéwietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane), szynoprzewody mozna montowaé wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w migjscach przejécia
kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy
stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukiadane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taém stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub
samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko
kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowaé skomplikowane ciagi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taém stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokoéci 50 do 600 mm, Wszystkie rodzaje koryt posiadaja
bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych ukiadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace
utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych osoéb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki
lukowe, umozliwiajgce plynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).
Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych (PCV lub materiatu bezhalogenowego), blach stalowych
albo aluminiowych Iub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na migjsce montazu moga byé $cienne,
przypodiogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od —5 do +60°C. Kanaly
bezhalogenowe wykazujg sie trudnopalnoscig i odpornoscia na plomienie, ogieri nie rozprzestrzenia sie, a podczas
pozaru nie wytwarzajg sie gazy korozyjne. Oferta rynkowa obejmuje kanaly o ognioodporno$ci E 30/60/90 minut
zgodnie z norma DIN 4102 cz. 12 i izolacyjnosci ogniowej |1 30 minut zgodnie z DIN 4102 cz. 11. Dla kanalbw
bezhalogenowych stosuje sie osprzet (laczniki, przegrody, maskownice lgczen cietych) réwniez z materiatu
bezhalogenowego

Wymiary kanal6w i listew sg zréznicowane w zalezno$ci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich szerokosci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wickszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne stale lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnoleglych we wspélnym kanale lub
listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatdw | listew instalacyjnych nalezy
przyja¢ wg zaleceri producenta i zaleceri normy. Kanaly pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepuja
w odmianie podstawowej i © podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne o wys. do
3600 mm. Osprzet kanaléw i listew mozna podzielic na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, giéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych,
trudnozapalnych, bezhalogenowych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokie]
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne na temperature
otoczenia w zakresie od -5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymalo$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych
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lekkich i $rednich. Jednocze$nie podiaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobé6r Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodéw wcigganych oraz ich ilosci weigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga byé
gtadkie lub karbowane i jednocze$nie gigtkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm
(wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych:

od ¢ 16 do » 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane | ub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice
typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gigtkich: od 2 7 do o 48
mm i sztywnych od @ 16 do ¢ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych
stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podiogowe poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub peine. Osprzet kanaldw podiogowych stanowig elementy
utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podiogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i
puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierScieniem @ 45 mm, réznego typu i
innego. Montaz kanatéw podiogowych moze odbywa¢ sie w podkiadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane
w szlichcie o grubo$ci 40 do 115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej goéry kanatu), a takze w podiogach
pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektdére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i {gcznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako tgczgce, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatéw o
wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg plomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednocze$nie zapewniajg
stopieni ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na
system montazu — wystepuja puszki hatynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm,
sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75x75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodoéw o przekroju zyly do 6 mm.. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow
instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretéw.

Koricéwki kablowe (ko ficowe, kompaktowe i wewnetrzne), zaciski, konektory, bloki zasilajace i zaciskowe do
transformatoréw, zt aczki do puszek instalacyjnych i bezpiecznikowe do transformatoréw wykonane z
materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,
skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ulatwia podiaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie
przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koricow przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomoca osion izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewodéw, diawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

« t gczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm z a pomocg wkretéw
lub pazurkow”.

« t gczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpo$rednio na podiozu
(Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

-t gczniki do montazu w listwach i kanatach instalacyjnych
» Zaciski do taczenia przewod6éw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.

+ Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
< Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopier ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
2. Gniazda wtykowe ogoélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-

wtynkowych:

» Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach @ 60 mm za pomoc g wkretéw lub pazurkow”.

« Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezpo$redniego na podiozu za pomocg wkretdéw lub przyklejane.

» Gniazda do montazu w listwach i kanatach instalacyjnych.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do podigczenia
styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm. w
zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
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Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napigcie znamionowe: 250V {fub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum P 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Sprzet oSwietleniowy

Montaz opraw oéwietleniowych nalezy wykonywaé¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego co najmniej:
— dobor opraw i zrédet $wiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajgcej oprawy,

obliczenie rozkiadu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
zasady konserwadji i eksploataciji instalacji o$wietleniowej.

Oprawy oSwietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb oéwietleniowych

pomieszczenia i warunkéw $rodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.

Wypusty sufitowe i §cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekroj
przewodéw utozonych na stale nie moze byé¢ mniejszy od 1 mm., a napigcie izolacji nie moze byé mniejsze od 750 V
jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V
w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta $wiatta:
« do zaréwek,
+ do lamp fluorescencyjnych ($wietléwek),
« do lamp rteciowych wysokopreznych,
» do lamp sodowych,
do lamp ksenonowych,

do lamp ledowych (mocowanych w oprawkach standardowych, wykorzystywanych do lamp wymienionych
poprzednio),

« diody LED,
« zaréwki LED,
« naswietlacze LED,
Swietlowki LED,
= tadmy i paski LED.
Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sie ciat
stalych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:
»  zwykia IP 20

» zamknieta IP 4X
« pyloodpomna IP 5X
+ pyloszczelna IP 6X
« kroploodporna 1P X1
- deszczodporna IP X3
* bryzgoodpoma IP X4
» strugoodporna IP X5
» wodoodporna IP X7

» wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sig, ze dobrana oprawa o$wietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania dotyczace ochrony
przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pyloszczelng i
bryzgoodporng w czeéci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwykia i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie osprzet
stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymég ochronny dla opraw drogowych).

2.2.6. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet do instalacji:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2,3. Warunki przyjecia na budoweg materiatéw do robét montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegoblinieniem i charakterystyka podang w dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST,

~ sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
~ spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw
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lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrob6éw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczeg6lnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie
.K"), kofce przewod6éw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sig¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (cigglo$¢ zyt, przekro;).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdine wymagania dotycz ace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu podano w ST ,,Wymagania ogé6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzié
materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: —15°C i
-5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izoladji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i jako§¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogéinobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw,

osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanaldéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez

podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub
podiozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

~ montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw (pkt 2.2.2.),

— {uki z rur sztywnych nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej érednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie luku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promieni tuku (mm) 190 190 250 250 350 450
— {gczenie rur nalezy wykonaé za pomocq przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokos$ci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gieboko$¢ do 5 mm,

Specyfikacja zostala sporzgdzona w systemie SEKOSpec na podstawie standardowe;j
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— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o §rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
weciagania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbdtowej) SST, uktadanie
(montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegoélnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W przypadku tatwosci weiggania kabli i przewodéw, weigganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone
na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2008 wersja angielska Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu

cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i
stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,
— przeprowadzenie préb i badarn zgodnie z PN-HD 60364 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oéwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koricowej fazie rob6t, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzern. Oprawy
do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych, Ta sama uwaga
dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzer i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy dokonaé kompletacji oraz sprawdzi¢ ich dziatanie i prawidtowo$é potaczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowacé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd witykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbgdng wytrzymato$é na
wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposoéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Polozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowa¢ takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigczaé w taki sposéb, aby przewéd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewéd neutralny do prawego bieguna.

Przewéd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedgca kombinacjg barwy zielonej
i z6tte).
Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Zespdt potaczen ochrony uzupetniajacej dla cze$ci przewodzacych, chronigcych przed niebezpiecznym napieciem
dotykowym (np. zwarcie L-PE, zwarcie L-PEN, przerwanie przewodu PE czy zamianie przewodéw L i PEN. Zesp6t

potaczen wyréwnawczych tworza: instalacje potaczeri wyréwnawczych giéwnych i miejscowych; moze dodatkowo
spetniac role ochrony:

— odgromowej i przeciwprzepieciowej,
przeciwzakiéceniowej,
przeciwwybuchowej i przeciwpozarowej,
przeciwkorozyjnej (niweluje réznice potencjatéw styku réznych metali)
przed elektryzacjg statyczng
Wytyczne projektowania instalacji potaczen wyréwnawczych zawiera obowigzujgca norma PN-HD 60364-5-54:2010

oInstalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze§¢ 5-54: Dobo6r i montaz wyposaZenia elektrycznego — Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych”.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z cze$ciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Polgczenia wyrownawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gléwnej szyny uziemiajgcej podtaczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je
do wspélnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemozno$ci dokonania polaczenia bezpos$redniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowa¢ iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy
stosowa¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000 000-7, pkt 6

6.2. Szczegb6lowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-EN
60446:2008 wersja angielska i PN-E-4700:1998/Az1:2000
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6.3. Ponadto nalezy wykona¢é sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czesciowych i koficowych
polegajacych na kontroli:

— zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodno$ci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanaléw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materialéw,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia polaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

— poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzer i odbiornikéw energii elektrycznej,
— poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletaciji opraw o$wietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegéinych obwodéw

wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o
napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-EN 60446:2008 wersja angielska

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagari podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca zasadniczego wptywu na
jakosé funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielko§¢ potracen za obnizong jako$é.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogéine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,, Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robé6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewodéw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oéwietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzer i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla rob 6t monta zowych instalacji elektrycznej opracowanej dla

konkretnego przedmiotu zaméwienia, mo Zna ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegdlno$ci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakiady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru robé6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podiegaé m.in.:

~ przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw o$wietleniowych, urzadzen i
odbiomikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ki6rej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakoriczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja

zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowos$ci ich wykonania po catkowitym

ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno§¢é z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpec na podstawie standardowej
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— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiér koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po zakonczeniu

robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badar obejmuje sprawdzenie:

— dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancii izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci zyt i
zgodnosci faz, préba napigciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badarh oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-EN 60446:2008 wersja
angielska i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotycz ace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu rob6t i ich koficowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cze$ciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartoéé tych robét obliczona
na podstawie:

— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres roboét.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne
uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (je$li taka konieczno$¢é wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usunigcie pozostato$ci, resztek i odpaddéw materialéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegétowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowann koniecznych do wykonywania rob6t na wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy ustalié w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robét w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
WWytyczne przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych
(Zmiana Az1).

2. PN-EN 62275:2015-03 Systemy prowadzenia przewodéw — Opaski przewodéw do instalacji
elektrycznych (wersja angielska).

3. PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspétdziataniu cztowieka
Zz maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow
urzadzen i zakoriczen przewodéw (wersja angielska).

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

Zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona  przed skutkami

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOSpec na podstawie standardowej
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10.
1.

12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25,
26.

27.

28.

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011
PN-HD 60364-5-52:2011
PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2016-02
PN-IEC 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-558:2012

PN-IEC 60364-5-56:2010
PN-HD 60364-7-701:2010

PN-IEC 60364-7-702:2010

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-HD 60364-7-704:2010

oddziatywania ciepinego.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczerstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré
doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia
(wersja angielska).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo — Postanowienia ogéine — Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia og6ine (oryg.).
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54; Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Ukiady uziemiajace i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego ~ Inne wyposazenie — Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe (wersja angielska).
Instalacje elektryczne niskiego napigcia- Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczerstwa.

Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych ~ Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji ~
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny ptywackie i fontanny
(wersja angielska).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci
od wplywéw zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa (norma
wycofana).

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczgce specjainych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

PN-HD 60364-7-705:2007/A11:2013-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-705: Wymagania

PN-HD 60364-7-714:2012

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07

PN-EN 60664-1:2011

PN-EN 60670-24:2013-10

PN-EN 60799:2004

PN-EN 60898-1:2007/1S1:2008

PN-EN 61008-1:2013-05

PN-EN 61008-1:2013-06

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Gospodarstwa
rolnicze i ogrodnicze (wersja angielska).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ~ Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje
oswietlenia zewnetrznego (wersja angielska).

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) (wersja
angielska).

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w ukiadach niskiego

napigcia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do stalych
instalacji elektrycznych domowych i podobnych — Czes¢ 24:
Wymagania szczego6towe dotyczace obudéw do domowych urzadzen
zabezpieczajacych i innego sprzetu elekitrycznego z mocg
rozpraszang.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i
posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny - Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych — Czesé 1:
Whytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogodine (wersja
angielska).

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i
podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogéine (wersja
angielska).

przewody
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specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp.z 0.0.
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29. PN-E-93207:1998/A21:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm:..
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

30. PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe

napigcie robocze 220 Vi 230 V i prady znamionowe do 25 A.
Wymagania i badania (norma wycofana).
31. PN-E 05029:1990 Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentac;ji
projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy

informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzZniejszymi zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$é 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 .

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja - 2017 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpeC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp.z 0.0. 1
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1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zakresie ochrony odgromowej, prowadzonych w ramach projektu pt.: ,,Budowa
budynku mieszkalnego wielorodzinnego wraz z infrastruktura towarzyszaca” dz. nr 968/11
obreb 0011 Siedliska, Gmina Tuchow

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ukladaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej i uziemienia w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna szczegélowa (SST), stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob4t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji
zmiany, uzupelnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajace
wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania
wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnoéé, ze podstawowe wymagania beda

spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru rob6t

zwiazanych z:

- wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

- montazem osprzgtu i urzadzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podloza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw

budownictwa inZynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robét

zwigzanych z:

- kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania
elementéw uziemien itp.),

- utozeniem wszystkich materialéow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw
wskazanych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub polaczen wyréwnawczych.



1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Cze$¢ dostgpna — przewodzaca cze§¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej
moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazdéw itp.), ktéra podczas
normalnej pracy nie jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod nim znaleZzé w momencie zakl6écenia

(uszkodzenia Iub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrdw, charakterystyk lub

ukladu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego

dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrddlowe przy dotyku) — napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym

pomigdzy przewodzaca czgscia, ktéra moze byé (nie jest) dotknigta przez cztowieka a miejscem na ziemi,

na ktérym znajduja si¢ stopy.

Oslona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w czesci dostepnej,

na ktérych moze si¢ pojawié niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej

réznicy potencjalow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia

lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje. neutralny uziemiany poprzez opor

indukcyjny (reaktancje kompensujaca sktadowg pojemnosciows jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie — zespot srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z

ziemia poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowaé jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalna prace).

Uziemienie robocze mozna wykonaé jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika

iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy

separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V

[12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staly 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu

zapewnienia dobrego polaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujacy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci

lub nieoplacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

= Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gérna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub

zelbetowe elementy dachu (szczegolnie te, ktdre wystaja ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu
jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkdw
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane,
natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa si¢ izolowanym. Rozréznia si¢ zwody
poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowa z zastosowaniem
zwod6w poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrona klatkowa, natomiast z



zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa.
Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodéw, aby caly chroniony
obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podloza — zespdt czynnosici wykonywanych przed uktadaniem zwod6éw lub elementéow
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.
Zalicza sig tu nast¢pujace grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

montaz uchwytdw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktére majg byé chronione
np. czgsci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacj¢ robét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
1. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
1. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

protokoly odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. —Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zZniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dia
konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét



453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI
MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreslenia wilasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

- spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0golne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi

przepisami,

- wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okre§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

= wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno§é¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie

dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Zwody



Zaleca si¢, aby wymiary element6w zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznosci

od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé stal ocynkowana. Przy ukladaniu zwodéw nalezy

zachowywa¢ minimalne odleglosci od powierzchni dachu; dla zwod6éw poziomych niskich nie mniej niz 2

cm, dla zwodow poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetniaé

warunek, aby dlugo$¢ boku petli nie przekraczata:

- 20 m dla ochrony podstawowej,

- 15 m dla obiektow zagrozonych pozarem i

- 10 m dla obiektow zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekracza¢:

— zewngtrzne 45° i wewngtrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrozonych pozarem,

oraz

- zewngtrzne 30° i wewngtrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub
pyléw z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajace niepalne dachy
— wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwoddw, dla ochrony obiektéw

zagrozonych pozarem lub wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-
05003.04 ,,Ochrona specjalna”.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

- do przykrecania (pionowy i poziomy)

. do przyklejania

Zaciski

- do przykrecania przewodow naprezanych

- dwuprzelotowe do przewodu okraglego

Ziaczki

Zaciski probiercze — Iacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajgcymi oraz ulatwiaja
dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykonaé dla instalacji z
uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia

rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z
poziomu ziemi.

2.2.3. Uziomy

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu

nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady:

Zalecane jest wykonanie uziomu pograzanego,

Uziomy uktadaé¢ po uprzednim wykonaniu wykopdw kontrolnych

Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejsé dla

pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowaé sie¢ co najmniej na glebokosci 0,5 m
przy dhugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dlugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla
gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

Lh-lkb)!\):—i

2.2.4. Specyfikacja materialowa

Specyfikacja materiatow zgodnie z zestawieniem materialéw.



2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastgpujace warunki:
sa zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegélowej) SST,
- sa wlasciwie oznakowane i opakowane,
- spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych i prefabrykacji — wyrobow i materialéw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu instalacji odgromowe;j

Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciaglosé zyl, przekrdj).
Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN |
NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowg nalezy zachowad ostroznos$é aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bgbndéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.



5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umows oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu

osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i stropow,
osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé kanalow instalacyjnych, wykonanie $lepych
otwordéw poprzez podkucie we wngce albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w $cianach, podiozach, lub sufitach

- osadzenie kolkéw plastikowych, srub kotwiacych, wspornikéw, zaciskow,

- montaz na gotowym podlozu elementow osprzgtu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji
odgromowej,

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykopow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-
EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow

- sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczenn $rubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczna przy

uzyciu woltomierza, ktérego wewngtrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z

sieci), oraz zrédto pradu powinno byé izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator
dwuuzwojeniowy.
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Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajaca zasadniczego
wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU |
OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
7.2. Szczegodlowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych i prefabrykacji

Obmiaru robdét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprze¢tu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
- dla zwodéw i uzioméw: m,

. dla elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

W szczegblno$ci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoficzeniu danego etapu robdt majacych wpltyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podloza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robdt instalacji piorunochronnej i
uziomow np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen,
ktore ulegaja zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajac oceng
prawidlowosci ich wykonania lub utatwiajac przyszly odbidr konicowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é montazu oraz zgodnos$¢ z obowiazujacymi przepisami i
projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw.
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8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po
zakonfczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w
uzytkowanie.

Odbiér koncowy stanowi ostateczna ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodno$ci z dokumentacja projektows.

Odbiér ten przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslaé umowa.

Wykonawca robot obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastf;pu;qce dokumenty:

dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania

robét,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materialéw i wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materialow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzié
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan by} negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodno$ci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawié
je ponownie do odbioru,

jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczefistwu uzytkownika i trwatosci instalacji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalenn umownych,

w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usunigcia wadliwie wykonanych robét, wykonad je ponownie i powtdrnie zglosié do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupelnieniu.

Parametry badan oraz spos6b przeprowadzenia badan sa okreSlone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002,
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badaf trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego instalacji odgromowej, urzadzenia

piorunochronnego oraz dolaczy¢ metryke, zawierajaca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze
schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét
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9.2. Zasady rozliczenia i platnoSci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu

odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych robot

obliczona na

podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okres$lony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty

ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obshuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obshugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do

wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposob rozliczenia kosztow

montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m,

nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie

instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania stawiane elementom
potaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$é 2. Wymagania dotyczace przewodow i uziomow.
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Odlaczanie
izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie
srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady
uziemiajace i polaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybér pozioméw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw .budowlanych. Zasady ogélne. Wybdr pozioméw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czg$¢ 1-2: Zasady og6lne. Przewodnik B. Projektowanie,
montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogélne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Cze$¢ 2. Ekranowanie obiektow,
potaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czg$¢ 3. Wymagania dotyczgce urzadzen
do ograniczania przepiec (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)
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Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czgsé 1. Instalacje swiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czgé¢ 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.
PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogoélne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepieé. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé do sieci pradu przemiennego.
PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepiec. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec z tlenkéw metali do sieci pradu
przemiennego.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom V) Arkady,

Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czgé¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cz¢s¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.
Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (standardowa) ,Roboty w

zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)” Kod CPV 45311100-1. Wydanie I, OWEOB
Promocja — 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 1.
10.2.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
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budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie

zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego wraz z infrastrukturg towarzyszaca
dz. nr 968/11 obreb 0011 Siedliska, Gmina Tuchéw

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
instalowaniem linii kablowych $wiattowodowych i z zytami metalowymi oraz stacji i elementéw wyposazeniowych
infrastruktury dla linii telekomunikacyjnych. Uzupetnieniem niniejszej specyfikacji dla linii kablowych, wykonywanych z
kabli z zylami metalowymi jest: specyfikacja techniczna standardowa (ST) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych — Kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodéw, montazu, opraw, osprzetu, urzadzer: i
odbiornikéw energii elektrycznej”.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zaméwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

+ uktadaniem kabli $wiattowodowych w ziemi, w kanatach i tunelach (kanalizacja kablowa) oraz innych miejscach,
przystosowanych do tego celu wraz z przygotowaniem podtfoza,

+ uktadaniem kabli $wiattowodowych w obiektach kubaturowych, ciagach komunikacyjnych, budynkach mieszkalnych
i uzytecznosci publiczne;j,

» montazem muf i glowic kablowych , $wiattowodowych.

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i fundamentowymi,

przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

» kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

» wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczeg6lnosci roboty ziemne,
murarskie, $§lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego, wdmuchiwanie i wcigganie
Swiattowodoéw do rur i kanatéw itp.),

« ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w migjscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

+ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych w dokumentacji
elementoéw, kabli i linii,

« przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
linii teletechnicznej.

1.5. Okreélenia podstawowe, definicje

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07,a takze podanymi ponizej:

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyréb, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr 305/2011.

DSL (Digital Subscriber Line) — cyfrowa linia abonencka dla wykorzystania technologii cyfrowego szerokopasmowego
dostepu do Internetu

Elementy skiadowe sieci teleinformatycznej:

» punkty dystrybucyjne (np. ,giéwny” MDF — Main Distribution Frame) — miejsca w ktérych kable doprowadzone sg do
gniazd koricowych lub ich zestawow. Inne typy punktéw dystrybucyjnych opisano w PN-EN 50173-1:2011,

+ elementy MDF - szafa teleinformatyczna (zwykle modutowa 19”), panele krosownicze do podtaczenia kabli i gniazd
uzytkownikéw — przetacznice teletechniczne systemu 19” i krosownice do podiaczenia central telefonicznych oraz
taczy cyfrowych ISDN elementy aktywne sieci ( np. switch-e, routery) i kable krosownicze standardowe miedziane

lub $wiattowodowe elementy i urzadzenia dodatkowe (listwy zasilajgce, uktady chiodzenia szaf, rury lub kanaty do
kabli).

Kategorie kabli stosowanych przy realizacji potaczeri (wg EIA/TIA):

1 Przewéd przeznaczony do systeméw telefonicznych. Nie wykorzystywany do transmisji danych.

2 Dwie pary przewodéw; maksymalna czestotliwo$é 4 MHz.

3 Konstrukcja przewodu to 4 skrecone ze sobg pary zyl. Maksymalna czestotliwo$é 10 MHz.

4 Konstrukcja przewodu to 4 skrecone ze sobg pary zyt. Maksymalna czestotliwo$é 16 MHz.

5 Konstrukcja przewodu to 4 skrecone ze sobg pary 2yt o $rednicy 0,5 mm. Maksymalna czestotliwo$¢ 100 MHz.
5e Ulepszona kategoria 5. Sygnat przesytany z czestotliwo$cig 125 MHz.

6 Konstrukcja przewodu to 4 skrecone ze sobg pary zyt o $rednicy 0,6 mm przedzielone specjaing rozets.
Maksymalna czestotliwo$¢ 250 MHz.

7 Konstrukcja jak kat. 6. Maksymalna czestotliwo$¢ 600 MHz.
Kanalizacja pierwotna — zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, do ktérych wciaga sie kable telekomunikacyjne
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lub rury kanalizacji wtornej.

Kanalizacja wtérna — zespét rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwo$ciach zacigganych do otworéw
kanalizaciji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych.
Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych witasciwoéciach oraz zasobnikéw ztgczowych
uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli $wiattowodowych.
Studnia kablowa — prefabrykowane zelbetowe lub z tworzywa sztucznego pomieszczenie podziemne wbudowane w
ciggi kanalizacji kablowej, umozliwiajace wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.
Ziaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.
Zasobnik ztaczowy — pojemnik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla $wiattowodowego i jego zapasoéw,
umieszczany bezposrednio w ziemi.
Ziacze kabla $wiattowodowego — miejsce trwatego potaczenia odcinkéw instalacyjnych kabli §wiatlowodowych przy
zastosowaniu kompletnej ostony (mufy kablowej) ziaczowej.
Kabel swiattowodowy liniowy — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania w kanalizacji pierwotnej,
witérnej lub w rurociagach kablowych stuzacy do przesytu informacii stosowng metoda.
Kabel $wiattowodowy stacyjny — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do ukiadania w obiektach i kanalizacji
pierwotnej, wtérnej, rurociggach kablowych z powloka bezhalogenows nierozprzestrzeniajaca ptomieni.
Kabel miedziowy telekomunikacyjny — odmiana przewodu stuzgca do przesylania informacji, sygnatow, a
jednoczesnie posiadajacy odpowiednia wytrwato$¢ mechaniczna, izolacyjnosé wewnetrzng i zewnetrzng, mogacy
wystepowaé w rdéznych Srodowiskach.
taczniki telekomunikacyjne — dia instalacji miedzianych umozliwiaja polgczenie dwéch lub trzech przewodéw o zupelnie réznych
$rednicach zachowujac przy tym najmniejsze wymiary.
Puszki i skrzynki kablowe — wykonane jako:
+ obudowa zakorczer kablowych przeznaczona do instalacji taczéwek i zabezpieczen stanowigcych zakonczenie
kabli telekomunikacyjnych w sieciach miejscowych,
przetgcznica do zakoriczenia dwdch kabli wiattowodowych zigczami stykowymi oraz krosowania toréw
$wiattowodowych.

Mufa lub ostona kablowa — kompletny zestaw osprzetu do potaczenia dwéch (lub wigkszej liczby) odcinkow
instalacyjnych kabli $wiattowodowych.

Uszczelki koricéw rur — zespét elementéw stuzacych do uszczelniania rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w
nich kablami lub rurami kanalizacji wtérnej, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich
kablami, a takze do uszczelniania wszystkich rodzajéw rur pustych.

Tasma ostrzegawcza — taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY ukiadana nad rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
$wiattowodowym.

Markery — markery kulowe z systemem samo poziomowania w kolorze pomaraficzowym i czestotliwosci 101,4 kHz
przewidzianych dla lokalizacji elementdw infrastruktury telekomunikacyjnej.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy - slupek betonowy sluzacy do oznaczania w terenie trasy kabla (np.:
telekomunikacyjnego i jej punktéw charakterystycznych zasobnikéw zlaczowych, miejsca potaczen
poszczegblnych odcinkéw rur rurociggu kablowego.

Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny — kabel RP 2x2x0,6 przeznaczony do celéw lokalizacyjnych i ewentualnego
nadzoru studni kablowych.

Zasobnik zapaséw kabla — konstrukcja zamknigta lub otwarta stanowigca miejsce, w ktérym zamontowano zapasy
kabla $wiattowodowego.

Przelacznica $wiattowodowa (patchpanel) — urzadzenie umozliwiajace przetgczanie $wiattowodéw oraz dotaczanie
do nich kabli wiattowodowych, montowane na kazdym koricu linii optotelekomunikacyjne;.

Kabel $wiattowodowy (OTK) liniowy — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w kanalizacji wtérnej lub w
rurociggach kablowych, poza terenem budynkéw / obiektéw.

Kabel $wiattowodowy (OTK) stacyjny — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w budynkach i obiektach, o
powloce z materiatu trudnopalnego, bezhalogenowego.

Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla $wiattowodowego — odcinek kabla $wiattowodowego zaméwiony u
producenta o diugosci zgodnej z diugoscig przewidziang w dokumentacji projektowe;.

Pigtail — krétki odcinek jednowtéknowego kabla zakonczony tylko z jednego korica wiykiem (pétzigczka).
Patchcord - krétki odcinek jednowtoknowego kabla zakoticzony obustronnie wtykami (potztaczkami), stuzacy do
pofaczenia urzadzer' teletransmisyjnych z przetacznica $wiattowodowa lub dotaczenia przyrzadéw pomiarowych.
Przygotowanie podioza — zesp6t czynno$ci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na celu zapewnienie
mozliwo$ci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;

osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie;

montazu uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montazu powiok z tworzyw sztucznych lub metalowych;
montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych;

— odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6. Ogéine wymagania dotycz ace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine wymagania dotyczgce robét podano w ST
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Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Montaz linii kablowych $éwiattowodowych i z Zytami metalowymi oraz stacji i elementéw wyposazeniowych dla linii
telekomunikacyjnych nalezy wykonaé¢ na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz podstawy prawne ich
sporzadzenia podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6.

1.8. Nazwy i kody robét obj etych zaméwieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

GRUPA: Roboty instalacyjne w budynkach - CPV - 45300000-0
KLASA: Roboty instalacyjne elektryczne — CPV - 45310000-3
KATEGORIA: 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania i montazu instalacji i sprzetu telekomunikacyjnego, bedace wyrobami budowlanymi
w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0 poz. 1570)
oraz rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
89/106/EWG, moga by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli nadajg si¢ do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym ich wlasciwo$ciom uzytkowym i zamierzonemu
zastosowaniu co oznacza, 2e ich wlasciwoéci uzytkowe umozliwiajg — prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowianym, w ktérych majg by¢ one zastosowane w sposéb trwaty — spetnienie podstawowych wymagan, o
ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowiane (tekst jednolity Dz. U. 2 2016 r. Nr
0, poz. 290).
Wszystkie materiaty wykorzystywane przy wykonywaniu i montazu instalacji i sprzetu telekomunikacyjnego, powinny
by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wlasciwymi przepisami, a wigc posiadac:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang noma europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczng, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Zze s3 to wyroby nieobjgte normg zharmonizowana — dla ktérej
zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktorych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (do korica okresu wazno$ci tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a p6zniej krajowg oceng techniczng), badz uznano za ,.regionalny wyréb budowlany”, albo

- legalne wprowadzenie do obrotu w innym parstwie czionkowskim Unii Europejskiej lub w paristwie czionkowskim
Europejskiego Porozumienia o0 Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich
wiasciwosci uzytkowe umozliwiaja speinienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposo6b okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej
(wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sig informacje o jego wia$ciwo$ciach
uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami paristwa, w ktorym wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu,
instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczefistwa, jakie
ten wyréb stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkc;ji.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywolane w specyfikacji sluzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych =zalozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spelniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie i uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»~Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.2, Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania i montazu instalacji i sprzetu telekomunikacyjnego, powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (nommach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach
technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakoriczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach
technicznych).

Wszystkie materialy do wykonania instalacji teletechnicznej powinny odpowiada¢ powyzszym wymaganiom i
powinny by¢ przygotowane dla:

1. kazdego odcinka fabrykacyjny kabla miedzianego lub $wiattowodowego

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpec na podstawie standardowej
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szafy do montazu urzadzen,

przetgcznic Swiattowodowych,

muf kablowych (dla $wiattowod6éw zalecane FOSC firmy Raychem)

urzgdzenia transmisyjnego,

pigtaili,

patchcordéw,

urzgdzenia pomiarowego,

wszelkich elementéw stuzacych do ochrony mechanicznej lub ukierunkowania w budynku linii kablowych: studnie
kablowe, zabezpieczenia studni kablowych, rury rurociggéw kablowych, kanalizacji wtérnej, ztaczki rurowe, rury

ostonowe, uszczelki koricéw rur, rury przeciskéw i przewiertéw, ta$ma ostrzegawcza, stupek oznaczeniowy,
zasobnik zigczowy lub zapaséw kabla, markery, kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny.

2.2.1. Kable i przewody teletechniczne — rodzaje i u kiady

Izolacja 2yt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z taém z papieru kablowego przesyconego syciwem elekiroizolacyjnym, dla
polepszenia wiasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg byé $ciekajgce (dla
kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te
dodatkowo zabezpiecza powioka (pancerz olowiany).

Powloka — chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewnetrznymi, giéwnie wilgocig, szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym $rodowisku. Stosuje sie powtoki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych.

Wypelnienie — material izolacyjny, stosowany pomigdzy zylami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materialy
wiéknopochodne nasycone olejami.

Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm stalowych
zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnie na ostone powioki kabla.

Ostona zewnetrzna — (warstwa wytloczona lub zewnetrzny obwéj) chroni kabel przed szkodliwym wplywem czynnikéw
chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sig z materialéw widknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub
z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli —w celu tatwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania

kabli, roéznigce si¢ migdzy soba symbolika, zwykle zbiezne zawartoscig informacji o danym kablu.

Dla kabla miedzianego XzTKMXpw 150x4x0,8 PN-92/T90336 150-czwoérkowego o $rednicy znamionowej zyt 0,8
mm: symbolika oznacza telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M), peczkowy o izolagji z polietylenu piankowego z
jedna lub dwiema warstwami polietylenu jednolitego (Xp), o powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociows (Xz),
wypetniony (w).

Dla kabla Swiattowodowego rodzaju Z-XOTKtsd symbolika oznacza kabel zewnetrzny (Z), z powioka polietylenowa
(X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem osrodka (ts), catkowicie dielektryczny
(d), nastgpnie podana jest liczba widkien i litera J dla wiokien jednomodowych lub G dia wielomodowych np. Z-
XOTKtsd 18J.

2.2.2. Osprzet kablowy

* Termokurczliwe ostony zlacz stuza do potaczen i zakofczeni kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie
niezmienionych wia$ciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla, ostona
wykonana z tworzyw sztucznych posiadajacych .pamieé ksztattu”, zaciskana poprzez niskotemperaturowe
podgrzewanie tj. do 110°C.

* Glowica kablowa jest przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach kablowych sieci
telekomunikacyjnych, jako urzadzenie do aczenia metoda krosowania kabli magistralnych z kablami rozdzielczymi.

CENDO A WN

Urzadzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii teletechnicznych:
a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatyczne

Obudowa zakoriczer kablowych (miedzianych) stuzy do ochrony tych zakoriczer od bezposredniego dziatania
czynnikéw atmosferycznych i dostepu o0séb nieuprawnionych. W zaleznos$ci od wersji wyposazona jest we
wspomnik standardowych zespolow taczéwek szczelinowych 10 lub 20 parowych. Standardowo wyposazona jest
w prowadnice wigzek przewodéw, gniezdnik 2x10 oraz elementy zamknigcia. Wejécie kabli z dotu obudowy
zabezpieczone jest uszczelkg wykonang z syntetycznej gumy.

Przetacznica stuzy do zakoriczenia dwoch kabli $wiattowodowych zlgczami stykowymi oraz krosowania
toréw Swiattowodowych. Obudowa wykonana jest np. z wysokoudarowego tworzywa, system diawikéw i
uszczelek zapewnia jej hermetyczno$é. Wewnatrz obudowy wydzielone sa dwa pola przelaczeniowe (pole
tgczeniowe z kasetq $wiattowodowa wyposazone jest w oddzielng pokrywe z zamknigciem). Panel potaczeniowy
moze by¢ wyposazony w zestaw tgcznikéw centrujacych (standardowo dla ztaczy ST i E2000; lub inne typy).

Szafa 19” uniwersalna szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewnatrz pomieszczen,
zaréwno biurowych, jak i przemystowych. Podstawowym elementem szafy jest szkielet z otworami w plycie
dolnej i gérnej. Gémg czes¢ szkieletu przystania dach, Boki, przdd i tyt szafy mogg byé wyposazone w osiony
lub drzwi. Ostony mocowane sg do szkieletu przy pomocy zamkéw patentowych, co umozliwia ich szybki
demontaz i fatwy dostep do wnetrza szafy. Szkielet moze byé ustawiony bezposrednio na podiodze lub na
stopkach, kétkach albo cokole.

Obudowy teleinformatyczne posiadajg nastepujace elementy skiadowe: szafy stojace, szafki nascienne,
stojaki, wyposazenie dodatkowe obudéw teleinformatycznych.
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Wyposazenie dodatkowe obudéw stanowia: podstawa szafy, maskownice i przepusty kablowe, stelaz 19",

uziemienie szafy, elementy potaczeniowe, wentylacja szafy, zasilanie, elementy w standardzie 19",

b) Wsporniki, drabinki, korytka, rury kablowe

Wsporniki stuzg do ukiadania kabli, miedzy innymi w tunelach i kanatach a produkowane sg jako stalowe
elementy z blachy o diugo$ci przewaznie 2 lub 3 m dtugo$ci. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie blach
o zwigkszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm.
Istnieje szereg wzoréw przekroju drabinek, najczesciej jest to ,C° lub ,U"; dodatkowo produkuje sie szereg
facznikéw utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki ukiada sie na wspormikach lub mocuje
bezposrednio do podioza, przy czym odlegto$¢ pomigedzy punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m.
Kable uktadane poziomo nie wymagaja mocowania, z wyjatkiem kabli jednozytlowych tworzacych jedng linie.
Kable ukladane pionowo nalezy mocowa¢ do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub
tasm do mocowania kabli.

Korytka kablowe wykonywane sg z tworzyw sztucznych lub blach stalowych ocynkowanych lub innych
metali. Moga by¢ peine, perforowane lub grzebieniowe oraz posiada¢ systemowe pokrywy, odpowiednie do typu
korytka.

System rur instalacyjnych — wykorzystuje si¢ typowe rozwigzania stosowane przy innych instalacjach
elektrycznych, rozszerzona jest gama materiatéw z tworzyw sztucznych o wyroby z polipropylenu (szczegéine
dla instalacji $wiattowodowych).

2.2.3. Specyfikacja materiatowa (przykladowa WSST — nalezy wyspecyfikowaé maleriaty zgodnie z dokumentacja)

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych linii energetycznych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli speiniaja nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podana w dokumentaciji projektowe;j i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
— speiniajg wymagane wilasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz

do jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty
katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw,

— dostawa kabli o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy temperaturze wyzszej
niz -15°C, natomiast b ebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobéw i materialéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrob6éw na budowe powinno by¢é potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywaé zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od typu kabla.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,

kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczeg6lnie nalezy chroni¢é przed wplywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

3.2. Prace moZna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru (w
specyfikacji szczegblowej nalezy wymieni¢ sprzet i jego parametry)

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogébine wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogé6ine” Kod CPV  45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania szczeg6iowe dotycz ace transportu materiatéw i wyrob6éw do robét instalacji teletechnicznych

Podczas transportu na budowe oraz ze skiadu przyobiektowego na budowe nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinigtych w ,6semke” odcinkéw.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno
elementy stalowe jak zelbetowe.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania np. bebny w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.
Bebny z kablami musza by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem sie.
W zadnym przypadku nie nalezy dopusci¢ do uderzania w zwoje kabla tarczg sasiedniego bebna. Bebny z kablami
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mozna transportowac¢ tylko w pozyciji stojacej — na tarczach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i jako§¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Dokumentacja kablowych linii $wiattowodowych powinna skiadaé sie z: projektu budowlanego opracowanego w
celu uzyskania pozwolenia na budowe kablowej linii $wiattowodowej lub zgtoszenia budowy przylacza
$wiattowodowego oraz projektu budowlanego wykonawczego.
Przed przystapieniem do robot zewngtrznych nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
teletechnicznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktéw.

5.2. Ukladanie kabli

Szczegttowy opis warunkéw i sposobow uktadania przewodow i kabli z zytami miedzianymi podano w Specyfikacjach
technicznych:

— Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych (Kod CPV 4531000-3) Roboty w zakresie przewodéw
instalacji elektrycznych,

— Instalacyjne roboty elektryczne (Kod CPV 45315100-9) Linie energetyczne kablowe. Stacje transformatorowe
kontenerowe.

Dla linii $wiattowodowych stosujemy nastepujgce sposoby instalacii kabli $wiattowodowych, przy wykorzystaniu
dwéch podstawowych technik: zaciggania kabla lub ,wdmuchiwania” kabla.

W pierwszym przypadku nalezy okresli¢ wielkos¢ naprezen rozciagajacych pojawiajgcych sie na kablu w czasie
jego weiggania, tak aby nie mozna bylo przekroczy¢ dopuszczalnej sily rozciagajgcej podawanej w dokumentacji
pochodzacej od producenta kabla. W przypadku powstania sit zblizajacych sie do wartosci dopuszczalnej mozna
wykorzysta¢ metode dsemkowania kabla w celu obnizenia wartosci sity. Zacigganie kabli nalezy stosowaé tylko w
przypadku wciggania koricéw kabli do obiektéw lub w sytuacjach awaryjnych (przemieszczanie zapaséw na trasie
kablowej).

W metodzie ,wdmuchiwania” kabla nalezy stosowac zalecenia wydane przez producentéw urzadzen stuzacych do
~wdmuchiwania” kabli.

W ftrakcie instalacji kabla nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie promieni gigcia i wtaéciwg ochrone kabla przed
mechanicznym uszkodzeniem powloki zewnetrzne;.

W studniach kablowych, w ktérych nie zaprojektowano zapaséw kabla, kable prowadzié¢ w rurach kanalizacji wtornej
lub rurach rurociggéw kablowych. Zapasy kabli nalezy uktadaé w zasobnikach zigczowych i zasobnikach zapaséw
kabla. Zaleca sig stosowanie zapaséw kabla w ilosci do 20 m na strone w studniach kablowych i zasobnikach
Ztaczowych, w kidrych zastosowano mufy kablowe. W przypadku linii kablowej, na ktérej nie wystepujg mufy kablowe
nalezy projektowa¢ zapasy kabla w ilosci 30 m na kazde 500 m linii kablowej. W obiektach koricowych nalezy
projektowaé zapasy kabli w ilosci 20 m. Zapasy kabla umieszczane w zasobnikach kablowych w formie zwojéw o
promieniach giecia nie mniejszych niz zaleca producent muszg byé dodatkowo zwigzane opaskami kablowymi, w co
najmniej 4 miejscach na obwodzie zwoju. Zasada ta nie obowigzuje tam gdzie zastosowano zasobniki zapasow lub
zasobniki ztgczowe z opcja samoczynnego rozwijania zapaséw kabla.

Dopuszczalny promier zgigcia kabla dla kabli telefonicznych miedzianych podany jest przez producenta kabli.

Promien zgigcia kabla $wiattowodowego nie moze by¢ mniejszy niz 4-krotna $rednica kabla.

W terenach pozamiejskich stosowac zapasy 50 m umiejscowione w zasobnikach, $rednio co 1 km trasy oraz w
miejscach wykonywania potgczen odcinkéw instalacyjnych,

W studniach kablowych, w ktérych zastosowano zasobniki zapaséw kabla kabel prowadzié w osfonie rury
kanalizacji wiérnej lub rury rurociggu kablowego na maksymalnie diugim odcinku. Odcinek kabla, na ktérym nie jest juz
mozliwe wykorzystanie rury jako ostony musi by¢ dodatkowo zabezpieczony rurg ,peszel”. Nalezy stosowad rury peszel
niepalne, odporne na dziatanie promieni UV.

Kable swiatlowodowe nie moga by¢ uktadane ani instalowane na plycie dennej studni kablowej.

Kable Swiattowodowe powinny by¢ wprowadzane do budynkéw (obiektow) z zastosowaniem szczelnych przepustéw
kablowych (zaleca sig stosowa¢ TUDX Raychem). Przepusty kablowe powinny by¢ zabezpieczone w taki spos6b by nie
nastgpowalo wnikanie wody i gazéw do wnetrza budynkéw (obiektéw), Niedopuszczalne jest wprowadzanie
nieuszezelnionych rur kanalizacji wtérnej i rur rurociggéw kablowych bezposrednio do budynkéw (obiekiéw) oraz
przeprowadzanie nieuszczelnionych rur i kabli przez przegrody ogniowe budynkéw (obiektow).

Instalacja kabli $wiatlowodowych, w obiektach powinna byé prowadzona po drabinkach kablowych z zastosowaniem
opasek kablowych lub po $cianach, stropach obiektéw z zastosowaniem korytek kablowych takich jak dla kabli
energetycznych. Kable $wiattowodowe uktadane w budynkach, obiektach powinny byé dodatkowo zabezpieczone przez
zastosowanie niepalnej rury ,peszel”.

W obiektach, w ktérych wystepuje zagrozenie zniszczenia kabla $wiattowodowego (np.: ciagi komunikacyjne w
budynkach mieszkalnych i uzytecznoéci publicznej) kabel $wiattowodowy nalezy dodatkowo ostoni¢ rura stalows.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
+ warunki montazu muf i glowic kablowych;
1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami pracownicy dodatkowo

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOSpeC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp.z 0.0.



przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony.

2. Stosowany osprzet powinien byé nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgode na ponowne zastosowanie
osprzetu pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub, jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sasiedztwie.

oznaczanie linii kablowych;
Oznaczniki kabli stosuje sie¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i eksploatowanych kabli. Rozmieszczenie
oznacznikéw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujagcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki

montowaé. na koficach i fukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych.

Opisy kabli §wiattowodowych i etykiety powinny by¢ tatwo, szybko oraz niezawodnie umieszczone na kablach i
rurach kanalizacji wtornej w warunkach studni kablowych, kom6r kablowych, tuneli, kanatéw itp. miejscach, jak tez
fatwe w demontowaniu.

Posiada¢ estetyczny wyglad, by¢ czytelne, mie¢ trwale napisy oraz wiasciwg do typu barwe, przy czym napisy
powinny by¢ nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposéb.

Zachowywad niezmienno$¢ ksztattu, barwy i trwatoSci napiséw w okresie, co najmniej 30 lat, w warunkach
temperatury powietrza od —40°C do +70°C.

Charakteryzowa¢ si¢ dostatecznie pewnym umocowaniem do urzadzen, do kabla lub rury, utrudniajgcym

oderwanie (w przypadku stosowania opasek samozaciskowych dozwolone sg tylko opaski w kolorze czarnym
odporne na promienie UV).

Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako éci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000 000-7, pkt 6

6.2. Szczegblowy wykaz wymogow oraz zakres badarh pomontazowych instalacji §wiattowodowych (Normy
Zaktadowe TP S.A. dla linii $wiattowodowych): zawiera pkt 10.1.

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin cz¢$ciowych i koricowych
polegajacych na kontroli:
- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jako$ci i zgodno$ci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz
bhp,

— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw budowy
i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
odnoénej normie (zestaw badan zawiera pkt. 10.1), natomiast podczas odbioru dokumentacji budowanej linii
swiatlowodowej musi zostaé wypeiniony aktualny: ,Protokét inspekcji budowlanej SWIATLOWODY - (lista dokumentéw)”
F-NJDB-00-59. Protokot jest zwigzany z instrukcja ,Wypetnianie Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i
Budowlanych® I-NJDB-00-50.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie speiniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego wpltywu na
jako$é funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko§¢ potraceni za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogéine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,, Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalaciji linii kablowych

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

« dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

+ dla kabli i robét towarzyszacych: km, m lub kpl., cm diugo$ci przewiertu
» dla osprzetu linii: szt., kpl.,

+ dla robét ziemnych: m lub m..

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru robé6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp.z 0.0.



8.2. Warunki odbioru instalacji teletechnicznych i urzadzen
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:
Kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

+ Montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

+ Podsypki i zasypki,

+ Elementy central telefonicznych.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore ulegajg

zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene prawidiowos$ci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ montazu oraz zgodno$é z obowigzujacymi przepisami i projektem:

+ wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

+ wykonanie wykopéw, jako$¢ i prawidtowo$é wykonania fundamentéw.

8.2.3. Odbiér koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu
robét instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii telekomunikacyjnej.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST, Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platno$ci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji telekomunikacyjnej moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robét i ich koficowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbiarow
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnoéci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartoéé tych robét obliczona
na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloéci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres rob6t.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji teletechnicznych lub wartosci ryczattowe obejmujace roboty
ww. uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obsluge sprzetu,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowari przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokoéci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer powstatych w czasie robét,
uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,
usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikagji technicznej szczegblowe;j,
likwidacje stanowiska roboczego,
koszty poSrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
W kwotach ryczattowych ujgte sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowar niezbednych do
wykonania robét na wysokoéci do 4 m od poziomu terenu,
Przy rozliczaniu robot wediug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowié podstawe oddzielnej platnosci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-EN 61935-1:2010 Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspdlosiowych
kablowych linii telekomunikacyjnych - Cze$¢ 1: Okablowanie 2z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173
(wersja angielska).

2. PN-EN 61935-2:2011 Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspélosiowych
kablowych linii informatycznych — Cze$é 2: Sznury zgodne z ISO/IEC
11801 oraz normami zwigzanymi (wersja angielska).

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpPeC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp.z 0.0.
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8.
9.
1

1.
12.
13.
14.

0.

PN-87/T-90351

PN-82/T-90335

PN-T-90335/A1:1998

PN-82/T-90336

PN-T-80336/A1:19896
PN-T-80336/A2:1998
PN-EN 50173-1:2011
PN-EN 60173-2:2008
PN-EN 50174-1:2010
PN-EN 50174-2:2010

PN-EN 50174-3:2014-02

14a. BN-84/8984-10

WYCOFANA Telekomunikacyjne kable dalekosigezne, symetryczne o
izolacji papierowo-powietrznej i powloce ofowianej — Rodzaje kabli.
WYCOFANA Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami

czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypeinione — Ogéine
wymagania i badania.
WYCOFANA Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypeinione — Ogéine
wymagania i badania.
WYCOFANA Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej i powloce polietylenowej
Z zaporg przeciwwilgociows, wypeinione, nieopancerzone i opancerzone,
z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

jw.

jw.
Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢
1: Wymagania og6ine.
Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢
2: Pomieszczenia biurowe.
Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Cze$¢ 1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci.
Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw.
Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Cze$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw (wersja angielska).
Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogo6lne wymagania.

Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosi¢Zne

15.
16.

17.
18.
1.

20.
21.

ZN-96/TPSA-002
ZN-96/TPSA-004

ZN-96/TPSA-005
ZN-96/TPSA-006
ZN-96/TPSA-007

ZN-96/TPSA-008
ZN-86/TPSA-009

Kanalizacja Kablowa

22,
23.
24,
25,
26.

27.
28.

Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe
39.

ZN-86/TPSA-011
ZN-96/TPSA-012
ZN-96/TPSA-013
ZN-96/TPSA-014
ZN-96/TPSA-015

ZN-86/TPSA-016
ZN-96/TPSA-017

. ZN-96/TPSA-018
. ZN-96/TPSA-019
. ZN-86/TPSA-020
. ZN-96/TPSA-021
. ZN-96/TPSA-022

ZN-96/TPSA-023

. ZN-96/TPSA-024
. ZN-96/TPSA-025
. ZN-86/TPSA-026
. ZN-96/TPSA-041

ZN-96/TPSA-010

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogbine wymagania techniczne.

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i
badania.

Linie  optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane Swiattowodéw
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Zigczki $wiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ziaczowe. Wymagania i badania.
Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogéine wymagania techniczne.
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i
badania.

Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Zigczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Uszczelki koricéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

Ta$my ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
Wymagania i badania.

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stlupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i
badania.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpeC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp.z 0.0.
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40. ZN-96/TPSA-027 Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania.

41. ZN-96/TPSA-028 Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.
42. ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej,
wypeinione. Wymagania i badania.
43. ZN-96/TPSA-030 t gezniki zyt. Wymagania i badania.
44. ZN-96/TPSA-031 Ztgczowe ostony temmokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i
badania.
45. ZN-96/TPSA-032 £ gcz6wki i glowice kablowe. Wymagania i badania.
46. ZN-96/TPSA-033 Obudowy zakoriczer kablowych. Wymagania i badania.
47. ZN-96/TPSA-034 L gezowki i zespoly taczéwkowe przetacznicowe. Wymagania i badania.
48. ZN-96/TPSA-035 Przytacze abonenckie i sie¢ przylagczeniowa. Wymagania i badania.
49. ZN-96/TPSA-036 Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami i przetezeniami
(ochronniki). Wymagania i badania.
50. ZN-86/TPSA-037 Systemy uziemiajace obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania.
51. ZN-96/TPSA-038 Przetgcznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania.
52. Telefonia Dialog S.A. Projektowanie | Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD S.A.- 03 ,Budowa Kanalizacji
Kablowej".

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U, z 2016 r. Nr 0, poz. 655).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

10.2.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robst budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy

informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 paZzdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. Nr 219, poz. 1864).
10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czesé V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 .

- ,Budowa i przeglady kablowych linii $wiattowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA CYFROWA Sp. z o.0.
-ERA" wersja czerwiec 2005 .

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

- Katalogi i karty materialowe producentow.
— Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. Warszawa 2005 r. ,Budowa i Przeglady Kablowych Linii Swiatfowodowych”.

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOSpeC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp.z o.0.
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