OPIS TECHNICZNY
Rozbudowa i modernizacja kanalizacji deszczowej na terenie gminy Srem

1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora,
- wizja lokalna w terenie inwestycji,
- obowigzujace normy

2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest rozbudowa i modernizacja systemu
kanalizacji deszczowej obejmujgca wymiane odcinkdw sieci kanalizacji, a takze
prace konserwacyjne oraz badania jakosciowe.

3. Rozwigzania projektowe
3.1 Kolektory deszczowe

Kanalizacje deszczowg zaprojektowano z rur PVC o $ciance litej, zgodne
znorma PN-EN 13476-1(3):2007. Przewidziano zastosowanie rur kielichowych
taczonych na uszczelke gumowa o okreslonej srednicy np. @315mm.
Dla umoiliwienia kontroli pracy kolektora oraz podtgczenia wpustow
deszczowych przewidziano na trasie kanatu wykonanie studni rewizyjnych,
betonowych, wtazowych o $rednicy np. 1000 mm. Studnie rewizyjne
zaprojektowano z betonu C35/45, z prefabrykowang kinetg uzbrojona
w przejscia szczelne dla rur PVC.

Studzienki nalezy zwienczy¢ zweika lub piytg pokrywowa, wyposazyé
we wiazy zeliwne klasy D400 wyregulowane do rzednej niwelety nawierzchni
jezdni lub terenu w miejscu zabudowy studni.

3.2. Studzienki sciekowe

Dla umozliwienia odwodnienia przewidziano przykanaliki wraz
z wpustami deszczowymi - system studni betonowych z wpustem
kraweznikowo-jezdniowym.
Przewidziano zastosowanie studzienek prefabrykowanych betonowych
o srednicy np. @500 mm z wpustem kraweznikowo-jezdniowym, zeliwnym
klasy D400, o wym. 350x500 mm, forma ptaska, z zawiasem i 2 rusztami facznie
z osadnikiem (wysokos$¢ min. 70 cm).
Do odprowadzenia wody z wpustéw deszczowych zaprojektowano
przykanaliki z rur PVC ze $cianka lita, zgodne z normg PN-EN 1401:1999.
Przewidziano zastosowanie rur kielichowych tgczonych na uszczelke gumowa



klasy SN8 s$rednicy 160 mm. Przejécia pod droga nalezy wykonaé w rurze
ochronnej stalowe;j.

Potgczenie przykanalikéw ze studzienkami sciekowymi przewidziano
za pomocy przejs¢ szczelnych dla rur PVC, a wtaczenie do kolektora
deszczowego poprzez tréjniki lub studzienki rewizyjne.

4. Zasady uktadania rur z PVC
4.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normag PN-B-10736
i PN-B-06050. Wykopy pod przewody nalezy wykonywa¢ do gtebokosci
10-20 cm mniejszej od projektowanej, potem nalezy pogtebiac
do odpowiedniej gtebokosci, bezpoérednio przed utozeniem kanatu.
Minimalng szeroko$¢ wykopu nalezy dostosowaé do srednicy przewodu.
Przewody podziemne napotkane na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce
si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniem, a w razie koniecznoéci nalezy je podwiesi¢, tak aby umozliwi¢
ich eksploatacje. Réznica odlegtosci pomigdzy krawedzig wykopu w dnie
od ustalonej w planie osi wykopu nie powinna przekracza¢ 5 cm. Roboty
ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonac recznie,
pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia. Grunt w wykopie odspoi¢ przy
uzyciu sprzetu mechanicznego lub recznie. Dno wykopu powinno byé réwne
i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w projekcie.
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu
dna wykopu.
Podczas trwania robdt ziemnych nalezy zwrécié szczegoblng uwage na:

1) bezpieczng odlegtoé¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddw
kanalizacyjnych, wodociggowych czy gazowych. W przypadku
natrafienia na urzadzenia nieoznaczone wczesniej badz niewypat naleiy
zabezpieczy¢ miejsce i niezwtocznie powiadomié¢ Inwestora i oraz
odpowiednie instytucje. W miejscach, w ktorych projekt wskazuje
przebieg innego uzbrojenia roboty nalezy prowadzi¢ recznie. Podczas
sprac z uzyciem sprzetu mechanicznego konieczne jest prowadzenie
ciggtej obserwacji gruntu,

2) podczas wykonywaniu wykopow umocnionych o scianach pionowych
nalezy stosowac¢ element obudowy wedtug normy PN-B-10736.
Do warunkéw nalezy dostosowaé rozstaw rozparcia lub podparcia.
Stan budowy nalezy kontrolowa¢, ze szczegllnym uwzglednieniem
rozparcia i podparcia $cian w stosunku do poziomu terenu.



Nalezy przestrzega¢ odlegtosci ustawienia koparki od miejsca
prowadzonych robét m.in. 60 cm od wykopu.

3) Obudowe nalezy zaktadac stopniowo w miare pogtebiania wykopu,
a rozbiera¢ stopniowo podczas zasypywania i zageszczania.
Zasypywanie koncowe po wczesniejszym wykonaniu obsypki nalezy
wykona¢ dopiero po wykonaniu préby szczelnosci. Zasypywanie
wykopow powinno odbywaé sie gruntem piaszczystym warstwami
o grubosci 20 cm z sukcesywnym zageszczaniem. Grunt, ktory
nie nadaje sie do wbudowania nalezy wywiez¢ na wysypisko. Grubosé¢
warstwy obsypki z piasku ponad wierzch przewodu powinna wynosic,
co najmniej 30 cm.

4) Podczas zasypywania wykopow nalezy zwrdci¢ uwage, by nie
przemiesci¢ lub nie uszkodzi¢ rur. Niedozwolone jest uzywanie
zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 30 cm od rur i ztgczek.

5) Do zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: wibratory
o rgcznym prowadzeniu, plyty ubijajgce w zaleinosci od dostepu
do miejsca warstwy zageszczanej.

6) Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe zageszczenie wykopéw.
Podsypke i obsypke zagesci¢ do 0,98 Pc. Stopien zageszczenia gruntu
musi by¢ potwierdzony badaniami laboratoryjnymi a protokét z tych
badan musi stanowic zatgcznik do odbioru koncowego.

4.2. Roboty montazowe

Technologie ukfadania rur kanalizacyjnych w wykopie, podsypke oraz
obsypke nalezy przyja¢ i wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta rur,
wymogami technicznymi oraz obowigzujacymi przepisami. Uktadanie rur
na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podtozu, ktére jest catkowicie
odwodnione z wyprofilowanym dnem zgodnie z projektem. Rury na dnie
wykopu powinny byé utozone w osi projektowanego przewodu i catej dtugosci
przylega¢ do przygotowanego i ubitego podtoza. Do budowy przewoddw
kanalizacyjnych nalezy stosowac rury i ksztattki nieuszkodzone. W miejscach
zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgcg infrastrukture. W miejscach wystepowania kabli
energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do rob6t ziemnych
nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli. Pozostate
uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez
zaktadanie rur ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng
taczong na Sruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.



4.3. Przygotowanie podfoza

Utozenie przewoddéw kanalizacyjnych  wymaga odpowiedniego
przygotowania podtoza z zachowaniem warunku nienaruszalnosci struktury
gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rury kanalizacyjnej. Podtoze
stanowi dolng czg$¢ obsypki strefy ochronnej rury kanalizacyjnej. Dno wykopu
pod podtoze w normalnych warunkach gruntowych (suchy i luzny lub $rednio
zwarty), powinien byé wykonany z doktadnosciag +2-5 cm w stosunku
do projektowanych rzednych. Powierzchnia podfoza naturalnego oraz
sztucznego wykonana z ubitego — zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna
z zaprojektowanym spadkiem. Powstate ubytki w wysokosci podtoza nalezy
wyréwnywac wytgcznie piaskiem.

4.4. Uktadanie rur na dnie wykopu

Uktadanie rur na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podtozu catkowicie
odwodnionym z wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanalizacyjnej,
zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Budowe kanalizacji rozpoczyna sie
od punktdw weztowych - studzienek kanalizacyjnych inspekcyjnych
z obsadzonymi, zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi, przejéciami
szczelnymi. Wyréwnywanie spadkéw rury przez podkfadanie pod rure
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne.

4.5. Podsypka i obsypka

Materiatem ziarnistym na podsypke i obsypke rur powinien by¢ piasek,
zwir lub pospétka. Materiat na podsypke Zwirowg powinien by¢ czysty,
przepuszczalny, twardy. Materiat na podsypke piaskowa powinien zawierac
nie mniej niz 90% frakcji przechodzacej przez sito 5 mm i nie wiecej niz 10%
frakcji przechodzacej przez sito 0,2 mm oraz stopien zageszczalnosci
nie przekraczajacy 0,2. Odpowiedni materiat nalezy starannie utozy¢ na dnie
wykopu, rozscieli¢ i za pomoca zatwierdzonego sprzetu mechanicznego
doktadnie ubi¢ warstwami w celu uzyskania jednorodnej podsypki
0 odpowiednim nachyleniu. Minimalna grubos¢ ubitego materiatu ziarnistego
na rownym dnie wykopu lub nad najwiekszymi nieréwnoéciami dna powinna
wynosi¢ 15 cm. Nastepnie rury nalezy réwno utozy¢ na podsypce, zwracajac
uwage na ich podparcie na catej dtugosci. W miejscach ztgczy kielichowych
nalezy wykonywaé dotki montaiowe o gtebokosci okoto 10 cm
dla umotliwienia wepchnigcia korica rury lub ksztattki w kielich rury. Utozony
odcinek rury kanalizacyjnej — po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej
spadku, wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej
z piasku na wysokos¢ co najmniej 10 cm ponad wierzch rury. Obsypke nalezy



wykonywac¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki
montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po probie szczelnosci ztacz danego
odcinka. Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwaza¢, aby
nie przesungc ani nie uszkodzi¢ rur. Po sprawdzeniu utozenia rurociggu i ztaczy
przez Inspektora nadzoru oraz po pomysinej prdbie szczelnodci, kaide
zagtebienie pod ztgcze nalezy doktadnie wypetni¢ materiatem ziarnistym
i doktadnie ubi¢ - wspofczynnik zageszczenia powinien byé identyczny jak
wspofczynnik wierzchniej warstwy podsypki.

Materiat obsypki powinien siegac¢ na wysokos¢ co najmniej 30 cm nad wierzch
rury. W przypadku rur z ziarnistg podsypka, jezeli nie zaznaczono inaczej,
materiat podsypki powinien siega¢ podstawy rury, a obsypke nalezy wykona¢
przez ostrozne utozenie wybranego materiatu z wykopu warstwami o grubosci
nie przekraczajgcej 15 cm, dokfadnie ubitymi po obydwu stronach rurociagu
do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej wierzchu rury. W miare ukfadania
i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie $cian
wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie zageszczonych miejsc.

5. Utrzymanie wtasciwego stanu technicznego urzadzen odwadniajgcych
poprzez czyszczenie, a takze prace konserwatorskie np. wymiana
uszkodzonych elementow

5.1. Wymagania

Wykonawca ponosi petna odpowiedzialnos¢ za szkody i straty
materialne powstate na skutek nie podjecia lub nie zakonczenia roboét
w ustalonym terminie.

Wykonawca przystepujacy do realizacji zadania musi posiadaé
kadre pracownikéw posiadajgcych niezbedne doswiadczenie w wykonywaniu
prac. Ponadto wymagane jest posiadanie podstawowego sprzetu
do czyszczenia urzgdzen:

1. Sprzet specjalny do czyszczenia urzadzen m.in. specjalistyczny
samochdd do cisnieniowego czyszczenia kanatéw deszczowych,
z urzadzeniem ptuczgco-ssgcym do czyszczenia wpustdw ulicznych,
odsysania nieczystosci do gtebokosci 5m i ptukania przykanalikow,

2. Samochdéd pomocniczy do ptukania przykanalikéw od wpustow
ulicznych (w miejscach gdzie nie ma moiliwosci dojazdu
samochodem ciezarowym i zachodzi koniecznosé czyszczenia
recznego),



3. Samochéd pomocniczy - samowytadowawczy do wywozu
nieczystosci z $ciekéw betonowych, krat osadowych, wpustow ulicznych
(przy czyszczeniu recznym),

4. Urzadzenia pomocnicze:
- pompa ssgco — ttoczaca do wody i szlamu o wydajnosci min. 50 m3/h
- agregat pradotworczy.

Wymaga sie by wykonawca posiadat odpowiednig ilo§¢ oznakowania
pionowego niezbednego do wiaiciwego zabezpieczenia prowadzonych robét
oraz takie urzadzenia jak:

1) ruchomg tablice $wieting do zabezpieczenia robét postepujgcych
w pasie drogowym,

2) lampy migowe pozwalajace zabezpieczyc¢ roboty nocne,

3) komplet oznakowania pozwalajacy na zabezpieczenie uszkodzonych,
stwarzajacych  zagrozenie dla ruchu drogowego urzadzen
kanalizacyjnych do czasu ich naprawy.

5.2. Zakres robot

Czyszczenie wpustu ulicznego

Oznakowanie i zabezpieczenie robét,

Demontaz kraty/rusztu na wpuscie

Usunigcie osadéw i innych nieczystosci statych z wpustu wraz
z osadnikiem w catym jego przekroju reczne lub mechaniczne,
Usunigcie  zalegajgcego osadu w catym  przekroju
przykanalika przez przeptukiwanie lub w przypadku gdy
niedroznos¢ spowodowana jest bardzo zbitymi osadami
udrozni¢ przez przepychanie,

Doktadne reczne oczyszczenie elementow stalowych
i Zeliwnych — kraty,

Sprawdzenie stanu technicznego wpustu,

Montaz kraty/rusztu na wpuscie,

Oznaczenie czeéci rusztu farbg lub odczytanie rejestratorem
kodu wpustu

Odwoz nieczystosci na miejsce sktadowania (w przypadku gdy
Czyszczenie odbywa sie recznie i osady/zanieczyszczenia
odktadane s3 na nawierzchnie ulicy przed zatadunkiem
na samochod, nalezy po zakoriczonym czyszczeniu wpustu
doktadnie posprzata¢ nawierzchnie a w razie koniecznoéci
sptukac¢ woda.



Czyszczenie odcinka kanatu

Oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

Usuniecie zalegajacego osadu w catym przekroju kanatu
przez przeptukiwanie lub w przypadku gdy niedroinosé
spowodowana jest bardzo zbitymi osadami udrozni¢ przez
przepychanie,

Zebranie osadu i nieczystosci ze studni rewizyjnych,

Odwoz nieczystosci na miejsce sktadowania.

Czyszczenie sciekow betonowych

Oznakowanie i zabezpieczenie robat,

Doktadne usuniecie nieczystosci zalegajagcych w $cieku
betonowym w catym jego przekroju,

Oczyszczenie krawedzi jezdni/chodnika przy Scieku,

Odwoz nieczystosci na miejsce sktadowania.

Wymiana wpustu ulicznego

Oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

Demontaz kratki/rusztu,

Demontaz uszkodzonej gérnej czesci studzienki,

Odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokét
urzadzenia,

Uzupetnienie podbudowy,

Oczyszczenie miejsca montazu wpustu,

Osadzenie i wypoziomowanie kratki zgodnie z niweletg drogi,
Utozenie i zageszczenie betonu wokét wpustu,

Uzupetnienie masg asfaltowa,

Uporzadkowanie terenu po wykonaniu prac.

Czyszczenie krat osadowych na rowach

Oznakowanie i zabezpieczenie robat,

Doktadne usunigcie nieczystosci zalegajacych na kracie
osadowej,

Oczyszczenie basenu osadnikowego lub odcinka koryta rowu
ok. 2m z namutu,

Odwoz nieczystosci na miejsce sktadowania.



e Czyszczenie krat osadowych na wpustach
— Oznakowanie i zabezpieczenie robot,
— Doktadne usuniecie nieczystosci zalegajacych na kracie
osadowej (liscie, trwa, kamienie),
— 0Odwoz nieczystosci na miejsce sktadowania.

e Czyszczenie studni rewizyjnych z osadnikiem

— Oznakowanie i zabezpieczenie robét,

— Demontaz wiazu nastudziennego,

— Usunigcie osaddw i innych nieczystosci statych ze studni wraz
z osadnikiem w catym jego przekroju reczne lub mechaniczne,

— Doktadne reczne oczyszczenie elementéw stalowych
i zeliwnych — wtazu,

— Sprawdzenie stanu technicznego studni,

— Montaz wtazu nastudziennego,

— Oznaczenie czesci wihazu farbg,

— 0Odwoz nieczystosci na miejsce sktadowania

* Czyszczenie studni osadnikowych — np. przed separatorami

— Oznakowanie i zabezpieczenie robét,

— Demontaz wiazu nastudziennego,

— Wypompowanie wody wraz z osadami i innych nieczystosci
statych ze studni wraz z osadnikiem w catym jego przekroju
reczne lub mechanicznie,

— Doktadne reczne oczyszczenie elementdw stalowych
i zeliwnych — wtazu,

— Sprawdzenie stanu technicznego studni,

— Montaz wtazu nastudziennego,

— Oznaczenie czesci whazu farbg,

— Odwoz nieczystosci na miejsce sktadowania.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca musi ustalig, w jakiej technologii
dokona oczyszczenia danego elementu odwodnienia. Wykonawca oczysci
kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uiyciu sztyc
i dtut, a po oczyszczeniu i zdjeciu kratek dokona oczyszczenia studzienek
Sciekowych az do spodu osadnikéw. Studzienki $ciekowe moga by¢
oOczyszczane recznie przy uzyciu fopat i szufli do wyciggania osadu z osadnikéw
wpustow  ulicznych  lub  przy  uzyciu  samochodéw specjalnych
prozniowo-ssacych, przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie
przez oczyszczanie strumieniem wody pod cinieniem przy rownoczesnym



przemywaniu kolektoréow kanalizacyjnych i przykanalikdw, ktérymi
nagromadzone osady zostang przeniesione poprzez kanaty. Studzienki
rewizyjne zaleca sie czysci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi
odpowiednimi metodami, z ew. recznym odspojeniem stwardniatych
zanieczyszczen. Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:

a) dowolnych srodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg
nieprzyjemnych zapachoéw,

b) pojemnikdw z hermetycznym wiekiem albo do samochodéw

z przykrywang skrzynig, jesli nieczystosci po diugim okresie zalegania sg
gnijgce lub cuchnace.

6. Obliczenie ilosci wod deszczowych odprowadzanych do odbiornika

Sekundowy maksymalny sptyw woéd opadowych obliczono ze wzoru:
Q=y-q-A [l/s]
Gdzie:
A - powierzchnia zlewni [ha]
¥ — wspodtczynnik sptywu powierzchniowego
q - natezenie deszczu [dm3/s]
Godzinowy maksymalny sptyw wod opadowych obliczono ze wzoru:
Qh max = Q ‘ty = Q ’ t?)(?(? [m3/h]
Gdzie:
Q — maksymalny sekundowy odptyw (l/s)
t,, — czas, w jakim wystgpit opad nawalny — przyjeto raz na 1 godzine

Dobowy sredni odptyw obliczono ze wzoru:

oo Qrmax %
Qqe = —365 [m /d]
Gdzie:

Q; max — roczny odptyw maksymalny [m3/a]

Roczny odptyw maksymalny obliczono ze wzoru:
Qh max = H- AT [m3/a]
Gdzie:
H — wysokos¢ opadu w ciggu roku [m]
A, — powierzchnia zredukowana zlewni [m?]



7. Proby szczelnosci

Przewody kanalizacji deszczowej powinny by¢ poddane badaniom
w zakresie szczelnosci na eksfiltracje $ciekéw do gruntu i infiltracje waod
gruntowych do kanatu. Préby szczelnosci wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10735.
Podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu
W czasie trwania obserwacji. Wyniki préb szczelnoéci powinny by¢ ujete
w protokotach podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Nadzoru
i Inwestora.

8. Uwagi koncowe

Catos¢ robot zwigzanych z pracami montazowymi i konserwatorskimi
nalezy wykonaé¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem, warunkami
technicznymi wykonania, obowigzujacymi normami i przepisami branzowymi
wtasciwymi dla danego rodzaju robét, wytycznymi producentdw rur, a takze
pod fachowym nadzorem. Nalezy przestrzegaé aktualnych przepiséw i zasad
BHP dla wystepujacych rodzajéw robot. W sytuacji natrafienia na urzadzenia
podziemne, ktore nie sg oznaczone na mapach nalezy przerwacd prace ziemne,
powiadomi¢ Inwestora i uzytkownikdw sieci. O terminie przystapienia
do wykonania rob6t ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich uzytkownikow
obcych sieci, uzgodni¢ warunki prowadzenia robot, a takze nadzér nad
przebiegiem prac. Przed zasypaniem kanatéw nalezy wykonac¢ inwentaryzacje
geodezyjng powykonawcza. W trakcie prowadzenia robét nie przewiduje sie
powstawania odpadow mogacych mie¢ szkodliwy wptyw na érodowisko.



CZESC RYSUNKOWA

Rys. 1 Przekrdj wpustu
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Rys. 2 Przekrdj studni
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Rys. 3 Schemat podtgczenia wpustéw ulicznych

Wiaz zeliwno-betonowy
typ D

erécieh utrzymujacy krate
960x150

7 //J | :
25 :
5 V.- T
- s ’4 | 3 ierscien odciatajacy
7% o 960x250
/r i 4] | ¥
s 1
724V | %
ﬁ: |
] é | \l'olypluplnlmwa |
o | - }
A /
7éﬁﬁ_|___ ura PVC v |
| % |
RZE ""_I ______ I S - A |
i T —— A
L. 7z \ - e e I — VL ] I
\ / T ——— S T = i
2 / — 171
v | 7 7;;2? !
2 | 7z szczelka 74 |
’ g S, "
| 7 l //';,’,4// !
7 '/./;/ !
’./ I g -/.//z} |
: 5 _/7// :
' / 7/
; 1 A, i
2 ! , A |
// | g '/_'/:r/“‘):; J
7 7 SRS 7 LAY —
i f//’ | % odsypka plaskowa V//f;/{//;:////;{//f/ﬂ
3 AL 177D S
gl Vorziziz 'z’.',/frfé 724502 i
g :
L J
[} 200 I L 1

Rys. 4 Schemat zabezpieczenia rurociggéw — kanat na fundamencie
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Rys. 5 Schemat zabezpieczenia rurociaggéw — kanat na podsypce
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