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Projekt wykonawczy termomodernizacji w zakresie branzy sanitarnej w wybranych budynkach
Centrum Onkologii im. Prof. Franciszka tukaszczyka w Bydgoszczy

Budynek Hotelu Pozyton ob.nr 23

Zawartos¢ opracowania

| . Rédwnowazenie hydrauliczne instalacji centralnego ogrzewania

Il . Wymiana centrali nawiewnej dla potrzeb restauraciji i baru

lll .Wezet cieplny dla potrzeb zasilania nagrzewnicy centrali
wentylacyjnej

IV. Ustawienie centrali wywiewnej na dachu budynku hotelu
Pozyton przy Centrum Onkologii w Bydgoszczy
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| .Réwnowazenie hydrauliczne instalacji centralnego ogrzewania

Opis do projektu rownowazenia hydraulicznego instalacji c.o.

Podstawa opracowania
Opis stanu istniejgcego
Opis stanu projektowanego
Montaz armatury

Préby

ok w N~

Uwagi koncowe

Il Obliczenia

1. Bilans cieplny budynku

2. Obliczenia hydrauliczne instalacji (znajduja sie w egzemplarzu archiwalnym)

lll Rysunki

- Rzut piwnicy — instalacja c.o. - -rys.nr1
- Rzut parteru — instalacja c.o. -rys. nr2
- Rzut I-pietra - instalacja c.o. -rys.nr3
- Rzut ll-pietra - instalacja c.o. -rys.nr4
- Rozwiniecie instalacja c.o. — obieg apteka -rys.nr5
- Rozwiniecie instalacji c.0. — obieg piony 1-17 -rys.nr6
- Rozwiniecie instalacji c.o. — obieg piony 15, 18-34 -rys.nr7
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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego termomodernizacji
w zakresie branzy sanitarnej w wybranych budynkach Centrum Onkologii
im. Prof. Franciszka tukaszczyka w Bydgoszczy
Budynek hotelu Pozyton ob. Nr 27
Roéwnowazenie hydrauliczne instalacji centralnego ogrzewania

1. Podstawa opracowania

- Umowa

- Rysunki architektoniczno-budowlane,

- Projekty archiwalne instalacji c.0. w budynku dostarczone przez Inwestora

- Inwentaryzacja istniejgcej instalacji c.o.,

- Obowigzujgce normy i przepisy,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r , W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”
(DZ.U. Nr 75 z 2002r. poz. 690) z pdzniejszymi zmianami

- Audyt energetyczny Budynku Hotelu Pozyton opracowany przez firme DH-Systems,

- Aktualne normy i przepisy, a w szczegdlnosci :

Polska Norma PN-EN I1SO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opor
cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczeh.”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana
ciepta przez grunt — Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.
Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach.

Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

2. Opis stanu istniejacego

Budynek Hotelu Pozyton zasilany jest w ciepto z kottowni wodnej o mocy 2 x 4,0 MW
i parowej 1,56 MW oraz Zaktad Utylizacji Odpaddéw Medycznych o tgcznej mocy mocy 3,3
MW. Czynnik grzewczy o parametrze 130/70 °C dostarczany jest siecig cieplng z budynku
kotlowni do budynku hotelu gdzie w wezle cieplnym przetworzony zostaje na parametr
80/60 °C zasilajgcy instalacje centralnego ogrzewania . Instalacja centralnego ogrzewania
rozprowadzona jest po budynku odgatezieniami z rozdzielacza instalacji c.o.

Rozdzielacz powstat w momencie budowy wezta na podstawie projektu
podstawowego wezta cieplnego ( brak dokumentacji ). Instalacja centralnego ogrzewania
wodna, dwururowa z rozdziatem dolnym, pracujgca w systemie zamknietym. Przewody
rozprowadzane sg pod stropem piwnicy w przestrzeni stropu podwieszanego i w kanatach
instalacyjnych. Od momentu projektu pierwotnego do dnia dzisiejszego obiekt przeszedt
wiele modyfikacji architektoniczno-budowlanych dostosowujgcych pomieszczenia do nowych
wymogow. Pociggato to za sobg modyfikacje réwniez wewnetrznej instalacji c.o.. Instalacja
wyposazona jest w grzejnik ptytowo konwektorowe i grzejnik tazienkowe typu suszarki
Grzejniki wyposazone sg w 100 % w zawory termostatyczne. Odpowietrzenie instalacji za
pomocg automatycznych odpowietrznikow .

Regulacja za pomocg recznych zaworéw podpionowych.

Z uwagi na powyzsze zaszta koniecznosc :
- przeprowadzenia inwentaryzacji stanu istniejgcego instalacji,
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- wykonania obliczeh zapotrzebowania ciepta po termomodernizaciji,
- wykonania projektu rownowazenia hydraulicznego instalaciji c.o.

Rownowazenie hydrauliczne instalacji c.o. jest zgodne z zaleceniami zawartymi w audycie
energetycznym budynku Hotelu Pozyton.

Projekt regulacji hydraulicznej instalacji c.o. dostarcza informacje dotyczace parametréw
technicznych poszczegdlnych obiegéw zlokalizowanych na rozdzielaczu w wezle gtdwnym
w zakresie :

- mocy grzewczej [kW],

- przeptywu czynnika grzewczego [m3/h],

- ci$nienia dyspozycyjnego [kPa].

Projekt modernizacji istniejgcego wezta cieplnego, polega na montazu licznika ciepta dla
potrzeb centralnego ogrzewania oraz wymiane pompy obiegowej z trzybiegowej na
wyposazong przetwornice czestotliwosci .

Z istniejgcego rozdzielacza w wyprowadzone sg trzy odgatezienia na apteke wyposazony w
licznik ciepta i pompe wspomagajgcag Alpha 25-60 i dwa zasilajgce budynek hotelu.

3. Opis stanu projektowanego

W obliczeniach zapotrzebowania ciepta dla budynku uwzgledniono parametry
izolacyjnosci przegrod zewnetrznych wynikajgce z audytu energetycznego tj. grubosci
warstw izolacyjnych Scian zewnetrznych, stropodachdéw, parametry okien.

Roéwnowazenie hydrauliczne sporzadzono na podstawie inwentaryzacji stanu
istniejagcego na czas sporzadzania projektu.

Z uwagi na rozlegte obiegi grzewcze i trudnosci ze stworzeniem wiasciwych
warunkéw pracy dla przygrzejnikowych zaworow termostatycznych rownowazenie
hydrauliczne oparto o automatyczne zawory réwnowazgce typu ASV-PV montowane na
przewodzie powrotnym z recznymi zaworami odcinajgcymi typ ASV-M montowanymi na
przewodzie zasilajgcym firmy Danfoss .

Zawory te umozliwiajg utrzymanie statej réznicy cisnieh, bezszumng prace zawordow
termostatycznych a takze spetniajg funkcje odcinajgcg oraz zawierajg kurek spustowy.
Dodatkowo wykorzystano istniejgce reczne zawory rownowazgce typu MSV-I zamontowane
na przewodach powrotny pod pionami.

Na rysunkach rozwinie¢ podano typy zawordw, ich wielkos¢ oraz nastawy .

W ramach projektu regulacji hydraulicznej instalacji c.o. nalezy :

- zamontowac¢ na odgatezieniach z rozdzielaczy automatyczne zawory rGwnowazgce

- zdemontowa¢ pompe wspomagajgcg na odgatezieniu do apteki

- wymieni¢ gtdwng pompe obiegowg 40 POU120 na Magna 32-100 ( 9-171 W,

1x230 V, 0,09-1,47 A) dobdr w zatgczeniu

- W pomieszczeniu wezta rozcigC przed zaworami gtdwnymi istniejgce rurociggi instalacji
wysokoparametrowej i wykona¢ odejscie do nowego wezta kompaktowego na potrzeby
technologii zasilania nagrzewnicy centrali wentylacyjnej.

- przebudowac instalacje wysokoparametrowg na wejsciu do wezta c.o. w ten sposob aby
zamontowac¢ licznik ciepta Multical 603 z przetwornikiem przeptywu Ultrafow 54 Dn 20

gn — 2,5 m3/h z modutem komunikacyjnym MODBUS RTU po stronie pierwotnej wymiennika
na powrocie do sieci cieplngj .

- wymieni¢ istniejgcy licznik ciepta Landis/Gyr T230, na odgatezieniu do apteki, na licznik
ciepta Multical 603 z przetwornikiem przeptywu Ultrafow 54 Dn 15 gn — 1,5 m3/h z modutem
komunikacyjnym MODBUS RTU
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- wymieni¢ istniejacy regulator wezta c.o. Danfoss WAG1 na regulator pogodowy ECL
Comfort 310 z kluczem aplikacji A230 i czujnikami —zewnetrznym ESMT, przylgowym
ESM11, zanurzeniowym ESMU100.

Miejsce montazu licznikow ciepta pokazano w schemacie technologicznym.

4. Montaz armatury
4.1 Zawory rbwnowazace

Automatyczne i reczne zawory réwnowazgce nalezy montowa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Zawor ASV-PV jest dostosowany do montazu na przewodzie powrotnym, przy
czym kierunek przeptywu musi by¢ zgodny z kierunkiem strzatki widocznej na korpusie
zaworu. Zawér ASV-M trzeba instalowaé na przewodzie zasilajgcym, przy czy przeptyw
powinien odbywac sie od otworu B do otworu A. Rurka impulsowa musi by¢ zainstalowana
miedzy zaworem ASV-M a zaworem ASV-PV. Rurke impulsowg nalezy przed montazem
przeptukac.

Na rozwinieciu instalacji podano typ zawordéw podpionowych, ich Srednice oraz nastawe.

5. Préby

Po zamontowaniu zaworow rownowazgcych nalezy wykonac prébe na zimno na cisnienie
0.4 MPa, oraz na gorgco przy parametrach roboczych. Po zakonczeniu montazu, przed
wykonaniem nastaw instalacje nalezy podda¢ czynnosci ptukania, az do uzyskania wyptywu
czystej wody. Nalezy ptuka¢ dwukrotnie wodg przy szybkosci przeptywu 2-3m/s. Czynnos¢ te
potwierdzi¢ odpowiednim protokotem i wpisem do Dziennika Budowy.

Przed wykonaniem préby instalacje nalezy napetni¢ woda oraz doktadnie odpowietrzyé.
Wymagane cisnienie prébne = cisnieniu roboczemu + 0,2 MPa.

Cisnienie probne nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut od pierwotne;j

wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekraczac 6 bar

W czasie nastepnych 2 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 2 bar.

W przypadku wystgpienia przeciekéw podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy
je usunac¢ i ponownie przeprowadzi¢ probe od poczatku

6. Uwagi koncowe

- Po wykonanej regulacji nalezy wykona¢ protokét z powyzszej czynnosci zatwierdzony
i podpisany przez Inwestora. Kazdy zawor regulacyjny nalezy trwale oznakowaé w
zakresie parametrow technicznych tj przeptyw, nastawa.
- Catos¢ robot wykonac zgodnie z:
* Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r , W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (DZ.U. Nr 75 z 2002r.
poz. 690) z pdzniejszymi zmianami,
* "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Czes¢ |l
Instalacje sanitarne i przemystowe".

Wszelkie zmiany w projekcie musza by¢ uzgadniane z projektantem,

- Woda obiegowa w instalacji c.0. powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-85/C-
04601, w przeciwnym przypadku nalezy liczy¢ sie ze znacznym skréceniem okresu
trwatosci zaworéw

Projektant
Katarzyna Tectaw
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Il Obliczenia

1. Bilans cieplny budynku

- Kubatura budynku 6000 m3
- Zapotrzebowanie ciepta budynkéw 0,147 MW
- Parametry instalaciji 80/60°C
Moc Strata
Budynek grzewcza Przeplyw |cisnienia
kW m3/h kPa
Budynek Hotelu Pozyton 147,02 6,3 25

2. Obliczenia hydrauliczne instalacji

Obliczenia hydrauliczne instalacji wraz z doborem nastaw zaworéw termostatycznych oraz
zaworéw réwnowazgcych dokonano za pomocg programu firmy
Kan co 3.8. Wyniki obliczen znajdujg sie w egzemplarzu archiwalnym.
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Il .Wymiana centrali nawiewnej dla potrzeb restauraciji i baru

Opis do projektu wymiany centrali wentylacyjnej dla potrzeb restauracji i baru

1. Podstawa opracowania

2. Przedmiot i zakres opracowania

3. Wymagania ogdlne

4.Zatozenia projektowe

4.1 Bilans powietrza, ciepta i chtodu

5.0pis stanu istniejgcego instalacji wentylacji

6.0pis stanu projektowanego instalacji wentylaciji.

8. Instalacja glikolowego odzysku ciepta

9. Zestawienie podstawowych urzgdzen

9. 1 Centrala went. nawiewna i wywiewna z glikolowym odzyskiem ciepta
10. Rurociggi

11. lzolacja termiczna rurociggéw i kanatéw wentylacyjnych

11.1 lzolacja rurociggdw z cieczg posredniczacg ( glikolowych)

11.2 Izolacja kanatow wentylacyjnych na zewnatrz budynku
12. Wytyczne dla branz

Il Zataczniki
1. Karta doboru central (wymiary , schemat okablowania)

2. Lista automatyki

lll Czes$é rysunkowa

- Instalacja wentylacji. Rzut piwnicy — fragment. Stan istniejgcy - rys. nr W1

- Instalacja wentylacji. Rzut piwnicy- fragment. Przekréj A-A -rys. nr W2
- Instalacja wentylacji. Rzut dachu -rys. nr W3
- Schemat technologiczny instalacji odzysku ciepta -rys. nr W4
- Schemat zasilania nagrzewnicy wodnej centrali wentylacyjnej - rys. nr W5
- Schemat rozdzielnicy RW - rys. nr RW
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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego termomodernizaciji
w zakresie branzy sanitarnej w wybranych budynkach Centrum Onkologii
im. Prof. Franciszka tukaszczyka w Bydgoszczy

Budynek hotelu Pozyton ob. Nr 27
Wymiana centrali wentylacyjnej dla potrzeb restauraciji i baru

1. Podstawa opracowania.

1.1 Zlecenie Inwestora
1.2 Audyt energetyczny Budynku Hotelu Pozyton opracowany przez firme
DH-Systems,
1.3 Projekt wentylacji z dn.18.05.2007 opracowany przez Autorskg Pracownie
Architektury ,VEKTOR”
1.4 Inwentaryzacja na potrzeby projektu
1.5 Obowigzujgcych norm i przepisow

2. Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wymiany centrali wentylacyjnej nawiewnej
grzewczo-klimatyzacyjnej zasilanej czynnikiem grzewczym o parametrach 130/70°C i
freonowym czynnikiem chtodniczym na centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng
grzewczo-klimatyzacyjng z glikolowym blokiem odzysku ciepta zasilang, czynnikiem
grzewczym o parametrach 90/70°C i freonowym czynnikiem chtodniczym w budynku hotelu
Pozyton na potrzeby przygotowania powietrza do wentylacji pomieszczenia baru i
restauracji.
Zakres projektu obejmuje :
- demontaz centrali nawiewnej o wydajnosci 5100 m3/h obstugujgcej restauracje i bar
- demontaz wentylatoréw wyciggowych z restauraciji i baru
- montaz centrali nawiewno-wywiewnej dwu cztonowej z odzyskiem glikolowym
- montaz ukfadu glikolowego
- montaz zasilania nagrzewnicy
- montaz zasilania instalacji freonowej

3. Wymagania ogéine
Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane na obiekcie musza posiadaé atesty i
certyfikaty.
Instalacja objete tym opracowaniem winne by¢ wykonane zgodnie z projektem,
obowigzujgcymi normami i przepisami.
Niniejszy opis nalezy rozpatrywac fgcznie z zatgczonymi rysunkami i kartami doboru.

4.Zatozenia projektowe
4.1 Dane wyjsciowe — bilans powietrza, ciepta i chtodu.

Bilans powietrza bez zmian w stosunku do projektu pierwotnego :
- restauracja nawiew i wywiew 4320m?3/h

- bar nawiew i wywiew 800m?/h

Bilans zapotrzebowania ciepta:

- wymagane zapotrzebowanie mocy - 65,2kW

- odzysk ciepta z cieczg posredniczacg - 41,1 kW

- nagrzewnica wodna - 32,9kW
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Bilans zapotrzebowania chtodu : -47 1kW

- wymagane zapotrzebowanie chtodu - 50kwW

- chtodnica freonowa - 47kW (40kW jed. zewnetrzne)
- klimatyzator wew. - 10kW

5. Opis stanu istniejacego instalacji wentylacji

Budynek Hotelu Pozyton sktada sie z trzech kondygnacji naziemnych i piwnicy.
W piwnicy budynku hotelu w pom. P19 zlokalizowana jest wentylatorownia w ktorej
zamontowana jest centrala wentylacyjna nawiewna sktadajgca sie z:
- nagrzewnicy wodnej o mocy 65,22kW
- dwusekcyjnej chtodnicy freonowej o mocy 47kW
- sekcji wentylatorowej
- filtra VS55B.FLT F5
Czynnik chtodniczy do centrali dostarczany jest z 2 agregatéw Daikin typ RP200BW o mocy
20kW zlokalizowanych na $cianie szczytowej budynku.
Powietrze z centrali dostarczane jest do restauracji i baru kanatami prostokgtnymi. W
Scianach wentylatorowni w miejscu przejs¢ kanatow wentylacyjnych zamontowane sg klapy
pozarowe .
Wywiew powietrza z restauracji realizowany jest poprzez kanat 500x500m mocowany do
Sciany budynku z zamontowanym ttumikiem i wentylatorem dachowym DAs315
Wywiew powietrza z baru realizowany jest poprzez kanat murowany na ktérym
zamontowany jest wentylator dachowy DAs160.
Regulacja temperatury nawiewanego powietrza realizowana jest przez uktad sktadajgcy sie
z zaworu dwudrogowego z sitownikiem.
Uktad bez odzysku ciepta . Zasianie nagrzewnicy centrali wentylacyjnej z sieci cieplnej
wysokoparametrowej

6. Opis stanu projektowanego instalacji wentylacji.

Projekt niniejszy przewiduje wymiane centrali wentylacyjnej nawiewnej z nagrzewnicg
wodng wysokoparametrowg (130/70°C) i dwusekcyjng chtodnicg freonowg na centrale
nawiewno-wywiewng dwuczionowg z glikolowym blokiem odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego przez centrale wywiewng zamontowang na dachu budynku.

Powietrze do centrali wywiewnej dostarczane bedzie z istniejgcych kanatow wywiewnych ( z
miejsca zdemontowanych wentylatoréw) izolowanymi kanatami montowanymi na dachu
budynku na podporach dachowych.

Ciepto z wymiennika glikolowego centrali wywiewnej dostarczane bedzie cieczg
posredniczacg ( mieszanina 35% glikolu etylowego) do wymiennika glikolowego centrali
nawiewnej izolowanymi rurami miedzianymi Cu¢42 mocowanymi za pomocg obejm Fx6
42/45 na dachu na podporach dachowych oraz na elewacji budynku kotwionych do
konstrukcji budynku.

Nowa centrala nawiewna zlokalizowana bedzie w miejscu istniejgcej centrali.

Ze wzgledow konstrukcyjnych budynku w celu wprowadzenia centrali do pomieszczenia
wentylatorowni, centrale nawiewng nalezy zamowi¢ w dwoch czesciach tj. sekcja
wentylatorowa o wym. (dt. x szer. x wys.) 1760x1290x1050mm i sekcja filtra z wymiennikiem
(dt. x szer. x wys.) 1320x1290x1050mm.

Ze wzgledu na zwiekszong dtugos¢é nowej centrali nawiewnej oraz inne przytgcza kanatéw
do centrali nalezy:

- wymieni¢ drzwi wejsciowe do wentylatorowni o szerokosci 100cm otwierane na korytarz,

- wykonaé¢ nowe kanaty do przytgczenia centrali nawiewnej po stronie ssgcej i ttocznej,

Do chtodnicy freonowej w centrali nawiewnej podtaczy¢ istniejace rurociggi instalaciji
freonowe;j.

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
DH-SYSTEMS Sp. z o0.0.
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Instalacje napetni¢ czynnikiem chtodniczym.

Do regulacji jakosciowej czynnika grzewczego do zasilania nagrzewnic zastosowac uktad
skfadajacy sie z zaworu tréjdrogowego pompy obiegowej . Dostawa zaworu tréjdrogowego,
armatury zaporowo-zwrotnej oraz szafy sterowniczej z czujnikami z centralami
wentylacyjnymi.

Sposdb podtgczenia na rys 4.

Centrala wentylacyjna wywiewna zamontowana bedzie na dachu budynku na konstrukgji
wsporczej .

Po demontazu wentylatoréw dachowych z kanatu wywiewnego 500x500mm z restaurac;ji
DAs316 i z kanatu wywiewnego murowanego z baru DAs160 na ich zakonczeniach
zamontowac kanaty i podtgczy¢ do centrali wywiewne;.

Szczegoty w czesci graficzne rys.W2, W3.

7.Instalacja glikolowego odzysku ciepta

Do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego zaprojektowano uktad sktadajgcy sie z
2 wymiennikéw zamontowanych w centrali nawiewnej i wywiewnej. Obieg czynnika
posredniczgcego ( mieszaniny 35% glikolu etylowego) wymuszany jest poprzez uktad
pompowy. Instalacja zabezpieczona jest zaworem bezpieczenstwa i naczyniem wzbiorczym .
Instalacje glikolowego odzysku ciepta napetni¢ mieszaning 35% glikolu etylowego.
Spusty z instalacji oraz wyrzut z zaworu bezpieczenstwa sprowadzi¢ go zbiornika glikolu.
Instalacje napetnia¢ pompa reczna.
Armature ( zawor 3-drogowy z sitownikiem , uktad pompowy , naczynie wzbiorcze)
montowac w pomieszczeniu wentylatorowni.
Elementy dla glikolowej instalacji odzysku ciepta dostarczone bedg z centralami
wentylacyjnymi.
Schemat potagczen na rys.5

8. Zestawienie podstawowych urzadzen
8. 1 Centrala wentylacyjna nawiewna i wywiewna z glikolowym odzyskiem ciepta

Nr Nazwa czg¢sci Ilos¢ Wymiary Nrnormy | Uwagi
poz.

Centrala wentylacyjna
nawiewna
- nagrzewnica wodna
32.9kW OPTIMA

N |- glikolowy wymiennik ciepta 1 NW;/‘:/'PEC%S/';V(\;/OCH]& Clima
41,1kW JUS I Gold
- zespot wentylatorowy ”0850 p (F))g w;?rt]rza
- chtodnica freonowa 47,1 m
kW
- filtr kKieszeniowy
Centrala wentylacyjna
wywiewna Clima
- zespot wentylatorowy OPTIMA j.w Gold

W |- glikolowy wymiennik ciepta 1 ilos¢ powietrza montaz
41,1kW 5100m?h na
- filtr kieszeniowy dachu
- filtr kieszeniowy wtérny
Podzespoty glikolowe luzem | 1kpl. Clima
( armatura zaporowa, Gold

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
DH-SYSTEMS Sp. z o0.0.
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PG |zwrotna, naczynie wzbiorcze,
zawor bezpieczenstwa,
zawor 3-drogowy z
sitownikiem, manometry )

SA | Automatyka centrali z

modutem komunikacyjnym 1kpl. %"(;T;
MOTBUS RTU
ZZP | Zespot zaworowo-pompowy | 1kpl. Clima
CPR.01.2,5 w izolowanej G
) old
obudowie
PU |Pompa reczna do 1szt
napetniania uktadu
glikolowego
ZG | Zbiornik glikolu 100dm? 1szt 100 dm?®
Z0 | Zawoér kulowy 1 Dn15
Rura miedziana twarda 80m Cu42x1,5
Rura miedziana twarda 4 Cu28x1,5
Przewdd ekranowany 45 |2SLCY 4G2,5mm?
Przewdd sygnalizacyjny 45 |YKSY 10x1,5mm?
KANALY NAWIEW
N-1 Przewadd bl.oc. 1 Wyk. warsztatowe wg.pom.
strona ssgca
N-2 | Przewdd bl.oc. 1 Wyk. warsztatowe wg.pom.
strona ttoczna
KANALY WYWIEW
W-1 | Kolano z kier. bl.oc 2 A/l 500x500
W-2 | Przewdd bl.oc. 2 A/1500x500-2000
W-3 |[Przewdd bl.oc. 1 A/1500x500-1850 wg.pom.
W-4 | Przewdd bl.oc. 1 A/1500x500-1600 wg.pom.
W-5 |Przepustnica 1 500 x500
jednoptaszczyznowa
W-6 | Tréjnik bl.oc. 1 1190x950/500x500/250x
250
W-7 | Przepustnica 1 200 x200
jednoptaszczyznowa
W-8 | Przewdd bl.oc. 3 A/1200x200-2000
W-9 |Przewdd bl.oc. 1 A/1200x200-1150 wg.pom.
W10 |Kolano z kier. bl.oc 1 A/l 200x200
W-11 | Przewdd bl.oc. 1 A/I200x200-515 wg.pom.
W- 12 | Kolano z kier. bl.oc 1 A/l 200x200 z wg.pom.
kotnierzem

9. Kanaly wentylacyjne

Istniejgce kanaty wentylacyjne przytgczeniowe do istniejgcej centrali nawiewnej

zdemontowad.

Po ustawieniu nowej centrali nawiewnej dopasowac kanaty po stronie ssacej i ttocznej do

istniejgcej instalacji.

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
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Kanaty wentylacyjne wywiewne montowa¢ na dachu na podporach dachowych
regulowanych np. PDRG firmy Thale

Do istniejgcego kanatu wywiewnego 500x500mm z restauracji i z kanatu wywiewnego
murowanego z baru podtgczy¢ nowe kanaty i doprowadzi¢ do centrali wywiewnej.

Trase kanatow pokazano w czesci graficznej projektu.

Kanaty wentylacyjne wykonac z blachy ocynkowanej gr.0.55mm.

W miejscach tgczenia kanatéw zatozy¢ mostki wykonane z przewodu LY 6mm?2.

Catos¢ instalacji wentylacyjnej tgcznie z centralg wywiewng podtgczy¢ do istniejgcej
instalacji odgromowej budynku.

10. Rurociagi

Rurociagi instalacji glikolowej

Rurociggi instalacji glikolowej pomiedzy wymiennikami central wywiewnej a nawiewnej
wykonac¢ z rur miedzianych Cu¢42 tgczonych przez lutowanie lutem twardym, a z armaturg
na gwint. Przewody fgczyé z kréécami nagrzewnic za pomocg $rubunkéw. Rurociggi
mocowac za pomocg obejm Fx6 42/45. Na dachu na podporach dachowych regulowanych
np. PDRG firmy Thale oraz na elewacji budynku kotwionych do konstrukcji budynku.

Trase rurociggéw pokazano w czesci graficznej projektu.

Rurociagi instalacji wodnej niskiej
Rurociaggi instalacji wodnej niskiej i wysokoparametrowej wykonac z rur stalowych bez szwu
ze stali w gatunku R35 wg. PN-80/H-74219 tagczone metodg spawania

Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalaciji,
zaizolowaé pianka poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody,
oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury instalacji przy przejsciach przez przegrody
budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych trwale kitem plastycznym.
Instalacje nalezy mocowac w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw lokalnych i
zgodnie z wytycznymi producenta. Rurociggi oznakowa¢ wg PN-70/M-01270 przez
malowanie paskéw identyfikacyjnych i kierunkéw przeptywu.

11. Izolacja termiczna rurociagéw i kanatéw wentylacyjnych
11.1 Izolacja rurociagéw niskoparametrowych

Izolacje rurociggow wysoko i niskoparametrowych wykonac otulinami z wetny mineralnej w
ptaszczu aluminiowym o grubos$ci wg ponizszej tabeli.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Grubos¢ izolacji [mm]
Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej (materiat 0,035

W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Réwna srednicy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1—4 1/2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
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6 Przewody ogrzewan centralnych 1/2 wymagan z poz. 1-4
wg poz.1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

|~

Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz
izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej 50 % wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku?

11 | Przewody instalacji wody lodowe;j 100 % wymagan z poz.1-4
prowadzone na zewnatrz budynku?

11.2 Izolacja rurociggow z cieczg posredniczaca ( glikolowych)
Przewody instalacji z cieczg posredniczacg izolowac¢ indywidualnie za pomocg otuliny
Armaflex AF o grubosci 50mm pod wspdlny ptaszcz z blachy ocynkowane;.

11.3 lzolacja kanatéw wentylacyjnych na zewnatrz budynku
Kanaty wentylacyjne uktadane na dachu izolowaé¢ matami z wetny mineralnej gr.100mm pod
ptaszcz z blachy ocynkowane;j.

12. Wytyczne dla branz
12.1 Wytyczne branzy elektrycznej i AKPIA
- wykonac¢ rozdzielnice RW wg schematu rys. RW
- z istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej zasilajgcej agregaty chtodnicze (rozdzielnica w pom.
wentylatorowni) zasili¢ nowg rozdzielnice RW ( lokalizacja na rys.CT2)
- z rozdzielnicy RW zasili¢ :

- istniejgcy regulator c.w.u. napieciem 230V o poborze mocy 0,1kW

- nowy regulator ECL napieciem 230V o poborze mocy 1,5kW

- sterownie wentylacyjng SA napieciem 400V o poborze mocy 5kW

- nowy wezet kompaktowy napieciem 230V o poborze mocy 1kW
- istniejacy regulator wezta cieptowniczego c.0.z okablowaniem i czujnikami zdemontowac
- istniejgcy wezet cieptowniczy c.0. wyposazy¢ w nowy regulator ECL z czujnikami
- wykonaé okablowanie wezta cieplnego
- wykona¢ uzupetniajgce okablowanie central wentylacyjnych nawiewnej i wywiewnej i
glikolowego uktadu odzysku ciepta ,
- istniejgce sterowniki agregatu chtodniczego RP zsynchronizowa¢ z praca nowej centrali
wentylacyjne;j
- utozy¢ na dachu i po elewacji budynku pomiedzy centralg wywiewng na dachu a szafkg
sterowniczg SA w wentylatorowni przewody 2SLCY 4G2,5mm? i YKSY 10x1,5mm? w rurze
ochronnej . Przewody uktada¢ w rurze ostonowej np.SV o $r.50mm. Rury ostonowe na
dachu mocowac do podpér dachowych regulowanych np. PDRG firmy Thale.
- sterownia SA wyposazy¢ w modut Modbus RTU
- liczniki ciepta FQ1, FQ2, FQ3 wyposazy¢ w modut Modbus RTU
- centrale wentylacyjng wywiewng oraz kanaly wentylacyjne montowane na dachu
podfgczy¢ do istniejgcej na dachu instalacji odgromowe;j,
- centrale nawiewng podtgczy¢ do szyny wyrdwnawczej w pomieszczeniu wentylatorowni.

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
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Przewody sterujgce i zasilajgce uktada¢ w korytkach metalowych.
Okablowanie uzupetniajgce central wykonaé¢ wg wytycznych dostawcy central.

Wytyczne branzy budowlanej

- nalezy wykona¢ konstrukcje wsporczg do posadowienia centrali na dachu. Ramy mocowaé
do konstrukcji dachu ,

- przed montazem konstrukcji wsporczej sprawdzi¢ nosnosc istniejgcej konstrukcji dachu z
uwzglednieniem ciezaru centrali

- rury prowadzone po dachu i kanaty wentylacyjne mocowa¢ do podpdr dachowych
regulowanych np. PDRG firmy Thale

- zdemontowac¢ drzwi do wentylatorowni fgcznie z o$cieznicg

- po wprowadzeniu centrali do pomieszczenia zamontowac¢ drzwi szerokosci 100cm
otwierane na zewnatrz pomieszczenia

Projektant
Katarzyna Tectaw

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
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lll .Wezet cieplny dla potrzeb zasilania nagrzewnicy centrali
wentylacyjnej

Opis techniczny
1.0 Podstawa opracowania
2.0 Zakres opracowania
3.0 Charakterystyka budynku
4.0 Opis rozwigzan

4.1 Wezet cieplny

ZALACZNIKI
- Specyfikacja — wezet kompaktowy - Zatgcznik nr 1
- Obliczenia wezta cieplnego - Zatgcznik nr 2
- Dobér wymiennikéw - Zatgcznik nr 3
- Dobér zaworu bezpieczenstwa ct - Zatgcznik nr 4
- Dobor naczynia wzbiorczego - Zatgcznik nr 5

CZESC RYSUNKOWA

- Schemat technologiczny wezia cieplnego -rys nr CT1
- Rzut wezta cieplnego — technologia 1:50 -rys.nrCT2
- Schemat zbiorczy zasilania -rys.nr CT3

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego termomodernizacji
w zakresie branzy sanitarnej w wybranych budynkach Centrum Onkologii
im. Prof. Franciszka tukaszczyka w Bydgoszczy
Budynek hotelu Pozyton ob. Nr 27
Wezet cieplny dla potrzeb zasiania nagrzewnicy centrali wentylacyjnej

1.0 Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- Audyt energetyczny Budynku Hotelu Pozyton opracowany przez firme
DH-Systems,

- Inwentaryzacja na potrzeby projektu

- Obowigzujgcych norm i przepisow

2.0 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt kompaktowego wezta cieplnego na potrzeby
wentylacji w Budynku Hotelu Pozyton .

3.0 Charakterystyka wezta

1. Zapotrzebowanie ciepta nagrzewnicy dla ct 32,6 KW
2. Cisnienie dyspozycyjne instalacji ct . 20 kPa
3. Parametry instalacji CT 90/70 °C
4. Pojemnos¢ instalaciji 50 |

4.0 Opis zaproponowanych rozwigzan

4.1 WEZEL CIEPLNY

Projektuje sie kompaktowy , wymiennikowy 1-funkcyjny wezet cieplny dla potrzeb
ciepta technologicznego zasilania nagrzewnicy centrali wentylacyjne;j.

Ukfad technologiczny wezta pokazano na schemacie technologicznym

rys. nr CT1. Specyfikacja elementéw wezta w zatgczniku 1. Licznik ciepta FQ1 oraz
regulator wezta R wyposazy¢ w modut komunikacyjny MODBUS RTU.

Wezet kompaktowy wiaczy¢ do rurociggoéw sieci wysokoparametrowej przed
zaworami gtbwnymi istniejgcego wezta c.o..

4.1.1 Przewody i armatura

Przewody przytgczenia w wezle , oraz instalacja po stronie parametréw 130/70°C
nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219. Instalacja ct.
po stronie parametréw 90/70°C w zakresie wymiennik nagrzewnica wykonac¢ z rur
stalowych ze szwem wg PN-80/H-74200

Rurociaggi taczy¢ poprzez spawanie gazowe.

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
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W wezle przewiduje sie armature dla parametrow 130/70°C na cisnienie p=16 atm,
za$ armature odcinajgcg wezet cieplny od sieci na p=25 atn.. Armature wezta po
stronie instalacji wewnetrznej na cisnienie p=0,6 atn.

Armatura wodna p = 10 atn.

Szczegdbtowy specyfikacje urzgdzen i armatury wraz z typem i numerami
katalogowymi zatgczono do projektu.

4.1.2 Zabezpieczenie .

Jako zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia zaprojektowano dla wezta
zawory bezpieczenstwa typ SYR 1915/1”/ po=2,5 bary.

Zabezpieczeniem instalaciji jest :

naczynia przeponowe Reflex typ 12 NG

4.1.3 Préoba szczelnosci

Cisnienie probne weztéw okreslono na podstawie BN-64/0330-01 . Na zimno nalezy
wykonacé probe na cisnienie p,= 16 atn po stronie parametrow 130/60°C oraz na
cisnienie pp= 5,5 atn po stronie parametrow 90/70°C ( bez naczynia
przeponowego).Poza tym catos¢ instalacji nalezy poddaé prébie na gorgco na
maksymalne cisnienie robocze.

4.1.4 Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie rurociggi , konstrukcyjne wsporcze nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
przez dwukrotne malowanie farbg podktadowg ftalowo-miniowg 60% o symbolu
21/44/16f oraz dwukrotnie farbg olejng nawierzchniowg ogodlnego stosowania w
kolorze szarym . Powierzchnie do malowania nalezy oczysci¢ do 3° zgodnie z
wymogami PN-70/H-97050 z instrukcjg KOR 3a

4.1.5 lzolacja termiczna
Przewody , armature wezta kompaktowego izolowa¢ otulinami DH-Boxen
wspotczynniku A= 0,029 W/m?K. Pozostate przewody zaizolowaé otulinami z pianki

poliuretanowej Steinonorm Grubos$¢ izolacji zgodnie z Rozporzgdzeniem

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Grubos¢ izolacji [mm]
Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej (materiat 0,035
W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Réwna srednicy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 1/2 wymagan z poz. 1-4
przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych 1/2 wymagan z poz. 1-4
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wg poz.1-4,

utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikéw

Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

|~

Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz
izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz
izolaciji cieplnej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej 50 % wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku?

11 | Przewody instalacji wody lodowej 100 % wymagan z poz.1-4
prowadzone na zewnatrz budynku?

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania
ciepfa niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos$¢ warstwy
izolacyjnej,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

4.1.6. Wytyczne elektryczne

Bilans poboru mocy elektrycznej wezta

- szafka sterownicza wezta kompaktowego 230V/50Hz - 1,0 kW
Szafke wezta kompaktowego zasili¢ z nowej rozdzielnicy RW.

Z rozdzielnicy RW zasili¢ :
- istniejgcy regulator c.w.u. napieciem 230V o poborze mocy 0,1kW
- nowy regulator ECL istniejgcego wezta co - napieciem 230V

o poborze mocy 1,5kW
- nowy wezet kompaktowy ciepta technologicznego napieciem 230V

o poborze mocy 1kW

Istniejgcy regulator wezta c.o. z okablowaniem i czujnikami zdemontowac
Wykona¢ okablowanie wezia cieplnego

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
DH-SYSTEMS Sp. z o0.0.
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5.0 Liczniki ciepta

POZYTON - ogrzewanie i cieplo technologiczne
Wezel c.o. i ct Tz/Tp=130/70°C
Co apteka Tz/Tp=80/60°C

Lokalizacja licznika Zakres Moc/przeptyw Typ licznika Nowy/ do wymiany
opomiarowania
OGRZEWANIE

Wezel cieplny piwnica | c.o. budynku 147,2kW/ Ultraflow 54 nowy
bud. Pozyton 2,1 m3/h Dn25 3,5m*h

Multical 603

+ MODBUS

RTU RS485
Wezet cieplny piwnica | apteka 6,3 kW / Ultraflow 54 wymiana
bud. Pozyton 0,27 m3/h Dnl15 0,6 m*h

Multical 603

+ MODBUS

RTU RS485

TECHNOLOGIA — CZYNNIK WODA

Wezel cieplny piwnica
bud. Pozyton

c.t. - wentylacja

40 kW/

Ultraflow 54
Dn20 2,5m*h
Multical 603
+ MODBUS
RTU RS485

Nowy dostawa z
weztem
kompaktowym

Projektant
Katarzyna Tectaw

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej

DH-SYSTEMS Sp. z o0.0.
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IV. Ustawienie centrali wywiewnej na dachu budynku hotelu
Pozyton przy Centrum Onkologii w Bydgoszczy

OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY

- ustawienie centrali wywiewnej na dachu budynku hotelu Pozyton
przy Centrum Onkologii w Bydgoszczy

1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora;

- projekt techniczny konstrukcji budynku opracowany przez B.P-B.B.O Miastoprojekt-
Bydgoszcz;

- karta techniczna centrali (wytyczne branzy wentylacji);

- inwentaryzacja budowlana do celéw projektowych oraz zapoznanie sie ze stanem
istniejgcym;

- Polskie Normy i przepisy zwigzane z opracowywanym tematem;

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje elementy konstrukcyjne wynikajgce z projektowanego
montazu centrali wywiewnej na dachu istniejgcego budynku.

W zakres prac budowlanych z tym zwigzanych wchodzi wykonanie stalowej konstrukcji
wsporczej pod centrale (OPTIMA-NW-4-P-CZP-Hw/CHf-We-5100/5100), ktérej masa wynosi
530 kg.

3. Opis konstrukciji istniejgcej

3.1 Budynek istniejgcy

Budynek o zréznicowanej iloéci kondygnaciji, segment mieszkalny trzy kondygnacje
nadziemne podpiwniczony, segment wejsciowy (apteka) w czesci jednokondygnacyjnej
niepodpiwniczony.

Budynek zrealizowany w monolitycznej konstrukcji szkieletowej w systemie SBM-75.

Ukfad konstrukcyjny podtuzny (poza polem przy hallu wejsciowym) stupowo-belkowy.
Usztywnienie konstrukcji zapewniajg sciany zelbetowe (tarcze pionowe).

tawy fundamentowe zelbetowe posadowione na warstwie betonu wyréwnawczego.
Zewnetrzne $ciany piwnicy zelbetowe. Sciany fundamentowe i $ciany konstrukcyjne piwnic
(poza zewnetrznymi) betonowe wylewane lub z bloczkéw betonowych.

Konstrukcja nosna szkieletowa wylewana monolityczna. Konstrukcje nosng stanowig stupy
oraz podciagi i nadproza. Podciagi o przekroju 30x60 cm. Stupy zelbetowe o przekroju 30x30
cm.

Sciany usztywniajgce zelbetowe monolityczne gr. 20cm

Stropy zelbetowe monolityczne o grubosci 20 cm oparte na podciggach zelbetowych.
Sciany kondygnacji nadziemnych warstwowe z gazobetonu. Sciany wewnetrzne z cegly
dziurawki (dziatowe), oraz z cegty kratéwki. Sciany klatek schodowych z cegly petne;.
Klatki schodowe, ptyty wspornikowe balkonéw, zelbetowe monolityczne.

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
DH-SYSTEMS Sp. z o0.0.
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Stropodach wentylowany z zastosowaniem ptyt korytkowych utozonych na sciankach
azurowych.

Sciany attykowe z cegty petnej gr. 25cm

Zewnetrzny szyb windy o konstrukcji stalowe;.

3.2 Ekspertyza techniczna konstrukcji budynku

Na podstawie dokonanych ogledzin stwierdzam, ze omawiany budynek odpowiada pod
wzgledem konstrukcyjno-budowlanym wszelkim normom bezpieczenstwa i nie powoduje
zagrozenia dla oséb w nim przebywajgcych.

Ogdlny stan techniczny poszczegdlnych elementéw konstrukcji jak i catego obiektu okresla
sie jako dobry.

Zakres robot — montaz centrali wywiewnej na dachu przy projektowanej lokalizacji i
rozwigzaniu konstrukcji stalowej nie spowoduje naruszenia pozostatej konstrukcji budynku i
nie ma koniecznosci sprawdzania noSnosci istniejgcych elementow tej konstrukcji.

Nie wystgpi pogorszenie stanu bezpieczenstwa ani przydatnosci do uzytkowania istniejgcego
budynku hotelowego.

3.2 Opis konstrukgji projektowanej

Zaprojektowano stalowg konstrukcje wsporczg ustawiong w poziomie konstrukcji potaci
dachowej. Bezposrednio na zebrach ptyt korytkowych w linii istniejgcych scianek azurowych
(kolankowych) stropodachu wentylowanego.

Wymiary stalowego podparcia i wysokos¢ konstrukcji zgodne z wytycznymi wg rys.
szczegotowego.

4. Materiaty i przyjete obcigzenia
- stal profilowa S235JR, elektrody ER 146;
obcigzenia
e state — zgodnie z PN-82/B-02001, PN-82/B-02000;
e zmienne - wg PN-82/B-02003;
e obc. sniegiem PN-EN/1991-1-3;
e obc. wiatrem PN-77/B-02011;

5. Zabezpieczenie antykorozyjne
elementy stalowe (stal profilowa)
- wymagany lll stopien czystosci powierzchni
- nanies¢ podktad farby epoksydowe;j
- po zamontowaniu konstrukcji usung¢ uszkodzenia powtoki srodkiem jw.
- malowac farbg epoksydowg nawierzchniowg - kolor wg zalecen inwestora
Uwaga - przed rozpoczeciem malowania zapoznac sie i zastosowac do zalecen
zawartych w karcie technicznej produktu.

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
DH-SYSTEMS Sp. z o0.0.
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6. Uwagi kohcowe

- roboty budowlane i rzemies$lnicze wykonywaé zgodnie z zasadami sztuki
budowlane;j

- nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP, szczegdlnie dotyczgcych prac na wysokosci

- wszystkie materiaty przewidziane do zastosowania w niniejszym projekcie powinny
posiada¢ aprobate techniczng — swiadectwa dopuszczenia ITB i uwzgledniajac
zatgcznik nr 3 w zakresie Eurokodu.

Rysunki
- Lokalizacja centrali wentylacyjnej - rys. nrK1
- Konstrukcja wsporcza centrali - rys. nr K2

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
DH-SYSTEMS Sp. z o0.0.
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RZUT PIWNIC - INSTALACJA CO
- ROWNOWAZENIE HYDRAULICZNE

Inwestor: Centrum Onkologii w Bydgoszczy

proj. | K. T ul. Romanowskiego 2; 85-796 Bydgoszcz

ectaw
ABIT- 1I-7342-44/99

Temat: Projekt wykonawczy termomodernizaciji w zakresie

. ) . DH-SYSTEMS Sp. z 0.0
branzy sanitarnej w wybranych budynkach @] ul. Gdanska 125
Centrum Onkologii [ 85-022 Bydgoszcz
im. prof. Franciszka t.ukaszczyka SYSTEMS | iatax 52 328 64 38, 322 47 53

mgr inz. M. Kowalczyk

w Bydgoszczy ul. Romanowskiego 2
spr. | UAN-KZ-7210/105/87

Obiekt: Hotel Pozyton

Bydgoszcz, 20.02.2020r. | Skala 1:100 | Rys.nr 1 Tres¢rys..  Rzut piwnic instalacja c.o.- rbwnowazenie hydrauliczne
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RZUT PARTERU - INSTALACJA CO
- ROWNOWAZENIE HYDRAULICZNE

Inwestor: Centrum Onkologii w Bydgoszczy
proj. | K. Tectaw ul. Romanowskiego 2; 85-796 Bydgoszcz
ABIT- 11-7342-44/99 Temat : Projekt wykonawczy termomodernizacji w zakresig | ss
branzy sanitarnej w wybranych budynkach FJ) aHéSd\;ShlEaMmS Preoo
Centrum Onkologii W 85-022 Bydgoszcz
_ im. prof. Franciszka tukaszczyka SYSTEMS telffax 52 328 64 38. 322 47 53
mgr inz. M. Kowalczyk w Bydgoszczy ul. Romanowskiego 2 '
spr. | UAN-KZ-7210/105/87
Obiekt: Hotel Pozyton

Bydgoszcz, 29.02.2020r.| Skala 1:100 | Rysnr 2 Tres¢rys:  Rzut parteru instalacja c.o.- rbwnowazenie hydrauliczne
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RZUT I-PIETRA - INSTALACJA CO
- ROWNOWAZENIE HYDRAULICZNE

Inwestor:  Centrum Onkologii w Bydgoszczy

proj. | K. Tectaw ul. Romanowskiego 2; 85-796 Bydgoszcz
ABIT- 11-7342-44/99 Temat : Projekt wykonawczy termomodernizaciji w zakresie
branzy sanitarnej w wybranych budynkach
Centrum Onkologii

im. prof. Franciszka tukaszczyka SYSTEMS

mgr inz. M. Kowalczyk w Bydgoszczy ul. Romanowskiego 2
spr. | UAN-KZ-7210/105/87

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0

ul. Gdanska 125

85-022 Bydgoszcz

tel/fax 52 328 64 38, 322 47 53

Obiek:: Hotel Pozyton

Bydgoszcz, 29.02.2020 . | Skala  1:100 | Rys.nr 3 Tres¢rys:  Rzut |-pietra instalacja c.o.- rbwnowazenie hydrauliczne
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RZUT II-PIETRA - INSTALACJA CQrzuT Il PIETRA
- ROWNOWAZENIE HYDRAULICZNE

Inwestor:  Centrum Onkologii w Bydgoszczy

proj. | K. Tectaw ul. Romanowskiego 2; 85-796 Bydgoszcz
ABIT- 11-7342-44/99

Temat : Projekt wykonawczy termomodernizacji w zakresie| . DH-SYSTEMS Sp. 7 0.0
branzy sanitarnej w wybranych budynkach ul. Gdanska 125 R

Centrum Onkologii 85-022 B
ydgoszcz
N im. prof. Franciszka tukaszczyka SYSTEMS | ia/fax 52 328 64 38. 322 47 53
mgr inz. M. Kowalczyk w Bydgoszczy ul. Romanowskiego 2 ’

Spr. | UAN-KZ-7210/105/87

Obiekt: Hotel Pozyton

Bydgoszcz, 20.02.2020r. | Skala 1:100 |Rysnr 4 Trescrys..  Rzut |l-pietra instalacja c.o.- rbwnowazenie hydrauliczne
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Zmywalnia
. _ +2053(;:95\;\3/9W Magazyn j
I1zba receptur I1zba przyjec Pom.socjalne +20°C 2586 W Izba ekspedycyjna
+20°C 750 W +20°C 819 W +20°C 689 W +20°C 3248 W
dn 15
dn 15 dn 15 dn 15 dn 15 dn 15 dn 15 i1
n2 n2 n3.5 n3s5
4220/ 455 W Ml ozaw 974 W
C33-60 C22-60 C22-60 C22-60
t{l | 0.6m 0.7m 12m 12m
 — s i -S|
| |
——————————————————— + == —— ——————=dn 25x3.5
Kanat podposadzkowy dn 20x2.8 istn. |IQZF1Ik ciepta
dn 20 an £0%£.8) dn 25%3.5 do wymiany dn 15
ASV-PVG25 g ASVIL
Dn15n11 (14.OOkP@!W
Wezet
. +20°COW

Oznaczenia:

dn 20

——— przewody istniejace Q: 147,019 kW

s zawor termostatyczny istn. réznych produceentow

; proj. automatyczne zawory rbwnowazgce Qapteka: 6’3 kyv
=& asilanie -zawér odcinajacy ASV-M; powrét - ASV-PV ( 5-25 kPa) Parametry 80/60°C

——— istn.zawor rownowazenie reczne MSV-| H d: 25 ’ O kPa
[ 3 istn. zawor odcinajacy kulowy
% Proj.automatyczny odpowietrznik z zaworem stopowym
® Istniejgcy licznik ciepta do wymiany

Licznik projektowany - Multical 603 z przetwornikiem przeptywu Utlaflow 52
Dn 15, 1,5 m3/h z modutem Modbus RTU

ROZWINIECIE INSTALACJA CO- ROWNOWAZENIE HYDRAULICZNE
-GALAZ APTEKA - HOTEL POZYTON

Inwestor: Centrum Onkologii w Bydgoszczy
ul. Romanowskiego 2; 85-796 Bydgoszcz
Temat : Projekt wykonawczy termomodernizacji w zakresie

proj. | K. Tectaw
ABIT- 1I-7342-44/99

branzy sanitarnej w wybranych budynkach r‘l aHéSd\;?ﬁl—kEaMf’%s p.z0.0

Centrum Onkologii . 85-022 Bydgoszcz

im. prof. Franciszka tukaszczyka SYSTEMS telffax 52 328 64 38. 322 47 53
mgr inz. M. Kowalczyk w Bydgoszczy ul. Romanowskiego 2 - '

spr. | UAN-KZ-7210/105/87

Obiekt: Hotel Pozyton

Bydgoszcz, 29.02.2020r.| Skala 1:100 Rys.nr 5

Tres¢rys..  Rozwiniece instalacja c.o.- rbwnowazenie hydrauliczne - gatgz apteka - Hotel Pozyton
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=== preenodyisineiace ROZWINIECIE INSTALACJA CO- ROWNOWAZENIE HYDRAULICZNE

s zawor termostatyczny istn. réznych produceentow

e POl automatyczne zawory rownowazace -GALAZ piony 1-17 - HOTEL POZYTON

zasilanie -zawor odcinajgcy ASV-M; powroét - ASV-PV ( 5-25 kPa)

. T A Inwestor:
——— istn.zawor rownowazenie reczne MSV-I

. . I proj. | K. Tectaw
. istn. zawor odcinajgcy kulowy ABIT- I-7342-44/99

Centrum Onkologii w Bydgoszczy

ul. Romanowskiego 2; 85-796 Bydgoszcz

Temat : Projekt wykonawczy termomodernizacji w zakresie
branzy sanitarnej w wybranych budynkach
Centrum Onkologii

im. prof. Franciszka tukaszczyka SYSTEMS
mgr inz. M. Kowalczyk w Bydgoszczy ul. Romanowskiego 2
spr. | UAN-KZ-7210/105/87

ul. Gdanska 125
85-022 Bydgoszcz
telffax 52 328 64 38, 322 47 53

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0
N

Obiekt: Hotel Pozyton

Bydgoszcz, 20.02.2020t.| Skala 1:100 | Rys.nr 6 Tres¢rys..  Rozwinigce instalacja c.o.- rdwnowazenie hydrauliczne - gatgz p.1-17- Hotel Pozyton
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34 0= 147,019 kW
Qp.15,18-34= 75,94 kKW
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dn 20 L
——— przewody istniejgce

8 zawor termostatyczny ist. réznych produceentow ROZWINIECIE INSTALACJA CO- ROWNOWAZENIE HYDRAULICZNE

§p§ proj. automatyczne zawory rownowazgce

zasilanie -zawér odcinajgcy ASV-M; powrét - ASV-PV ( 5-25 kPa) _GALAZ piony 1 5, 1 8_34 - H OTE L POZYTON

——— istn.zawor rownowazenie reczne MSV-I
Inwestor:  Centrum Onkologii w Bydgoszczy

ul. Romanowskiego 2; 85-796 Bydgoszcz
Temat : Projekt wykonawczy termomodernizacji w zakresie
branzy sanitarnej w wybranych budynkach
Centrum Onkologii
im. prof. Franciszka tukaszczyka SYSTEMS

mgr inz. M. Kowalczyk w Bydgoszczy ul. Romanowskiego 2
spr. | UAN-KZ-7210/105/87

[ 8 istn. zawdr odcinajacy kulow
S Pl | RS 42.44/00

| DH-SYSTEMS Sp. z 0.0
ul. Gdanska 125
85-022 Bydgoszcz
tel/fax 52 328 64 38, 322 47 53

Obiekt: Hotel Pozyton

Bydgoszcz, 20.02.2020t.| Skala 1:100 | Rysnr 7 Tres¢rys.. Rozwiniece instalacja c.o.- rbwnowazenie hydrauliczne - gatgz p.15,18-34- Hotel Pozyton
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Ze wzgledu na charakter obiektu wszystkie wymiary i rzedne nalezy sprawdzié na budowie, a zaistniate niezgodnosci pomiedzy projektem architektoniczno — budowlanym i pozostatymi opracowaniomi branzow
stanem istniejgcym nalezy wyjasnic i uzgodnic z  gtéwnym projektantem.

Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych — zgodnie ze sztukq budowlang (Warunki Techniczne Wykonania | Odbioru  Robét Budowlano—Montazowych).

Teren budowy powinien by¢ przygotowany przez wydzielenie, uporzqdkowanie i zabezpieczenie pod wzgledem BHP. W czasie wykonywania robdt nalezy Scisle przestrzega¢ obowiqzujqcych przepiséw w zakresie
Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu robdt na  budowie powinni zosta przeszkoleni w kwestiach przepiséw BHP i ppoz.

W projekcie nie wystepujq rozwiqzania zmieniajgce bqdZ osfabiajgce istniejgce w obiekcie elementy konstrukcyjne.

Wszystkie rozwiqzania technologiczne i materiafowe winny posiada¢ odpowiednie certyfikaty i atesty oraz powinny byé wykonywane $cisle  wg instrukcji producenta.

Dokumentacja branzy architektonicznej jest nadrzedna wzgledem instalacji branzowych. Wszelkie ewentualne niezgodnosci nalezy — skonsultowa¢ z gfownym projektantem i projektantami branzowymi.

Kierownik Robé6t, oraz wszystkie osoby kierujgce robotami wykonawcdw zobowiqzani sq do zapoznania si¢ z czescia opisowq projektu i zawartymi w niej informacjomi dotyczqcymi  procesu redlizacji prac buc

Inwestor: - Centrum Onkologii w Bydgoszczy

mgr inz. Juliusz Kulczyriski ul. Romanowskiego 2; 85-796 Bydgoszcz

upr. bud. UAN-KZ-7210/242/88 Temat : Projekt wykonawczy termomodernizacji w zakresie
branzy sanitarnej w wybranych budynkach ul. Gdanska 125

Centrum Onkologii 85-022 B
. | ydgoszcz
im. prof. Franciszka tukaszczyka SYSTEMS tel/fax 52 328 64 38, 32

w Bydgoszczy ul. Romanowskiego 2
obiek:: Hotel Pozyton

] DH-SYSTEMS Sp. z 0.0

joszez, 20.02.2020r. | Skala  1:50 | Rysnr K1 | 1reerys:  Lokalizacja centrali wentylacyjnej
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17— do BMS
do BMS
| Modbus RTU Modbus RTU [R]
| S1T1

L

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

| WENTYLATOROWNIA |

| sterownia wentylacji |

@ do BMS
SA #‘ Moodbus RTU |
-

zasilanie 400V z RW

W
@25 TE
1

iejscL wigczenia do instalaciji

1

CZESC ISTNIEJACA

zasilanie 230V z RW
“_doBMS T ]
Modbus RTU |
do BMS
\ Modbus RTU

@

(=
r
N
|
\
\
I

153

el

—

| @ do BMS

7\10dbus RTU
g B s

Uwaga:
A- pompe obiegowa istn. 40 POU120 wymieni¢ na MAGMA 32-100
B- pompa obiegowa istn. Alpha 25-60 do demontazu
Q2- projektowany licznik ciepta - modutem Modbus RTU
Q3- istniejacy licznik ciepta do wymiany - modutem Modbus RTU

lewa strona

@50
@50

lewa strona
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- szafka sterownicza R zabudowana w wezle kompaktowym
- specyfikacja elementéw wezta kompaktowego wg zatgcznika nr1 i nr1.1

przewdd sterowniczy
w rurze ochfonnej

DACH BUDYNKU

éYKSYlOXl,SmmZ

przewod ekranhw_any
w rurze ochronhej

| 2SLCY4G2m5mm2

elewacja, dach budynku

lew
Wyw! o

i>

N N
< <
L 3 3
- ©)
L 1
Cug42 | PN | ‘
| U |
Cu@42 | | 6 © é |
v
N -
Inwestor: - Centrum Onkologii w Bydgoszczy
proj. | K. Tectaw ul. Romanowskiego 2; 85-796 Bydgoszcz
ABIT- 11-7342-44/99 Temat : Projekt wykonawczy termomodernizacji w zakresie] DH-SYSTEMS Sp. 2 0.0
branzy sanitarnej w wybranych budynkach ul. Gdanska 125
Centrum Onkologii 85022 Bydgoszcz
o im. prof. Franciszka tukaszczyka SYSTEMS | 1o1/tax 52 328 64 38,322 4753
mgr inz. M. Kowalczyk w Bydgoszczy ul. Romanowskiego 2
spr. | UAN-KZ-7210/105/87 obieke_Hotel Pozyton ‘
Bydgoszcz, 29.022020r.| Skala 1:100 | Rys.w CT3 | freserys.: Zbiorczy schemat zasilania




17— do BMS
do BMS
| Modbus RTU Modbus RTU [R]
| S1T1

L

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

| WENTYLATOROWNIA |

| sterownia wentylacji |

@ do BMS
SA #‘ Moodbus RTU |
-

zasilanie 400V z RW

W
@25 TE
1

iejscL wigczenia do instalaciji

1

CZESC ISTNIEJACA

zasilanie 230V z RW
“_doBMS T ]
Modbus RTU |
do BMS
\ Modbus RTU

@

(=
r
N
|
\
\
I

153

el

—

| @ do BMS

7\10dbus RTU
g B s

Uwaga:
A- pompe obiegowa istn. 40 POU120 wymieni¢ na MAGMA 32-100
B- pompa obiegowa istn. Alpha 25-60 do demontazu
Q2- projektowany licznik ciepta - modutem Modbus RTU
Q3- istniejacy licznik ciepta do wymiany - modutem Modbus RTU

lewa strona

@50
@50

lewa strona

R1 - istniejgcego regulatora wezta ciepinego co do wymiany - modul modbus RTU

- elementy istniejgce

prawa strona

@50

lewa strona

@50

/ / /
/ / /

/ / /
sterowniki agregatow ]
c}ﬁodnlczy% C N | |
istnjejaca rozdzielnica | |
Zﬁf” nia agregatow
chtodniczy I |

_ _dosSA

doR
RW[T — “dori —
= do sterownika c.w.u.

istniejgce rurociagi
czynnika chiodniczego

ELEWACJA BUDYNKU

Istniejacy

Agregat RP 200BWDaikin
Qh=20,0kWG=230kg
N=9,5kW/400V

na elewacji budynku

- przewod sterowniczy i przewdd sterowniczy ekranowany wg. wytycznych dostawcy central wentylacyjnych

- zasilanie sterowni SA, regulatoréw R, i R1 z rozdzielnicy RW w pom. wentylatorni

- szafka sterownicza R zabudowana w wezle kompaktowym
- specyfikacja elementéw wezta kompaktowego wg zatgcznika nr1 i nr1.1

przewdd sterowniczy
w rurze ochfonnej

DACH BUDYNKU

éYKSYlOXl,SmmZ

przewod ekranhw_any
w rurze ochronhej

| 2SLCY4G2m5mm2

elewacja, dach budynku

lew
Wyw! o

i>

N N
< <
L 3 3
- ©)
L 1
Cug42 | PN | ‘
| U |
Cu@42 | | 6 © é |
v
N -
Inwestor: - Centrum Onkologii w Bydgoszczy
proj. | K. Tectaw ul. Romanowskiego 2; 85-796 Bydgoszcz
ABIT- 11-7342-44/99 Temat : Projekt wykonawczy termomodernizacji w zakresie] DH-SYSTEMS Sp. 2 0.0
branzy sanitarnej w wybranych budynkach ul. Gdanska 125
Centrum Onkologii 85022 Bydgoszcz
o im. prof. Franciszka tukaszczyka SYSTEMS | 1o1/tax 52 328 64 38,322 4753
mgr inz. M. Kowalczyk w Bydgoszczy ul. Romanowskiego 2
spr. | UAN-KZ-7210/105/87 obieke_Hotel Pozyton ‘
Bydgoszcz, 29.022020r.| Skala 1:100 | Rys.w CT3 | freserys.: Zbiorczy schemat zasilania




A

900x400 i

prmm— |

|
—

czy
wi

i&j
klapa p.poz

rozdzielnica elektryczna
zasilanie agregatow RP

2xciecz @12,7
2xgaz 28,6

centrala nawiewna

nnik grzewczy : l
oda 130/70°C L
IL foooog
o] !
B [ S
'R lg=z=z=
Iz f————
L3 H—|
D zafa AKPiAD i
kanat w [
izolacji |__‘___ ]
T

x

Gl

Agregat RP 200BW Daikin

P20 ‘ serwerownia

G

ol |

I C

800x315 LX-4

obudowa

[
sterownia instalacji p.poz
klapa p.ppz.

EDM160T

g
]

|
\
|
\
|
\
I
\
|
\
‘
\
|
|
|
\
|
\

I

NP

L0 g DEKORB66

[]

[]

L/

RZUT PIWNICY

Qch=20,0kW G=230kg
glosnosé 64,0 dB(A)
N=9,5KW/400V

czerpnia
800X800

2N

PRZEKROJ A-A

3

7

centrala nawiewng

STAN ISTNIEJACY
inwentaryzacja

INSTALACJA WENTYLACJI - RZUT PIWNICY - FRAGMENT-STAN ISTNIEJACY
WYMIANA CENTRALI NAWIEWNEJ DLA POTRZEB RESTAURACJI | BARU

Proj.

K. Tectaw
ABIT- I1-7342-44/99

Inwestor:

Centrum Onkologii w Bydgoszczy
ul. Romanowskiego 2; 85-796 Bydgoszcz

mgr inz. M. Kowalczyk
Spr. | UAN-KZ-7210/105/87

Temat : Projekt wykonawczy termomodernizacji w zakresie
branzy sanitarnej w wybranych budynkach

Centrum Onkologii
im. prof. Franciszka tukaszczyka

w Bydgoszczy ul. Romanowskiego 2
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Hotel Pozyton
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ul. Gdanska 125

85-022 Bydgoszcz

tel/fax 52 328 64 38, 322 47 53

Bydgoszcz, 29.02.2020r.| Skala

1:100

Rys.r W1

Tres¢rys: \Wymiana centrali nawiewnej dla potrzeb restauracji i baru

Instalacja wentylacji. Rzut piwnicy -fragment . Przekrdj A-A - Stan istniejacy
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WYMIANA CENTRALI NAWIEWNEJ DLA POTRZEB RESTAURACJI | BARU

Inwestor:

Centrum Onkologii w Bydgoszczy
ul. Romanowskiego 2; 85-796 Bydgoszcz

proj. | K. Tectaw
ABIT- 11-7342-44/99
mgr inz. M. Kowalczyk
Spr. | UAN-KZ-7210/105/87

Temat : Projekt wykonawczy termomodernizacji w zakresie
branzy sanitarnej w wybranych budynkach
Centrum Onkologii

m. prof. Franciszka tukaszczyka
w Bydgoszczy ul. Romanowskiego 2

Obiekt:

Hotel Pozyton

SYSTEMS

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0

ul. Gdanska 125

85-022 Bydgoszcz

tel/fax 52 328 64 38, 322 47 53

Bydgoszcz, 29.02.2020r.| Skala 1:100
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Instalacja wentylacji. Rzut dachu

Tresérys.: Wymiana centrali nawiewnej dla potrzeb restauracii i baru
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Uwagi
Grubos¢ izolacji: 50 mm.
Uktad wyciggowy w wykonaniu zewnetrznym
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TYP URZADZENIA:

OPTIMA-NW-4-P-CZP-Hw/CH{f-We-5100/5100

Oferta nr

CB-19-074B

CLIMA GOLD Sp z o.0.
84-230 Rumia, ul. Krzemowa

Pozycja

climagold.com
Sporzadzit:

Oznaczenie

Krzysztof Bosak

1 =ClimaGold

11.02.2020 Wer:2.2.4




Wer: 2.2.4

CLIMA GOLD Sp z o.0.

84-230 Rumia, ul. Krzemowa 4

climagold.com
Sporzadzit:
Krzysztof Bosak

=ClimaGold

OFERTA NR: CB-19-074B
TYP URZADZENIA:

POZYCJA:

OZNACZENIE:

OPTIMA-NW-4-P-CZP-Hw/CHf-We-5100/5100
@B Wymiary gabarytowe

Blok nr Diugosé Szerokos¢ Wysokosé Masa
1 1320 1290 1050 291
2 1760 1290 1050 323
3 1720 1290 1050 243
4 1000 1290 1050 287
Orientacyjna masa centrali +- 10 % kg 1144
NAWIEW WYWIEW

llos¢ powietrza m3/h 5100 5100

Sprez dyspozycyjny Pa 450 500

Sprez statyczny Pa 700 737

@& Zespot wentylatorowy

Sprawnosé % 80,49 80,36

Obroty wentylatora 1/min 2087 2121

Moc na wale (pkt.pracy) kW 1,33 1,39

Pobér mocy el. (pkt.pracy) kW 1,62 1,75

Moc znamionowa silnika kW 1,5 2,2

Obroty znamionowe 1/min 1435 1440

Prad znamionowy A 3,4 4.8

Czestotliwos¢ punktu pracy Hz 72,7 73,7

Czestotliwo$¢ maksymalna Hz 75 84

Pobor mocy el.(filtry czyste) kW 1,46 1,53

Napiecie znamionowe \ 400 400

SFP (rozporz. Ml z d. 06.11.08) kW/m3/s 1,03 1,08

SFP (EN 16798-3:2017) kW/m3/s 2,11

Q Filtr
Klasa/ Typ/ Dlugosé G4 / kieszeniowy /360mm G2(met) / kasetowy /48mm
590x590x2szt. 590x590x2szt.
Szer[mm] x Wys[mm] x ilo$¢ 590x287x2szt. 590x287x2szt.
Opory powietrza oblicz./zal. Pa 82/150 12/17

Filtr Thuszczowy G2

11.02.2020

Oferta: CB-19-074B /




&P Odzysk z ciecza posredniczaca

Sprawnos$¢ odzysku % 63
Parametry - wlot °Cl% -18/100 20/40
Parametry - wylot °C/% 5,9/16,0 0,8/100,0
Moc kW 41,10 41,1
Predkosé powietrza m/s 1,6 1,6
Opory powietrza Pa 110 119
Czynnik - parametry °C 12,6/-8,6 -8,6/12,6
Czynnik - rodzaj glikol etylenowy glikol etylenowy
Zawartosé czynnika % 35 35
Przeptyw m3/h 1,9 1,9
Opory czynnika kPa 51,9 51,6
Pojemnosé wymiennika | 34,0 34,0
Krééce DN 25 DN 25
&P Nagrzewnica wodna
Parametry - wlot °C/% 0,9/16,0
Parametry - wylot °Cl% 20/4
Moc kW 32,9
Predkos$¢ powietrza m/s 1,7
Opory powietrza Pa 9
Czynnik - parametry °C 90/70
Czynnik - rodzaj woda
Przeptyw m3/h 1,4
Opory czynnika kPa 3,9
Pojemnosé wymiennika I 3
Krécéce DN 25
&) Chiodnica freonowa
Parametry - wlot °C/% 32/45
Parametry - wylot °C/% 14,1/98
Moc kW 471
Predkos¢ powietrza m/s 1,7
Opory powietrza Pa 44
Czynnik - parametry °C 6
Czynnik - rodzaj R407C
Przeptyw kg/h 1027
Opory czynnika kPa 10,7
Pojemnosé wymiennika I 11
Krééce 2*5/8/2*1 1/8
& Filtr wtorny
Klasa/ Typ/ Dtugosc¢ F5 / kieszeniowy /500mm
590x590x2szt.
Szer[mm] x Wys[mm] x ilo$¢ 590x287x2szt.
Opory powietrza oblicz./zal. Pa 106 /200
Przepustnica
Wiot mm X mm 950x1190 -
Wylot mm X mm - 950x1190
Kréciec
Wiot mm x mm 950x1190 950x1190
Wylot mm x mm 500x1190 950x1190 Wyrzutnia
Wer: 2.2.4 11.02.2020 Oferta: CB-19-074B / Strona: 2/0



Hatas*

CzestoliwosC g5 155 250 500 1K 2K 4K 8K  Lw

w oktawie

NAWIEW
Ssanie [dB(A)] 29,4 39,6 58,2 56,5 57,5 55,1 50,1 45,8 63,3
Tloczenie [dB(A)] 42,5 51,6 70,3 73,3 80,4 74,4 70,4 66,5 82,7
Otoczenie [dB(A)] 29,5 32,6 46,3 45,3 49,4 43,4 40,4 20,5 53

WYWIEW
Ssanie [dB(A)] 36 442 63,4 63,5 63,1 59,7 55,5 51,8 69
Tloczenie [dB(A)] 40 50,2 68,5 69,6 77 71 65,8 60,6 79,2
Otoczenie [dB(A)] 30 33,2 46,5 45,6 50 44 40,8 20,6 53,5

* Poziom mocy akustycznej: ssanie - w J)rzekroju wlotu powietrza; ttoczenie - w przekroju wylotu powietrza;
otoczenie - emitowane przez centrale do otoczenia bez uwzglednienia otworéw (wlotu/wylotu)

Uwagi
Jezeli nie okreslono inaczej, kroéce wymiennikdw po stronie obstugowe;j.
Podziatl sekcji moze ulec zmianie na etapie realizacji zamodwienia.

climagold@climagold.com
tel. + 48 517 701 619
tel. + 48 501 939 457

Wer:2.2.4 11.02.2020 Oferta: CB-19-074B / Strona: 3/0
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CLIMA GOLD Sp z o.0.
84-230 Rumia, ul. Krzemowa 4

climagold.com

Sporzadzit:

Krzysztof Bosak

=ClimaGold

OFERTA NR: CB-19-074B
TYP URZADZENIA:

POZYCJA:

OZNACZENIE:
OPTIMA-NW-4-P-CZP-Hw/CHf-We-5100/5100

LISTA ELEMENTOW AUTOMATYKI

Lp | ozn. |[nazwa ilos¢
1 1 | Sitownik przepustnicy nawiewu 1
2 2 | Presostat filtra nawiewu 1
3 3 | Zawdr uktadu z czynnikiem posrednim 1
4 4 | Sitownik zaworu 1
5 6 | Kanatowy czujnik temperatury uktadu z czynnikiem posrednim 1
6 7 | Zawor nagrzwnicy wodnej 1
7 8 | Sitownik zaworu 1
8 10 |Czujnik przylgowy nagrzwnicy wodnej 1
9 11 | Termostat przeciwzamrozeniowy nagrzwnicy wodnej 1
10 | 15 |Falownik nawiewu 1
11 16 |Presostat filtra wywiewu 1
12 17 |Presostat filtra wywiewu 1
13 | 20 |Falownik wywiewu 1
14 | 22 |Sitownik przepustnicy wywiewu 1
15 23 | Czujnik temperatury zewnetrznej 1
16 | 24 |Kanatowy czujnik temperatury nawiewu 1
17 25 |Kanatowy czujnik temperatury wywiewu 1
18 | 26 |Sterownik 1
19 | 27 |Rozdzielnia 1
20 | 28 |Panel zewnetrzny 1




CLIMA GOLD Sp z o.0.
84-230 Rumia, ul. Krzemowa 4

climagold.com
Sporzadzit:
Krzysztof Bosak

=ClimaGold

OFERTA NR: CB-19-074B
TYP URZADZENIA:

POZYCJA:

OZNACZENIE:
OPTIMA-NW-4-P-CZP-Hw/CHf-We-5100/5100

Dane do Rozporzadzenia KE 1253/2014 (2018 )

a | nazwa producenta Clima Gold Sp. z 0.0.
b | identyfikator modelu DPTIMA-NW-4-P-CZP-Hw/CHf-We-5100/510
c | deklarowany typ SW SWNM DSW
d | rodzaj napedu naped ptynny
e | rodzaj UOC medium posrednie
f | sprawnosc¢ cieplna odzysku ciepta [%] 68
g | znamionowe natezenie przeptywu w SWNM [m3/s] 1,42/1,42
efektywny pobor mocy [kW] 1,46 /1,53
i | JMW int [W/(m3/s)] 266 /333
599 <= 1198
i | predko$¢ czotowa [m/s] 1,37 /1,37
k | znamionowe ci§nienie zewnetrzne (Aps, ext) [Pa] 450 /500
| spadek cisnienia wewnetrznego czesci petnigcych 164 /225
funkcje wentylacyjne (Aps,int) [Pa]
m | spadek cisnienia wewnetrznego czesci niepetnigcych 58/12
funkcji wentylacyjnych (Aps,add) [Pa]
n | sprawnosc statyczna wentylatorow wykorzystywanych 61,7 /67,6
zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 327/2011
o | deklarowany maksymalny stopien przeciekéw 0,09 /-
powietrza [%] zewnetrznych/wewnetrznych
efektywnosc¢ energetyczna klasa filtra/[kwh/rok] G4 /119
p G2 /51
F5/102
q opis mechanizmu wizualnego ostrzezenia lampka kontrolna na rozdzielnicy
o koniecznosci wymiany filtra
r | poziom mocy akustycznej emitowanej przez obudowe (LWA) 53/58,5
S | adres strony internetowej www.climagold.com

Zgodnos¢ produktu z rozporzadzeniem KE 1253/2014

zgodny

Wer: 2.2.4 11.02.2020 Oferta: CB-19-074B /

Strona: 0/3




Clima Gold Sp. z o.0.

el m K 4, 84-230 Rumi
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Automatyka - opis

Funkcje podstawowe
* Zasilanie i zabezpieczanie elementdw automatyki.
« Praca w trybie recznym/zegarowym.
* Utrzymanie statej temperatury w pomieszczeniu lub w kanale nawiewnym.
* Ptynna regulacja strumienia powietrza wentylowanego.
* Kontrola czystosci filtréw i sygnalizacja zabrudzenia.
» Sterownik wyposazony w port BMS MODBUS RTU.
* Mozliwosc¢ rozbudwy sterownika o inne karty komunikacyjne.
» Pomiar niezbednych temperatur, zgodnie z zastosowanymi czujnikami

Odzysk glikolowy
* Ptynna regulacja mocq odzysku ciepta/chtodu.
« Zasilanie pompy uktadu odzysku (400VAC/max 4A).

Nagrzewnica wodna
* Ptynna regulacjg mocg zaworu tréjdroznego za pomocg sygnatu 2..10 VDC.

Typoszereg centrali: Oznaczenie oferty:
Optima CB-19-074B

Dane obiektu: Oznaczenie uktadu:
hotel rco

« Zabezpieczenie przeciwmrozowe nagrzewnicy od strony powietrza za pomocq termostatu frost oraz od strony

czynnika za pomocq czujnika przylgowego.
- Zasilanie pompy 1x230 VAC (2A) lub cewki stycznika.

Parownik agregatu zewnetrznego
* Ptynna regulacja mocy nagrzewnicy za pmocg sygnatu w zakresie 0..10 V.
* Swobodna konfiguracja sygnatu sterujgcego 0-10 V: odracanie i skalowanie sygnatu.
* Kontrola styku alarmowego agregatu zewnetrznego.

Lista komponentow automatyki

Ozn. Opis Liczba |Kod Przewdd
M1 Sitownik przepustnicy nawiew 1 NF24A 2x0,75 mm?2
M12 Sitownik przepustnicy wywiew 1 NM24A 3x0,75 mm?2
U1 Falownik nawiew 1 Falownik 1,5 kW, 230V 2x0,75 mm2+MOD-
BUS
U2.1 Falownik wywiew 1 Falownik 2,2 kW, 230V |2x0,75 mm2+MOD-
BUS
M4 Sitownik zaworu uktadu odzysku ciepta 1 R3015-2P5-B1+ 3x0,75 mm2
TR24-SR
M21 Sitownik zaworu nagrzewnicy wodnej 1 R3020-6P3-B1+ 3x0,75 mm?2
TR24-SR
WP3 Parownik agregatu zewnetrznego 2 CHF _x 6x1,0 mm2
WS6 Presostat filtra nawiew 1 PS500 2x0,75 mm?2
ClimaSelect, data doboru: 2024-05-29, katalog elementdw: 2024-04-30T07:54:43.2337 Stronal1z?2



Clima Gold Sp. zo.0.

el m K 4, 84-230 Rumi
- CI I mQ GOId rZemov\:/vvovw.c|imogold.Li:rl:lr:

Ozn. Opis Liczba |Kod Przewdd
WS7 Presostat filtra wywiew 2 PS500 2x0,75 mm?2
HMI Panel operatorski 1 pGD1 F/UTP

OK Okablowanie 1 OK4S -

CT1 Czujnik temperatury nawiew 1 KCT-10K 2x0,75 mm?2
CT3 Czujnik temperatury zewnetrznej 1 KCT-10K 2x0,75 mm?2
CT4 Czujnik temperatury na wyrzutni 1 KCT-10K 2x0,75 mm?2
CT2 Czujnik temperatury wywiew 1 KCT-10K 2x0,75 mm?2
CTb Przylgowy czujnik temperatury czynnika 1 PCT-10K 2x0,75 mm?2

- - 1 RZS-M-NW-3F-7.5-ZF |-

1. Lista kablowa przedstawia przewody sterujgce, bez kabli prgdowych, ktére nalezy dobrac¢ oddzielnie w zalezno-
sci od obcigzenia i dtugosci.

2. Do kazdego urzgdzenia na szynie komunikacyjnej MODBUS nalezy poprowadzi¢ przewdd sterujgey, ekranowany
2x0,75 mm?® na zasadzie od jednego urzgdzenia do kolejnego.

3. Lista kablowa moze ulec zmianie na etapie realizacji projektu.

ClimaSelect, data doboru: 2024-05-29, katalog elementdw: 2024-04-30T07:54:43.2337 Strona2z2



SPECYFIKACJA ZAXACZNIK NR 1
Obiekt: 54065
NRE_TPE_Bydgoszcz Oddziat Onkologia
Wezet cieplny: DSA Wall 1F 17/12

Wycena: 15265.0-1

llosé

Pozycja

Typ

Opis

1

WYM.1

Wymiennik ciepta

XB37L-1-10 (CU)

Wysoki parametr

1 Tpco Czujnik powierzchniowy Danfoss, ESM-11
1 ZR1Sco | Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 1.6, 3/4 ", Gwint zewnetrzny
1 ZR1Sco | Sitownik elektryczny dla zaworu | Danfoss, AMV 10, 230V

regulacyjnego

WYM.1 niskie parametry

1 F2 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ", Gwint wewnetrzny

1 P2 Zawor spustowy Danfoss, Zawor spustowy DN15, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

1 PO Pompa Grundfos, MAGNA3 25-60, 1*230V, 0.75A, Outside
thread, 1 1/2 inch, PN10, Heating

2 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

2 Z1 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

1 PI2 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C,
KI. 1.0, G1/2"

2 P12 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16

1 P12 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm, Temp. max
130°C, KI. 1.0, G1/2"

1 Tco Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 ZBO Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 2,5 BAR, 1", Gwint
wewnetrzny

Uktad regulacji elektronicznej

1 0 Skrzynka elektryczna Skrzynka elektryczna

1 R Regulator pogodowy Danfoss, ECL Comfort 310, 230V

1 R Klucz aplikacji ECL A230

1 Tzew Czujnik temp. zewnetrznej Danfoss, ESMT

Uktad 1 stabilizujgco-uzupetniajacy

1 F5 Filtr Danfoss, FVR-R - [280], 1/2 ", Gwint wewnetrzny

2 G5 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, PN16, DN15, Temp. max
150°C, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 W1 Licznik przeptywu POWOGAZ, JS90-NK Q3-2.5m3/h, 10 [l/impuls],
PN16, DN15, 3/4", Gwint zew.

1 708 Zawor zwrotny Genebre, DN15, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

Elementy kompletacja — 19/11

1 G5 Zawor rozprezny Reflex, SU, 120°C, Gwint wewnetrzny, 3/4 "

1 NW Naczynie wzbiorcze Reflex, NG 12, 6 bar

1 P12 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16

1 P12 Manomet Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16

Danfoss Poland Sp. z o0.0.

Tuchom, ul.Teczowa 46

80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl



SPECYFIKACJA
Obiekt: 54065
NRE_TPE_Bydgoszcz Oddziat Onkologia
Wezet cieplny: Modul przylaczeniowy 19/11

ZALACZNIKNR 1.1

Wycena: 15265.0-2

llosé | Pozycja | Typ

| Opis

Wysoki parametr

1 PP Potaczenie rurki impulsowej DN15/6mm spawany
2 S1 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany
2 T1 Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C
2 TE Czujnik temperatury licznika
ciepta
1 DPV Regulator réznicy cisnien z AVPQ Dn 15 ,Kvs 1,6 m3/h nastawa 0,2/1,0
regulatorem przeptywu
1 FQQ Licznik ciepta Kamstrup Multical 603 z przelicznikiem Ultraflow 45
Gn 2,5 m3/h Dn 20 z modutem Modbus RTU
4 PI1 Manometr Danfoss, M80, 0-16 bar, D-80mm, Temp. max
130°C, KI. 1.0, G1/2"
4 PI1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16
1 FOM1 Odpowietrznik filtroodmulnika DN15, Gwint wewnetrzny/welded, T handle
1 FOM1 Izolacja filtroodmulnika Thermo, Izolacja do FO2M, DN25/DN32
1 FOM1 Filtroodmulnik Thermo, FO2M, Malowany, kvs 13.2, PN16, DN25,
Temp.max. 150°C, DN25, Kotnierz
1 FOM1 Zawor spustowy filiroodmulnika | Danfoss, JIP IW T-handle, 1", Gwint wewnetrzny

Danfoss Poland Sp. z o0.0.
Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl


Admin
Maszyna do pisania
z modułem Modbus RTU




Obliczenia

Nazwa obiektu

DSA Wall 1F 17/12

54065 NRE_TPE_Bydgoszcz_Oddziat_Onkologia

ZALACZNIK NR 2

DSA2 WALL

Danfost

PED 2014/68/EU Article 4.3

Wycena 15265.0-1

Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie
Producent Danfoss
Typ XB37L-1-10 (CU)
Kategoria-PED 2014/68/EU Atrticle 4.3
Moc kW 40.0
Pierwotny Wtérny
Ogolne parametry projektowe wezta cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. Ci$nienie (bar)| 130.0 / 14.3 90.0/6
Natezenie przeptywu m3/h 0.61 1.77
Temperatura °C/°C 130.0/71.7 | 90.0/70.0
Spadek ci$nienia kPa 4 18
Cisnienie nominalne bar 16 6
Materiat ptyt EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda | Woda |
Ogrzewanie Pierwotny Wtérny
Srednice przytaczy (DN) 25 20 | 25 |
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss
Typ VM 2
Natezenie przeptywu m3/h 0.61
Spadek ci$nienia kPa 15
Warto$¢ kvs DN / kvs 15/1.6
[Regulator Danfoss ECL Comfort 310, 230V (A230)
Pompy
Producent Grundfos
Typ MAGNA3 25-60
Natezenie przeptywu m3/h 1.77
Wysoko$¢ podnoszenia kPa 51
Zasilanie AV 0.75/1*230
Regulator réznicy cisnien
Producent/Model Danfoss / AVPQ
Przeptyw/Spadek ci$nienia m3/h / kPa 0.61/15
Wartos$¢ kvs DN / kvs 15/1.6
Nastawa ci$nienia bar 0.2/1.0
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe | Temperatury °C/°C 130.0/80.0 | 90.0/70.0
Dane obliczeniowe |Dopuszczalne dp kPa 20 20
Catkowity spadek cis. po str. pierw. 56 kPa
Dopuszczalny spadek ci$. dla wezta 120 kPa

Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58)5129100
Fax: +48 (58)5129105

Classified as Business

www.danfoss.pl



Obliczenia wezta

DSA Wall 1F 17/12

Obiekt 54065 NRE_TPE_Bydgoszcz_Oddziat_Onkologia
Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie
Producent Danfoss
Typ XB37L-1-10 (CU)
Klasa-PED 2014/68/EU Article 4.3
Moc kW 40.0
Pierwotny Wtérny
Natezenie przeptywu m3/h 0.61 1.77
Temperatura °C/°C 130.0/71.7 90.0/70.0
Spadek cisnienia kPa 4 18
Wymiary bar 25 25
Materiat ptyt EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda
Rzecz.: przept./temp powr. I/s/ °C 0.61/71.7
LMTD °C 12.0
Numer/element 4 5
Poziom wody I 0.41 0.51
Zapas powierzchni % 10
Powierzchnia grzewcza m2 0.45
Waga kg 4
Moc cieplna kJ/kgK 4 4
Gestose kg/m3 958.6 972.7
Lepkosc¢ mNs/m2 0.283 0.357
Wspotczynnik przewodzenia W/mK 0.68 0.67

A=525, B=119, C=479, D=72, E=33, F=20

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

2. Strona pierwotna - powrét
XB_DN25, PN25, L=107

4. Strona wtdérna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

3. Strona wtérna - powrét
XB_DN25, PN25, L=107

Classified as Business

ZALACZNIK NR 3

15265.0-1



Dobér zaworu bezpiecze nstwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawoér bezpiecze nstwa:

Typ 1915

Srednica nominalna DN 25 mm
llos¢ zaworéw 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 2,5 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy Q. 0,41

Producent HUSTY SYR
Zalozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa p1 2,5 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej P> 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 130 °c
Gestos$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. Yol 934,824 kg/m3
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy a.=0,9*a, 0,369

Wymagana masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=4473*b*A/(p, —p,)*p ke/s

b=1 gdy ps-pi<5bar

b=2 gdy p,-p;>5bar

p,-p.= 13,5 bar b=2

A= 0,0000160 wg. karty katalogowej XB 37L
M = 1,61 kg/s

Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

=54 % [ = 16,21 mm< d, = 20 mm

Warunek: d, > dgmin jest spetniony.

Dobrany zawér bezpiecze nstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

Danfoss Poland Sp. z o0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05




Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Typ

llos¢ naczyn
Pojemnos¢ naczynia
Wysoko$¢

Srednica

Srednica przytgcza
Cisnienie wstepne
Producent

Zalozenia:
Producent

Pojemnos¢ instalacji

Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
Cisnienie statyczne w naczyniu

Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji
Przyrost objetosci wody instalacyjne;j

Gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C
llo$¢ naczyn

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia Vu:

Vy=VXxp XAv/n

pmax

Pst

Av
P

V,= 498 dm°

Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej
p= 0,50 bar

Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia

n

Pmax = P

vy *tpmax +1

|

V= 872 dm?

NG

1

12

290

280

20

0,50
REFLEX

REFLEX
0,14

2,5

0,3

90
0,0356
999,7

1

szt.

mm
mm
bar

m
bar
bar
°C
I’kg
kg/m?®

Dantoss Poland Sp. Z 0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05




