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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG
1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej
- 45316110-9 instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna:

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie:

Modernizacja infrastruktury oswietleniowej w Gminie Wozniki
W zakres prac wchodzi:

- demontaz i utylizacja 98 kpl. istniejacych opraw.

- dostawa 98 kpl. opraw LED zgodnych z realizacjg rzadowego programu ,,Rozswietlamy
Polske”

- montaz 98 kpl. opraw LED wraz z osprz¢tem elektrycznym,

- dostawe 1 uruchomienie systemu sterowania bez dodatkowej modyfikacji oprawy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup lub maszt os§wietleniowy z oprawa.
1.4.2. Oprawa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrodto §wiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do

przymocowania 1 potaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.3. Szafa oswietleniowa, szafa sterujaca i shupek kablowy — urzadzenie rozdzielczo-
sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oSwietleniowe.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgséci przewodzacych,
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.5. Napiecie znamionowe linii — napi¢cie miedzyprzewodowe na ktore linia zostata
zbudowana.



2. MATERIALY

2.1. Materialy elektryczne

2.1.1. Kable elektroenergetyczne

W ramach prowadzonej modernizacji nie planuje si¢ uktadania nowych kabli energetycznych.
2.1.2. Oprawy o$wietleniowe

Zastosowane oprawy o$wietleniowe:

1. Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany
proszkowo na wybrany kolor z ogéInodostepnej palety

2. Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa,
uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg. Nie dopuszcza sie
surowego materiatu

3. Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

4. Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IKO8. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

5. Szczelnos¢ oprawy IP66

6. Wymagany jest raport z badan szczelnos$ci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

7. Oprawa wyposazona Ww uniwersalny uchwyt, wykonany z odlewu aluminiowego
malowanego proszkowo na kolor oprawy, stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz
pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia
oprawy jest mozliwy w zakresie: od 0° do 30° (montaz bezposredni) oraz od -45° do 15°
(montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez koniecznosci
zdejmowania oprawy (odseparowania uchwytu od korpusu).

8. Oprawa (wraz z uchwytem) musi spetnia¢ wymogi dotyczace wibracji IEC 60068-2-6, IEC
60068-2-64. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

9. Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa sie bez uzycia narzedzi. Nie dopuszcza
sie stosowania $rub typu ,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak mozliwosci
jednoznacznego zdefiniowania prawidtowosci ich zamkniecia (moment dokrecania).

10. Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry/zatrzaski

zamykajgce muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.
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Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajgcy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa
Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegélnych soczewek
Temperatura barwowa zrédet Swiatta: 4000K +10%

Maksymalna moc oraz minimalny strumien swietlny oprawy:

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp
i systemow lampowych”

Trwatos$¢ strumienia $wiatta oprawy mierzona parametrem L80B10 min. 100 000h (zgodnie
z IES LM-80 TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okre$lona
w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa wyposazona przed zasilaczem w zabezpieczenie przed przepieciami min. 10kV
Oprawa wyposazona w niskonapieciowe gniazdo Zhaga, zgodne ze standaryzacjg D4i
Oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-
240V / 50-60 Hz, wspotczynnik mocy oprawy min. 0,98 dla znamionowego obcigzenia
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadaé deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiadac deklaracje srodowiskowg (ang. PEP - Product Environmental Profile)
zgodnie z ISO 14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzong przez uprawniong
jednostke badawcza

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie zNormami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD
(PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkc;ji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067. Certyfikat musi zawiera¢ adres fabryki - certyfikat
ENEC lub réwnowazny

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnosé podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie
zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$é sSwietlna,

temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowaziny



26. Oprawa musi posiadac certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA
Consortium
27. Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia
np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji
producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji
takich jak:
- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu
- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
oswietleniowej
- lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta
28. Ze wzgleddw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej wymaga sie,
aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt
(jedna rodzina opraw).

Spelnienie klas os$wietleniowych potwierdzi¢ przed zamowieniem opraw obliczeniami
fotometryczny

2.1.3. System sterowania

Zdalne sterowanie bez dodatkowej modyfikacji oprawy:

- Zdalny nadzér przez sie¢ internetowg z poziomu przegladarki internetowej — bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu
uzytkownika jest mozliwy z dowolnego urzgdzenia wyposazonego w dostep do Internetu i
przegladarke internetowgq. Dostep jest zabezpieczony hastem.

Zataczanie i wyfgczanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw

Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapg, na ktérej za pomocg ikon
reprezentowane sg wszystkie punkty nalezgce do systemu

Mozliwos¢ recznego ustawienia poziomu swiecenia lub zdalnego wytgczenia oprawy (lub
grupy opraw) na okreslony czas;

Mozliwos¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi swietlnemu lub grupie opraw
wskazanej na mapie przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich

zmiany w dowolnym momencie



Pomiar pradu, napiecia, mocy, wspodfczynnika mocy, czasu pracy zrodfa swiatta dla
pojedynczego punktu Swietlnego

Sygnalizowanie uszkodzen pojedynczych opraw

Generowanie raportéw zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla
zdefiniowanego przez uzytkownika obszaru na mapie oraz raportow btedéw

Dodawanie nowych punktéow sSwietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejgcej
instalacji (np. prowadzenia dodatkowych przewoddw, tgczenia obwodoéw itp.)

Tworzenie kont uzytkownikéw z réznymi poziomami dostepu

Mozliwos¢ wspotpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’u
programisty API

Wszystkie elementy systemu sterowania tj. CMS oraz Gateway muszg by¢ zgodne z
certyfikacjg TALQ, lista certyfikowanych funkcji dostepna na oficjalnej stronie Konsorcjum
TALQ: https://www.talg-consortium.org

Komunikacja musi opieraé sie na otwartym modelu danych uCIFl lub réwnowazne

Automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z
automatycznym okresleniem potozenia oprawy na mapie

Bezposrednia komunikacja sterownikéw z serwerem, bez urzagdzen posredniczacych jak
np. sterowniki centralne, bramki, itp.

Bezposrednia i bezprzewodowa komunikacja pomiedzy sterownikami niezaleznie od
sposobu ich zasilania

Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji czujnikdw i aktywowania wybranych opraw z poziomu
systemu

Sterowniki muszg dziata¢ autonomicznie zgodnie z ostatnim zapamietanym programem,
mimo ewentualnej utraty tgcznosci z systemem

Montaz sterownikéw za pomocg ustandaryzowanego gniazda Zhaga Book18 zgodnie ze
standardem ZD4i, bez koniecznosci ingerencji w oprawe

Sterowniki muszg posiadaé certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie
ZHAGA Consortium

Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem informacji zgodny z normg ISO/IEC 27001

Inwestor (Zamawiajgcy) nie bedzie ponosit zadnych kosztéw zwigzanych z konfiguracja,
abonamentem, wdrozeniem i eksploatacjg systemu (w tym takze kosztéw zwigzanych z

uzytkowaniem interfejsu, licencji, optat serwerowych itp.) w okresie 10 lat


https://www.talq-consortium.org/

2.1.3. Przewody typu: YDY 3x1,5mm?, 750V

Przewody uzywane dla polaczenia izolacyjnych ztaczy kablowych z oprawami
o$wietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o
napieciu znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i
przekroju zyl nie mniejszym niz 1,5mm?. Przekrdj zyt przewodow oraz ich ilo$é¢ powinna by¢é
zgodna z Dokumentacja Projektowa.

2.1.4. Wkiladki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach
bezpiecznikowych stupow oswietleniowych powinny spelnia¢ wymagania PN-91/E-
06160/10.

2.2. Odbior materialdw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakos$ci materiatow, nalezy
przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera (dozor techniczny
robot). Materialy nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.

2.3. Skladowanie materialow na budowie
Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta §wiatla, oprawy

oswietleniowe itp. Moga by¢ sktadowane na budowie i1 przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.

3. SPRZET

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych maszyn i sprzetu:
e podno$nik montazowy samochodowy,
e zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.



4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow i elementéow

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkdéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawczego.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow 1 elementow, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona przeciwporazeniowa dla wymienionych opraw o$wietleniowych zapewniono poprzez
zastosowanie opraw o$wietleniowych w II klasie izolacji.

Ochrona przeciwporazeniowa w zakresie opraw (przewody i bezpieczniki) nie jest tematem
niniejszego opracowania i powinna by¢ przewidziana podczas wykonania zasilania istniejacych
(demontowanych opraw o$wietleniowych).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.2. Sprawdzanie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciggtosci zyl roboczych i ochronnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadow pomiarowych przeznaczonych do tego typu pomiaréw. Wyniki
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli poszczegdlne Zyly nie maja przerw oraz jezeli
poszczegblne fazy (zyty) na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci.

6.4. Pomiar natezZenia oSwietlenia

Pomiar nalezy wykonywac¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenie
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.



Pomiary natezenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element §wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktow
jezdni zgodnie z PN-76/E-02032 .

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Szczegdtowa
specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Prace objete STWIORB nie obejmuja robdt zanikajacych.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac:

1. Dokumentacje¢ projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1 ew.
PZ],

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST 1
ew. PZJ,

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. oprawy oswietleniowej, wysiggnika obejmuje odpowiednio:

e dostarczenie materialow,

e montaz wysiegnikow, oprawy os§wietleniowej 1 instalacji przeciwporazeniowej,
e podlaczenie zasilania,

e sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nate¢zenia oswietlenia,

e konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

2. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

3. N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

4. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

5. PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia
po montazowych badan odbiorczych.

6. PN-EN 61140:2002(V) Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.
7. PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w

uktadach niskiego napigcia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania
I badania





