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Lista w ęzłów
 Nr w ęzła 

 1 
 2 
 3 
 4 

 X [m] 
 0.00 
 0.70 
 3.92 
 7.35 

 Y [m] 
 0.00 
 0.24 
 1.35 
 2.53 

 5  10.78  1.35 
 6  14.00  0.24 
 7  14.70  0.00 
 8  3.92  -1.00 
 9  10.78  -1.00 

 10  3.92  0.24 
 11  10.78  0.24 
 12  0.70  -1.00 
 13  14.00  -1.00 

Lista materiałów
 Nr materiału 

 1 
 Typ 

 Lite 
 Klasa 

 C22 
 E 0,mean  [MPa] 

 10000 

 Ci ężar własny 
 α t  

 [kN/m 3 ] 
 [1/ o K] 

 5.5 
 0.000005 

Lista przekrojów
 Nr 

 przekroju 
 1 
 2 
 3 
 4 

 h [cm] 

 14.0 
 16.0 

 1.0 
 14.0 

 b [cm] 

 14.0 
 16.0 

 1.0 
 14.0 

 Liczba 
 elementów 

 1 
 1 
 2 
 2 

 A [cm 2 ] 

 196.0 
 256.0 

 2.0 
 392.0 

 J z  [cm 4 ] 

 3201 
 5461 

 0 
 6403 

 J y  [cm 4 ] 

 3201 
 5461 

 0 
 3201 

 Nr 
 materiału 

 1 
 1 
 1 
 1 

Lista pr ętów
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 Nr 
 pr ęta 

 1 
 2 
 3 
 4 

 Typ pr ęta 

 krokiew 
 krokiew 
 krokiew 
 krokiew 

 Nr w ęzła 
 pocz. 

 1 
 2 
 3 
 4 

 Nr w ęzła 
 ko ńc. 

 2 
 3 
 4 
 5 

 Nr 
 przekroju 

 1 
 1 
 1 
 1 

 Poł ączenie 
 (w ęzeł 
 pocz.) 

 sztywne 
 sztywne 
 sztywne 
 przegub 

 Poł ączenie 
 (w ęzeł 
 ko ńc.) 

 sztywne 
 sztywne 
 przegub 
 sztywne 

 Długo ść [m] 

 0.74 
 3.41 
 3.62 
 3.62 

 5  krokiew  5  6  1  sztywne  sztywne  3.41 
 6  krokiew  6  7  1  sztywne  sztywne  0.74 
 7  słup  10  8  2  sztywne  przegub  1.24 
 8  słup  3  10  2  przegub  sztywne  1.11 
 9  słup  9  11  2  przegub  sztywne  1.24 

 10  słup  11  5  2  sztywne  przegub  1.11 
 11  kleszcze  2  10  3  przegub  przegub  3.22 
 12  kleszcze  3  5  4  przegub  przegub  6.85 
 13  kleszcze  11  6  3  przegub  przegub  3.22 
 14  zastrzał  12  3  1  przegub  przegub  3.99 
 15  zastrzał  5  13  1  przegub  przegub  3.99 

 Rozstaw krokwi  [m]  1.20 

Lista podpór
 Nr podpory 

 1 
 2 
 3 
 4 

 Nr w ęzła 
 2 

 12 
 8 
 9 

 Typ 
 stała 
 stała 
 stała 
 stała 

 k x  [kN/m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 k y  [kN/m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 5  13  stała  0.00  0.00 
 6  6  stała  0.00  0.00 

Par amet r y wymi ar owani a:

Klasa u żytkowania konstrukcji - 2

 Nr 
 pr ęta 

 1 
 2 
 3 
 4 

 Typ pr ęta 

 krokiew 
 krokiew 
 krokiew 
 krokiew 

 Klasa 
 drewna 

 C22 
 C22 
 C22 
 C22 

 µ xy  

 2.00 
 1.00 
 1.00 
 1.00 

 µ yz  

 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 w z  

 1.00 
 1.00 
 1.00 
 1.00 

 w s  

 1.00 
 1.00 
 1.00 
 1.00 

 w r  

 1.00 
 1.00 
 1.00 
 1.00 

 w t  

 1.00 
 1.00 
 1.00 
 1.00 

 5  krokiew  C22  1.00  0.00  1.00  1.00  1.00  1.0 0 
 6  krokiew  C22  2.00  0.00  1.00  1.00  1.00  1.0 0 
 7  słup  C22  1.00  1.90  1.00  1.00  1.00  1.00 
 8  słup  C22  1.00  2.12  1.00  1.00  1.00  1.00 
 9  słup  C22  1.00  1.90  1.00  1.00  1.00  1.00 

 10  słup  C22  1.00  2.12  1.00  1.00  1.00  1.00 
 11  kleszcze  C22  1.00  0.00  1.00  1.00  1.00  1 .00 
 12  kleszcze  C22  1.00  0.00  1.00  1.00  1.00  1 .00 
 13  kleszcze  C22  1.00  0.00  1.00  1.00  1.00  1 .00 
 14  zastrzał  C22  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1 .00 
 15  zastrzał  C22  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1 .00 

µ xy         - Współczynnik wyboczenia w płaszczy źnie układu xy
µ yz         - Współczynnik wyboczenia z płaszczyzny ukł adu yz
wz         - Współczynnik osłabienia przekroju na zgin anie
ws         - Współczynnik osłabienia przekroju na ściskanie
wr         - Współczynnik osłabienia przekroju na rozc i ąganie
wt         - Współczynnik osłabienia przekroju na ścinanie
 
Klasy wytrzymało ści - warto ści charakterystycznych:
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 Klasa 
 drewna 

 - 
 Lite 
 C22 

 f m,k  

 [MPa] 
 22.0 

 f t,0,k  

 [MPa] 
 13.0 

 f t,90,k  

 [MPa] 
 0.4 

 f c,0,k  

 [MPa] 
 20.0 

 f c,90,k  

 [MPa] 
 2.4 

 f v,k  

 [MPa] 
 3.8 

 E 0,mean  

 [MPa] 
 10000 

 E 0,05  

 [MPa] 
 6700 

 E 90,mean  

 [MPa] 
 330 

 G mean  

 [MPa] 
 630 

 ρ k  

 [kg/m 3 ] 
 340 

 ρ mean  

 [kg/m 3 ] 
 410 

f m,k         - Wytrzymało ść na zginanie
f t,0,k       - Wytrzymało ść na rozci ąganie wzdłu ż włókien
f t,90,k      - Wytrzymało ść na rozci ąganie w poprzek włókien
f c,0,k       - Wytrzymało ść na ściskanie wzdłu ż włókien
f c,90,k      - Wytrzymało ść na ściskanie w poprzek włókien
f v,k         - Wytrzymało ść na ścinanie
E0,mean      - Średni moduł spr ężysto ści wzdłu ż włókien
E0,05        - 5% kwantyl modułu spr ężysto ści wzdłu ż włókien
E90,mean      - Średni moduł spr ężysto ści w poprzek włókien 
Gmean        - Średni moduł odkształcenia postaciowego
ρ k           - G ęsto ść charakterystyczna
ρ mean        - G ęsto ść średnia

Pr ęt  3 -  Kr oki ew

N = -20.96 kN
M = -6.21 kNm
WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM:

σ 2

k cz *f cd

+
σ 1

f md

 = 
1.07

0.36*13.85
+

13.59

15.23
 = 0.21+0.89 = 1.11 > 1

Napr ężenia przekroczone!!!

σ 2

k cy *f cd

+k m *
σ 1

f md

 = 
1.07

1.00*13.85
+0.7*

13.59

15.23
 = 0.08+0.62 = 0.70 ≤1

Napr ężenia OK:

N = -21.68 kN
M = -6.09 kNm
WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM:

σ 2

k cz *f cd

+
σ 1

f md

 = 
1.11

0.36*13.85
+

13.32

15.23
 = 0.22+0.87 = 1.10 > 1

Napr ężenia przekroczone!!!

σ 2

k cy *f cd

+k m *
σ 1

f md

 = 
1.11

1.00*13.85
+0.7*

13.32

15.23
 = 0.08+0.61 = 0.69 ≤1

Napr ężenia OK:

V = 9.26 kN

WYNIKI ŚCINANIA:

τ
f vd

 = 
0.71

2.63
 = 0.27 ≤1

Napr ężenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

u fin  = 1.36 cm ≤L/200 = 1.81 cm

Przemieszczenie OK:

Pr ęt  4 -  Kr oki ew

N = -20.96 kN
M = -6.21 kNm
WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM:

σ 2

k cz *f cd

+
σ 1

f md

 = 
1.07

0.36*13.85
+

13.59

15.23
 = 0.21+0.89 = 1.11 > 1
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Napr ężenia przekroczone!!!

σ 2

k cy *f cd

+k m *
σ 1

f md

 = 
1.07

1.00*13.85
+0.7*

13.59

15.23
 = 0.08+0.62 = 0.70 ≤1

Napr ężenia OK:

N = -21.68 kN
M = -6.09 kNm
WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM:

σ 2

k cz *f cd

+
σ 1

f md

 = 
1.11

0.36*13.85
+

13.32

15.23
 = 0.22+0.87 = 1.10 > 1

Napr ężenia przekroczone!!!

σ 2

k cy *f cd

+k m *
σ 1

f md

 = 
1.11

1.00*13.85
+0.7*

13.32

15.23
 = 0.08+0.61 = 0.69 ≤1

Napr ężenia OK:

V = -9.26 kN

WYNIKI ŚCINANIA:

τ
f vd

 = 
0.71

2.63
 = 0.27 ≤1

Napr ężenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

u fin  = 1.36 cm ≤L/200 = 1.81 cm

Przemieszczenie OK:

Pr ęt  7 -  Sł up

N = -3.06 kN
M = -0.01 kNm
WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM:

σ 2

k cz *f cd

+
σ 1

f md

 = 
0.12

1.01*13.85
+

0.02

15.23
 = 0.01+0.00 = 0.01 ≤1

Napr ężenia OK:

σ 2

k cy *f cd

+k m *
σ 1

f md

 = 
0.12

0.82*13.85
+0.7*

0.02

15.23
 = 0.01+0.00 = 0.01 ≤1

Napr ężenia OK:

N = -20.61 kN
M = 0.00 kNm
WYNIKI ŚCISKANIA:

σ 2

k cz *f cd

 = 
0.81

1.01*13.85
 = 0.06 ≤1

Napr ężenia OK:

σ 2

k cy *f cd

 = 
0.81

0.82*13.85
 = 0.07 ≤1

Napr ężenia OK:

V = 0.00 kN

WYNIKI ŚCINANIA:

τ
f vd

 = 
0.00

2.63
 = 0.00 ≤1

Napr ężenia OK:

PRZEMIESZCZENIE
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u fin  = 0.01 cm ≤L/200 = 0.62 cm

Przemieszczenie OK:

Pr ęt  9 -  Sł up

N = -3.06 kN
M = -0.01 kNm
WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM:

σ 2

k cz *f cd

+
σ 1

f md

 = 
0.12

1.01*13.85
+

0.02

15.23
 = 0.01+0.00 = 0.01 ≤1

Napr ężenia OK:

σ 2

k cy *f cd

+k m *
σ 1

f md

 = 
0.12

0.82*13.85
+0.7*

0.02

15.23
 = 0.01+0.00 = 0.01 ≤1

Napr ężenia OK:

N = -20.61 kN
M = 0.00 kNm
WYNIKI ŚCISKANIA:

σ 2

k cz *f cd

 = 
0.81

1.01*13.85
 = 0.06 ≤1

Napr ężenia OK:

σ 2

k cy *f cd

 = 
0.81

0.82*13.85
 = 0.07 ≤1

Napr ężenia OK:

V = 0.00 kN

WYNIKI ŚCINANIA:

τ
f vd

 = 
0.00

2.63
 = 0.00 ≤1

Napr ężenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

u fin  = 0.01 cm ≤L/200 = 0.62 cm

Przemieszczenie OK:

Pr ęt  12 -  Kl eszcze

N = 0.62 kN
M = 3.45 kNm
WYNIKI ROZCI ĄGANIA ZE ZGINANIEM:

σ 2

f td

+
σ 1

f md

 = 
0.02

9.00
+

3.77

15.23
 = 0.00+0.25 = 0.25 ≤1

Napr ężenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOŚCI:

σ 1

k crit *f md

 = 
3.77

1.00*15.23
 = 0.25 ≤1

Napr ężenia OK:

N = 5.51 kN
M = 2.07 kNm
WYNIKI ROZCI ĄGANIA ZE ZGINANIEM:

σ 2

f td

+
σ 1

f md

 = 
0.14

9.00
+

2.27

15.23
 = 0.02+0.15 = 0.16 ≤1

Napr ężenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOŚCI:
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σ 1

k crit *f md

 = 
2.27

1.00*15.23
 = 0.15 ≤1

Napr ężenia OK:

V = -1.41 kN

WYNIKI ŚCINANIA:

τ
f vd

 = 
0.05

2.63
 = 0.02 ≤1

Napr ężenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

u fin  = 3.41 cm ≤L/200 = 3.43 cm

Przemieszczenie OK:

Pr ęt  14 -  Zast r zał

N = -1.46 kN
M = 0.19 kNm
WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM:

σ 2

k cz *f cd

+
σ 1

f md

 = 
0.07

0.30*13.85
+

0.42

15.23
 = 0.02+0.03 = 0.05 ≤1

Napr ężenia OK:

σ 2

k cy *f cd

+k m *
σ 1

f md

 = 
0.07

0.30*13.85
+0.7*

0.42

15.23
 = 0.02+0.02 = 0.04 ≤1

Napr ężenia OK:

N = -7.36 kN
M = 0.00 kNm
WYNIKI ŚCISKANIA:

σ 2

k cz *f cd

 = 
0.38

0.30*13.85
 = 0.09 ≤1

Napr ężenia OK:

σ 2

k cy *f cd

 = 
0.38

0.30*13.85
 = 0.09 ≤1

Napr ężenia OK:

V = -0.19 kN

WYNIKI ŚCINANIA:

τ
f vd

 = 
0.01

2.63
 = 0.01 ≤1

Napr ężenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

u fin  = 0.14 cm ≤L/200 = 1.99 cm

Przemieszczenie OK:

Pr ęt  15 -  Zast r zał

N = -1.46 kN
M = 0.19 kNm
WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM:

σ 2

k cz *f cd

+
σ 1

f md

 = 
0.07

0.30*13.85
+

0.42

15.23
 = 0.02+0.03 = 0.05 ≤1

Napr ężenia OK:
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σ 2

k cy *f cd

+k m *
σ 1

f md

 = 
0.07

0.30*13.85
+0.7*

0.42

15.23
 = 0.02+0.02 = 0.04 ≤1

Napr ężenia OK:

N = -7.36 kN
M = 0.00 kNm
WYNIKI ŚCISKANIA:

σ 2

k cz *f cd

 = 
0.38

0.30*13.85
 = 0.09 ≤1

Napr ężenia OK:

σ 2

k cy *f cd

 = 
0.38

0.30*13.85
 = 0.09 ≤1

Napr ężenia OK:

V = 0.19 kN

WYNIKI ŚCINANIA:

τ
f vd

 = 
0.01

2.63
 = 0.01 ≤1

Napr ężenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

u fin  = 0.14 cm ≤L/200 = 1.99 cm

Przemieszczenie OK:

Obwi edni a r eakcj i  dl a podpor y nr  1
 
 Reakcja ekstremalna  R x  [kN]  R y  [kN]  M z  [kNm]  Grupy obci ążeń 

 R x max  
 R x min  

 6.68 
 0.58 

 10.45 
 1.89 

 0.00 
 0.00 

 1 2 3 5 
 1 4 

 R y max  
 R y min  

 5.67 
 1.59 

 11.14 
 1.20 

 0.00 
 0.00 

 1 2 3 4 
 1 5 

Obwi edni a r eakcj i  dl a podpor y nr  2
 
 Reakcja ekstremalna  R x  [kN]  R y  [kN]  M z  [kNm]  Grupy obci ążeń 

 R x max  
 R x min  

 5.83 
 0.93 

 4.49 
 0.91 

 0.00 
 0.00 

 1 2 3 
 1 4 

 R y max  
 R y min  

 5.83 
 0.93 

 4.49 
 0.91 

 0.00 
 0.00 

 1 2 3 
 1 4 

Obwi edni a r eakcj i  dl a podpor y nr  3
 
 Reakcja ekstremalna  R x  [kN]  R y  [kN]  M z  [kNm]  Grupy obci ążeń 

 R x max  
 R x min  

 0.00 
 0.00 

 20.48 
 3.25 

 0.00 
 0.00 

 1 2 4 
 1 3 5 

 R y max  
 R y min  

 0.00 
 0.00 

 20.61 
 3.12 

 0.00 
 0.00 

 1 2 3 4 
 1 5 

Obwi edni a r eakcj i  dl a podpor y nr  4
 
 Reakcja ekstremalna  R x  [kN]  R y  [kN]  M z  [kNm]  Grupy obci ążeń 

 R x max  
 R x min  

 0.00 
 0.00 

 3.25 
 20.48 

 0.00 
 0.00 

 1 2 4 
 1 3 5 

 R y max  
 R y min  

 0.00 
 0.00 

 20.61 
 3.12 

 0.00 
 0.00 

 1 2 3 5 
 1 4 

Obwi edni a r eakcj i  dl a podpor y nr  5
 
 Reakcja ekstremalna  R x  [kN]  R y  [kN]  M z  [kNm]  Grupy obci ążeń 

 R x max  
 R x min  

 -0.93 
 -5.83 

 0.91 
 4.49 

 0.00 
 0.00 

 1 5 
 1 2 3 
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 R y max  
 R y min  

 -5.83 
 -0.93 

 4.49 
 0.91 

 0.00 
 0.00 

 1 2 3 
 1 5 

Obwi edni a r eakcj i  dl a podpor y nr  6
 
 Reakcja ekstremalna  R x  [kN]  R y  [kN]  M z  [kNm]  Grupy obci ążeń 

 R x max  
 R x min  

 -0.58 
 -6.68 

 1.89 
 10.45 

 0.00 
 0.00 

 1 5 
 1 2 3 4 

 R y max  
 R y min  

 -5.67 
 -1.59 

 11.14 
 1.20 

 0.00 
 0.00 

 1 2 3 5 
 1 4 


