Zalacznik nr 1 do SWZ KA-2/109/2024

Szczegolowy Opis Przedmiotu Zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest: Zakup wysoko precyzyjnej maszyny wytrzymalo$ciowej 50 kN z
akcesoriami do badania kompozytow

1. Wymagania ogolne:

1.1. Rama obcigzZeniowa z cyfrowa elektronika sterujaco-pomiarowa:

- zakres obciazen na rozcigganie i §ciskanie nie mniejszy niz 50 kN,

- model nastolikowy dwukolumnowy,

- sztywno$¢ ramy co najmniej 180 kN/mm,

- odlegto$¢ miedzy kolumnami nie mniejsza niz 500 mm,

- odlegto$¢ migdzy trawersg a stolikiem nie mniej niz 1000mm,

- wymiary maksymalne maszyny: wysoko$¢: 1720 mm, szeroko$¢: 1000 mm, glgbokos¢: 600 mm,
- zakres predkosci testujacych nie mniej niz: 0,0005 — 1500 mm/min. w catym zakresie przytozonej
silty (do 50 kN) oraz w catym zakresie przemieszczenia,

- doktadno$¢ sterowania predko$cig suwu nie mniejsza niz: + 0.1 %,

- co najmniej 2 porty USB, zintegrowane z kontrolerem do podtaczenia urzadzen zewngtrznych,

- kamera do rejestracji przebiegu testu, sprzezona z oprogramowaniem testujacym,

- automatyczna kalibracja i rozpoznawanie gtowic pomiarowych,

- system bezpieczenstwa wspierany poleceniami glosowymi,

- panel sterujacy,

- ostona ochronna przednia.

1.2. Glowica pomiarowa:
1.2.1. Glowica pomiarowa sity 50 kN:
- doktadnos$¢: co najmniej klasa 1 wg, EN 10002-2, ISO 7500-1, BS 1610, ASTM E4, JIS
B7721,
- certyfikat potwierdzajacy zgodnos$¢ z normami,
- btad maksymalny £1,0 % sity wskazanej w zakresie przynajmniej od 0.2% do 100%
nominatu (100 N - 50 000 N).
1.2.2. Glowica pomiarowa sity 1 kN:

- doktadno$¢: co najmniej klasa 1 wg, EN 10002-2, ISO 7500-1, BS 1610, ASTM E4, JIS
B7721,
- certyfikat potwierdzajacy zgodnos$¢ z normami,
- btad maksymalny £1,0 % sity wskazanej w zakresie przynajmniej od 0.2% do 100%
nominatu (2 N —1 000 N).

1.3. Oprogramowanie do testéw wytrzymalosciowych w jezyku polskim i angielskim:

- pakiet metod testowych: Sciskanie, rozcigganie, zginanie troj- i cztero- punktowe, zdzieranie,

delaminacja, odklejanie, testy cykliczne, petzanie, relaksacja naprezen oraz o dowolnym przebiegu,

- mozliwos$¢ konfiguracja metod uzytkownika,

- zapis wideo testu zsynchronizowany z krzywa rozciagania,

- kompatybilnos$¢ z 64-bitowymi systemami operacyjnymi Windows 10/11.

1.4. Dodatkowe oprzyrzadowanie:

- uchwyty klinowe do testow rozciggania (2 szt.),

- uchwyty srubowe bocznego zacisku (2 szt.),

- ptyty kompresyjne (2 szt.),

- faczniki do testow Sciskania i rozciggania.

- uchwyty do testow zginania,

- uchwyty do testow zginania metoda krotkiej belki,

- wktadki zabkowane do szczgk klinowych,

- wktadki radetkowane do drutow i probek ptaskich,

- ekstensometr kontaktowy,



- niezbedne adaptery/taczniki i akcesoria umozliwiajace korzystanie z oprzyrzadowania bedacego
przedmiotem zamowienia.

1.5. Zestaw komputerowy do sterowania maszyna wytrzymalo$ciow3.
1.6. Stot laboratoryjny pod stanowisko badawcze.

1.7. Pozostale:

- montaz, instalacja i uruchomienie,

- instrukcja obstugi w jezyku polskim i angielskim oraz certyfikat CE,

- szkolenie w wymiarze minimum 2 dni,

- wdrozenie metod zgodnych ze standardami uzytkownika,

- autoryzowany serwis w Polsce,

- gwarancja minimum 24 miesigcy,

- czas reakcji serwisu nie wiecej niz: 24 godziny w dniach roboczych,

- wzorcowanie kanatu sity maszyny wytrzymatosciowej w kierunku rozciagajacym i $ciskajacym w
zakresie specyfikacji glowic pomiarowych sity wg PN EN-ISO 7500-1 z wystawieniem oficjalnego
$wiadectwa wzorcowania instytucji akredytowanej,

- wzorcowanie kanatu ekstensometru wg PN EN-ISO 9513 z wystawieniem oficjalnego swiadectwa
wzorcowania instytucji akredytowanej w PCA,

- wzorcowanie kanatu przemieszczenia maszyny wytrzymatosciowej wg PN EN-1SO 9513 z
wystawieniem oficjalnego $wiadectwa wzorcowania instytucji akredytowanej w PCA,

- wzorcowanie predkosci testujacych maszyny wytrzymatosciowe;.

2. Wymagania techniczne:

MASZYNA WYTRZYMALOSCIOWA 50kN

Lp. Opis Ilos¢

1 | Maszyna wytrzymalo$ciowa o maksymalnej obcigzalnos$ci 50 kIN. 1 szt.

o Konstrukcja dwukolumnowa, nastolikowa.

¢ Konstrukcja oparta na 2 wrzecionach napedowych i 2 kolumnach
prowadzacych zapewniajaca wysoka sztywnos$¢ ramy nie mniejszg niz 180
KN/mm.

e Metoda obcigzania: kontrolowana stata predkos¢ suwu poprzez bezluzowy
mechanizm kulowo-toczny.

e Zakres obcigzen nie mniejszy niz £50 kN w catym zakresie dostepnych
predkosci testujacych.

e System bezpieczenstwa ze wsparciem gtosowym.

Zakres dostepnych glowic pomiarowych sity o nominatach co najmniej od

10N do 50 kN w klasie 0,5 wg ISO-7500 oraz ASTM EA4.

Mechaniczne ograniczniki przesuwu trawersy.

Odleglos¢ migdzy trawersa, a stolikiem nie mniej niz 1000 mm.

Odleglos¢ migdzy kolumnami nie mniejsza niz 500 mm.

Rozdzielczosé¢ kanatlu przemieszczenia nie gorsza niz: 0,008 um.

Doktadnos$¢ pozycjonowania trawersy nie gorsza niz =0.05 % wartosci

wskazanej

e Zakres predkosci testujacych nie gorszy niz: 0,0005 — 1500 mm./min. w
catym zakresie przytozone;j sity (do 50 kN) oraz w catym zakresie
przemieszczenia.

¢ Doktadno$¢ sterowania predkoscig suwu nie gorsza niz: + 0.1 %.

e Automatyczna kontroli statg predkoscig narastania sily testujacej i
naprezenia oraz statg predkoscia odksztalcenia.

¢ Transfer jednostek pomiarowych z czg¢stotliwo$cig nie gorsza niz 10000 Hz.

e Rozdzielczo$¢ obliczeniowa co najmniej 24bit.

e Co najmniej 2 porty USB, zintegrowane z kontrolerem do podtgczenia
urzadzen zewngtrznych.




Kamera do rejestracji przebiegu testu, sterowana poprzez oprogramowanie
testujace.

Pilot sterowania lub panel sterowania z wy$swietlaczem umozliwiajacy
przynajmniej: odczyt cyfrowy sity testujacej, pozycji trawersy, kontrole
startu, zatrzymania testu, pozycjonowania trawersy, zerowania sity i
przemieszczenia.

Funkcja wy$wietlania w czasie rzeczywistym predkosci testu.

Funkcja ochrony probki oraz mozliwo$¢ monitorowania zuzycia elementow
maszyny.

Kontrola z poziomu komputera poprzez dedykowane oprogramowanie.
Minimum 6 portOw na wzmacniacze wewnetrzne przeznaczonych do
kondycjonowania sygnatu czujnikow odksztalcenia — umozliwiajace
podtaczenie czujnikow bezposrednio do kontrolera bez konieczno$ci
instalacji kart wzmacniaczy w jednostce komputera.

Co najmniej 6 wyj$¢ analogowych umozliwiajacych synchronizacj¢ z
systemami korelacji obrazowej.

Mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe kanaty.

Automatyczne zerowanie i kalibracja sily testujace;j.

Detekcja przecigzen gtowicy pomiarowej sily.

System bezpieczenstwa z wyltacznikami awaryjnymi.

Zasilanie 3-fazowe.

Wymiary maksymalne:

- wysoko$¢ 1720 mm.

- szeroko$¢: 1000 mm.

- glebokos¢: 600 mm.

Oslona ochronna sprzgzona z oprogramowaniem testujacym. Brak
mozliwosci uruchomienia testu w przypadku, gdy ostona jest otwarta.
Certyfikat CE oraz RoHS 2.0.

Glowica pomiarowa sity 50 kN. 1 szt.
e Doktadno$¢: co najmniej klasa 1 wg, EN 10002-2, ISO 7500-1, BS 1610,
ASTM E4, JIS B7721.
o (Certyfikat potwierdzajacy zgodno$¢ z normami.
e Btad maksymalny +1 % sity wskazanej w zakresie przynajmniej od 0.2% do
100% nominatu (100 N - 50 000 N).
e Konstrukcja cylindryczna zapobiegajaca dziataniu sit bocznych.
e Mechanizm zapobiegajacy przecigzeniom.
e Automatyczne rozpoznawanie glowicy, informacja o kalibracji i rodzaju
zapisane w przewodzie kalibracyjnym dotaczonym do glowicy.
e Rozdzielczo$¢ kanatu sity nie gorsza niz: 1/1000000.
Glowica pomiarowa sity 1 kN. 1 szt.
e Doktadnos$é: co najmniej klasa 1 wg, EN 10002-2, ISO 7500-1, BS 1610,
ASTM E4, JIS B7721.
e Certyfikat potwierdzajacy zgodno$¢ z normami.
e Btad maksymalny +1 % sity wskazanej w zakresie przynajmniej od 0.2% do
100% nominatu (2 N - 1 000 N).
e Konstrukcja cylindryczna zapobiegajaca dziataniu sit bocznych.
e Mechanizm zapobiegajacy przecigzeniom.
e Automatyczne rozpoznawanie glowicy, informacja o kalibracji i rodzaju
zapisane w przewodzie kalibracyjnym dotaczonym do glowicy.
e Rozdzielczos¢ kanatu sity nie gorsza niz: 1/1000000.
Laczniki/adaptery do prawidlowej pracy maszyny oraz oprzyrzadowania. 1 kpl.

Uchwyty mechaniczne, klinowe 50 kN (2 szt.)

1 kpl.




e Uchwyty samozaciskowe. Zacisk realizowany przez mechanizm klinowy.

o Komplet wkladek do probek ptaskich, zabkowanych w zakresie grubosci nie
wezszym niz od 0 do 7 mm.

e Komplet wktadek radetkowanych do probek ptaskich i do drutéw o
wymiennych powierzchniach. Zakres grubo$ci probek nie wezszy niz od 0
do 7 mm.

o  Wktadki zabkowane do szczek klinowych do prébek plaskich 7-14mm.

e Obciazalno$¢ co najmniej 50 kN.

6 |Uchwyty sSrubowe bocznego zacisku: 1 kpl.
e Obcigzalno$¢ niemniejsza niz 1 kN
e Zakres grubos$ci prob co najmniej: 0 — 15 mm.
o Komplet wktadek o powierzchni zagbkowane;j.
7 | Plyty kompresyjne (2 szt.) 1 kpl.
e Plyty z przegubem kulistym.
e Obcigzalno$¢ minimum 250 kN (np. ptyty stalowe, hartowane).
o Twardo$¢ powierzchni minimum 60 HRC.
e Srednica minimum 100 mm.
8 | Oprzyrzadowanie do testow 3-punktowego zginania: 1 szt.
e Zgodno$¢ z normg ISO 178
e Maksymalna obcigzalnos¢ co najmniej 10kN
e Mozliwos¢ rozbudowy o czujniki odksztatcen do pomiaru ugiecia belki
e Rozstaw podpor co najmniej od 20 mm do 200mm.
e 2 komplety rolek i trzpieni (R2/R5).
9 | Zestaw do testow 3 —punktowego zginania metodg ,,krotkiej belki” (ILSS — 1 szt.
,»short beam method”)
e Maksymalne obcigzenie co najmniej 5kN.
e Zgodnos¢ z ASTM D2344, ISO 14130.
10 | Ekstensometr kontaktowy: 1 szt.
e Dokladno$é¢: co najmniej klasa 0.5 wg ISO 9513
e Zgodny z ISO 527-1,2
e Zestaw baz pomiarowych Lo = 25, 50, 75mm.
e Wzmacniacz sygnatowy kondycjonujacy sygnat wydtuzenia instalowany
bezposrednio w kontrolerze maszyny wytrzymatos$ciowej
11 | Zestaw komputerowy do sterowania maszyng wytrzymalosciowa: 1 szt.

Procesor minimum i5 lub rownowazny.

Pamig¢: co najmniej 16 GB RAM.

Dysk SDD co najmniej 1000 GB.

Nagrywarka DVD.

Mysz optyczna

Klawiatura

Co najmniej 23” kolorowy monitor LCD lub LED
System operacyjny: Windows 11 PL Professional 64bit




12

Oprogramowanie testujace: 1 kpl.

e Oprogramowanie do sterowania maszyng wytrzymato§ciowg co najmniej w
jezyku polskim, angielskim posiadajace mozliwo$¢ przeprowadzania i
analizowania testow $ciskania, rozciagania, zginania trdj- i cztero-
punktowego, zdzierania, delaminacji, odklejania, petzania oraz relaksacji
naprezen.

e Funkcja korekeji odksztalcenia oprzyrzadowania.

e Szczegbélowa konfiguracja metod uzytkownika.

e Raportowanie i eksport wynikow w formatach PDF, MS-Word, Excel,
HTML, CSV, ASCII.

e Preinstalowane metody kompatybilne ze standardami przemystowymi JIS,
ISO, ASTM

e  Mozliwos¢ zmiany parametrow testu w trakcie jego trwania.

e Zapis wideo testu zsynchronizowany z krzywa rozciggania.

e Mozliwos¢ rejestracji oprzyrzadowania w celu zautomatyzowania przebiegu
metody oraz zapobiezeniu przypadkowej kolizji.

o Mozliwos¢ sterowania odlegtoscia migdzy uchwytami z poziomu
oprogramowania.

e Funkcja statystyki dla kontroli jako$ci z funkcja analizy partii materiatow.

Mozliwos¢ swobodnego dodawania probek do danej serii w trakcie trwania

cyklu testow.

Automatyczne ustalanie odleglosci migdzy oprzyrzadowaniem.

Autoidentyfikacja podtaczonego oprzyrzadowania.

Brak klucza licencyjnego w postaci pendrive lub podobnego.

Kompatybilno$¢ z 64-bitowymi systemami operacyjnymi Windows 10/11.

13

Stol laboratoryjny pod stanowisko badawcze z zapewniona przestrzenig pod 1 szt.
maszyne wytrzymalo§ciowq oraz zestaw komputerowy.

e wymiary blatu z zapewniong przestrzenig pod maszyng wytrzymato$ciowa
oraz zestaw komputerowy,

e wysokos¢ stotu: 75 cm,
e podblatowa szafka na akcesoria

Pozostale wymagania:

Montaz, instalacja i uruchomienie.

Instrukcja obstugi w jezyku polskim oraz certyfikat CE.

Szkolenie w wymiarze minimum 2 dni.

Wdrozenie metod zgodnych ze standardami Uzytkownika (minimum 5 metod).
Autoryzowany serwis w Polsce.

Gwarancja minimum 24 miesiace.

Czas reakcji serwisu nie wigcej niz: 24 godziny w dniach roboczych.

Wzorcowanie kanatu sity maszyny wytrzymatosciowej w kierunku rozciggajacym i
$ciskajacym w zakresie specyfikacji gtowic pomiarowych sity wg PN EN-1SO 7500-1 z
wystawieniem oficjalnego swiadectwa wzorcowania instytucji akredytowane;j
Wzorcowanie kanatu ekstensometru wg PN EN-1SO 9513 z wystawieniem oficjalnego
$wiadectwa wzorcowania instytucji akredytowanej w PCA.

Wzorcowanie kanatu przemieszczenia maszyny wytrzymatosciowej wg PN EN-1SO 9513
z wystawieniem oficjalnego §wiadectwa wzorcowania instytucji akredytowanej w PCA.
Wzorcowanie predkosci testujacych maszyny wytrzymatosSciowe;.




