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L.P. NUMER SST TYTUL SST KOD CPV  PELNA NAZWA STR.

1) 1S.01.01.01.  Wyznaczanie trasy i punktow | 45111200-0 | Roboty w zakresie przygotowania
wysokosciowych dla budowy terenu pod budowg i roboty 3
kanalizacji sanitarnej oraz sieci ziemne
wodociggowej

2) 1S.01.01.02. Wykopy w gruncie 45111200-0 |Roboty w zakresie przygotowania | 5
niespoistym wraz z terenu pod budowe i roboty
rozparciem $cian pionowych ziemne

3) 1S.01.01.03.  Zasypanie wykopoéw wraz z 45111200-0 | Roboty w zakresie przygotowania 9
zageszczeniem dla budowy terenu pod budowe i roboty
kanalizacji oraz wodociagu ziemne

4) 5.01.01.04. Budowa kanalizacji sanitarnej | 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie 12
budowy wodociagow i
rurociggéw do odprowadzania
$ciekow

5) 1S.01.01.05. Budowa sieci wodociagowe;j 45231300-8 |Roboty budowlane w zakresie 20
budowy wodociagow i
rurociggdéw do odprowadzania
Sciekow




Szczegotowa Specyfikcja Techniczna S. 01.01.01.
WYZNACZANIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
dla budowy kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociggowej

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy sieci kanalizacji sanitarnej, wodociggowej oraz
punktéw wysokosciowych punktow charakterystycznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy sieci wraz punktami
wysoko$ciowymi na odcinku sieci wodociggowej oraz osi trasy sieci wraz punktami wysokosciowymi dla
kanalizacji sanitarnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru

2. Materialy

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych sa:
tyczki,
taty,
tasmy.
inny sprzet akceptowany przez inspektora nadzoru.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

3. Transport
Nie dotyczy.

4. Wykonanie roboét

4.1.0go6lIne warunki wykonania roboét
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Giéwnego
Urzedu Geodeziji i Kartografii (GUGIK).

4.2 Wyznaczenie punktéw na osi

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny byc¢
przesuniete wiecej niz o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych projektu.

4.3.Robocze punkty wysokosciowe
Nalezy wyznaczy¢ dwa robocze punkty wysoko$ciowe. Punkty wysokosciowe nalezy wykonac
poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5¢cm.



4.4. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych i konturéw wykopéw

Wyznaczenie punktéw wysokosciowych i konturéw wykopdw polega na oznaczeniu pofozenia
w terenie krawedzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopdw z terenem oraz okreslenie
wysokosciowych rzednych punktéw charakterystycznych sieci. Do wyznaczenia konturow wykopdéw
nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy sieci. Odlegtos¢ ta powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.Kontrola jakosci robot

5.1.0gdIne zasady kontroli jakosci roboét

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i
punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

5.2. Sprawdzenie robét pomiarowych
Sprawdzenie robo6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:
a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na
poczatku i koncu budowanego odcinka,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka,
c) wyznaczenie nasypoéw i wykopdw nalezy sprawdzaé tasmg i szablonem z poziomicg, co najmniej w
5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosc.

6. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest
1m trasy drogowe;.

7. Odbiér robét

Odbiér Robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada -inspektorowi nadzoru/ Zamawiajgcemu

8. Platnosé
8.1. Ogélne warunki ptatnosci zostaty w umowie z Zamawiajgcym

9. Przepisy zwigzane

9.1 Normy
Nie wystepuja.

Inne dokumenty

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji,

Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna S. 01.01.02.
WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z ROZPARCIEM SCIAN PIONOWYCH

Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét ziemnych w gruncie kat IV do V-wykonanie wykopdw otwartych i wykopdw z rozparciem oraz
umocnieniem wykopow stalowymi $ciankami szczelnymi.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie wykopow zwigzanych z kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociggowej:
- sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych.
- wykonanie i zabezpieczenie wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, Ogodlng Specyfikacja Techniczna, Szczegdtowg Specyfikacja Techniczng
oraz zaleceniami inspektora nadzoru.

2. Materiaty

21. Materialy pomocnicze do oznakowania i kontroli robot
2.2, Tarcica klasy IV lub wypraski stalowe

2.3. Materiaty na grodze

3. Sprzet
Dowolny, akceptowany przez inspektora nadzoru. Nalezy stosowac sprzet posiadajgcy atesty i
instrukcje uzytkowania.

4. Transport

Transport urzgdzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposob
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi
samowytadowczymi. Transport powinien odbywac¢ sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie
transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie wykopoéw

5.1.1. Wykonawca przedstawi inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okredlonymi przez normy:
e PN-72/8932-01,
e PN-68/B-06050.



5.1.3. Wykonanie wykopéw

5.1.3.1. Prace wstepne

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé rzednych
terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w
dzienniku budowy i potwierdzone przez inspektora nadzoru. Wykonawca ma obowigzek dokonywac
biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw i ich poréwnywania z danymi
zawartymi w dokumentaciji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujacych danych:
a) kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,
b) wyniki badania gruntu odnos$nie jego uwarstwienia, poziomu wéd gruntowych i powierzchniowych,

okresowego wahania poziomu wdd,

c) stan powierzchni terenu, a w szczegolnosci znaki wysokosciowe i repery,
d) wtasciwosci gruntu urabianego badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopow.

5.1.3.2. Wymagania podstawowe:
a) Skarpy wykopdéw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wéd opadowych.
b) Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujgcych
w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych.
c) Wykopy powinny byé wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.
Recznie mozna wykonywaé wykopy do gtebokosci najwyzej 2.0m.
Przy wykonywaniu robdt recznie nalezy:
a) uzywacé wiasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdét,
c) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu,
d) $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu.
Wykonywanie wykopow ponizej poziomu woéd gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1.0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow konstrukcji elementow przejscia,
sposobu ich wykonania, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznosci zabezpieczenia scian wykopéw. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania
bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary
konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzeh na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem
Sciany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie
mniej niz 0.80 m. W przypadku przedmiotowego obiektu przewiduje sie umocnienia wykopdéw za
pomocg stalowej scinki szczelnej Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci co najmniej 20 cm powinna bezposrednio przed wykonaniem
podsypek piaskowych.
W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do ponownego
wypoziomowania dna na koszt wykonawcy.
Nie nalezy wykonywa¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawi¢ ich na zime. W razie
nieprzewidzianej koniecznosci nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub usungé
przemarznietg warstwe przed wznowieniem roboét i uzupemic ja.
Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzgadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji technicznej albo niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
Zamawiajgcego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia sieci na grunt silnie
nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne
nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ inspektora nadzoru w celu ustalenia, w porozumieniu z nadzorem

autorskim, odpowiednich zabezpieczen.

5.2. Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym:
Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
wykonywania robét, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny byé
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,



b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywac¢ warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania
nierdwnosci,

c) zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

d) rozstaw pracujgcych maszyn powinien wykluczaé mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn.

5.3. Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiardw wykopu, sposobu ich
wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia scian wykopdéw. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu
a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m,
a w przypadku Scian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

5.4. BHP i ochrona srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki
nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczyé barierami.

5.5. Wykopy o scianach pionowych bez podparcia lub rozdarcia.

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach
wykopu nie jest obcigzony na szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:
e skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do gtebokosci 2.0 m,
e spoistych (gliny igty) do gtebokosci 1.5 m,
e malo spoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy) do gtebokosci 1.25 m.

Wykopy o gtebokosciach wigkszych niz podano powyzej, mozna wykonac bez rozparcia tylko
w przypadku gdy Sciany wykopu majg bezpieczne nachylenie.

5.6 Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw
Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp wykopéw:
w skatach litych - $ciany pionowe,
w skatach spekanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,
w gruntach spoistych (gliny i igty) - nachylenie 2:1,
w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz zwietrzelinowych gliniastych -
nachylenie 1:1.25.
W przypadku wykopéw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien
zastosowacé nastepujgce zabezpieczenia:
e w pasie terenu przylegajagcym do gérnej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3-krotnej
gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
e naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno byc¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
Stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystgpieniu warunkéw
mogacych ten stan naruszy¢ (np.: mréz, opady itp.).

5.7. Pompowanie wody z wykopu

Wykopu nalezy ochroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych.
Sposoéb odwodnienia wykopdw nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu. Jezeli w obrebie dna wykopow wystepujg piaski niedopuszczalne jest pompowanie wody
gruntowej bezposrednio z wykopu. Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej
przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu w czasie betonowania dennic studni kanalizacyjnych.

5.8. Zabezpieczenie scian wykopow

5.8.1. Podparcie lub rozparcie scian wykopoéw
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
a) gtdwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokosé 10 do 15¢ m ponad teren,
b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
d) w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.00 m byty wykonane dogodne wyj$cia awaryjne.



Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwiocznie po wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka
odwilz itp.).

5.8.2. Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow

Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopdw powinna byé prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

6. Kontrola jakosci robét

Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub
wpiséw do dziennika budowy. Odbioru dokonuje inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia
kierownika budowy.

6.1. Tolerancja wykonania wykopow

Wymiary wykopdw w plamie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) +-15¢c m w planie,
b) + -2 cm dlarzednych dna wykopdw.

6.2. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie wymiaréw,
b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym kosztorysie,
c) sprawdzenie zabezpieczen (rozparé).
W czasie wykonywania wykopéw kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna
wykonawcy.

7. Obmiar robot
-nie dotyczy
8. Odbior robot

8.1. Zgodnosé robot z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami inspektora
nadzoru/Zamawiajacego

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji technicznej wedtug
zasad podanych w normach i SST

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w umowie z Zamawiajgcym

9.2. Szczego6towe warunki ptatnosci
nie dotyczy

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntéw.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.



Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna S. 01.01.03.
ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
dla budowy kanalizacji oraz wodociggu
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych w gruncie kat IV - zasypanie wykopow.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wszystkich czynno$ci umozliwiajgcych
i majgcych na celu wykonanie zasypek wykopdéw i obejmuja:
a) sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,
b) zasypanie wykopow
C) zageszczenie gruntu zasypki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, Ogdlng Specyfikacja Technicznag, Szczegdtowg Specyfikacja Techniczng
oraz zaleceniami inspektora nadzoru.

2. Materiaty
2.1. Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robot oraz do utrzymania zabezpieczen.

3. Sprzet
Roboty nalezy wykonywaé recznie i za pomocg sprzetu mechanicznego dostosowanego do
potrzeb, za zgodg inspektora nadzoru.

4. Transport

Transport urzadzenn pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposéb
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi
samowytadowczymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzru do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasypywanie wykopéw

Zasypywanie wykopow moze by¢ prowadzone za zgodg inspektora nadzoru. Roboty powinny by¢
wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi bezposrednio po wykonaniu sieci.
Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopdw powinno byé oczyszczone z ewentualnych torfow i
namutdw oraz innych zanieczyszczeh obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu
znajduje sie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢
uzyty grunt niespoisty, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Zasypywanie nalezy wykonaé warstwami o grubosci
zaleznej od sposobu zageszczenia

5.2.2. Zageszczenie gruntu zasypki



Zageszczenie nalezy wykonywaé po utozeniu kolejnych warstw gruntu grubosci 20 cm recznie,
lub przy warstwach 30-40 cm przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego. W okolicach urzgdzen
podziemnych lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie w poblizu elementéw budowli nie powinno spowodowac uszkodzenia konstrukgiji i izolacji
przeciwwilgociowe;j.

Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-68/B-06050.

Warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ uzytego
sprzetu.

Zageszczenie prowadzi¢ od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

Wilgotnosc¢ gruntu zageszczanego powinna byc¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku gdy wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy
polewaé wodg. W przypadku odwrotnym grunt powinien by¢ osuszony. Wilgotno$¢ optymalna dla
piaskéw wynosi okoto 10%.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegStowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okredlonymi przez normy:
e PN-72/8932-01.

e PN-68/B-06050.

6. Kontrola jakosci robét

Musi by¢ zgodna z SST.
Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢é w formie protokotéw lub wpiséw
do dziennika budowy.
Odbioru dokonuje inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. Tolerancja wykonania zasypek fundamentowych
e 0.002 - dla spadkow terenu,
e 0.0005 - dla spadku rowow,
e + 2% - dla wskaznika zageszczenia gruntéw.

6.2. Materiaty (grunty) przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich
atestow oraz Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed

wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru. Akceptacja partii materiatow
przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatdbw dokonanej przez
inspektora nadzoru, oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. W trakcie wykonywania
robét nalezy kon-trolowa¢ prawidtowos¢ wykonywania zasypek i ich zageszczenia. Zgodnie z
projektem na zasypki przewidziano z pospéltki, czesciowo pochodzacej z wykopéw, a
czesciowo dowiezionej.

7. Obmiar robét
nie dotyczy

8. Odbior robét
8.1. nie dotyczy

8.2. Odbidr koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtuzone nastepujgce dokumenty:
e wyniki wszystkich pomiaréw,
e protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajgcych.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedilug zasad
podanych w normach i SST.
Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie z dokumentacja techniczng,
b) sprawdzenie wykonanych zasypek,
C) sprawdzenie zageszczenia gruntéw.

9. Podstawa ptatnosci
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9.1. Ogélne warunki ptatnosci podane sa w umowie z Zamawiajgcym

Przepisy zwigzane

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

e PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
e PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
e PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

11



Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna S.01.01.04.
BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét polegajacych na uktadaniu i montazu rurociggéw kanalizacji sanitarne;j.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoéci zwigzane z budowg sieci
kanalizacji sanitarnej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, Ogdlng Specyfikacjg Techniczng, SST oraz zaleceniami Inspektora

nadzoru.
2. Materialy

2.1. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji nalezy stosowac rury PP lite jednorodne o $rednicy DN/OD 160 mm ze
zintegrowanym wydtuzonym kielichem SN10 zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng ITB, wg obliczen
statycznych z ugieciem dtugotrwatym max.6,0%, taczone kielichowo. Wydluzony kielich rury
wyposazony jest w uszczelke wargowg EPDM z pierscieniem zatrzaskowym. Kielich polipropylenowy
jest wkrecany a nastepnie zgrzewany rotacyjnie
Trwatos¢ kanatdw okreslona parametrem Scieralnosci rur kanalizacyjnych PP-B litych po 100 tys. Cykli
powinna wynosi¢ min 0,1 mm, a po 200 ty$. cykli 0,2 mm, powyzsze dane potwierdzone badaniem wg
Normy 295-3:2012 przez niezalezny Instytut.
Uzyty do produkcji tego typu rur granulat PP zapewnia dtugoletnig odpornos¢ chemiczng wobec sciekow
agresywnych zgodnie z normg PN-EN 295-3. Rury odporne sg na uderzenie w metodzie schodkowej w
temp. -10 o C i posiadajg znakowanie krysztatem lodu * wg normy ISO 11173 oraz cechowane znakiem
,UD” potwierdzajgcym mozliwo$¢ uktadania w obszarze zastosowania poza i pod konstrukcjami budowli
wg normy PN-EN 1852-1. Kielich rury wyposazony jest w uszczelke wargowg EPDM z pierscieniem
zatrzaskowym tym samym zapewniajgc trwatg stabilizacje potozenia uszczelki oraz zabezpieczenie
przed wywinieciem i wyjeciem. Okreslenie maksymalnego parametru $cieralnosci rur ma kluczowe
znacznie do zapewnienia dtugoczasowej trwatosci i eksploatacji systemu kanalizacyjnego opartego na
rurach wykonanych z tworzyw sztucznych.

2.2. Elementy studzienek kanalizacyjnych betonowych

Na trasie kanalizacji sanitarnej projektuje sie studnie rewizyjne betonowe w $rednicach DN 600
do DN 1200 mm z zakoniczeniem stozkiem. Studnie wykonac¢ z prefabrykatéw betonowych z betonu
wibroprasowanego C35/45 (beton B45), w klasie wodoszczelnosci W-8, nasigkliwos¢ betonu do 4%, o
mrozoodpornos¢ F150, taczonych na uszczelki. Nalezy stosowac uszczelki z kauczuku styrenowego
SBR, Kauczuku etylenowo — propylenowego EPDM lub kauczuku nitrylowo — butadienowego NBR.
Dodatkowo wykonac¢ uszczelnienie zewnetrzne studzienek bitizolem R + 2 x P.
Studnie uzbroi¢ w pltyty nastudzienne z pierscieniami odcigzajgcymi wg specyfikacji podanej w
projekcie, zgodnie z normg PN-EN 124:2000. Studnie posadowi¢ na podsypce zwirowej grubosci min.
40 cm o stopniu zageszczenia S=98% oraz warstwie chudego betonu gr. 20 cm. Studzienki betonowe
muszg by¢é wyposazone w przejscia szczelne wykonane z PVC-U o sztywnosci obwodowej SN 8 SDR
34 8 oraz szczelno$ci min. 2,5 bara w $rednicach od DN 160 do DN 200. W $rednicach DN 200, wymaga
sie mozliwos¢ regulacji sferycznej — w kazdym kierunku min. 11° ( przejScia wyposazone w przeguby
kulowe ), do podtgczen rur kanalizacyjnych. Przej$cia szczelne muszg posiada¢ aprobate techniczng
ITB i by¢ produkowane przez tego samego producenta co rury i ksztattki SN8 SDR34. Studnie wykonane
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sg jako monolityczny element z wyprofilowang ze spadkiem i uksztattowang kinetg ( zgodnie z projektem
trasy kolektora ). Dno kinety wykonane przez producenta w procesie produkcji studni.
Studzienki z kregéw betonowych — studzienki rewizyjne stosowane w miejscach zmian kierunku trasy:

e dno studzienki wykonane jako cze$¢ monolityczna wraz z kinetg w dnie z wodoszczelnego
betonu kl. B15- (B20) W4 M-100 wg BN-62/6738-07 (Beton hydrotechniczny).

o Element monolityczny ustawia¢ na podtozu z betonu na podsypce piaskowej, dno studzienki
wykonane z elementow prefabrykowanych ustawi¢ na ptycie dennej utozonej na podtozu z
betonu na podsypce piaskowe;j,

e komin wtazowy z prefabrykowanych kregéw betonowych (zelbetowych) wg BN-86/8971-08, w
kregi wmontowane stopnie ztazowe,

e pierScienie odcigzajgce zastosowaé zgodnie z wymogami projektowymi dla studni
umieszczonych w drogach i w zalezno$ci od przewidzianych obcigzen,

o pokrywa zelbetowa prefabrykowana wg KB-38.4.3 (Pokrywy zelbetowe) PP 140/60 z otworem
min. 600mm

o wiaz kanatowy- zeliwny typ ciezki wg PN-EN 124:2000 (Witazy kanatowe typ B,C,D) zeliwo
sferoidalne,

o stopnie ztazowe - prefabrykowane zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-64-H-74086
(Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych),

e przejscia tulejowe dla rur o srednicy wg profilu z uszczelkg gumowsa,

o kregi oraz plyty prefabrykowane nalezy tgczy¢ zaprawg cementowg marki B-80 wg PN-B14501
(Zaprawy budowlane zwykite)

Wszystkie materialy do wykonania kanalizacji sanitarnej muszg posiadaé Swiadectwo Odbioru 3.1
zgodne z normg PN-EN 10204-3.1. Dostawca materiatu do budowy kanalizacji sanitarnej na zadanie
osoby zainteresowanej (nadzoér, inwestor, projektant) dostarczy rzeczywiste (nie obliczeniowe) wyniki
badan biezgcych na dostarczany materiat. System studni, rur i potgczen musi by¢ systemem jednolitym
i musi bezwzglednie posiadac :

o Aprobate Techniczng COBRTI Instal — rury, studnie

e Aprobate Techniczng IBDIM — rury i studnie

2.3. Elementy studzienek kanalizacyjnych tworzywowych

Studnie z polipropylenu PP-B o $rednicy 630 mm.
Studzienka powinna skfadac sie z nastepujgcych elementow:
— Podstawa studni (kinety o $rednicy 630 mm przelotowe i zbiorcze o $rednicach kréécéow DN
160 mm, DN 200 mm /zgodnie ze szczegdtowa specyfikacjg w graficznej czesci projektu/

— Rura trzonowa dwuscienna z PP-B o srednicy DN/OD 630 mm o sztywnosci SN 28 kN/m2

— Uszczelka elastomerowa SBR

— Teleskop PP-B DN 535 mm lub plyta odcigzajgca z betonu zbrojonego
—  Wiaz zeliwno-betonowy A15 — D 400 o srednicy 600 mm /zgodnie ze szczegdtowg specyfikacja

w graficznej czesci projektu/

Studzienki zbiorcze oprécz przelotu powinny posiada¢ doptyw prawy i/lub lewy doprowadzone pod
katem 45° lub 90°. Kinety dodatkowo mogg by¢ wyposazone w nasuwke z uszczelkg na state

zamontowana w kielichu lub tacznik kulowy umozliwiajgcy regulacje katow, w przypadku nasuwki +7,5°
i w przypadku zigczki kulowej £ 159. Podstawa kinety powinna by¢ odporna na uderzenie w temp. -
10£2°C, zgodnie z PN-EN 12061 oraz posiada¢ cechowane znakiem krysztatu lodu. Studzienki
kanalizacyjne muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 13598-2, posiada¢ gtebokosc¢

posadowienia 6,0 m oraz muszg by¢ odporne na wode gruntowg 5m.
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- Studnie z polipropylenu PP-B o $rednicy 1000 mm.

Studnie powinny skfadac¢ sie z nastepujgcych elementéw:

— Podstawa studni (kinety) z dolotami do rur gtadkich i strukturalnymi PP-B w zakresach srednic
160 do 200 mm, zbiorczej lub przelotowej

— Modutowe segmenty pierscieniowe o srednicy DN/ID 1000 mm lub 800 mm (o wysokosci 0.5,
1.0 lub 1.5 m) z drabing ze stopniami antyposlizgowymi z GRP

— Pierscienie uszczelniajgce

— Mimosrodowa nasada redukcyjna (1000/630 lub 800/630 z otworem wiazowym o $rednicy
wewnetrznej 630 mm) i stopniem ztazowym

— Zwienczenie studzienki (stozek zelbetowy 1210/710 z wtazem kanatowym DN 600 klasy A15-
D400 lub pierscien odcigzajacy zelbetowy 1650/1150 z ptytg nastudzienng zelbetowg 1550/600
oraz wtazem kanatowym Zzelbetowo-betonowym DN 600 klasy A15-D400 wg PN-EN 124)
/zgodnie ze szczegodtowg specyfikacjg w graficznej czesci projektu/

Wysoko$¢ studni powinna mie¢ mozliwos¢ regulaciji poprzez przycinanie segmentoéw pierscieniowych

(2x10 cm) oraz tulei teleskopowej. Studzienki zbiorcze oprécz przelotu powinny posiadaé doptyw prawy

i/lub lewy doprowadzone pod katem 45° lub 90°. Kinety dodatkowo mogg by¢ wyposazone w nasuwke

z uszczelkg na state zamontowana w kielichu lub tgcznik kulowy umozliwiajgcy regulacje katéw, w

przypadku nasuwki +7,5% i w przypadku ztgczki kulowej = 15°. Studzienki kanalizacyjne muszg by¢

wykonane zgodnie z normg PN-EN 13598-2, posiadac gtebokos¢ posadowienia 6,0 m oraz muszg byc¢

odporne na wode gruntowg 5m.

2.4, Sktadowanie materialow na budowie.
Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob

zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych
elementdéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie $ciekow sanitarnych i wod opadowych.

Rury kanalowe. Materialy takie jak: rury i ksztattki PP lite jednorodne sktadowane na placu budowy
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych. Rury i ksztattki powinny by¢ uktadane na réwnym podtozu, a wysokos¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m. Miejsce skitadowania powinno by¢ suche i czyste, usytuowane w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 m od jakiegokolwiek Zrodta ciepta.

Sktadowanie materiatu w temperaturze ponad +5° C pozwala na obrobke mechaniczng natychmiast po
pobraniu go z magazynu. Rury nalezy sktadowac¢ w potozeniu poziomym na réwnym podiozu lub gesto
utozonych podktadkach z desek zwigzane w wigzki wg asortymentéw na wysokos¢ nie przekraczajgca
1 m. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i
klinobw drewnianych.

Sposoéb sktadowania nie moze powodowac¢ nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacie.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonaé za pomocg kotkéw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy cze$ci
uszkodzone odcigc¢, a konce rur sfrezowac. Szczegodlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i
zabezpieczy¢ je ochronnymi kapturkami.

Armature ciezkg powinno sie przechowywaé pod wiatg.
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Ksztaltki i zZkaczki. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
sktadowane w sposéb uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych srodkow
ostroznosci.

Kregi

Sktadowanie kregéw moze sie odbywac na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa.

Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosédw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinobw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Wiazy

Wiazy kanatowe moga byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i fgczy¢ tasma stalowa.

Wiazy kanatowe muszg by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Whazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo
powinno byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla skladowania cementu w workach.
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce (patrz norma: BN-88/6731-08).

2.5. Odbidér materiatow na budowie.
Materiaty takie jak rury, ksztattki, nalezy dostarczaé¢ na budowe ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych
Robdt, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez
inspektora nadzoru.
3. Sprzet

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowanym przez

inspektora nadzoru

4. Transport
Transport sprzetu i urzgdzen pomocniczych przeprowadzié mozna dowolnymi $rodkami
transportu. Gruz kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzi¢ nalezy

wskazang drogg i we wskazane przez inspektora nadzoru miejsce.

Transport rurociggéw zgodnie z zasadami :
- Rury powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.
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- Rury powinny by¢ podparte na catej dlugosci. Wysokos¢ podktadéw winna uwzgledni¢ maksymalng
Srednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze szczegdlng uwaga.
Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.

- Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywac na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu wigzek w sterty,
ramy

wigzki wyzszej powinny spoczywac¢ na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane luzem, nalezy
zastosowac boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktadac¢ naprzemiennie. Kielichy rur winny
by¢ wysuniete tak, aby kohce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej.

- Rury o mniejszych srednicach mozna przenosic¢ bez uzycia sprzetu.

- Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z ostrymi
krawedziami.

- Rury o mniejszych .srednicach mozna wkftada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomocniczego.

- W przypadku rur o wiekszych .srednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).

- W przypadku bardzo duzych $rednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢ zawieszona na
elastycznych zawiesiach i trawersie.

5. Wykonanie robot
5.1. Montaz rur i ksztaltek

Aby zapewni¢ jak najtatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaz, wszystkie rury kanalizacyjne wraz z
towarzyszacymi ksztattkami, posiadajg efektywny i bezpieczny system uszczelnien. System ten jest
oparty na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych. Uszczelki te nie sg wstepnie
smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym. Smarowanie uszczelek powinno nastgpi¢ na
placu budowy tuz przed montazem, aby unikng¢ zabrudzen.

Prawidtowg technologie wykonywania potgczen kielichowych przedstawiono ponizej:

- Usun korek ochronny z kielicha i bosego konca taczonych rur (jezeli wystepuje).

- Montowane fabrycznie uszczelki wargowe nalezy posmarowaé smarem silikonowym utatwiajgcym
poslizg.

- Ustaw wspodtosiowo tgczone elementy. W trakcie tgczenia nie powinno by¢ odchylen od osi. Jezeli rura
byta skracana, widry i zadziory nalezy usungé nozem lub skrobakiem. Fazowanie, (ukosowanie) konca
rury jest konieczne, utatwia wykonanie potgczenia i zabezpiecza przed wysunieciem.

- Witéz koniec bosy do kielicha i wsun do oznaczonego miejsca. Czynnos$¢ tg nalezy wykonac recznie,
ewentualnie mozna postuzy¢ sie dzwignig (w tym przypadku nalezy koniec rury zabezpieczy¢
drewnianym kotkiem).

- W niektdrych przypadkach do montazu nalezy uzy¢ sprzetu pomocniczego (pasy, bloki itd).

Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac ziemig (pozostawiajgc ztgcza odkryte), aby jej ciezar
ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem préby szczelno$ci. Nalezy réwniez upewnic sie, czy
wszystkie ksztattki (kolana, tréjniki, redukcje itd.), a zwlaszcza za$lepki sa wiasciwie wzmocnione,
zabezpieczone. Po przeprowadzeniu proby szczelnosci wypetni¢ wykop w obszarze potgczen recznie
do poziomu odrobine wyzszego niz gorna powierzchnia rury, uwazajgc zeby ziemia stosowana do
zasypki nie zawierata kamieni. Udepta¢ zasypke. Dalsze prace ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

5.2. Montaz studni betonowych

Dla zapewnienia wymaganej szczelnosci, wymaga sie by poszczegodlne elementy studzienek tgczone
byty przy pomocy slizgowych uszczelek elastomerowych. Do montazu poszczegdlnych elementéw wraz
z uszczelkg nalezy uzywac¢ smardw poslizgowych.

W elementach dennych, prefabrykowanych uksztattowanie kinety i spocznika, powinno wynika¢
z danych okreslonych w projekcie. Przewiduje sie konfiguracje wlotéw i wylotéw (katy, srednice i rodzaj
przejs¢ szczelnych) oraz wysokos$¢ kinety. Przejscia szczelne mogg by¢ zabudowane w trakcie
produkcji elementu dennego lub wklejane w uprzednio nawiercony otwor za pomocag wysokiej jakosci,
zapewniajgcych szczelnosé, klejow zaprawowych. W studni nalezy stosowaé montowane fabrycznie
stopnie zlazowe zeliwne typu ciezkiego lub klamry stalowe o peinym profilu w otulinie PE.
1) Element denny studzienki posadowi¢ na uprzednio przygotowanym podtozu z piasku zgodnie z
zaleceniami projektowymi oraz wypoziomowaé. Naciagng¢ uszczelke na zamek gorny elementu.
Uszczelke oraz zamek dolny nastepnego kregu posmarowacé specjalnym srodkiem poslizgowym.
2) Na zewnetrzng krawedz zamka gérnego elementu dolnego przed zamontowaniem nastepnego kregu
natozy¢ warstwe kleju zaprawowego z dodatkiem polimeru. Po zamontowaniu kregu gérnego nalezy
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wyspoinowaé zaprawg potgczenie kregéw od wewnagtrz studni. Warstwa zaprawy powoduje
rébwnomierne przenoszenie naprezen i zabezpiecza przed ewentualnym wystgpieniem spekan Scian,
ktére mogg pojawiac sie w wyniku nieréwnomiernego osiadania elementéw studni.

3) Po wykonaniu wyzej wymienionych czynnosci mozna montowa¢ nastepnie elementy nadbudowy
zgodnie z pkt. 11 2.

Do montazu dennic, kregow oraz zwezek nalezy stosowacé zawiesia linowe, dzieki ktérym mozliwy jest
transport poziomy oraz prawidtowe tgczenie poszczegolnych elementdw.

5.3. Montaz studni tworzywowych

Kinete studzienki posadowi¢ na ubitej i wypoziomowanej podsypce piaskowej o grubosci 100
mm. W Kkielichy otworéow wlotowych witozy¢ uszczelki posmarowane $rodkiem poslizgowym i
zamontowaé bose konce rur. Pierscienie dystansowe studzienki montowac kielichami do dotu,
pamietajagc o uszczelkach i koniecznosci zgrania stopni wbudowanej drabinki w poszczegdlnych
pierscieniach. Skracanie pierscieni dystansowych do wymaganej wysokosci mozna dokonywac pitg
reczng lub mechaniczng tylko w miejscach oznakowanych, co 125 mm. Stozek montowac¢ na uszczelke
tak jak pierscienie dystansowe. Wykop wokoét studzienki wypetnia¢ rownomiernie materiatem sypkim z
ubijaniem warstwowym tak, aby przy zewnetrznej powierzchni studni nie byto wolnych przestrzeni.
Wokot stozka do obsypki stosowacé grunt sypki z cementem stanowigcy podioze dla pierscienia
odcigzajgcego.

6. Kontrola jakosci robot
Kontrola robét prowadzonych przy wykonywaniu prac objetych niniejszg SST powinny by¢ prowadzone
w sposob ciggty. Odbiorowi i kontroli muszg podlega¢ poszczegdlne etapy prac. inspektor nadzoru
potwierdza przyjecie prac wpisem do dziennika budowy.

6 .1. Préba szczelnosci

Obowigzujgca do tej pory polska norma PN-92/B-10735 "Przewody kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze" okreslata procedury badania szczelno$ci rurociggéw wykonanych z materiatow
tradycyjnych - kamionka, zeliwo, beton i stal z uwzglednieniem studni betonowych. Norma ta nie
podawata wymagan dla rurociggéw z tworzyw sztucznych. Préby szczelnosci byty podzielone na
badania na infiltracje i eksfiltracje. Wprowadzato to bardzo czesto koniecznos¢ przeprowadzenia préb
szczelnosci dwoma metodami - nalezy pamieta¢ o tym, ze rurocigg musi by¢ szczelny niezaleznie od
zrédta pojawienia sie nieszczelnosci. Medium uzywanym do testowania byta wytgcznie woda.
Norma nie przewidywata zréznicowania wymagan w zaleznosci od $rednicy rurociggu oraz uznawata
za wynik negatywny kazdy, w ktérym nastgpit nawet nieznaczny spadek ci$nienia, czy ubytek wody.
Obecnie obowigzujgca Polska Norma PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodow
kanalizacyjnych" w catosci opisuje wymagania dotyczgce prac zwigzanych z uktadaniem rurociggow
kanalizacji sanitarnej i deszczowej z uwzglednieniem wykopdw, zasypki i zageszczenia, instalowania,
w tym potgczen rurociggdw i studni, a wreszcie prob odbiorczych rurociggéw. Mimo, ze norma w sposdb
tabelaryczny okresla jedynie wymagania dla rurociggéw o srednicach do 1000 mm wigcznie, to podane
wzory pozwalajg na obliczenie wymagan zaréwno dla rurociggdw o s$rednicach wiekszych jak i
mniejszych niz 1000mm. Norma PN-EN 1610 w § 13 " Procedury i wymagania w odniesieniu do
rurociggoéw grawitacyjnych" opisuje dwie metody przeprowadzania prob szczelnosci:

Prébe powietrzna, gdzie medium testujgcym jest powietrze (metoda "L"),
Prébe wodng, gdzie medium testujgcym jest woda (metoda "W").

Préba powietrzna (metoda "L") jest rekomendowana jako ta, ktérg nalezy wykonaé na wstepie. Wigze
sie to przede wszystkim z niskimi kosztami, prostotg wykonania oraz krotkim czasem trwania préby.
Ponadto w przypadku negatywnego wyniku préby, mozna jg powtarza¢ wielokrotnie az do uzyskania
wyniku pozytywnego. W przypadku wyniku pozytywnego nalezy traktowaé prdbe jako ostateczng. Jesli
kolejne préby powietrzne sg nieudane, zezwala sie na zmiane metody na wodng, ktéra w tej sytuacji
jest decydujgca. Ze wzgledu na réznorodne doswiadczenia krajowe w stosowaniu podstawowych
parametréw proby, tj. cienienia probnego p0 oraz czasu trwania proby t, wprowadzono metody: LA
gtéwnie stosowana w Wielkiej Brytanii, LB we Francji, LC w krajach skandynawskich oraz wielu innych,
LD gtéwnie w Austrii. Wavin wraz z innymi producentami zaleca metode LC.
Préba wodna (metoda "W") pozwala na poddanie prébie szczelnosci zaréwno rurociggi jak i studnie
kanalizacyjne. Ponadto, poprzez kontrole pojedynczych potgczen mozna przeprowadzac¢ proby
szczelnosci catych rurociggéw, zazwyczaj Srednicy powyzej 1000mm. Te probe mozna takze
wykonywaé prébg powietrzng (metodg "L"). Proby szczelnosci kanalizacyjnych rurociggéw ttocznych
(cisnieniowych) zaleca sie przeprowadzac¢ zgodnie z normg prEN 805 (fragmenty tej normy sg
przytoczone w firmowym katalogu "Systemy ci$nieniowe. Informacje techniczne", wydanie z 2000 roku).
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Ponizej przytaczamy fragmenty normy dotyczace przeprowadzania prob szczelnoéci pochodzace z
nieoficjalnego ttumaczenia EN 1610 publikowanego w 2000 roku w krajowej prasie branzowej: Norma "
Budowa i odbidr techniczny sieci kanalizacyjnych" EN 1610.

Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggoéw grawitacyjnych

Kontrole szczelnoéci rurociggdéw, studni kanalizacyjnych i komér inspekcyjnych przeprowadza sie za
pomocg powietrza (metoda "L"), lub za pomocg wody (metoda "W"), jak podano na rysunku 6 i 7. Mozna
réwniez przeprowadza ¢ indywidualng kontrole dla rur, armatury, elementéw studni kanalizacyjnych i
komoér inspekcyjnych, a wiec na przyktad dla rur stosowa¢ metode powietrzng, a dla studni metode
wodna. Przy stosowania metody powietrznej liczba korekt w przypadku niepowodzenia i powtornych
testow jest dowolna. Jesli dana, lub kolejne proby powietrzne sg nieudane, zezwala sie na zmiane
metody na wodna, ktéra w tej sytuacji jest decydujgca. W przypadku, gdy poziom wéd gruntowych
znajduje sie powyzej korony rurociggu, mozliwe jest przeprowadzenie osobnego testu na infiltracje wg
indywidualnych wymagan. Dopuszcza sie przeprowadzenie wstepnej kontroli przed zasypaniem.
Ostateczne dopuszczenie rurociggu jest mozliwe po usunieciu deskowan i catkowitym zasypaniu; wybor
metody kontroli powinien by¢ okreslony przez kontrolujgcego.

Proba powietrzna (metoda "L").

W tablicy zamieszczono czasy testéw dla rurociggdéw ( wytgczajgc studnie kanalizacyjne i komory
inspekcyjne) w zaleznosci od wymiaréw rury i metody badania (LA, LB, LC, LD). Metode okresla
inspektor nadzoru. W celu unikniecia btedéw pomiaru zwigzanych z osprzetem, nalezy stosowac
wtasciwe krécce powietrzne. Ze wzgledow bezpieczenstwa zaleca sie zachowanie szczegolnej
ostroznosci przy badaniu rur o duzych wymiarach DN. Praktyczne przeprowadzenie testow
powietrznych dla studni kanalizacyjnych i komor inspekcyjnych jest trudne.

UWAGA 1:

Przy dostatecznym doswiadczeniu mozna w przypadku studni kanalizacyjnych i komér inspekcyjnych
stosowaé czasy badan o potowe krotsze niz dla rurociggédw o odpowiadajgcych Srednicach. Na
wstepnym etapie proby, przez okoto 5 minut nalezy zastosowac cienienie przekraczajgce o 10%
wymagang wartos¢ p0. W nastepnym etapie cienienie nalezy wyregulowa¢ odpowiednio do zalecanego
w tablicy 3, stosownie do metody LA, LB, LC lub LD. Rurocigg spetnia wymagania jezeli zmierzony
spadek cisnienia po czasie pomiaru jest mniejszy niz warto$¢ dp podana w tablicy .

UWAGA 2:

Normy europejskie nie podajg wymagan odnosnie testéw podcisnieniowych, ze wzgledu na
niedostateczne jeszcze doswiadczenia w tym zakresie. Przyrzady uzyte do pomiaru spadku cisnienia
muszg zapewnia¢ doktadnos¢ do 10% dp. Czas pomiaru musi by¢ mierzony z doktadnoscig do 5 s.
Cisnienie prébne, spadek cisnienia i czas préby powietrznej (metoda L)

) Py dp Material
Materiat Metoda
mbar [kPa] dn100 dn200 dn300 dn400 dn600 dn800  dn1000
Nasaczone LA 10(1) 2,5(0,25) 5 7 10 14 19 24
rury betonowe "
LB 50 (5) 10 (1) 4 g 7 1 15 19
nne {im.in
Z TWOrZYW LC 100 (10) 15(1,5) 3 4 5 8 1 14
sztucznych) LD 200(20) 151(1,5) 1,5 1,5 2 2,5 4 5 7
artosci Ko **) 0,058 0,058 0,040 0,030 0,020 0,015 0,012

* - nadcisnienie

*%

*** _ fragment tablicy dotyczy rur z tworzyw termoplastycznych

Dla nasgczonych rur betonowych i innych materiatéw Kp=12/DN, - maksymalnie 0,058.

Dla czasu t do 5 minut jego warto$¢ zaokraglamy do 0,5 min. a dla czaséw powyzej 5 minut
zaokraglamy do petne;j

minuty.
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Cisnienie probne

Cisnienie probne jest to cisnienie odpowiadajgce lub wynikajgce z wypetnienia woda
badanego odcinka rurociagu do poziomu terenu, odpowiednio: w studni dolnej lub gérnej przy czym
warto$¢ cisnienia mierzona w koronie rury powinna sie zawieraé w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa.
Dla rurociggéw zaprojektowanych do pracy w warunkach przecigzeniowych mogg by¢ wymagane
wyzsze cishienia probne.

Czas sezonowania

Po zakonczeniu procesu napetniania rurociggéw lub studni kanalizacyjnych i przeprowadzeniu
operacji kontrolnych,
niezbedne moze okazac sie¢ ich sezonowanie.
UWAGA:
Zazwyczaj wystarczajgcym okresem sezonowania jest 1 godzina.

Czas proby
Czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min.
Wymagania dotyczace przeprowadzenia préby

Poprzez uzupetnianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w
stosunku do wartosci okreslonych wyzej. Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia prébnego
nalezy mierzy¢ i zapisywac dodang ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli.

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:
- 0,15 I/m2 w czasie 30 min. dla rurociggow,

0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla rurociggdéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

UWAGA:

m2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej.

Kontrola pojedynczych potaczen
Jesli nie okreslono inaczej, kontrola pojedynczych potgczen moze zastepowacé kontrole catych

rurociggow, zazwyczaj wiekszych niz DN 1000. Jesli nie okreslono inaczej, przyjmuje sie, ze w
przypadku testu "W" dla pojedynczych potaczen, dtugos¢ powierzchni odpowiada dtugosci 1 m rury.

7. Obmiar robét
nie dotyczy
8. Odbior robot
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej SST wedtug zasad podanych w
normach, SST
Przepisy zwigzane

Przepisy BHP
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Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna S.01.01.05.
BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1. Wstep

1.2, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot polegajgcych na ukfadaniu i montazu rurociggdéw z PE sieci wodociggowych.

1.3. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoéci zwigzane z budowg sieci
wodociggowych.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, Ogoélng Specyfikacjg Techniczng, SST oraz zaleceniami inspektora

nadzoru
2. Materialy

2.1. Rury przewodowe

Do budowy instalacji wodociggowych stosowaé wytgcznie materiaty, ktére posiadajg atest
higieniczny Panstwowego Zakfadu Higieny. Nalezy zastosowac¢ rury w zakresie srednic 125 mm + 160
mm w szeregu SDR 11 PN 16 wzmocnione wykonane z polietylenu PE 100RC (RC - Crack
Resistance), materiatu o bardzo wysokiej odpornosci na powolny wzrost pekniec¢ i obcigzenia punktowe.
Rury powinny mie¢ konstrukcje dwuwarstwowg . Warstwa zewnetrzna niebieska z biatymi paskami o
Sciance o grubosci min. 1,6 paskami wykonana z polietylenu PE 100RC (RC - Crack Resistance)
przylega scisle do warstwy wewnetrznej w kolorze czarnym wykonana z polietylenu PE 100 RC o
wysokich parametrach wytrzymatosciowych. Konstrukcja rury uniemozliwia przeniesienie propagacji
peknie¢ z warstwy ochronnej i przewodu gtéwnego. Rury powinny posiada¢ fabrycznie umieszczony
pomiedzy warstwami zewnetrzng i wewnetrzng przewdd miedziany o przekroju min 1,5 mm 2
zapewniajgc lokalizacje trasy utozenia rurociggu. Lokalizacja instalacji polega na podigczeniu do
przewodu miedzianego generatora sygnatu, wysylajacego sygnat wzdtuz catej dtugosci przewodu.
Srednice zewnetrzne rur muszg byé zgodne z normg PN-EN 12201-2 i umozliwia¢ bezposrednie
zgrzewanie doczotowe, za pomocg ksztattek elektroporowych oraz segmentowych, bez zdejmowania
warstwy ochronnej. Rury powinny by¢é przeznaczone sg do budowy sieci cisnieniowych wodociggowych
w gruncie rodzimym w technologii tradycyjnej bez stosowania podsypki i obsypki.

2.2. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajgcg przeptyw wody nalezy stosowaé: zasuwy zeliwne Kkotnierzowe z
uszczelnieniem miekkim, obudowg wg PN-83/M-74024 i skrzynka uliczng zeliwng z napisem WODA
oraz zawory elektromagnetyczne i zawory odcinajgce z atestem PZH do wody pitnej, montowane w
komorach technicznych z odwodnieniem.

2.3. Komory techniczne
Stosowa¢ komory techniczne prefabrykowane z petnym wyposazeniem: wiazy, stopnie ztazowe,

wentylacja, rzgpia.

2.3. Urzadzenia
Pompa odwadniajgca — przenosna, magazynowana w hydroforni.
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3. Sprzet
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez
inspektora nadzoru

4. Transport

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z
belka uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin
metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do
Srednicy 160 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przy
transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dlugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi
posiadac¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie.
Jezeli dtugos¢ rur jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

5. Wykonanie robét - Montaz rur i ksztaltek PE

5.1. Wykopy pod rurociagi

Potozenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby uktad jego linii nie powodowat Zadnych szkod w
innych systemach, fundamentach i strukturach tgcznie z systemami drég. Z drugiej strony te systemy
nie powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociggéw tworzywowych. Odlegtos¢ od innych systemdéw musi by¢
wystarczajgca dla przeprowadzenia prac remontowych.
Odlegtosci te reguluje prawo budowlane i stosowne przepisy branzowe. Odlegtosci muszg by¢ podane
w projekcie. Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na uktadanie rurociggéw tworzywowych w poblizu sieci
cieplnych lub kabli wysokiego napiecia tzn. przewodéw o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu.
Bez zadnych specjalnych pomiaréw mogg by¢ stosowane nastepujgce odlegtosci minimalne (ze
wzgledu na wptyw ogrzewania):
* do linii rurociggdw systemdw grzewczych = 1,0 m,
« do kabli niskiego i wysokiego napiecia (napiecie max. 20 kV),
* pojedynczych lub wiekszej ilosci w tym samym rowie = 0,3 m,
* do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym nig 20 kV = 0,75 m,
+ do kilku kabli pod napieciem wyzszym nig 20 kV w tym samym wykopie = 0,75-1,0 m,
» do mocno obcigzonych kabli, zwlaszcza o napieciu od 132 kV do 400 kV = 1,0 - 1,25 m.
W dwdch ostatnich przyktadach warunki termiczne powinny by¢ Scisle okreslone.
Jezeli rurocigg jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej nig 200C, musi by¢ oceniany wpltyw
temperatury na
wiasnosci materiatu.

5.2. Przekréj poprzeczny wykopu
Przekroj poprzeczny wykopu pod rurocigg i wszelkie wzmocnienia podioza muszg byc¢
okreslone w projekcie i zalezg od:
» metod pracy tgcznie z rozparciem .$cian
* wymiarow i typow rur
* glebokosci posadowienia rurociggu ponizej istniejgcego poziomu terenu
* warunkow gruntowych
» wystepowania i poziomu wod gruntowych
* rodzaju nawierzchni
* ruchu komunikacyjnego, obcigzen, skrzyzowania z innymi przewodami, fundamentéw
« specjalnych warunkdéw przy projektowaniu wiekszej ilodci rurociggéw w tym samym wykopie
Gtebokos¢ wykopu pod rurocigg jest okreslana na podstawie projektu. Jezeli podtoze nie jest
wzmocnione, wykop mechaniczny musi byé zakohczony, zanim tyzka koparki dotknie ostatniej warstwy
usuwanego gruntu. Podczas okreslania szerokosci wykopu musi by¢é zwrécona uwaga na szeroko$¢
wzmachnianych struktur i na wystarczajgcg przestrzen pozwalajagcg wykonywac¢ prace montazowe.
Wykop pod rurocigg powinien by¢ tak waski, jak to tylko mozliwe. Nalezy sie jednak upewnic, czy jest
dostatecznie duzo miejsca by sprostac takim potrzebom jak zageszczanie wypetnienia dookota i ponad
rurg. Zmiana gtebokosci okreslonej w projekcie jest mozliwa tylko po uzgodnieniu tego z projektantami.
5.3. Wzmacnianie podioza
Dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach
rur wykazujg, ze nosnosé
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podtoza jest niewystarczajgca. Warstwa wyréwnawcza, na ktérg jest potozona rura nie jest uwazana za
wzmochienie.

Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru
o wysokosci 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi zostaé wykonane w sytuacji, gdy
wykop zostat wykonany za gteboko.

Rur z PE nie wolno uktada¢ na tawach betonowych ani zalewa¢ betonem.

5.4. Ukladanie rurociggow

Uktadanie rurociggdéw staje sie szczegodlnie trudne, jezeli praca musi by¢é ukonczona przy
niepomys$inej pogodzie, jezeli zdolnos¢ nosna gruntu jest rézna w réznych miejscach, lub jezeli
konieczne jest, aby ciezkie maszyny przejezdzaty nad rurociggami. Naziom nie moze by¢ mniejszy nig
1,0 m (ze wzgledoéw wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych srodkéw ostroznosci, jezeli
rurocigg jest poddawany dziataniu obcigzen transportowych (ruch uliczny). W przypadku rur
wodociggowych o minimalnym przykryciu decyduja wymagania Polskiej Normy PN-81/B-10725.

5.5. Uktadanie i podpieranie rur

Rury muszg by¢ ukfadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg byé uktadane i
pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie. Sity bedgce
rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji muszg by¢ absorbowane przez rury
lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potgczen. Dzieki podsypce i obsypce podparcie rury jest
wystarczajgce. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegolna uwaga na zabezpieczenie
rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania
ciezkiego sprzetu wykonawcy. Kiedy przywieziony materiat wypetniajgcy wykop ma wierszg zdolno$¢
przewodzenia wody nig grunty lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym,
zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z wodg wzdtuz rurociggu.

5.6. Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
* nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm,
» materiat nie moze by¢ zmrozony,
* nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki. Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na
nim. Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie
o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysokos¢ obsypki powinna wzrosngé o 0,05 m.

5.7. Obsypka rurociagu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaly szkodliwe obcigzenia miejscowe.
Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 0,30 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do wykonania
wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza. Wypetnienie dookota
rurociggu moze byé gruntem z wykopu, jesli ten grunt spetnia powyzsze wymagania. Inne materiaty
takie jak np. glina moga by¢ uzyte, jezeli metody specjalnego wypetniania i zageszczania sg okreslone
w projekcie. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie
zostat przemieszczony. Uwazne wypetianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze nig rozdziat
materiatu po obu stronach przewodu. Stopien zageszczania powinien byé okreslany w projekcie.
Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktéra jest stosowana w wiekszosci przypadkéw. Wskazany jest sprzet zageszczajacy,
ktéry moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze,
jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajagcym jest bliska optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢
wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jaki. inny sposéb np.
przez drenaz zapewniajgcy efektywne odwodnienie obsypki.
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Metody ubijania gruntu.

Sprzet llosé Maks. grubosé warstwy
cykli po ubiciu [m]
Zwir, piasek Ity
Zageszczanie reczne 3 0.15 0.10
Wibrator ptaszczyznowy
50-100 kg 4 0.15 —
100 - 200 kg 4 0.20
Ubijak wibracyjny 0.30
70 kg 3 0.25

Dla spoistego materiatlu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych wiasnosci
zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza
warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia sie rury. Aby
uniknag¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Poza tymi terenami, jezeli przykrycie przekracza 4 m, boczna obsypka rury powinna byé zageszczona
do 90% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla mniejszego przykrycia, wymagany stopien
zageszczenia wynosi 85% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.8. Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow i w taki sposéb by spetniata wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendéw zielonych). Pozostata czes¢ wypetnienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami projektu technicznego i je.li
maksymalna wielko$ci czgstek nie przekracza 300 mm. Nie mozna uzywac¢ duzych kamieni i gtazéw
narzutowych. Zageszczenie materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane.

5.9. Laczenie rur

5.9.1. Zgrzewanie czotowe

Zgrzewac ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika szybkosci
ptyniecia (MF1 005 lub MFI 010), o tej samej .$rednicy i grubosci .$cianki.

5.9.2. Metody taczenia

Rury z PE produkowane moga by¢ taczone z wykorzystaniem réznych technik fgczenia, z
ktérych podstawowe to:
 zgrzewanie czotowe, stosowane gtéwnie dla rur o .Srednicach wiekszych nig 63 mm
 zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtéwnie dla rur o .$rednicach mniejszych nig 110 mm
* potgczenia zaciskowe: dla rur wodnych - np. ztgczki POLYRAC
* potgczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych.

Instrukcja zgrzewania czotowego

1. Ustawi¢ koncowki rur wspoétosiowo. Takie ustawienie przygotowywanych do zgrzewania rur utatwia
prace maszyny zgrzewajgcej jak i zapewnia poprawnos¢ wykonanego zgrzewu.

2. Ustawic koncowki rur tak aby wystawaty ok. 20-25 mm na zewnagtrz. Obrdci¢ rury w taki sposéb, aby
ich oznaczenia

znajdowaty sie na gorze. Czynnos¢ ta utatwia ustawienie rur wspotosiowo. Zapigé obejmy mocujgce
rury i docisng¢ rury do siebie. Jezeli rury nie sg wspotosiowo ustawione, to nalezy poluzowaé jedng z
obejm w celu ponownego dopasowania rur. Gdy rury sg juz ustawione i docisniete do siebie zgodnie z
wymaganiami, nalezy rozsungc¢ rury aby umiesci¢ strug pomiedzy koncami rur. Rury docisngé do struga
przy uzyciu niewielkiej sity, a nastepnie rozpocza¢ wyroéwnywanie powierzchni czotowych koncow
taczonych rur (konce te muszg by¢ gtadkie). Po zakonczeniu procesu wyréwnywania, strug nalezy
usungc¢. Poprzez ponowne docisniecie nalezy sprawdzi¢ ewentualne przemieszczenia osiowe
tgczonych elementdéw.

Uwaga!: Wyréwnywanie powierzchni czotowych musi by¢ wykonane bezposrednio przed zgrzewaniem.
3. Site potrzebng do dosuniecia rur nalezy odczytac, a temperature ptyty grzewczej nalezy skontrolowac.
Nastepnie ptyte

grzewczg umiesci¢ miedzy koncami rur. Docisng¢ oba konce rur do ptyty grzewczej z sitg okreslong w
tabeli. Po krétkim czasie wystgpig wyptywki na kohcach rur. Sprawdzi¢, czy wyptywka jest jednakowa
na catym obwodzie. Jesli wyplywka osiggnie zgdang wartos¢ (patrz tabela), nalezy bez docisku
kontynuowac proces dogrzewania.
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4. Po zakonczeniu dogrzewania, rozsungé rury i usung¢ ptyte grzewczg, po czym dosungé rury
ponownie ze stopniowym wzmachianiem sity docisku, do osiggniecia max. sity zgrzewania. Site nalezy
utrzymywacé w trakcie zgrzewania jak i pézniej podczas chiodzenia.

5. Po zakonczeniu chtodzenia nalezy otworzyé obejmy mocujgce rury i wyjaé rury z maszyny.
Skontrolowa¢ wynik zgrzewania .

6. Zasady dotyczgce zgrzewania czolowego ksztattek segmentowych tzn. fukow, trojnikow sg
analogiczne do zgrzewania odcinkow prostych. Zalecane jest wykonywanie takich elementéw w
warunkach warsztatowych.

Kontrola Zgrzewania Czotowego

n A

3

3
- -

Zarzewanie czolowe rury z rurg

Punkt A nie moze znalez¢ sie ponizej poziomu powierzchni rury, a przesuniécie V miédzy sciankami
tgczonych elementéw

nie moze przekroczy¢ nastepujgcych wartosci:

1. Potaczenie: rura - rura; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci Scianki rury

2. Potgczenie: rura - ksztattka; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci .Scianki rury

3. Potgczenie: ksztattka - ksztattka; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci .Scianki rury
Szerokos$¢ wyptywki B, jak i r6znice miedzy pojedyriczymi wateczkami wyptywki X okre$lone sg
nastepujgco: (wszystkie

koncowki w pomiarach nalezy zaokragli¢ do 0,5 mm)
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X = M x 100%
B
i powinno speiniac ponizsze warunki
* Polaczenie rura - rura x<=10%
* Poigczenie rura - ksztattka x<=30%
* Polgczenie ksztaltka - ksztattka x<=20%

Min. grubosé Szerokos¢é wyptywki

Scianki B (mm)

2 3-5

3 4-6

4 4.7

5 5-8

6 6-9

8 7-10

9 8-11

1 9-12

13 10-14

16 11-156

18 12-16

19 12-18

22 13-18

24 14-19

27 15-20

30 16-21

34 17-22

40 18-23

45 20-25

50 22-27

55 24 -30

60 26-32

65 28-36

=
l‘:.‘l B,, powinno miesci¢ sig w

5 - Br +Bew tolerancji -10% do + 10% w
™ 2 stosunkudo B, 1B

Zgrzewanie elektrooporowe

1. Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest - generatora rowniez), narzedzi oraz rur i ksztattek.

2. Przycig¢ rure prostopadle do jej osi i usung¢ wiory (o ile powstaty podczas ciecia); jesli to konieczne
- oczys$cic rure wewnetrznag.

3. Przy uzyciu skrobaka usung¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszaréw tgczonych
elementow, ktére znajdujg sie w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych), a
nastepnie przemy¢ te miejsca ptynem czyszczacym.

4. Jesli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemy¢ jej
powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym.

5. Zaznaczy¢ na kohcach tgczonych elementdw gtebokosci ich wsuniecia do ksztattki.

6. Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potgczenie.

7. Zestawione elementy potgczenia unieruchomi¢ w zacisku montazowym i sprawdzi¢ jeszcze raz
gtebokos¢ wsuniecia kazdego elementu do wnetrza ksztattki.

8. Przeprowadzic¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

9. Upewnic sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktdécen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakornczeniu procesu).
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10. Zanotowa¢ (np. na rurze) czas zakonhczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie w zacisku
montazowym na co najmniej

20 minut (okres chifodzenia).

11. Kable zasilajgce mozna odtgczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakonczenia zgrzewania.

Gtebokos¢ wsuniecia koncéw tgczonych elementéw do wnetrza muf systemu Monoline

Wymiar mufy Giebokosé wsuniecia
@2 20 26,5 mm
2 25 26,5 mm
2 32 29,0 mm
@ 40 31,6 mm
@ 50 37,56 mm
2 63 40,0 mm
@ 75 45,0 mm
@ 90 50,0 mm
2 110 55,0 mm
2 125 60,0 mm
@2 160 70,0 mm
2 180 75,0 mm
@ 200 80,0 mm
@ 225 85,0 mm

5.10. Zginanie na zimno

Niedozwolone jest formowanie tukéw na gorgco na budowie.
Dopuszcza sie zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie przy dostosowaniu minimalnego
promienia giecia do temperatury otoczenia:

Temperatura Min. promien
otoczenia ( °C) giecia rur (m)
+20 20 x Dn
+10 35 xDn

0 50 x Dn

6. Kontrola jakosci robét

6 .1. Préba szczelnosci

Proby szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ w oparciu nastepujgce normy:
Przewody wodociggowe PN-B-10725:1997
Przy prébach szczelnosci rur cisnieniowych nalezy zachowac¢ nastepujace zasady:
* rurociggi dtuzsze niz 800 m nalezy prébowaé odcinkami, odpowiednie dtugosci odcinkéw mieszczg
sie w granicach 300 do 500 m
* fuki, trojniki, zaslepki i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas préby
» proste odcinki rurociggu (miedzy ztgczami) powinny by¢ przysypane i zageszczone, a proba moze
sie odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu
» maksymalna temperatura wodociaggu lub gazociggu nie moze by¢ wyzsza niz 200C
* probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakoriczeniu montazu i wzrokowym
sprawdzeniu potgczenh
* rurocigg winien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas wymagany odpowiednimi
normami, nie dtuzej niz 24 godziny
* po zakonczeniu proby cisnienie nalezy zmniejszaé powoli w sposéb kontrolowany uwaga: ponizsze
dotyczy jedynie rur PE wodociggowych lub kanalizacji ci$nieniowe;j
* miejsca odpowietrzen muszg znajdowac sie we wszystkich najwyzszych miejscach sieci
* napetnianie rurociggu musi odbywac sie bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci
* po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla
ustabilizowania
* po prébie nalezy catkowicie oproznic rurocigg, aby zapobiec ewentualnemu zamarznieciu wody w
rurach.
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4. Obmiar robét
nie dotyczy

4.1.0dbiér robét
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej SST wedtug zasad podanych w
normach, SST

7. Przepisy zwigzane

Przepisy BHP
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