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1. WsTEP

Niniejsze opracowanie zostato wykonane na zlecenie firmy Zaklad Uslug Projekto-
wych ,,PROJBUD” Waldemar Czekala z siedzibg przy al. Armii Krajowej 1/3 lok. 318
w Czestochowie w zwiazku z budowa nawierzchni ulicy Sportowej w miejscowosci Star-
cza.

Zakres prac obejmowat okreslenie warunkow geotechnicznych, budowy geologicznej
oraz warunkow hydrogeologicznych w rejonie projektowanej inwestycji. W celu zrealizo-
wania powyzszych zatozen w porozumieniu ze Zleceniodawcg okreslono ilo$¢, lokalizacje
oraz gltebokos¢ otwordw. Zlecono wykonanie 5 otwordw o glebokosci 2,0 m. Dodatkowo
przy otworach nr 1, 2 oraz 5 wykonano badanie kalifornijskiego wskaznika nosnos$ci grun-
tow CBR za pomocg sondowania DCP (zal. 4.1-4.3). Laczny metraz wiercen wyniost 10,0
mb.

Lokalizacje otwordéw geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(zal. 2). Badania terenowe wykonano w dniu 4 marca 2020 r. zestawem do wiercen nie-
zmechanizowanych (system reczny, okretny) przy udziale sondy rdzeniowej RKS — mato-
srednicowy prébnik przelotowy. Wszystkie prace wykonano w obecnosci geologa, ktory:

wyznaczyt w terenie punkty badan (domiar do istniejacych obiektow),
okreslit makroskopowo litologiczne wyksztatcenie przewiercanych utwordéw z oce-
ng konsystencji gruntdw spoistych,
dokonal pomiaru glebokosci zalegania zwierciadta wod podziemnych,

- kontrolowat przebieg badan wskaznika CBR,
zlikwidowat otwory geotechniczne urobkiem wcze$niej wydobytym z przestrzega-
niem kolejnosci wystepowania warstw,

- okreslit wysokosci bezwzgledne w punktach badan przy pomocy GPS GRS-1
w technologii pomiaru RTK, pozwalajacej na uzyskanie doktadnosci wyznaczonej
pozycji na poziomie ok. 1-3 cm.

Podstawa opracowania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownic-
twa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych [A], wedtug ktérego opini¢ geotechniczng
wykonuje si¢ dla obiektow budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych. Przyjeto I

kategori¢ geotechniczng.
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[B].

[1].

[11].
[111]

1.1. Podstawa prawna

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiek-
tow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z 1999 r. nr 43 poz. 430).

1.2. Zastosowane normy

PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.
PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

. PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.

[IV]. PN-B-06050: 1999P Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.

[V].

PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-
syfikowanie gruntow. Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis. Cz¢$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[VI]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Za-

sady ogdlne.

[VII]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowe-

[].
[2].
[3].

[4].
[5].

£0.
1.3. Wykorzystane materialy

Mapa geologiczna Polski, arkusz Koziegtowy nr 878 w skali 1:50 000 (Wydawnictwa
Geologiczne, 1978 1.).

Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Koziegtowy nr 878 w skali 1:50 000 (PIG i MS
1997 r.).

Solon J., ,,Physico-geographical mesoregion of Poland: Verification and adjustment of
boundaries on the basis of contemporary spatial data” (Geographia Polonica, 2018 r.).
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:2 000.

Wyniki prac wykonanych w terenie.
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2. CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA TERENU BADAN

2.1. Potozenie, morfologia, hydrografia

Teren badan poelezony jest w zachodniej czg$ci miejscowosci Starcza (powiat czgsto-
chowski, wojewodztwo §laskie). Ulica Sportowa dochodzi prostopadle do drogi wojewo6dz-
kiej 908 faczacej Czgstochowe z Tarnowskimi Gorami. Wzdtuz opiniowanej drogi znajduja
si¢ obiekt sportowe oraz lasy, a w czesci poczatkowej (skrzyzowanie z drogg nr 908) zabu-
dowa doméw jednorodzinnych. Obecnie nawierzchnia ulicy Sportowej to zniszczony as-
falt.

Morfologicznie teren badan potozony jest w obrgbie makroregionu Wyzyna Woz-
nicko-Wieluniska, mezoregionie Obnizenie Liswarty. Mezoregion tej jest wypreparowany
w mato odpornych skatach dolnej i srodkowej jury. ObniZenie to rozciaga si¢ w kierunku
ponocno-zachodnim pomigdzy dwoma pasmami wzniesien: Progiem Woznickim od
NW i Progiem Herbskim od NE. Wysokosci bezwzgledne zmierzone w terenie badan
mieszczg si¢ w przedziale 291,0-295,0 m n.p.m.

Sie¢ hydrograficzna w rejonie terenu badan jest stosunkowo dobrze rozwinigta. Naj-
blizszym ciekiem jest bezimienna rzeka (doptyw Kamieniczki — zlewnia Warty) przeptywa-
jaca od potudnia w odleglosci okoto 80 m, natomiast przez teren badan (ok. 140 m od
skrzyzowania ul. Sportowej i DW nr 908) przeptywa strumien bedacy doptywem bezimien-
nego cieku.

2.2. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznego podziatu Polski rejon badan lezy w obrebie Monokliny
Slasko Krakowskiej, w ktorej utwory mezozoiczne o rozciagtosci warstw NW-SE i zapada-
niem na NE pod niewielkim katem, zalegaja niezgodnie na paleozoicznym podtozu i sa
przykryte osadami czwartorzedowymi.

W rejonie terenu badan mezozoik jest wyksztatcony w postaci utworéw jury dolnej.
Sa to osady zbiornika $rddladowego o migzszosci w pelnym profilu do 120 m. Na terenie
gminy i w najblizszym otoczeniu osady te przewiercono w otworach badawczych (za ruda-
mi cynku i otowiu) oraz otworach ujmujacych wody podziemne. Najstarszymi osadami sg
piaski i zwiry — warstwy potomskie (synemur), ktore nawiercono w Pakutach. Wyzej wy-
stepuja osady warstw blanowickich (pliensbach) charakteryzujace si¢ znaczng zmiennos$cia
wyksztalcenia w profilu pionowym: piaski, ity, itowce, piaskowce. Najmtodszymi sa osady

warstw lysieckich dolnych (toars) tworzacych wychodnie w czgsci poludniowo-zachodniej
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gliny (kumulacja fragmentu progu strukturalnego). Utworow jury dolnej nie stwierdzono
[1] w zadnym z wykonanych otwordw. Strop utworéw mezozoicznych na wysokosci terenu

badan zalega na rzednej okoto 280 m n.p.m. czyli ponad 11 m p.p.t.

Utwory czwartorzedowe pokrywaja wigksza cze$¢ obszaru gminy. Migzszo$¢ ich
jest zmienna (od bardzo matej na wzniesieniach — wychodniach utworéw starszych) do
maksymalnie 26 m w dolinie Kamieniczki. Na wysoko$ci terenu badan jest on reprezento-
wany glownie przez utwory zdeponowane w okresie zlodowacenia srodkowo i péinocno-
polskiego. Sa to gtownie piaski srednie sedymentacji wodnolodowcowej w obrgbie ktorych
zalegaja niewielkiej migzszosci wkiadki lodowcowych glin.

Przy powierzchni zalega warstwa gleby (grunty organiczne) oraz nasypow (grunty
antropogeniczne) o facznej migzszosci dochodzacej do 0,9 m.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

Wody podziemne w obrgbie obszaru gminy Starcza tworzg trzy pigtra wodono$ne:

czwartorzedowe,
jurajskie,
triasowe.

Ze wzgledu na glebokos¢ wystepowania wod pietra jurajskiego i triasowego pomi-
ni¢to je w dalszej czesci opracowania. Wody tych pigter nie majag wptywu na projektowang
inwestycje. Wody poziomu trasowego zalegaja na rz¢dnej ok. 235 m n.p.m. czyli ponad
55 m p.p.t., natomiast wody poziomu jurajskiego zalegaja na rzednej 280 m n.p.m. czyli
ponad 10 m p.p.t.

Wody czwartorzedowe sa zwigzane z doling rzeki Kamieniczki, ktorej przebieg po-

krywa si¢ z przebiegiem ptlytkiej doliny kopalnej rozwinigtej miedzy progami strukturalny-
mi. Poziom ten jest zasilany przez opady atmosferyczne (deszcz, $nieg), a odptyw waod
podziemnych nastepuje do wspotczesnej sieci hydrograficznej — rzeki Kamieniczki i jej do-
pltywow, czyli z terenu badan na potudnie.

W wykonanych otworach geotechnicznych zwierciadlo wody o charakterze swobod-
nym zostalo nawiercone na glebokosciach od 0,52 do 1,62 m p.p.t. czyli na rzednych
294,28-291,02 m n.p.m. Nalezy pami¢taé, ze wahania retencyjne w zaleznosci od pory

roku mogg dochodzi¢ do + 0,5 m.
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3. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

W strefie posadowienia i oddziatywania obiektow na podiloze wystepuja osady
czwartorzedowe sedymentacji wodnolodowcowej oraz lodowcowe;.

Kierujac si¢ wyksztatceniem litologicznym oraz geneza wszystkie grunty podzielono
na pakiety (I-III), natomiast uwzgledniajac stopien zageszczenia gruntdw niespoistych oraz
stopien plastycznosci gruntow spoistych wsrod pakietow wydzielono warstwy geotechnicz-
ne:

- pakiet I — grunty organiczne i antropogeniczne:
gleba, nasypy — warstwa geotechniczna I,

pakiet Il — grunty wodnolodowcowe:

piaski $rednie w stanie $redniozaggszczonym o stopniu zageszczenia Ip=0,50 —
warstwa geotechniczna I1b2,

- pakiet III — grunty lodowcowe:
gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci [,=0,15 —
warstwa geotechniczna Ille.

Schemat zalegania warstw przedstawiono na przekroju (zat. 5), natomiast charaktery-
styczne wartosci parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw zestawiono w tabeli (zal.
6). W przypadku spoistych utworéw czwartorzedowych parametry geotechniczne okreslo-
no dla grupy typu ,,C” - inne grunty spoiste nieskonsolidowane wedtug [I]. Podstawa wy-
znaczania charakterystycznych warto$ci parametrow byty:

.+ przeprowadzone badania terenowe [5],
podobienstwa litogenetyczne,
zaleznosci korelacyjne ujete w normie [I].

Opierajac si¢ na uzyskanych z badan terenowych obserwacjach oraz wyznaczonych
parametrach geotechnicznych, warunki gruntowo-wodne dla remontu nawierzchni drogi
ocenia si¢ na $rednio korzystne niezaleznie od przyjetej kategorii ruchu drogowego w Pro-
jekcie budowlanym. W modelu budowy geologicznej podloza stwierdzono wystepowanie
gruntow naturalnych, rodzimych. Przy powierzchni zalega warstwa gleby i nasypow
o migzszosci dochodzacej do 0,9 m, ktére zgodnie z normg nie moga stanowi¢ podtoza
gruntowego dla wykonania konstrukcji nawierzchni.

Zalegajace pod nasypem 1 glebg warstwy piaskoOw stanowig grunt no$ny o korzyst-

nych parametrach wytrzymato$ciowo-odksztalceniowych 1,=0,50, zaliczany do gruntow
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niewysadzinowych. Wystepujace w obrebie piaskow (otwor 5 1 4) gliny piaszczyste charak-
teryzuja si¢ zmiennymi parametrami fizyczno-mechanicznymi, jednak stanowig korzystne
podtoze do posadowienia (twardoplastyczne). Gliny piaszczyste zaliczane s3 do gruntéw
stabo wysadzinowych.

W trakcie wykonywania badan zwierciadto wod czwartorzgdowych nawiercono we
wszystkich otworach na glebokosciach od 0,52-1,62 m p.p.t. co czyni warunki wodne zty-
mi — zwierciadlo wody > 2 m [wg B].

Kategorie urabialnosci:

piaski $rednie, gliny piaszczyste — kategoria 3 — grunty fatwo urabialne.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem) Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik



Zat.Nr: 3.4
GEOBIOS Sp. 2 0.0. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO e
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Otwér numer 4 X: 5614999.02 Uktad:
Y: 6570906.66 GUGIK 2000 XY
Miejscowos¢: Starcza Obiekt: Droga System wiercenia: reczny
Powiat: czestochowski Zleceniodawca: Zaktad Ustug Projektowych "PROJBUD"
Wojewodztwo: slgskie Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa Rzedna: 293.10 m n.p.m.
Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-03-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem) Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik



Zat.Nr: 3.5
GEOBIOS Sp. 2 0.0 KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO .
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Otwér numer 5 X: 5615016.39 Uklad:
Y: 6570729.43|GUGIK 2000 XY
Miejscowos¢: Starcza Obiekt: Droga System wiercenia: reczny
Powiat: czestochowski Zleceniodawca: Zaktad Ustug Projektowych "PROJBUD"
Wojewodztwo: Slgskie Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa Rzedna: 294.80 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-03-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem) Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik



BIURO BADAWCZO-PROJEKTOWE Zat. 4.1

Geologii i Ochrony Srodowiska Karta sondowania DCP (CBR)

* GEOBIOS »

Sp.zo.0. Punkt 1
v ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa
Obiekt: droga Data: 04.03.2020 r. N\
Numer sondy: 1
Lokalizacja: Starcza km drogi:
Dozor: Odlegtos¢ od osi:
Opracowat: mgr Katarzyna Kowalik Glebokos¢ wody: 1,62 m p.p.t.
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BIURO BADAWCZO-PROJEKTOWE Zat. 4.2

Geologii i Ochrony Srodowiska Karta sondowania DCP (CBR)

* GEOBIOS »

Sp. z o.0. Punkt 2
v ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa
Obiekt: droga Data: 04.03.2020 r. N\
Numer sondy: 2
Lokalizacja: Starcza km drogi:
Dozor: Odlegtos¢ od osi:
Opracowat: mgr Katarzyna Kowalik Glebokosé wody: 1,02 m p.p.t.
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BIURO BADAWCZO-PROJEKTOWE Zat. 4.3

Geologii i Ochrony Srodowiska Karta sondowania DCP (CBR)

* GEOBIOS »

Sp. z 0.0. Punkt 5
v ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa
Obiekt: droga Data: 04.03.2020 r. N\
Numer sondy: 3
Lokalizacja: Starcza km drogi:
Dozor: Odlegtos¢ od osi:
Opracowat: mgr Katarzyna Kowalik Glebokos¢ wody: 0,52
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PRZEKROJ GEOTECHNICZNY |-I’
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"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Opinia geotechniczna dla budowy nawierzchni
ulicy Sportowej w miejscowosci Starcza

Opracowat|mgr Katarzyna Kowalik marzec, 2020 1. | 4zt
Sprawdzitingr inz. D. Hermanska-Nikiel | marzec, 2020 r. | o- lat
SKALA Zat. nr
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CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI CECH FIZYCZNOMECHANICZNYCH GRUNTOW ustalone wg PN 81/B-
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Opinia geotechniczna dla budowy nawierzchni
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