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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z realizacja zadania inwestycyjnego pn. “ Rozbudowa

i przebudowa drogi wewngtrznej wraz z niezbedng infrastrukturg w miejscowosci Nowy Nakwasin w ramach
inwestycji pn.: Przebudowa drogi w miejscowosci Nowy Nakwasin”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdow robdt. Nalezy je rozumie¢ i stosowaé
W powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi :

1.3.1. Przygotowanie terenu pod budowe — grupa rob6t wg CPV : 45.10.00.00-8

- klasa rob6ét wg CPV : 45.11.00.00-1 Roboty w =zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw
budowlanych; roboty ziemne

- kategoria robot wg CPV :45.11.00.00-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

- kod CPV :45.11.12.00-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog
D.02.01.01 Wykonanie wykopow

1.3.2. Wznoszenie kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j
i wodnej — grupa rob6dt wedtug CPV : 45.20.00.00-9

- klasa robdt wg CPV : 45.23.00.00-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

- kategoria rob6t wg CPV : 45.23.30.00-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

- kod CPV :45.23.32.00-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

- Roboty rozbiorkowe wykonywaé¢ wg D-01.02.04

- Wykopy wykonywaé wg D-02.01.01

- Koryto oraz profilowanie i zaggszczanie podtoza wykonywac¢ wg D-04.01.01

- Warstwe stabilizacji mieszankg C3/4 wykonywa¢ wg D-04.05.01

- Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wykonywa¢ wg D-04.04.02.

- Skropienie podbudowy wg D.04.03.01.

- Nawierzchnia bitumiczna warstwa §cieralna wg D.05.03.05 a i b (warstwa wigzaca)

- Umocnienie powierzchniowe, plantowanie poboczy, skarp, rowow i §ciekow wg D.06.01.01

- Przepusty pod zjazdami wg D.06.02.01

1.3.3. Roboty w zakresie instalacji budowlanych — grupa robot wedtug CPV : 45.30.00.00-0 — nie wystepuja

1.3.4. Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych — grupa robot wedtug CPV : 45.40.00.00-1
— nie wystepuja.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:



1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg¢$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdéw oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.



1.4.17. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.4.18. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.21. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejagcego polaczenia.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloici (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.26. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzgdne punktow gltownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wpykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢§¢ umowy, a wymagania okre$lone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiarow okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli



musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, =zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen Ilub uciazliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.



Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie speliajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatlow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.



Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiatly pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢gciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dituzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

C) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktoére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popehlione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pis$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wyst¢pujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawecg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportoéw z wynikami

badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robodt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i1 robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikoéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtornych Iub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

s objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty be¢da oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementoéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,



— zgloszenia i daty odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych odbiorow
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.



Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dhugos$¢ pomnozona przez $Sredni przekro;.

Ilosci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposoéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogag by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.



Gotowo$¢ danej czegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentdéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawceg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto$§¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,



10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych. Roboty
te prowadzone bedg w zwiazku z realizacja zadania inwestycyjnego pn. “ Rozbudowa i przebudowa drogi
wewnetrznej wraz z niezbedng infrastruktura w miejscowosci Nowy Nakwasin w ramach inwestycji pn.:

Przebudowa drogi w miejscowosci Nowy Nakwasin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych na dtugosci
b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie mapy powykonawczej (inwentaryzacyjnej) geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowe;.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.



3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiatly dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktéow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktoére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i1 wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robdt
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa

1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rozbiorki elementéw drog w zwiazku z realizacja zadania inwestycyjnego pn. “ Rozbudowa
i przebudowa drogi wewngtrznej wraz z niezbedng infrastrukturg w miejscowosci Nowy Nakwasin w ramach
inwestycji pn.: Przebudowa drogi w miejscowosci Nowy Nakwasin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— Cigciem nawierzchni bitumicznej gr. Scm

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiodrka elementow drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— ladowarki,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.



5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidorkowe elementow drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST Iub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
dla nawierzchni i podbudowy - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:



— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow :

— odkopanie kraweznikoéw, obrzezy i opornikdOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogodlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
g0oraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania wykopow dla inwestycji pn. “ Rozbudowa i przebudowa drogi wewnetrznej wraz z niezbgdna
infrastrukturg w miejscowosci Nowy Nakwasin w ramach inwestycji pn.: Przebudowa drogi w miejscowosci
Nowy Nakwasin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot ziemnych przy wykonaniu
koryta obejmuja :
- roboty ziemne —
- odtworzenie rowow odwadniajacych

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, tadowarki),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosdci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giqboko§01 0(’1 2Q do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.



6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

11- PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru profilowania i zageszczania podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
w zwigzku z realizacja zadania inwestycyjnego pn. “ Rozbudowa i przebudowa drogi wewnetrznej wraz
z niezbedng infrastrukturg w miejscowosci Nowy Nakwasin w ramach inwestycji pn.: Przebudowa drogi
w miejscowosci Nowy Nakwasin™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy profilowaniu i zggszczaniu
podtoza gruntowego i obejmuja :
- mechaniczne profilowanie i zaggszczanie podtoza pod konstrukcj¢ drogi
Uwaga: roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta obejmuje SST D.02.01.01.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialdéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog | Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ci¢zkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozltozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania i zaggszczania
podioza.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE, PLANTOWANIE
POBOCZY, SKARP, ROWOW 1 SCIEKOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym, plantowaniem poboczy, skarp, rowow
i $ciekow w zwiazku z realizacjg zadania inwestycyjnego pn. “ Rozbudowa i przebudowa drogi wewnetrznej
wraz z niezbedng infrastrukturg w miejscowosci Nowy Nakwasin w ramach inwestycji pn.: Przebudowa drogi w
miejscowosci Nowy Nakwasin”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem poboczy, skarp, rowow i §ciekow nastgpujacymi sposobami:
— Obrobienie na czysto oraz plantowanie poboczy i skarp rowéw wykonywanych rgcznie

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. R6éw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespol czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z wtokna bawetnianego lub bawelopodobnego, wykonana technika widkninowa z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wldkninowsa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy zlozone z réznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukturg zblizona do plastra miodu).



1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, stréozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykdéw, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢c wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulo metryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0)> 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkoéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:



— roéwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakoéw o rgcznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18
g/m? do 30 g/m?% dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poroénigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.



Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do
siebie 1 do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie,:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie humusu,
— wysiew i pielggnacja,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z realizacjg zadania pn. ,, Rozbudowa
i przebudowa drogi wewngtrznej wraz z niezbedna infrastrukturg w miejscowosci Nowy Nakwasin w ramach
inwestycji pn.: Przebudowa drogi w miejscowosci Nowy Nakwasin”.

w Kaliszu.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

8. krawezniki betonowe,

9. piasek na podsypke i do zapraw,
10. cement do podsypki i zapraw,
11. woda,

12. materiaty do wykonania tawy pod krawezniki beton C8/10.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
13. prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,

14. prostokatne - rodzaj ,,b”.



2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
15. gatunek 1 - G1,
16. gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 PN-EN 1340

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikoéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika 1 b h c d r




20 30 min. 3 min. 12

U 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20

D 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 (18 12
b, h 03 03

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze

z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-

03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos$¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wkilgstos¢ lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
by hodnn | o h povie 6| eipsrin

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.




2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikoéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 14227-1, klasy C20/25. W przypadku
wykonywania krawe¢znikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy C25

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

17. nasigkliwoscia, ponizej 5%,
18. $cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
19. mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma 13286-41.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN-197-1

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 932-1, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 932-1

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

4. fawy betonowej - beton klasy C8/10 , wg PN-EN 12350-1 ktorego sktadniki powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.4,

5. tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 932-1

6. tawy thuczniowej - z thuczenia

7. 2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
20. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
21. wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowgq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z SST 04.01.01

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedhug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnig fawy thuczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubo$ci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac



zgodnie z wymaganiami BN-64/8845-02], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawegznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawg¢znikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury kraw¢zniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe



Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi [J 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

d) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ [1 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci [ 10% szerokos$ci projektowane;.

¢) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczeg6lnych ziarn thicznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé [J2cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
c) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [ 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
d) dopuszczalne odchylenie niwelety gorej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi [1 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
e) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
f) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione calkowicie na
pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
22. wykonanie koryta pod tawe,
23. wykonanie tawy,
24, wykonanie podsypki.
25. 9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

26. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
27. dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
28. wykonanie koryta pod tawe,
29. ew. wykonanie szalunku,
30. wykonanie tawy,
31. wykonanie podsypki,
32. ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
33. wypehienie spoin kraweznikoéw zaprawa,
34. ew. zalanie spoin masg zalewowa,
35. zasypanie zewng¢trznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
36. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 BetonCzg¢$¢1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose

3 PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

4. PN-EN -197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondéw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

10.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
- Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z realizacjg zadania
,»Rozbudowa i przebudowa drogi wewnetrznej wraz z niezb¢dng infrastrukturg w miejscowosci Nowy
Nakwasin w ramach inwestycji pn.: Przebudowa drogi w miejscowosci Nowy Nakwasin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego twardego (gabro, granit, melafir) stabilizowanego

mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja :

- wyznaczenie miejsca ulozenia

- zakup i transport materiatow

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego twardego (gabro, granit, melafir) stabilizowanego
mechanicznie o frakcji 0-63mm

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego twardego (gabro, granit, melafir) stabilizowanego
mechanicznie o frakeji 0-31,5mm

- wykonanie wzmocnienia poboczy 1 zjazdéw kruszywem tamanym twardym (gabro, granit, melafir)
stabilizowanym mechanicznie o frakcji 0-31,5mm

- uporzadkowanie placu budowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie o
uziarnieniu cigglym 0/63mm powinno by¢ kruszywo lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego (gabro, granit, melafir, bazalt). Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i

bez domieszek gliny.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprz¢tu

- réwniarki i koparki



- walce statyczne
- plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£,

7, < 22



6.3.. Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwnosé podhuzna w §posob C}qgky planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieré6wnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nieré6wnos$ci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja

projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy




Roznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o o
z kruszywa o Wiskaznik Mak | o Minimalny mogiul Okaztai-cenla mierzony
wskazniku zageszczenia [g aksymaine uglecte plyta o srednicy 30 cm, MPa
. . sprezyste pod kotem, mm
Wios Nlie nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z w zwiazku z realizacja
zadania ,,Rozbudowa i przebudowa drogi wewnetrznej wraz z niezbgdng infrastruktura w miejscowosci
Nowy Nakwasin w ramach inwestycji pn.: Przebudowa drogi w miejscowosci Nowy Nakwasin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy skropieniu warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i obejmuja :
- zakup i sktadowanie materiatow
- skropienie podbudowy emulsjg asfaltowg wolnorozpadowg K3-65 w ilosci 1,0 kg/m?

- uporzadkowanie placu budowy
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje wolno i sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.




3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow :
- temperatury rozktadanego lepiszcza
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze
- obroty pompy dozujacej lepiszcze
- predkos¢ poruszania si¢ skrapiarki
- wysokos$¢ i dtugos¢ kolektora do rozktadania lepiszcza
- dozatora lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozonej.4.
TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane wlasciwos$ci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza
wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza 1 napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.




10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

8. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

9.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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— 1. WSTEP
— 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

— 1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbudowa i przebudowa drogi wewng¢trznej wraz z
niezbedng infrastruktura w miejscowos$ci Nowy Nakwasin w ramach inwestycji pn.: Przebudowa drogi w
miejscowosci Nowy Nakwasin.

— 1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéow do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . N
Ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

— 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciagzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z%3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1] pkt 1.4.

— 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

— 2.MATERIALY
— 2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci
materialow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

— 2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACSS, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

KR3 — KR4 ACSS. AC11S 50/70 PMB 45/80-55




MG 50/70-54/64

PMB 45/80-65

KRS5 - KR6

ACSS, AC11S

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny speknia¢

wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 20/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3| Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), %mm | ¥ N'EIE]3:)§6O7'1 0,5 0.8
nie wiecej niz
6 Poz'osta'ig penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te.:mpszra.t.ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 3 10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

(polimeroasfaltow) wg PN-EN

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturac o 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
h eksploa- [21]
tacyjnych




Konsystencja

w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- | k‘;lienia 1427 °C > 55 > 65 >80
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sita
rozciaga-nia PN-EN
(metoda z 13589 TBR®
[60] ) >3 >2
duktylome- PN-EN J/em w 5°C w 10°C (w
;i)ezr?i’qganie 13703 1o
50 mm/min) [61]
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C [5 8] 2 a a a
(rozcigganie | PN-EN Yem NR NR NR
100 13703
mm/min) [61]
Vit (- | PNEN
i 071 13588 | Jem? | NR® NR® NR®
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
. 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Statos¢ kon- masy 1[30]
systencji -
(Odpornosc Pozostata Pﬂf 6N
na starzenie) | penetracja 21] o > 60 =60 =60
\17v2g61817\1_-1E [1\31 0] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
micknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wlasciwosci | zaptonu 2592 ¢ 2233 2233 2233
[68]
T ¢ PN-EN
CIPEIAI 1 12503 | ec | <-15 <-15 <-18
famliwosci
[26]
Nawrot
;groe;éysty Y | PN-EN >170 >80 >80
- 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR? NR® TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023
Wymagania | plastyczno$c [64] °C NR? NR? NR?
Dodatkowe i Punkt
5.1.9
Stabilnosé¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] o
Réznica PN-EN | © <3 =3 =3
temperatur 1427
migknienia [22]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399 a a a
0,1 mm NR NR NR
-nia. [57] ’
Rdznica PN-EN




penetracji 1426
[21]

Spadek tem- PN-EN

peratury 12607-

migknienia

po starzeniu PlN[-zEgI]\I °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1

wg PN-EN 1427

12607 [22]

-1 [30]

Nawrdt spre-

zysty w
Wymagania | 25°C po >50 | 4 | 260 | 3 | =60 | 3
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN

PN-EN .

12607-1 [30] 112[63007]'

Nawrdét spre- PN-EN %

zysty w 13398

10°C po

starzeniu wg [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1

PN-EN

12607-1

[30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1| Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN_EIEI6£924_2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ 6I§]O 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN-E[I;ISI]2592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[I;81]2596 > 900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C 3 PN-EN 12595 Brak 0
mm-/s ,
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost. temp. micknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_EIIEI3(1)§6O7_ <0,5 !
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresic jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
-~ polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

— 2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tfamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uziamienie ~ wedlug = PN-EN" 933-1[6]; | 5 455 Gc90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzsns Gas/is Gas/1s
wigksze niz wedhug kategorii: 2005 Gao/1s Gaons
Gaon7.s
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie wyzsza niz: /2 /2 /2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub Wedhlg PN-EN 933-4 [8], kategoria nie FI>s lub Sis FIz lub ST FI> lub ST
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 lamanej] w kruszywie
grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria |  C “Horovans Cosi Cosi
nie nizsza niz:
6 Odporno$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA3sp LA3p LA>s
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedhug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVpekiarowana, PSVs0*)
L . T . PSVyy
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48™)
8 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 »Zgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedhlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia A
12 | Sklad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez przez przez




producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1

WyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem ngagal,l? ngagal,l? ngagar,l:d

wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornose odpornose 0dpornose
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powictrzem wedlug PN-EN ngagal,l? ngagal,l? wglmagarrl:a

1744-1 23], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 | Statos¢ objetosci  kruszywa z  zuzla

stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] Vis Vi Vis

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajag wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jeSli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornos$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSVa44 1 wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA8S
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
GrcNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYyZsza niz: /3
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
WYyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego 1lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- EDeklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

|

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mirc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej 2z betonu

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziami§nie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Tub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedhug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], f16




kategoria nie wyzsza niz:

4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. : .. MBr10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E.Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s E:30 Es30

6 Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 1ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mirc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypehiacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypetiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KRS = KR6
KR2 KR4 )
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11];
B . . MBF10

kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartoéf':. wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)

WyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetlniaczu  wedlug  PN-EN 10974 [14], V28145

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Ancn8/25

13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS

[23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym cC

wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20

kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],

: BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

— 2.4.Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.



— 2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow Iub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 1 11 oraz spelniajagce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
. Ztacze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub | KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

KR 1-2
KR 3-6

Pasta asfaltowa
Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Warstwa Scieralna

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Dodatkyowy op1S Wymaganie
warunkow badania
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwosé¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornosé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m




Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 Iub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpornosé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

— 2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zaltacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

— 2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

-~ Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

— 2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spehiac¢
wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Buin 1 temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.



Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

o Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACSS ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i?gi?;tl?r;i)leplszcza’ Bmin6,2 BminG,O Bmin5,8
Tablica 17.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.3 Bins,

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p4), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik & wedlug rdwnania:

2,650
o=

Pd

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 1 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda 1 warunki badania ACSS ACSS ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
ii\ﬁlar:;(})lsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vimin1,0 Vnin1,0 Vnin1,0
Y . 2x50 uderzen 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni p
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEFBuin7s VEFByin7s VEFByin7s
wypehnione 2x50 uderzen p.5 VFBax93 VFBuaxo3 VFBuax3
lepiszczem




Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni o UbyAme, PN-EN 12697-8 [35], VMApin14 VMAmin14 VMAmin14
. 2x50 uderzen p.5
W mieszance :
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanic przechowywanie w 40°C z
dzmleg)ne 235 uderzen jednym .cyk.lem ITSR9o ITSR9o ITSRq
wody zamrazania,
badanie w 25°C

9 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosc¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.12, Vini Vini
. YU | ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2.0 min.0
przestrzeni , Vinaxa Vinaxa
uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwale ® | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 015 PR 5 IR 0.15
© Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS.0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.11, rzech anie w 40°C z
'pOrnose ubijanie, 2x35 Jprzechiowywanie w 8974 ITSRs ITSRs
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

3 Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
Y Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zalaczniku 1

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badah podano w
WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu KRS +

KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI1S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$é wolnych | &1 PN-EN 12697-8 [35], Viminzo Viminzo
. ubijanie,
przestrzeni %75 uderzeh p-4 Vinax4 Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B
, . . WISaro10 | WTSaR 0,10
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
i Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] S AIRTO
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, TT5Rs0 TT5Rs0
badanie w 25°C
Wspotczynnik i Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- 0:270° 02707
luminacji 22014 [80] Qa>90° Qa>90°

» Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zalgczniku

1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w




WT-2 2014[80] w zataczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

— 3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
— 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkc;ji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

— 4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

— 4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.



Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

— 5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
— 5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatlow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wlasciwosci mieszanki 1 pordéwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad
nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatlow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

— 5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.



Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkoéw i ich
wymieszania w wytwarzane] mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢é mozliwosci
wytworni (sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

— 5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyro6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podluznej i poprzeczne;j
pod warstwe $cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza




L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym =zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

— 5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatlow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

— 5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowos$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.



Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia podana w dokumentacji projektowej. [los¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

— 5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

— 5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cala szeroko$cia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontdéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5

Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +10




Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwodjnym zestawem
rozktadajagcym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w fat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

— 5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi
uktadanych paséow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszezania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byla wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wecezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zaggszczong, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,



powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/lem?).

Dopuszcza sig¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosié¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

— 5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gbérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,.buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).



W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawegdzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

— 5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego.

— 5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciagu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wilasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

— 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat¢ wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszankg mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:



-~ kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrodlo i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN

peratura mieknienia

PN-EN 1427 [22]

14023 [64])

Nawr6t sprezysty”

PN-EN 13398 [56]

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gesto$é PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

“) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkc;ji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

iy . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$c lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymagane] zawartosci | Gegstos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiagzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazl'lwosc. na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpomosc ~ na paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [47] |
funkcjonalnie)
Odpornosé na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] |

(powigzana funkcjonalnie)




Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wiasciwos$ci: ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

— 6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spehiaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dzialan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.



— 6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materialtow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypeiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé



kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.
Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od9

! 2 do 4 do8 | do1o | =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 440 136 132 99 4 20
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 430 97 94 1 418 115
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5,0 4,4 3.9 3.4 £2,7 £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarmiste +4,0 +3,6 +33 +2.9 +2.5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 +5,01 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegoélnych
wiasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]



Liczba wynikow badan
i ; 0ds 0d 9
Rodzaj mieszanki 1 ) 0d3 do4 do 89 do 199 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkeie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzgle¢dnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa



6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggeszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwos$ci warstwy AC

, . Zawartos¢ wolnych
. . . . Wskaznik - .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zaggszczenia [%(v/v)]
[%]

ACSS, KRI-KR2 >98 1,0 +5,0
ACS8S, KRI-KR2 >98 1,0 +4,5
AC11S, KRI1-KR2 >98 1,0 4,5
ACS8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KRS5-KR6 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralnatwigzaca .
Warunki oceny w1azy Warstwa §cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych ukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. Rownosc¢
a) Ro6wnos¢ podhuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:




1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR,

2) pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci podluznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rowno$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto§¢ IRI nalezy
wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dhugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI réwna 5. W
przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalac
maksymalna mozliwa dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu)
pomiegdzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednia
wynikdéw pomiaru IRIg oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugo$ci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2.4
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia,
postojowe,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o calkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podluznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -




G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu 1  powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Ro6wnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przes§wit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rdownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralne;j

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu 1  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.



6.5.4.10. Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
roéwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiar6w na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opo6znieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z dokladnoscig do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadno$cia do dwoch miejsc po przecinku. Diugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspdlczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55%** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
facznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51%** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
Iacznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia
90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mecd/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.



Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
— 7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

(AC).
— 8.ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

— 9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

— 9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE
— 10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa



— 10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystgpujacych w niniejsze;j

OST)
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ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ §:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnos$ci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoS$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwoS$ci
probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cz¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego
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asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci

mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cz¢s¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zakacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydhuzenia niecigglego (préba przyczepnosci)

— Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

— Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartoSci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$é 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)
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— 1. WSTEP
— 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

— 1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w zwiazku
z realizacja zadania ,,Rozbudowa i przebudowa drogi wewngtrznej wraz z niezbg¢dna infrastruktura
w miejscowosci Nowy Nakwasin w ramach inwestycji pn.: Przebudowa drogi w miejscowo$ci Nowy Nakwasin.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5.7 ACI6W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
Sztywnosci.

— 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedagcych polaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Z13cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

— 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

— 2.MATERIALY
— 2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

— 2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyroOwnawczej i wigzace] w
zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 = KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5




Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele §,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelieniu wymagan
tablicy 21

— 2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiaciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetraci - | PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkogé kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiagciwosé Metoda Jed- 25/55 60 25/55 80
podstawowe badania nostka a a
WYMA= 1 asa | VY Kasa
ganie ganie




Konsystencja w

posrednich .
tempe-raturach \I?Ve;ggréq a PN_%\(I)]l 426 I(I)I’Ii’l 25-55 25-55
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach ;ﬁ%ﬁga PN 12\11 ]1 271 oc > 60 > 80
eksploatacyjnyc ¢
h
Sita rozciggania PN-EN 13589 b
(mafa predkosé [62] PN-EN | Jom? | =2V TBR
rozciggania) 13703 [63] 10°C (w
Kohezja pozeiggame | PNEN 13587 ]
(mzpci 100 [60] PN-EN | Jem? | NPD?
a8 13703 [63]
mm/min)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 ) a -
(metoda uderzenia) [61] J/em NPD
Statosé¢ . PN-EN 12607- o
Konsystencii Zmiana masy 1[29] % <0,5 <0,5
(Odpornos.c Pozostala penetracja PN-EN 1426 % > 60 > 60
na starzenie wg [20]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <3 <38
lub -3[29][30] | micknienia [21] -
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiadciwosci zaplonu 2592 [70] C | 22% 2235
Tem'pera’tu'ra PN-EN 12593 oC <-10 <15
famliwosci [25]
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 o
250C 58] % >60 >80
r . b
Naowrot sprezysty w NPD? TBR
10°C
PN-EN 14023 NPD?
Zakres plastycznosci [66] Punkt °C NPD?
5.19
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] oC <5 <5
Réznica tempe-ratur PN-EN 1427
migknienia [21]
, Stabilnogé PN'E[I;I;]” S
Wymagania magazynowania. PN-EN 1426 mm NPD? NPD?
Dodatkowe Roéznica penetracji 20]
Spadek temperatury | 5\ 75607
migknienia po sta- 1 [29]
rzeniu wg PN-EN i °C TBR® TBR®
12607-11ub-3  [29] PN %\11]1427
[30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607- >50 >50
tub 1 [29]
- o
3 [29,] [30]. PN-EN 13398 o
Nawro6t sprezysty w [58]
10°C po starzeniu NPD* NPD*®

wg PN-EN 12607-1
lub




| -3[29][30] | | | | | |

2NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

ablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
no:—tim Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
I | Penetracja w01 g e\ 06 1201 | 50470 4 3550 3
25°C mm
2 | Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 54+64 2 57+69 1
mieknienia
3 | Indeks penetracji | PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura e PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [70]
> | Rozpuszczal- % | PN-EN12592[24] | 99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pa's PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢ brak
kinematycznaw | mm?s | PN-EN 12595 [26] Brak 0 wyma- 0
135°C wyma-gan .
gan
Wiasciwoséci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost  temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zm1anq masy po o PN-EN 12607-1 <05 1 <0.5 1
starzeniu [29]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresic jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.



— 2.4.Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa lamanego i
niefamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nielamanego) lub kruszywo famane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania
podane w tablicy 6.

1 wypehiacz. W

Tablica6.  Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
I | Jziamienic wedlug — PN-EN 933-1[6]; Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
ategoria nie nizsza niz:
. S . . Gosis Gosis Gosis
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie
wigksze niz wedtug kategorii: Gaons Gaons Gaons
Goonzs Goonzs Goonzs
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; : [ Y
kategoria nie wyzsza niz: : : §
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
Iub Wediug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Fl35 lub Si;s FIs lub SI»s FIs lub SI»s
WYyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C c c
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza deklarowan 010 010
niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, LAy LAso LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
. ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez | SKlarowana | deklarowana
. ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F F> F
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna”  bazaltu  wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis dekl;rr(())(\;iirglgrzez dekg;lrrzog;any dekll;arrzo;/any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN mioe 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1 LPe ™
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem wedtug odpornodé odpornodé odpornodé
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P P

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego Wymaeana Wymaeana Wymaeana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 02{ o rﬁos’é 0(}1/ o rﬁos’é 02{ o rﬁoéé
1744-1[22], p. 19.2: P P i

15 | Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], Vis Vis Vis
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:




b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoS$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 ll(szrm(.an}e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85 G:85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR Grc20
. G120

wedhug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

WYyZsza niz: f3
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10

WYyZsza niz: :
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: esDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

1ub 9- deklarowana przez producenta
7 19\Ias1qkhwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

. . . ol mLPco,l
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej i wyrownawcze] z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 =+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uziami§nie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Tub GA85
kategoria:
2 Eoleranfj:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GreNR G20 G20
ategorii:
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYyZsza niz: fis
4 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
WYyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 EDekla- Eec30 Eec30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana cs cs
6 Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9. deklarowana przez producenta
7 Ig\Iasu;khwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
. . . .. mchO,l
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

nalezy



Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRl +KR2 | KR3+KR4 | KRS+ KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] WZ;;?\?_‘E"I\ZI tla;éf; [25%]
Jakf)éé p}./.k')w wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
WwyZsza niz:
iaz\?/artos'é wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zaggszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vasg/as
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1
o ArgB8/25
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia @ w etniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4],pwymagana ll?tfggoria: KaDeklarowana
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],
[ BNDeklarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCOs w mieszance pytow i wypeliacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

— 2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

— 2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawartos¢ mineratldw obcych Kategoria FM o
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Wartos$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym?® 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury micknienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pys

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm




Jednorodnos$¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMij,1
<5 <0,1 PMs0.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mi¢gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rOwnanie:

Trikmix= o - Tpik1 +b - Tpik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trika — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy at+b=1
2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikéw pomiardw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikdéw badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sie,
dzielac mase¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow
badan (Tro) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktoérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac¢ i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawartos$¢ lepiszcza i §rednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,



—  maksymalng wielko$¢ kawalkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢é warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Bl o i

120 g
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperaturg produkcji mma zgodnie z
tablicg 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 [ 4 | 5 | 6
asfaltowego o
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wlasciwos$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig

stosowania §rodkow obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.



— 2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow Iub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne taSmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne  tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16.

Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materialu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatk’owy op18 Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwos$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tadmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]




| Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpornosé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

— 2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

— 2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskie;j,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnos$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkeji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatacznik B.

— 2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]

Wilasciwosé AC11IW AC16W ACI6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7

Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do

31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12




0,063 30 | 80 30 | 80 40 | 100 40 | 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, _ _ _ _
minimum*) Bmm4,8 Bmm4,6 Bmm4,6 Bmm4,4

“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedhug rownania:

2,650

P4

- 2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiazgcej i wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 221 23.

Tablica21l. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé N F | Metoda i warunki badania | ACTIW AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 3,0 Vnin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VEFBin 65 VEBuin 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBnax so0 VFBmax so
Zawartos¢ wolnych C.1.2.ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | ~ -’ jame, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRso ITSRso
Zania, badanie w 25°C?

=

ujednolicong procedurg¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé NN E Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7.0
Odpornoéé na C.1.20, watowanie, PN-EN .1 2697-22 [41], metoda B WTSAIR 0.15 WTSAIR 0.15
deformacije trwate Pos-P1o0 w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRD AR 70 PRDr70
[54],D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ ’
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. . . ITSso ITSRso
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C

3 Grubos$¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zalaczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyro6wnawczej, dla
ruchu KRS + KR7

Whasciwosé

Warunki
zageszczania wg

Metoda i warunki badania

ACl6W

AC22W




PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7.0
Odpomosé na C.1.20, walowanie, | DN-EN 12697-22[41], metoda B | g WIS o0
deformacje trwate ax) ng-Pmo W pow1etrzu, PN-EN 13108-20 PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ '
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1 ,ubijank’a, .przechowywanie w 40.°C z ITSRs6 ITSRs
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ®

¥ Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zalaczniku 2 [83].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
— 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczeg6lnych materialdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

2) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

— 4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

— 4.2, Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej




rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznoséci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

— 5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
— 5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwosci mieszanki 1 pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatléw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda
stosowane do wykonania robo6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczego6lne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

— 5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru



temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktoérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo§¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

— 5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podluznej i poprzeczne;j
pod warstwe wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9




wlaczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia

i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdoéw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

— 5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$§ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

— 5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce¢ odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:



—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowos$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia podang w dokumentacji projektowej. [los¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

— 5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia mig¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

— 5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasade mowigcg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy cata szerokos$cia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja



powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
0

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $srodkéw transportu.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

— 5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podhuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniag drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszezania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic
prawidtowe 1 szczelne potaczenia ukltadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢
przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.



Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszcza¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiagzacej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).



— 5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na
goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawegdzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

— 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat¢ wydania,

— nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke¢ mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegodlnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:



— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mi¢gknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestose PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
—sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowiazkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obciazenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41],
maly aparat, metoda B,
W powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni

PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D




zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpomosc . mna paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] |
funkcjonalnie)

Odpomosc na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

— 6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  Dbadania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,



—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

— 6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

—  uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

-~ gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

-~ réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

-~ spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,

-~ szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysokos$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.



Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 12.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke cze¢sciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialdéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikoéw badan

1 2 0d3do4 |od5do8 | 0d9dol19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 | 43,6 +£3,2 £2.9 2.4 £2.0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £27 2.4 +2,1 +1.,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
grubOZIamlste :|:5,0 :l:4,4 j:3,9 :l:3,4 :l:2,7 :|:2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 | +£3.6 +3,3 +2,9 2.5 +£2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 | -5,1 +4,3 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 >

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
1| 2 | Od3do4 | Od5do8 | 0Od9do19Y | >20

Rodzaj mieszanki




Mieszanki £0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 £0.30
gruboziarniste
g/rl(l)?rfg;il:miste 0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikoéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trepmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura micknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi¢gknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestosc 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkeie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni



Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwos$ci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. . . . Wskaznik .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zageszezenia [%(v/Y)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KRI1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubo$é dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

$cieralnatwigzaca Warst .
Warunki oceny +podbudowa arstwa wigzgaca
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubos$ci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wiegcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigcksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podluznej warstw wiazacej i wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej odleglosdci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczna linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci podhuznej powinna wynosi¢
4 m.




Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podhuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomocg
pomiaru ciaglego, faty i klina

Maksymalne wartosci
. . . odchylen rownosci podiuznej
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia,

jezdnie lacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wlaczenia i wylgczenia, postojowe,

jezdnie lacznic,

utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdoéw

b) Ro6wnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przes§wit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wiazace;j

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia,
jezdnie lacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie lacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢



odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

— 6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

— 6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
— 7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

— 8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

— 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,



— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

— 9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE
— 10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

— 10.2. Normy

Wymagania ogbélne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltows

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czeg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziarn 1 nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci



19.
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33.

34.

35.

36.
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
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1. WSTEP
— 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbudowa i przebudowa drogi
wewngetrznej wraz z niezbedna infrastrukturag w miejscowosci Nowy Nakwasin w ramach inwestycji
pn.: Przebudowa drogi w miejscowosci Nowy Nakwasin”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

— 1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialow zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeSwietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

— 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

— 2. MATERIALY
— 2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

— 2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.



— 2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
[2].
— 2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac¢: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy



Jesli dokumentacja projektowa, SST Ilub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢ za§wiadczenie, w ktorym podane
sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymalo$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci wiasnosci
elektrod lub drutéw z normg.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystoéci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powtloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukceji
wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obicktow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

— 2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.



2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— Dblacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawegdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatoS$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgig¢,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztalttownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.

— 2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny speinia¢é wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchniag tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaloséci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.



Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.6.3. Wymagania jakoSciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych od 2
mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm 1 catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej
od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku
malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.



W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakow malowanych
(pkt 2.7.5).

W  znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato§¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

— 2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementoéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien 1 wypuklych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

— 2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

— 3.SPRZET
— 3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

— 3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.

— 4. TRANSPORT
— 4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

— 4.2. Transport materialdéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].



Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

— 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
— 5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

— 5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokos$ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggscic. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscic
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

— 5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].



— 5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato§¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow spoin nie
powinny przekracza¢ £ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscic
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Zze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich  wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

— 5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposoéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementdw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - Zaden z segmentoéw lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej
odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

— 5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposoéb trwaly, zapewniajacy pelna czytelno$é
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne
dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

— 5.9, Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez miesigc 1 rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.



— 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
— 6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
— 6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

— 6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci wydanag
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Wyni(lzg\ezvnia dan
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badafi z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badaf
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny byé
elementow w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrOw itp. | wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie partii wyrobow | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaré6w liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosc¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

- 7.0BMIAR ROBOT
— 7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.



— 17.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

o

— 8. ODBIOR ROBOT
— 8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

— 8.2. Odbioér ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiar6éw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

— 9. PODSTAWA PLATNOSCI
— 9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

— 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

— 10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjne;j
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojoéw no$nych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne

wymagania i badania



23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

— 10.2. Inne dokumenty

28. Rozporzadzenie Ministrow Inrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r.
w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. Nr 170 poz. 1393)

29. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (zat. Do Dz.U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003r.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych w ramach inwestycji ,,Rozbudowa i przebudowa drogi wewnetrznej wraz z niezbedna
infrastrukturg w miejscowosci Nowy Nakwasin w ramach inwestycji pn.: Przebudowa drogi w miejscowosci
Nowy Nakwasin”.

2

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:
3) wykonanie nawierzchni chodnika wraz ze $ciekiem
4) wykonanie nawierzchni zjazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:

1) odmiana:

e) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

f) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej)

zwykle barwionej grubosci min. 4mm,



f) gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

g) klasa:
g) klasa ,,50”, o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
h) klasa ,,35”, o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
a) barwa:

- kostka szara, z betonu niebarwionego,

- kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

- wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano

w zalaczniku 1),

- wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos$é: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

- 2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, zgodnie z PN-EN1340.2

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate¢ techniczna, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
- ksztalt 1 wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi

odchytkami od wymiarow:
e) dtugosc¢ 1 szeroko$é 13,0 mm,
f) grubos¢ 5,0 mm,

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
g) 50 MPa, dla klasy ,,50”,
h) 35 MPa, dla klasy ,,35”,
- mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastgpujace warunki:
1)probki nie powinny wykazywac peknigc i zarysowan powierzchni licowych,
j)taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
k) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,
- nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,
- $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢
wartosci:
1) 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
m) 4,5 mm, dla klasy ,,35”,
- szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
- wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknig¢ i ubytkow betonu,
krawedzie elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja
w okresie do 2 lat).



Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowe;:
n) tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
0) rysy ispekania niedopuszczalne niedopuszczalne
p) kolor wedlug katalogu | jednolity dla danej partii | dopuszczalne rdéznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
q) przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne
nickontrastowe kontrastowe
przebarwienia na przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na
r)  plamy, zabrudzenia pojedynczej kostce
niezmywalne wodg niedopuszczalne niedopuszczalne
s)  naloty wapienne
dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
t)  dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
u) dopuszczalna wielko$¢
(dhlugosc i szerokosé) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia . .
Kkrawedai i naroz niedopuszczalne niedopuszczalne
€ y
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
v) dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
w) dopuszczalna wielko$é
(dlugo$¢ i glebokosé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

¢) mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
WT-1, cementu powszechnego uzytku speiniajacego wymagania PN-EN-197-1

X) piasek naturalny wg WT -1, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
y) piasek tamany (0,075002) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075014) mm albo miat (0014)

mm, odpowiadajagcy wymaganiom WT-1,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢

odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008
d) o wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
z) piasek naturalny spetniajacy wymagania WT-1] gatunku 2 lub 3,

[4] i wody odmiany 1



aa) piasek tamany (0,075012) mm wg WT-1,
e) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

bb) zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacag wymagania wg 2.3 b),
f) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
cc) do wypelienia gbrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-
05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

dd) do wypetnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
10. krawezniki i obrzeza betonowe wg PN-EN 1340 lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate
techniczna,
11. krawezniki kamienne wg PN-EN 1343

Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg ST D-08.05.00 ,,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
c) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23D,
d) fawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, speliajacych wymagania wg ST D-
08.01.011708.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,.Scieki”
[19].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

3. recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
4. mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzina
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-
05.03.04a ,,Wypetianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwe;j
ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
12. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
13. podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym
WP 7 35

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

10. wykonanie podbudowy,
11. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
12. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

13. ulozenie kostek z ubiciem,



14. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypetnienie nig szczelin,
15. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
16. pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST.:
11. D-04.04.00104.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” [12],
12. D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekoéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.011108.01.02 ,,Krawegzniki” D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki”

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3015 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé [1 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

ee) wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
ff) wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylto na dtoni sladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
b) Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

28. Warunki atmosferyczne



Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

2. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réoznych
wymiarow 1 ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktoérzy uzupetiaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

37. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

(c) Spoiny i szczeliny dylatacyjne
g) Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic:

d) piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
e) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.



Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca plynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ré6znymi deseniami uktadania.

a) Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami
i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

2) w zakresie betonowej kostki brukowej
gg) aprobate techniczna,
hh) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
ii) wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
h) w zakresie innych materiatow
i sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
kk) ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore

budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.



Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. LVYSZ,C.Zegéh.Iier,lie Czgstotliwos¢ badan Wartosci
adan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01J02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubosci, spadkow i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci [J1 cm
z dokumentacja pro-jektowa i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

- zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

- potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowa-

nej do 2 cm
- rzgdne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
- rOWnosc¢ w profilu | Jw. Nierownosci do
podhuznym (wg BN-68/8931-04 [9] 8 mm
latg czteromet-rowa)
- rownos¢ w  przekroju | Jw. Przeswity mig-
poprzecznym  (sprawdzona lata dzy tata a po-
profilowa z po-ziomnicg i pomiarze wierzchnig do
przeswitu  kli-nem cechowanym 8 mm
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)
- spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od
(sprawdzone me-toda niwelacji) do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%
- szerokos$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej
do [I5cm
- szeroko$¢ 1 glebokosc | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypehlienia  spoin i  szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dzialki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10
cm)
- sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
i desenia ich ulozenia cji projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.




Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowos$ci desenia, kolorow
Sciekow kostek, spgkan, plam, deformacji, wy-

kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i Wgpktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypehnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.41 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

5) przygotowanie poditoza i wykonanie koryta,

6) ewentualnie wykonanie podbudowy,

7 ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
8) wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

9) ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

10) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
11) oznakowanie robot,

12) przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
13) dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

14) wykonanie podsypki,



15)
16)
17)
18)
19)
20)

ustalenie ksztaltu, koloru 1 desenia kostek,

utozenie 1 ubicie kostek,

wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktoérych
zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 15.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe

PN-EN 1343 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawegzniki
uliczne, mostowe i drogowe

PN-EN-197-1 Cement. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

1 obrzeza
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tata.

10.3. Specyfikacje techniczne (ST)

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-04.01.011704.03.01 Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.000104.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

D-04.05.000104.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
D-08.01.011702 Krawezniki

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.05.00 Scieki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwiazku z realizacja zadania
»Rozbudowa i przebudowa drogi wewngtrznej wraz z niezbedna infrastruktura w miejscowosci Nowy Nakwasin
w ramach inwestycji pn.: Przebudowa drogi w miejscowosci Nowy Nakwasin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30x100.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN1340.2
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN-197-1 |
- piasek do zapraw wg WT-1

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroéznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - Gl,
- gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego
obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyltki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L 08 012
b, h 03 03

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkigstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawgdzi w mm 2 3
Szczerby . o’gr.amczajqcych powierzchnie gorne Niedopuszezalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1, klasy B25 1B 30.



2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy lub beton C8/10 zgodnie z projektem
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialdow podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (Yawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przyltozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robodt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

17. koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

18. podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

19. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
g) linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [1 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
h) niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ [11 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
1) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypehienie

badanej spoiny na peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

1) wykonane koryto,
k) wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
m) dostarczenie materiatow,
n) wykonanie koryta,

0) rozscielenie 1 ubicie podsypki,



p) ustawienie obrzeza,

qQ) wypetnienie spoin,
r) obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza,
s) wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1 Beton cze¢$¢ 1 Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

4.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z realizacja zadania ,,Rozbudowa i przebudowa drogi wewnetrznej
wraz z niezb¢dna infrastruktura w miejscowosci Nowy Nakwasin w ramach inwestycji pn.: Przebudowa drogi
w miejscowosci Nowy Nakwasin”.

1.2. Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczeg6lne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe
elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.
Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zo6lte) i trwalych (biale) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 mm, ktére sa przyklejane
lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztatt, wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementow odblaskowych,
do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub
do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w
celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczng.



2.3. Badanie materialéw, ktérych jako§¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowaﬁ materiatow do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu by} umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwg producenta i materiatlu do znakowania drog,
— masg brutto i netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystgpowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9
mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w
wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wrhasciwoscei fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienko- igrubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
—  grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej
niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wodg i
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wrhasciwoscei kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdow,



— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch
i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzg¢dzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.
Wiasciwoscei punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazaé sig¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,
— frezarek,
—  sprezarek,
—  malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatoéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo miejsca fatania
nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.



Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy nakltada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Iloé¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu
nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadane;j
na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ roézni¢ od
ilo$ci ustalonej, wigcej niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np.
typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
—  grubowarstwowego, metoda frezowania,
—  punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza, na
jego szorstkos$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy czame;j.
Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix!,
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m Ix”!,
—  bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix!,
—  z6bltej, co najmniej 100 med m? Ix!.

Pomiar wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji B, wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
—  biafej, co najmniej 0,60,
—  zo6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotezynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
—  zo6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x 1 y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
—  bialej, co najmniej 300 med m? Ix”!,
- 76ttej, co najmniej 200 med m? Ix”
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
—  bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m Ix!,
—  76ttej, po 1 miesiagcu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix!,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix”!,
- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m? Ix”.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:
—  $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementoéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4],
powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmnie;j 5,
—  pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2
godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gbrna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:



a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97 [4],
—  wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla
znakow drogowych poziomych i warunkow ich umieszczania na drogach (zat. nr 2 do Dz.U. Nr 220 poz. 2181 z dn. 23 grudnia 2003r.)”
(31,
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialno$ci w dzien,
—  widzialno$ci w nocy,
—  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”
[4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
— roéwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
— zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych
poziomych i warunkéw ich umieszczania na drogach (zat. nr 2 do Dz.U. Nr 220 poz. 2181 z dn. 23 grudnia 2003r.)” [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialno$ci w dzien,
—  widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”
[4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspolczynnik zatamania §wiatta kulek szklanych
wspotcz. >1,5 > 1,5
3 Wspolczynnik  luminancji Q w  $wietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego barwy:




- bialej na nawierzchni asfaltowej
- 701tej med m? Ix°! >130 >130
med m? Ix! > 100 > 100

4 Wspolczynnik luminancji  dla oznakowania

Swiezego barwy

- bialej wspodtez. B > 0,60 > 0,60

- z0Mej wspbdtez. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspolczynnik odblasku dla

oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:

- bialej

- Z6ltej med m? Ix! >300 >300

med m? Ix! > 200 > 200

6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 =25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubos¢  oznakowania nad  powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres stato$ci wlasciwosci materialow  do L.

znakowania przy sktadowaniu miesieey 26 26

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania na drogach (zat. nr 2 do Dz.U. Nr 220 poz. 2181 z dn. 23
grudnia 2003r.)” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

—  szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

—  dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla
wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usunac
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m®> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
—  usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,



—  wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardéw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy

oznakowania okre§lone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o roéwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach podtuznych jesli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie
powinno si¢ udzielac,

—  w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum
9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiagca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

o

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ,,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkow ich umieszczania na drogach (zat. nr 2 do Dz.U. Nr 220 poz.
2181 z dn. 23 grudnia 2003r.)”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania na drogach (zat. Nr 2 do Dz.U. Nr
220 poz. 2181 z dn. 23 grudnia 2003r.)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.05.01

Podbudowy z mieszanki betonowej o Rm=1,51i 2,5 MPa



1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z zadania ,,Rozbudowa i przebudowa drogi wewnetrznej wraz z niezbedng infrastrukturg w miejscowosci Nowy
Nakwasin w ramach inwestycji pn.: Przebudowa drogi w miejscowosci Nowy Nakwasin”.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy

z mieszanki betonowej 2,5 MPa. Roboty obejmuja :

- wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki bet. o Rm=1,512,5 MPa.

1.4.0OKkreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka betonowa — mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i definicjami zamieszczonymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt.2.

2.1.Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

2.2.Cement

Do wykonania robét objetych niniejsza SST nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32 wedtug PN-EN-197-1.
Wymagania dla cementu do mieszanek betonowych :

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 3 dniach, nie mniej niz 0,8 MPa

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, odpowiednio nie mniej niz 1,5 i 2,5MPa

- czas wigzania : poczatek wigzania najwcze$niej po uptywie 1 min., koniec wigzania najp6zniej po uptywie 12h.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1.

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca musi wczeéniej zaproponowaé Inspektorowi Nadzoru zroédto dostaw cementu warz z wynikami
badan jakosciowych. Wielko$¢ i czestotliwosé dostaw powinna zapewnic zapasy cementu rowne
zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciagloéci produkcji wytworni.

Sktadowanie cementu musi si¢ odbywa¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowanie cementu nie powinien
przekracza¢ 3 miesi¢gcy. W przypadku dtuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty do wykonania robot objetych
niniejszg SST jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjnego wykaza jego przydatnosé.

2.3.Grunty

Przydatnos$¢ gruntow przeznaczonych do mieszanek betonowych nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw z mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ grunty spelniajace wymagania podane w
tablicy 1.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do mieszanek betonowych wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.



Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do mieszanek betonowych (wg PN-S-96012)

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie :
- ziarn przechodzacych przez sito 40mm 100% wagowo
- ziarn przechodzacych przez sito 20mm, powyzej 85% wagowo
- ziarn przechodzacych przez sito 4mm, powyzej 50% wagowo
- ziarna pozostajgce na sicie 2mm, co najmniej 30% (zalecany)
- ziarna przechodzace przez sito 0,075mm, nie wiecej niz 15% (zalecany)
- zawarto$¢ czastek ilastych, ponizej 20% wagowo
2. Granica ptynnosci, ponizej 40%
3. Wskaznik plastycznosci, ponizej 15%
4. Odczyn pH 5-8%
5. Zawartos$¢ cze$ci organicznych, ponizej 2%
6. Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % ponizej 1% (wg PN-EN 1744-1
7. Wskaznik piaskowy 20 — 50 ( zalecany)
8. Wskaznik réznoziarnistosci, powyzej 5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-0448]1.

2.4 Kruszywo

Do mieszanek betonowych mozna stosowac piaski, pospotki i zwiry albo mieszanki tych kruszyw.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do mieszanek betonowych wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tabeli 2.
2.5.Woda

Woda stosowana do mieszanek betonowych i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowang wodg
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej

podana norma.

2.6.Sklad mieszanki betonowej
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
mieszanki betonowej badana wg PN-S-96012 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wytrzymalo$¢ na Sciskanie préobek Wskaznik
MARKA GRUNTOCEMENTU nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
Po 7 dniach Po 28 dniach
1. 1,512,5 Mpa 0,8-1,1 1,5/2,5

Zaleca sig¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ podane wyzej wymagania wytrzymato$ciowe,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ cementu nie moze przekraczaé nizej podanych wartosci :

Lp

Kategoria ruchu

Maksymalna zawarto$¢ cementu w stosunku do masy suchego gruntu

KR1

Podbudowa zasadnicza

Podbudowa pomocnicza

Ulepszone podtoze




3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne ,, pkt.3.

3.1.Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzetu :

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;.
Wymaganie to jest zbgdne jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inspektora Nadzoru do rozkladania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopusci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania.

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.1.Transport kruszywa moze odbywac¢ si¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.5.

5.1.Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D.04.01.01. ,,Profilowanie i
zageszczanie podtoza w korycie”.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej SST.

Paliki i szpili do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczesniej. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione wzdtuz osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw do wytyczania robot w odstepach nie wigkszych niz 10m.

5.2.Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych Iub
ogumionych. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé
pasami podhuznymi czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi w
strong wyzej potozonej krawedzi. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
mieszanki nie mniejszego od 1,00 wg normalnej proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481.

Szczegdlng uwage nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, spgkane podczas zaggszczania lub w
inny sposob wadliwe musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponownie zaggszczone.

5.3.Pielegnacja i utrzymanie podbudowy

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nowa warstwa z takiego
samego materiatu, to powinna ona by¢ natychmiast poddana pielggnacji poprzez:

- utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia przez co najmniej 7 dni
- przykrycie warstwa piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez okres co najmniej 7 dni.




Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.1.Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, gruntow i kruszyw

przeznaczonych do wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu

akceptacji.

6.2.Badania w czasie robét

a) kontrol¢ zaggszczania i nosnosci podbudowy nalezy przeprowadza¢ 2 razy na kazdej dzialce roboczej;
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.5.4.

b) wlasciwosci gruntu lub kruszywa obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt.2.2.2. nalezy
bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

c) kontrola grubosci poszczegdlnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koncowej fazie
zaggszczania co 50m i miejscach watpliwych; dopuszczalne odchylenie w grubosci w przekroju £ 10%
grubosci projektowane;j

d) kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100m; odchylenia
szerokosci mierzonej od osi drogi nie powinny przekracza¢ + 10cm w stosunku do szerokosci projektowane;j

e) kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego co 20m; dopuszczalne odchyltki — 1ecm

f) kontrolg spadkdéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomicg co 20m; dopuszczalne odchytki
spadku £0,5%

g) kontrola rownosci w przekroju podluznym mierzona tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 co 50m;
dopuszczalne nierownosci pod tatg 1 1mm

h) kontrola réwnos$ci poprzecznej mierzona 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 co 50m; dopuszczalne
odchylki pod tatg 1 1mm

i) kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100m oraz dodatkowo w punktach
gtownych tukdéw poziomych; nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w pkt.6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10cm,

wyroéwnane i powtdrnie zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wlasny

koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna gltgboko$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,

dotozenie materiatu i ponowne zaggszczenie.

6.3.2.Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawiane przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢

zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach i

ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi

ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.3.3.Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Wszystkie wyniki badan zaggszczenia warstwy podbudowy powinny da¢ prawidlowe wyniki.

W przypadku, gdy jakiekolwiek badanie wskaznika zaggszczenia gruntu dato wynik negatywny, warstwe nalezy

zerwac i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

6.3.4.Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy



Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty dodatkowych robdt poniesie Wykonaweca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7
7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy o grubosci okreslonej w pkt.1.3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00/ ,,Wymagania ogolne” pkt.S.
8.1.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.1.Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje :

- zakup 1 transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania

- przygotowanie mieszanki

- transport i roztozenie w korycie

- profilowanie

- zageszczenie

- badania materiatéw, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw
- oznakowanie robot

9.2.Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych

Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi : (patrz przedmiar robot)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

8. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles.

9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
10.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
11.BN-64-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
12.BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

13.PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

14.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

15.PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.



16.PN-C-84127 Chlorek wapniowy.

17.PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych.
18.PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdéw stabilizowanych cementem.
19.PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne.

20.IBMiD 1997 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

21.Dz.U. Nr 43 z1999r. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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PODBUDOWA Z BETONU
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CWSTEP.....ooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKLADKI.
.MATERIALY ..o BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKLADKI.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
ST - szczegblowa specyfikacja
techniczna



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z betonu cementowego, w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbudowa i przebudowa drogi
wewngetrznej wraz z niezbedna infrastruktura w miejscowosci Nowy Nakwasin w ramach inwestycji
pn.: Przebudowa drogi w miejscowosci Nowy Nakwasin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu C8/10

Podbudowe z betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j,
jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagegszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiatl budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m? oraz optymalng iloécig wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osiagga wytrzymato$¢ na $ciskanie Rog w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Mieszanka betonu ; mieszanka zwigzana spoiwem —cementem mieszanka zwigzana hydraulicznie
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu , wody , wymieszana w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
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4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszank¢ wg PN-EN 13242:2004
— piasek wg PN-EN 13242:2004
— kruszywo tamane wg PN-EN 13242:2004
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-EN 13242:2004
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-
37:1980 zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  wldkniny wedtug PN-P-01715:1985
— piasek i woda.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement £
0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
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Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ si¢ samochodami pod plandekami

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatlow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych
podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé

130 kg/m>.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtlug

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do 5,5 | pPN-EN 13286-41

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa | 4 6,0 d09,0 | PN-EN 13286-41

3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-EN 13286-41

Mrozoodporno$é¢, zmniejszenie wytrzymatoscei,

4 L
%, nie wiecej niz:

20 WT-5 pkt 1.2.8

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okre§lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach zapewniajacych ciagglo$¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-EN 197-1

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢
po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu.
Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [9],
(duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3
jej gruboscei.

Szerokos$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢
tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci
plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymalosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymato$ci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymalo$ci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczalno$ci
poziomej i pionowe;j,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zagg¢szczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilo$ci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny
koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z  betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 13286-41.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy

betonu
Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne Maksymalna
ilogci badan na . po'h .
dziennej w1er3; ma
dzialce d podbu- d
boczej owy na jedno
ro badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 [ Wiasciwosci kruszywa e
y kazdej zmianie kruszywa

) Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 1000 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 1000 m?
6 | Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 2 1000 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 1000 m?
8 [ Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie chudego o

betonu; po 7 dniach 3 pr(’)blq 1000 m>

po 28 dniach 3 probki

9 [ Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 13286-2
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
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6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinna by¢ zageszczana do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda
1), wedtug PN-EN 13286-41 .

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos$¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie betonu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysoko$ci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $§wiezo roztozonej warstwie. Probki w iloéci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badac¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-EN
13286-41
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie badan i Minimalna cze¢stotliwo$¢
p- pomiaréw badan i pomiaré6w
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna w spo.sob c1qg1y planografem albo co 20 m lata
na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne™®) 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokos$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1
cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancja £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw i1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej podbudowy,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.10. przepisy

zwigzane

10.1. Normy

1.

PN-EN 196-1:1996

2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9.

10. PN-EN 14227-1 2007
11. PN-EN 932-3

12. PN-EN 933-1

13.  WT-52010

14. PN-EN 1008

15 BN-88/6731-08

16. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania

i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja

i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym czgs$¢ 1
Wymagania Mieszanki zwigzane cementem

Badania. Podstawowych wlasciwosci kruszyw
Oznaczenie sktadu ziarnowego metodg przesiewania
mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania
Techniczne

Woda zarobowa do betonu

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg.

17Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

18 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

189



