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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej w temacie opracowania ,Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa budynkow szkoty
podstawowej wraz z instalacjami wewnetrznymi (wod.-kan., gaz, c.o., elektryczng, wentylacji
mechanicznej), wewnetrzng na zewnatrz budynku (elektryczng) oraz zagospodarowaniem terenu
na dz. Nr 644 obr. 007 Libertow, gm. Mogilany” dla dobuddwki.

2. Podstawa opracowania

o Warunki techniczne przekazane przez Inwestora
e Uzgodnienia z inwestorem

o Wizje lokalne i inwentaryzacja

o Obowigzujgce normy i przepisy

3. Opis odwodnienia parkingu

Odprowadzenie wéd deszczowych z powierzchni parkingu zapewniono przez
odwodnienie punktowe. Zaprojektowano trzy wpusty uliczne (studzienki
wpustowe) z osadnikiem, do ktérych sptywa wody z catego parkingu nastepnie
rurg DN160 wpadajg do istniejgcego wpustu. Na odcinku, tgczgcym istniejgcy
wpust z istniejgcg studnia zlokalizowano separator substancji ropopochodnych,
w ktorym bedzie zachodzi¢ wstepne oddzielenie i magazynowanie substancji
ropopochodnych. Nastepnie rurg DN160 ze spadkiem 2% $cieki wpadajg do

istniejgcej studni.
4. Obliczenia
Bilans sciekéw deszczowych
Strumien objetosci Qs $ciekdw deszczowych nalezy obliczy¢ ze wzoru:
Qd=Qmax ‘Y- Fy
gdzie:
Qmax — natezenie deszczu miarodajnego, oblicza sie wedtug formuty Bogdanowicz —

Stachy,

(166,7- hmax)

Qmax = "



gdzie:
hmax — maksymalna wysoko$é opadu (w mm)

W — wspétczynnik sptywu wod deszczowych — zalezny od stopnia uszczelnienia i

spadkow terenu, przyjeto 0,85 dla powierzchni asfaltowe;j
Fa — powierzchnia zlewni deszczowej, ha

(166,7- 25) dm®
qmasz —_ 4‘15,64 ha-s

Qq=415,64-0,7- 0,066 =1,152 m—3
mn

Obliczenia hydrauliczne i dobér parametréow kanatu

Obliczenia hydrauliczne maja na celu ustalenie Srednic rurociggéw oraz
sprawdzenie predkosci. Do obliczenia predkosci przeptywu w kanale zastosowano wzor

Manninga:
2 1
v =Ky Ry 12 [7]

Q=v- A"

gdzie:

1

Ky - wspotczynnik Manninga, [st]

Ry, - promien hydrauliczny, mm

| — spadek kanatu [%],

h,, — napetnienie, [%],

D,, — srednica zewnetrzna rury, [mm]

Na podstawie obliczen ilosci sciekow deszczowych, zaktadamy:
D, = 160 mm o grubosci scianki e = 4,7 mm, zatem:

D,=D,— 2 -e=150,6 mm



hw [%] 65 100
Km [m13/s] 102,4 102,4
Rnh [mm] 43,4 40,15
| [%] 2 2
Dz [mm] 160 160
Dw [mm] 150,6 150,6
v [m/s] 1,78 1,69
Q [dm3/s] 21,9 30,2

Sprawdzenie wedtug formuty Colebrooka -White’a, wykonane dla napetnienia 100%

3
0,742 k dm3
Q, = —6,95 -lo + -D,%-/D,, -1 =2889 —
! ®\D, YD, 1-106 371-D, |~ Vv s

5. Odwodnienie fundamentu dobudowki

Zaprojektowano drenaz poziomy zupetny. Przewody drenarskie wykonane z rur
polipropylenowych, utozono w odlegtosci 1,0 m od $ciany budynku. Na
zatamaniach trasy, na wszystkich rogach budynkow, zaprojektowano studnie
drenarskg DN200 o rzednych wtazu S1= 311,83m n.p.m., S2= 311,20 m n. p. m,
S3=311,50 m n.p.m., S4= 311,15 m n.p.m. oraz betonowg kontrolng z osadnikiem
S5=311,13 m n. p. m DN300. Studnie potgczone rurami drenarskimi DN160
poliproypelonowymi, ze spadkiem 1%. W studni kontrolnej nalezy zamontowac
dwie pompy w celu naprzemiennej pacy o wydajnosci 25,42 m3/h i wysokosci
podnoszenia 2,1m. Wody deszczowe z systemow drenarskich oraz z parkingu

bedzie odprowadzana do istniejgcej kanalizacji deszczowej (S1-Sistn.).
6. Warunki wykonania i montazu

Roboty ziemne i montazowe

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem
potgczenia instalacji deszczowej do kolektora kanalizacji nalezy zapewnic
geodezyjng inwentaryzacje istniejgcej sieci kanalizacyjnej w terenie. Nalezy rowniez
wykona¢ wykopy kontrolne w miejscach kolizji projektowanego wigczenia sie do
kanalizacji z innym uzbrojeniem podziemnym w celu okre$lenia ich doktadnego
potozenia w terenie. Wartosci istniejgcego podziemnego uzbrojenia terenu w

projekcie przyjeto orientacyjnie na podstawie mapy oraz informacji dostarczonych



przez Inwestora. Po wykonaniu wszystkich robét montazowych nalezy sporzadzi¢
inwentaryzacje powykonawczg przed zakryciem rurociggow kanalizacji deszczowo-
przemystowe;j.

Wszelkie prace budowlane i instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie
zobowigzujgcymi przepisami BHP, ze sztukg budowlang, obowigzujgcymi
przepisami techniczno- budowlanymi, uzgodnieniami branzowymi.

Wszystkie wykopy powinny byC¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Roboty ziemne projektuje sie wykonywac
mechanicznie. Wykopy recznie nalezy prowadzi¢ w miejscach gdzie projektowane
przewody krzyzujg sie z istniejgcym uzbrojeniem lub sie do niego zblizajg.

Rurocigg nalezy uktada¢ z projektowanym spadkiem w wykopie otwartym
wagsko przestrzennym o $cianach pionowych zabezpieczonych szalunkami z
wyprasek zgodnie z PN-B-10736 oraz PN- EN 1610. Urobek ziemny skfadac nalezy
po jednej stronie wykopu w odlegtosci co najmniej 60cm od krawedzi wykopu.
Wykopy w obrebie skrzyzowan z istniejgcym zbrojeniem wykonywac recznie ze
szczegolng ostroznoscig, aby nie uszkodzi¢ przewodow. Wykonujgc roboty ziemne
nalezy dno oraz $ciany wykopu chroni¢ przed wptywem wdd opadowych i sgczen
wod gruntowych. Rurocigg nalezy uktadaé¢ na dnie wykopu na warstwie podsypki
piaskowej o grubosci 10cm zageszczonej do 95% stopnii Proctora. Do obsypki
nalezy uzyc piasku drobnoziarnistego. Obsypka powinna siega¢ do 30cm ponad
wierzch rury po zageszczeniu. Pozostatlg czes¢ wykopu mozna zasypac
wykorzystujgc grunt rodzimy (bez kamieni). Zageszczenie gruntu w wykopie
powinno odbywac sie warstwami z zageszczeniem co 10-30 cm.

Stopien zageszczenia gruntu w wykopie powinien wynosic:

»= pod drogg 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora,

» poza drogami 85% wg zmodyfikowanej metody Proctora
Po wykonaniu prac nalezy przywrocic¢ teren do stanu pierwotnego. Zasyp wykopow
nalezy wykona¢ po pozytywnej probie cisnieniowej i odbiorach.

Zewnetrzng powierzchnie betonowych i wpustow nalezy przed zamontowaniem,
zabezpieczy¢ przeciw wilgociowa srodkami bitumicznymi, posiadajgcymi atest i wykazujgcymi
odpornos$¢ dla srodowiska gruntowego o srednim stopniu agresywnosci. Zabezpieczenie
antykorozyjne wykona¢ zgodnie z normami PN-82/B-01800 i PN-82/B-01801.

Bez wykopowe metody przejscia pod droga



Metoda bez wykopowa, ktéra pozwala na przekroczenie przeszkody
terenowej takiej jak droga.

Wykonanie mozna podzieli¢ na nastepujgce etapy:

wykonanie projektu trajektorii i wyznaczenie potozenia punktu wyjscia rury,

dobor technologii wiercenia,

przygotowanie terenu dla potrzeb urzgdzenia oraz zaplecza technicznego,

wiercenie, sktadajgce sie z trzech etapow:

o etap | — wykonanie wiercenia pilotowego,

o etap Il — rozwiercanie powrotne,

o etap lll — instalacje rurociggu,

e przywrocenie terenu zakonczonych prac wiertniczych do stanu pierwotnego.
Préba szczelnosci instalacji

Szczelnos¢ kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN1610.
W celu sprawdzenia szczelnosci kanatu grawitacyjnego przeprowadza sie
odcinkami pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Wszystkie otwory badanego
odcinka na czas proby muszg by¢ zakorkowane i zabezpieczone podparciem na
cisnienie wody.

Napetnienie kanatu przeprowadza sie powoli. Po napetnieniu wodg i
osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta wody na wysokosci 0,5m
ponad gorng krawedz otworu wlotowego, nalezy przerwaé doptyw wody i tak
catkowicie napetniony odcinek kanatu pozostawi¢ przez 1 godzine w celu
odpowietrzenia. Czas trwania proby powinien wynosi¢ 30 min. Kanat uwaza sie za
szczelny, kiedy dopetniana ilos¢ wody w rurociggu w czasie trwania préby nie
wynosi wiecej niz 0,02 dm?3/m? zwilzonej powierzchni wewnetrznej rury. W wypadku
nieszczelnego ztgcza kielichowego rury nalezy wymieni¢, a probe powtorzyé.
Szczelnos¢ przewoddw i studzienek powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres
30minut cidnienia probnego wywotanego wypetnieniem badanego odcinka
przewodu. Ci$nienie to nie powinno by¢ mniejsze niz 10kPa i nie moze by¢ wieksze
niz 50 kPa. Dopuszcza sie wykonanie proby szczelnosci z uzyciem powietrza

zgodnie z normg PN-EN1610.



7. Opis kanalizacji deszczowej

Kanalizacja deszczowa bedzie doprowadzana do istniejgcej kanalizaciji

deszczowej za pomocg rur spustowych DN 150 do wpustow. Nastepnie rurg DN150

PVC potagczona z kanalizacjg deszczowg ze spadkiem statym 2%.

8. Zagadnienia BHP

Prace montazowe muszg by¢ prowadzone zgodnie z projektem technologii i
organizacji robot.

Przed przystgpieniem do prac Kierownik Robot, po zaznajomieniu sie z
dokumentacjg, powinien zapozna¢ brygady robocze 2z zakresem prac,
organizacjg budowy, ogolnymi warunkami BHP i szczegotowymi przepisami
BHP, obowigzujgcymi na terenie budowy.

Kierownik Robdt wspdlnie z brygadzistami ustala podziat czynnosci wsrdod
pracownikow brygad przed przystgpieniem do pracy.

Przeprowadzony instruktaz brygad montazowych powinien by¢ potwierdzony
podpisem kazdego przeszkolonego w ksigzeczce BHP.

Pracownicy zatrudnieni na budowie muszg mie¢ odpowiednie kwalifikacje oraz
aktualne zaswiadczenia lekarskie o dobrym stanie ich zdrowia i zdolnosci do
pracy na wysokosci.

Nalezy bezwzglednie unikaé rownoczesnego prowadzenia robdt na kilku
poziomach w tym samym pionie oraz rejonie bezposredniego zagrozenia.
Zabronione jest pozostawienie na czas przerw w pracy elementow
niezwigzanych ze sobg konstrukcyjnie.

Przed rozpoczeciem pracy mistrz powinien przeprowadzi¢ szkolenie
instruktazowe na stanowisku roboczym, niezaleznie od szkolen okresowych,
odnotowanych i potwierdzonych podpisem szkolonego w ksigzeczce szkolenia
BHP.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomocniczy muszg by¢ codziennie sprawdzane
przed przystgpieniem do robot, a szczegdlnie starannie po burzy, ulewie,
wichurze itp. przez Kierownika Roboét, wzglednie przez upowaznionych
pracownikow. Wynik przeglgdu nalezy odnotowac w dzienniku budowy i ksigzce
BHP.



= Bezwarunkowo nalezy =zabroni¢ osobom postronnym przechodzenia i
przebywania w poblizu prowadzonych robét.

= Robotnicy muszg pracowa¢ w hetmach ochronnych i ubraniach przylegajgcych
do ciata bez wystajgcych czesci.

» Podnoszenie rur wykonywac na sygnat brygadzisty kierujgcego robotami .Przed
rozpoczeciem podnoszenia sprawdziC czy wszystkie zawiesia zostaty
prawidtowo przypiete i zabezpieczone.

» Wszelkie narzedzia nalezy przechowywac¢ w specjalnych torbach monterskich.

= Przebywanie osob postronnych w zasiegu koparek jest niedozwolone.

» Podczas prowadzenia robot nalezy przestrzega¢ warunkow BHP, podanych w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U,2003 Nr 47
poz. 401) oraz ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, zawartych
w Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r
(Dz.U. 2003 Nr 169, poz. 1650).

9. Przepisy

Podczas prowadzenia prac na instalacji nalezy przestrzega¢ przepiséw zawartych w

wymienionych ponizej aktach prawnych:

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 z dnia 19 marca 2003 r.,
Poz. 401),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
pracach spawalniczych (Dz. U. Nr 40 z dnia 19 maja 2000 r., Poz. 470),

* Przepisy wewnetrzne zwigzane z prowadzeniem robdt na terenie zaktadu

przemystowego.



