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1.Wymagania ogolne

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa:

REMONT SCHODOW ZEWNETRZNYCH

WRAZ Z WYMIANA DRZWI

1.2. Zakres stosowania st
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét zgodnie z ustawg Prawo zamdwien publicznych dla zadania wykonania
obiektu budowlanego okreslonego w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty budowlane okreslone
dokumentacjg projektows..
1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:
1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:
a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
c) obiekt matej architektury;
1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumieC taki obiekt budowlany, ktory jest trwale
zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz
posiada fundamenty i dach.
1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek
wolno stojgcy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy
zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catosc,
w ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo
jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nie
przekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.
1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy
budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty,
estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce
trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje
przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie sciekéw, sktadowiska odpadow,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla
pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze
czesci budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecéw przemystowych i innych
urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkows.
1.4.5. obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumiec¢ niewielkie obiekty, a w
szczegolnosci:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice,
hustawki, drabinki, Smietniki.



1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci
technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt
budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony
sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne,
urzgdzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w
okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
1.4.8. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace
polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.
1.4.9. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie
budowlanym robdét budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowigcych biezgcej konserwacji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne
zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce
oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod $mietniki.

1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumieC przestrzen, w ktorej prowadzone sg
roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.
1.4.12. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumieé¢ decyzje administracyjng
zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.13. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioru czesciowych i
koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu -
takze dziennik montazu.

1.4.14. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.15. terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa
w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedgcy w dyspozycji jednostek
organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze zioza, bedgcy w dyspozycji zakfadu
gorniczego.

1.4.16. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng
wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosc¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.17. wiasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.18. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow
0 ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng catos$¢ uzytkowa.

1.4.19. obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane
z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.



1.4.20. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowana, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na
czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.
1.4.21. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy
organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania
robot.
1.4.22. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.
1.4.23. rejestrze obmiardw - nalezy przez to rozumiec - akceptowang przez Inspektora
nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru budowlanego.
1.4.24. laboratorium - nalezy przez to rozumieC laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych
z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych
robot.
1.4.25. materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i
wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt,
zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
1.4.26. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robét
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone -z
przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.
1.4.27. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce
sposoObu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.28. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng
bedgcg autorem dokumentaciji projektowej.
1.4.29. rekultywaciji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie i
przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub
robot budowlanych.
1.4.30. przedmiarze robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do
wykonania robét wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i
podaniem ilosci robo6t w ustalonych jednostkach przedmiarowych.
1.4.31. czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i
mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.
1.4.32. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w
normach, aprobatach technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
1.4.33. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie
wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane,
wykonujgcg samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza
nadzoér nad budowg obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgca kontrole jakosci i
ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach roboét zakrywanych |
zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak rowniez przy
odbiorze gotowego obiektu.
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1.4.34. grupach, klasach, kategoriach robot — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy,
kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w
sprawie Wspodlnego Stownika Zamowien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dokumentacje projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ roboét z dokumentacjg projektowg i SST

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg
kontraktowg i techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru
i Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej
dokumentacji technicznej.

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone
w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru,
ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdét, wygody
spotecznosci i innych.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene umowna.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znacC i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robo6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm

dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

— Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢  sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sbb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoélnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich

wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne.



1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i
urzadzenia

uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji

panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowacé Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty.

2. Materiaty

Wymienione w niniejszym opracowaniu nazwy wyrobéw/produktéw wskazujace
na konkretnego producenta sg wylacznie przyktadem ich uzycia przy realizaciji
przedmiotu zamoéwienia i nie nalezy ich traktowaé jako zobowigzujacych, gdyz w
zaden sposob nie wigzg one wykonawcy.

Wykonawca moze zaoferowaé wyroby/produkty rownowazne, zgodnie z art. 30
ust. 5 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jedn.
Dz. U. z 2007 roku Nr 223 poz. 1655).

Od wykonawcy wymagane bedzie uzyskanie zgody na zastosowanie materiatu
réwnowaznego przez Inspektora nadzoru, Projektanta oraz Zamawiajacego.

Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania
robot muszg byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegoélnych
szczegotowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed
uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych wykonawca
przedtozy szczegdtowg informacje o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskania takich
materiatow, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do
akceptacji Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego. To samo dotyczy instalowanych
urzadzen.

Akceptacja Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego udzielona jakiej$ partii materiatow z
danego zrddia nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materiaty pochodzgce z tego zrédta sg
akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw
i/lub wykonania préb materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrodta dla kazdej
dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej
szczegotowej specyfikacii techniczne;.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzgcych z jakiegokolwiek
miejscowego zrodta, wigczajac te, ktore zostaty wskazane przez zamawiajgcego, przed
rozpoczeciem wykorzystywania tego zrédta wykonawca ma obowigzek dostarczenia
zarzgdzajgcemu realizacjg umowy wszystkich wymaganych dokumentéw
pozwalajgcych na jego prawidiowg eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie
koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatdow lokalnych. Za ich ilos¢ i
jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdbw pochodzgcych z lokalnych
zrédet wymaga akceptacji Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego.

W przypadku realizacji robo6t z funduszéw Unii Europejskiej wymagane jest Swiadectwo,
ze uzyte materiaty i urzgdzenia pochodzg z krajéw nalezgcych do Unii Europejskiej
Kontrola materialow i urzadzen



Inspektor nadzoru i Zamawiajgcy moze okresowo kontrolowac dostarczane na budowe
materiaty i urzgdzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami
szczegotowych specyfikacji technicznych.

Inspektor nadzoru i Zamawiajgcy jest upowazniony do pobierania i badania probek
materiatu zeby sprawdzic jego witasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ mogg podstawe do
aprobaty jakosci danej partii materiatow. Inspektor nadzoru i Zamawiajgcy jest rowniez
upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach materiatéw i urzgdzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzadzen przez Inspektora nadzoru i
Zamawiajgcego, wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce warunki:

—W trakcie badania, zarzgdzajgcemu realizacjg umowy bedzie zapewnione
niezbedne wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta materiatéw lub
urzadzen;

—Inspektor nadzoru i Zamawiajacy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie
dostep do tych miejsc, gdzie sg wytwarzane materiaty i urzgdzenia przeznaczone
dla realizacji robdt.

Atesty materiatéw i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w szczegdétowych specyfikacjach technicznych
wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac¢ atest
okreslajgcy w sposbb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce
badan jakosci materiatéw, Inspektor nadzoru i Zamawiajgcy moze dopuscic¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos¢ tych materiatéw
z warunkami podanymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan
muszg by¢ dostarczone przez wykonawce zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.
Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, mogg by¢ badane
przez Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego w dowolnym czasie. W przypadku gdy
zostanie stwierdzona niezgodnos¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatow i
urzgdzen z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie
zostang one przyjete do wbudowania.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego za niezgodne ze
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez
wykonawce z placu budowy. Jesli Inspektor nadzoru i Zamawiajgcy pozwoli wykonawcy
wykorzystaé te materiaty do innych robdét niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie
nabyte, wartosc tych materiatdw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Inspektora
nadzoru i Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robét wykonywanych z uzyciem materiatéw, ktore nie zostaty sprawdzone
lub zaakceptowane przez Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego, bedzie wykonany na
wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢
odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materiaty i urzgdzenia tymczasowo
skladowane na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Musi utrzymywac ich jakosc¢ i wkasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili
wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla
przeprowadzenia inspekcji przez Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego, az do chwili
kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzgdzen bedg
zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru i Zamawijgcym, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez



wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i
urzadzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Stosowanie materialdbw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims szczegolinym przypadku materiaty lub
urzgdzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub
szczegotowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze
przynajmniej Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub
wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzgdzenia przez Inspektora
nadzoru i Zamawiajgcego. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub
urzgdzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pdzniejszym bez akceptacji Inspektora
nadzoru i Zamawiajgcego.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét i Srodowisko.
Sprzet bedgcy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu
realizacjg umowy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdtowe specyfikacje techniczne przewidujg
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu robét, wykonawca
przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego.
Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy zostang przez Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie |
innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. Wykonanie robaét

Podstawowym aktem prawnym okreslajgcym standardy techniczne jakim powinny
odpowiadac zrealizowane roboty budowlane jest Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
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odpowiadac budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm. ).
Przystgpienie do realizacji prac budowlanych mozliwe bedzie po zapewnieniu
bezpieczenstwa uczestnikom procesu budowlanego. Podstawowe zasady, ktorych
nalezy przestrzegac okreslone zostaty w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych ( Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 410 ). Wykonawca jest odpowiedzialny
za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST
oraz poleceniami Zamawiajgcego i Inspektora nadzoru.

Podstawowym aktem prawnym okreslajgcym standardy techniczne jakim powinny
odpowiadac zrealizowane roboty budowlane jest Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm. ).
Przystgpienie do realizacji prac budowlanych mozliwe bedzie po zapewnieniu
bezpieczenstwa uczestnikom procesu budowlanego. Podstawowe zasady, ktérych
nalezy przestrzegaé okreslone zostaty w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych ( Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 410 ). Inspe

6. Kontrola jako$ci robot
Zasady kontroli jakosci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakoSci
materiatow..Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badania materiatéw oraz jakosci wykonania robét.
nadzoru i Zamawiajgcy moze zazgdac¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach
technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg
okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W
przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw Inspektor nadzoru i Zamawiajgcy ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu realizacjg umowy swiadectwa stwierdzajgce, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.
Pobieranie probek
Prébki do badan bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie
statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieAstwem
wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru i Zamawiajgcy musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek. Na jego zlecenie wykonawca ma obowigzek przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usuniete lub ulepszone z jego
wiasnej woli. Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa zamawiajgcy.
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Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
szczegotowych specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru i Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki, do
akceptaciji Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego.

Inspektor nadzoru i Zamawiajgcy bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Bedzie on przekazywat wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg na tyle powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru i Zamawiajgcy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ tych
materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywac zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej. Kopie wynikéw badan bedg mu przekazywane na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego
zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi wykonawca.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru i Zamawiajgcy jest
uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédet
ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatébw zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Inspektor nadzoru i Zamawiajgcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wykonanych robét i
uzytych materiatdw z wymaganiami szczegotowych specyfikacji technicznych, na
podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.

Inspektor nadzoru i Zamawiajgcy moze pobierac probki i prowadzi¢ badania niezaleznie
od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty wykonawcy
sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium,
przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z projektem
wykonawczym i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang
poniesione przez wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych

przepisow i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiIA z 1998 r. (Dz.
U. 99/98),

- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata
techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg



okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

- znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
ich partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego.

Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na
kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

[2] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem nadzoru i Zamawiajgcym.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora nadzoru.

7. Obmiar robét

Jezeli umowa nie stanowi inaczej wykonawca sporzgdza pomiar wykonanych robét w
celu weryfikacji ich wartosci kosztorysowej, albo obliczenia wartosci robét dodatkowych
nie objetych przedmiarem.

7.1.0Obmiar rob6t sporzadza sie w jednostkach technicznych wykonania robét
okreslonych w przedmiarze, Specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia,
szczegotowych specyfikacjach technicznych, katalogach naktadow rzeczowych robét
(KNR) lub jednostkach rozliczeniowych podanych w umowie, wg zasad
przedmiarowania okreslonych w odpowiednich katalogach KNR.

7.2.0bmiar sporzadza sie bezposrednio po wykonaniu robét, tak aby mozna byto
stwierdzi¢ ilosci robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu. W przypadku roboét
zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu obmiar nalezy sporzadzi¢ niezaleznie o tego czy
jest ujety w przedmiarze.

7.3.Wyniki obmiaru robét powinny by¢ wpisane przez kierownika budowy do ksigzki
obmiaru i potwierdzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbidr robot

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.



Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu musi by¢ dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior przeprowadza sie
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbiér czesciowy
Odbidr tego dokonuje Inspektor nadzoru dla zakresu robét okreslonego w dokumentach
umownych, wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.
Odbiér ostateczny (koncowy)
Zasady odbioru ostatecznego — odbior ostateczny polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu, ilosci oraz jakosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego stwierdza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy. Odbidr nastepuje w terminie ustalonym w
dokumentach umownych, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw odbiorowych.
Odbioru ostatecznego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. W toku odbioru ostatecznego robét,
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz rozbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie
robot uzupetniajgcych i poprawkowych.
Dokumenty do odbioru ostatecznego — podstawowym dokumentem jest protokot
odbioru ostatecznego robot, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
—Dokumentacje powykonawczg
—Dokumenty uzupetniajgce i zamienne
—Recepty i ustalenia technologiczne.
—Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (w oryginale)
—Woyniki pomiaréw kontrolnych
—Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z ST
—Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np.:
przetozenie linii energetycznej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzgdzen
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zastawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin tych robét wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie
gwarancyjnym i rekojmi.
Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji - pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
,Odbior ostateczny robot(koncowy) robaot”.

9. Podstawa ptatnosci

1. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla dane] pozycji kosztorysu przyjetg przez
Zamawiajgcego w dokumentach umownych.



2. Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i

normatywami.

W wyjatkowych przypadkach mozna dopusci¢ stosowanie innych norm i przepiséw lecz

muszg one by¢ w tym miejscu wyraznie okreslone

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno

przez wtadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w

jakiejkolwiek sposéb zwigzane 2z prowadzonymi robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z
pozniejszymi zmianami

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.
(Dz.U. Nr 80/2003) wraz z pdzniejszymi zmianami

3. Ustawa o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz.
1157)

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989
poz. 163) wraz z pozniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych
materiatdw oraz nowych metod wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995,
poz. 48)

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w peni
odpowiedzialny za spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych urzadzen Iub metod. Bedzie informowat Inspektora
nadzoru i Zamawijagcego o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajgc kopie
atestow i innych wymaganych swiadectw.



2. Roboty rozbiérkowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt rozbiérkowych zwigzanych z realizacjg zadania
okreslonego w SST ,Wymagania ogolne” pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza SST bedzie stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie rozbidrek zwigzanych z realizacjg zadania okreslonego w
SST ,Wymagania ogolne” pkt.1.1..

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach iwytycznych oraz okresleniami podanymi w SST Czes¢ 1. ,Wymagania
ogolne”:

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST Czes¢ 1 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w SST Czes¢ 2 ,Wymagania
ogolne”.

Dla robot rozbiérkowych materiaty nie wystepuja.

Uwagi szczegotowe

Materialy uzyskane z rozbiérek do ponownego wbudowania zakwalifikuje
Inwestor.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST Czesc¢ 3 ,Wymagania ogolne”.
Do rozbiérek moze by¢ uzyty dowolny sprzet ( tomu, kilofy, mioty, topaty, szufle, wiadra,
taczki, pity do metalu i drewna, wciggarki reczne lub elektryczne, rusztowania) pod
warunkiem ze nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robat,
zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST Czes$¢ 4 ,Wymagania ogoine”.
Transport materiatow z rozbiorki srodkami transportu.

Gruz z rozbiorki nalezy na biezgco usuwac¢ z placu budowy za pomocg rynien,
rekawow itp. z odwozem dowolnymi srodkami transportu (samochod wywrotka lub
skrzyniowy). Przewozony tadunek nalezy zabezpieczy¢é przed spadaniem i
przesuwaniem. Nie nalezy gruzu z rozbioérki uzywaé do ponownego zuzycia np.w
podtozach posadzek.

5. Wykonanie robot



Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w SST Czes¢ 5 ,Wymagania
ogolne”.
Roboty rozbiérkowe
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003
r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych.
Warunki przystapienia do roboét
Przed przystgpieniem do robdt nalezy przeprowadzi¢ dokfadne sprawdzenie
konstrukcji i stanu technicznego poszczegolnych elementdow, ustalic organizacje
robot (m. innymi uzgodnienia z uzytkownikiem), zagospodarowaé plac rozbiorki.
Wykonywanie robét rozbiérkowych
— rozbiérka winna by¢ prowadzona tak, aby stopniowo odcigzaé elementy
nosne ( usuniecie elementu nie moze spowodowa¢ uszkodzenia badz
naruszenia statecznosci elementow przylegtych).
— rozbiorke nalezy rozpoczg¢é od demontazu instalacji, stolarki bgdz innych
elementéw wykonczeniowych
— elementy wykonczenia, wyposazenia itp. nalezy znosi¢ np.: recznie lub za
pomocg rynien, rekawodw na miejsce skladowania na biezgco poza obreb
obiektu w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru
— rozbiérki nalezy prowadzi¢ recznie Iub przy uzyciu drobnego sprzetu
mechanicznego. Materiat z rozbiérki odwiez¢ na miejsce docelowego
sktadowania (wysypisko) .

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w SST Czes¢ 6 ,Wymagania
ogolne”.

Wymagania dla robét rozbiérkowych podano w punkcie 5 niniejszej SST..

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST Czes¢ 7 ,Wymagania
ogolne”.

Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbidr robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w SST Czes¢ 8 ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie roboty objete niniejszg SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST Czes$¢ 9 ,Wymagania
ogolne”.

Za wykonane roboty Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie okre$lone w
umowie.

10. Przepisy zwigzane

— Szczegobtowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbiérkowych —
Rozp. Min. Bud.. i Przemystu Mat. Bud. z dnia 28 marca 1972r. — Dz.U. Nr 13, poz 93
Z pozniejszymi zmianami

— PN —93/N — 01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy



— Rozporzadzenie MGPIB z dn. 15.12.1994r w sprawie warunkéw i trybu
postepowania przy robotach rozbiorkowych nie uzytkowanych, zniszczonych lub
nie wykonczonych obiektéw budowlanych

— Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dn. 06.02.2003r w  sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych —
(Dz.U. 2003r. nr47 poz.401)

— Praca zbiorowa: Poradnik majstra budowlanego. Arkady, Warszawa 2003, 2004

— Praca zbiorowa: Vademecum budowlane. Arkady , Warszawa 2001



3. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem robot
ziemnych zwigzanych z realizacjg zadania okreslonego w SST ,Wymagania ogoine”
pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot ziemnych i matej architektury realizowanych w obrebie placu
budowy.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ziemnych przy wykonywaniu wykopow w pod fundamenty obiektéw w
budowlanych kubaturowych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot ziemnych zwigzanych z budowg
kolei, drég samochodowych, budowli wodnych i robot melioracyjnych oraz robot
zwigzanych z zaktadaniem rurociggow lub instalacji — wykonywanych poza placem
budowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji obiektéw kubaturowych i obejmuija:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w SST ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczehstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru .

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST Czes¢ 2 ,Wymagania
ogolne”.

Zrodta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST
w czasie postepu robaot.

Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych organow
wtadzy na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych, wtgczajgc w to
zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.



Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robdt, chyba ze postanowienia
ogolnych lub szczegdétowych warunkow umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku
i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoblnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakosc¢ i wkasciwos$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet witasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze
nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST Czes¢ 3 ,Wymagania ogdlne”.
Wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich
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dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnos$c¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robdét.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST Czesc¢ 4 ,Wymagania ogolne”.
Materiaty z wykopow mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
dopuszczonymi do wykonywania zamierzonych robét. Urobek nalezy umiescic
rbwnomiernie na catej powierzchni fadunkoéwej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog publicznych i
dojazdéw do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.
Wykonawca robét bedagcy posiadaczem odpadow (wytworca) zobowigzany jest
posiadac stosowne pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami, w tym na ich
transport (ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach — Dz. U. Nr 62 poz. 628 z
pozniejszymi zmianami).

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie
i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST Czesé 5 ,Wymagania
ogolne”.
Wykonanie robé6t powinno byé zgodne normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i
BN-88/8932-02.
5.2. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopéw konieczne jest kontrolowanie
warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w
projekcie budowlanym Wykonawca powinien powiadomic¢ o tym fakcie Inspektora
nadzoru i Projektanta oraz wstrzymac prowadzenie robét, jezeli dalsze ich prowadzenie
moze wptyna¢ na bezpieczenstwo konstrukcji lub robét. Zgode na wznowienie robét
wydaje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez Wykonawce:
- opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robét oraz
wprowadzenia ewentualnych zmian konstrukcyjnych,
- skutkéw finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych robdt w sposoéb i w
zakresie odmiennym od pierwotnego.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z budowsg, przebudowg, modernizacja,
remontem lub rozbiorkg obiektu inzynieryjnego powinno by¢ wykonane przygotowanie
terenu pod budowe.
Sposob wykonania dojazd do obiektu powinien zawierac projekt organizacji robot
opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru .
Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopdéw nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
przekopow kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie
prowadzonych robot. Urzgdzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopdéw
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposob zabezpieczenia powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej
informacji to sposob zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru .
Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywac pomiary
geodezyjne zwigzane z:
- wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych,
- ustawieniem taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych,
- wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopow,
— niwelacjg kontrolng robét ziemnych i dna wykopu,
- pomiarem nachylenia skarp wykopu.
5.4. Zasady wykonywania wykopow
W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢
ochrone $rodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegolnosci ochrone gleby,
zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych (ustawa z dnia
27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi
zmianami). Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu ponizej projektowanego poziomu posadowienia. Warstwa gruntu o grubosci 20
cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowac¢ lub obudowag, aby nie nastgpito obsuniecie sie
gruntu.
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiaé¢ jego odwodnienie w sposéb zgodny
ze zwyczajowg praktykg inzynierskg w catym okresie trwania robét ziemnych. Przyjety
sposob odwodnienia wykopu nie mozne powodowac powstania w gruncie zjawisk
niekorzystnych, np. takich jak:
- wytworzenie gtebokich lejow depresyjnych w gruntach zagrozonych sufozja,
- ,fozpompowanie” warstwy wodonosnej,
- zmiana kierunkéw przeptywu wod gruntowych,
- zwiekszenie wspotczynnika filtracji gruntéow.
Wykonywanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby
umozliwi¢ odptyw woéd z wykopu. Wode z wykopu nalezy odprowadzac¢ poza teren
robot. Nalezy przeciwdziata¢ powstawaniu zastoisk wody w wykopie oraz rozmywaniu
skarp wykopu.
W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza
ponizej poziomu projektowanego posadowienia wg dokumentaciji projektowej, nalezy
porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.
5.5. Wykopy nieobudowane
Wykopy nieobudowane mozna wykonywac¢ do gtebokosci 4,00 m od poziomu terenu
otaczajgcego wykop.
Jezeli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:
- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,
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- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,

— w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospétki) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane
nastepujgce zabezpieczenia:

— w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej
3-krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materiatow,
oraz mie¢ spadki umozliwiajgce odptyw wod opadowych,

- naruszenie stanu naturalnego skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen,

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania
niekorzystnych czynnikéw.

- skarpy nasypu nalezy chronic przez utozenie na nich geowtdkniny lub czarnej folii
budowlane.

5.6. Wykopy obudowane

Konstrukcja umocnienia $cian wykopu powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ $ciany
wykopu przed obsuwaniem sie.

5.7. Wykopy w ostonie scianek szczelnych

Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektows i
postanowieniami normy PN-EN 12063:2001.

W czasie wbijania elementdw scianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w
ktorym nalezy zawrzec:

- 0goIng charakterystyke urzadzenia wbijajgcego $cianki szczelne,

— szkic usytuowania elementéw Scianki szczelnej,

— dane odnosnie zagtebienia elementéw i ewentualnych trudnosci wyniktych
podczas whbijania.

Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed
naptywem wody z zewnatrz, a $ciany wykopu przed obsuwaniem sie.

W przypadku wykorzystania $cianek szczelnych jako elementéw przysztej konstrukcji
muszg one spetnia¢ wymagania zatozone w dokumentacji projektowe;.

5.8. Odwodnienie wykopow

Wykonawca robo6t powinien wykonaé urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar wykopu. W tym celu, w zaleznoéci od warunkéw
gruntowych, moze zastosowac systemy igtofiltréw lub drenaz opaskowy ze studniami
zbiorczymi, z ktérych woda bedzie odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest
pompowanie wody bezposrednio z wykopu. Odprowadzenie wdd do istniejgcych
zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych przy przebudowie, modernizacji, remoncie
lub rozbidrce przepustéw przed przystgpieniem do robot na wlocie i wylocie przepustu
nalezy wykona¢ grodzie ziemne. W przypadku duzych ciekow wodnych grodzie nalezy
wzmocnic przez wbicie w poprzek rowu scianki szczelnej.

5.9. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynosza:

+15cm — dla wymiaréow wykopow w planie,
+ 2cm — dla ostatecznej rzednej dna wykopu,
+10% — dla nachylenia skarp wykopodw.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w SST Czesc 6
,Wymagania ogolne”.
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Wymagania dla robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow podano w punkcie
6.1. Sprawdzenie jakosciowe i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z
normami wyszczegolnionymi w pkt. 10.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

sprawdzenie zgodnosci wykonania robot z dokumentacja,

kontrole prawidtowosci wytyczenie robot w terenie,

sprawdzenie przygotowania terenu,

kontrole rodzaju i stanu gruntu w podtfozu,

sprawdzenie wymiarow wykopow,

sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopow.

Ocena poszczegodlnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot

Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST Czes¢ 7 ,Wymagania
ogolne”.

Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbidr robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w SST Czes¢ 8 ,\Wymagania
0golne”.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, niniejszg SST i wymaganiami Inspektora nadzoru , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentaciji
projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST Czes¢ 9 ,Wymagania
ogolne”.

Za wykonane roboty Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie okreslone w
umowie.

Cena jednostkowa obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

wyznaczenie zarysu wykopu,

wykonanie umocnienia scian wykopu przez wbicie lub wwibrowanie scianek szczelnych
wraz z wykonaniem elementdéw usztywniajgcych i rozpierajgcych oraz ich obcieciem lub
wyciggnieciem,

wykonanie umocnienia scian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do
umochnienia $cian wykopow wraz z elementami usztywniajgcymi i rozpierajgcymi oraz
ich wyciggnieciem,

odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zaladowaniem na samochody i
odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych,

odwodnienie wykopu,

utrzymanie wykopu,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych SST lub zleconych
przez Inspektora nadzoru ,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
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PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-88/8932-02 Podtoze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki
szczelne.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiardw.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobéw stosowanych w systemach drenarskich.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
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4. Roboty betonowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych
i zelbetowych zwigzanych z realizacjg zadania okreslonego w SST ,Wymagania ogéine”
pkt.1.1.
1.2. Zakres stosowania SST.
Niniejsza SST bedzie stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych (za wyjgtkiem
przygotowania i montazu zbrojenia). Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci
majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

e przygotowaniem mieszanki betonowej o parametrach okreslonych w
dokumentaciji projektowej,
wykonaniem rusztowan,
wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacjg betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte okres$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST “Wymagania ogoélne” pkt 1 4
Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, skfadnikéw mineralnych i ewentualnych
dodatkoéw przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego
masy w stanie suchym. Stopieh wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8)
klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W
oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w Mpa, dziatajgcego na prébki
betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymatosc
charakterystyczng w MPa;
25 - wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy sciskaniu probki walcowej o srednicy
15 cm i wysokosci 30 cm,
30 - wytrzymatosc charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki szesciennej o
wymiarach bokoéw 15x15x15 cm.
Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie C - wytrzymato$¢ (zapewniona z
95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek
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szesSciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z
normg PN-EN 12390-3:2011.

Beton architektoniczny - jest to beton specjalnie projektowany na etapie tworzenia
dokumentacji, w ktorej okreslone sg wymagania odnosnie do jego powierzchni oraz w
wyniku eksponowania wptywa on na wizualny charakter obiektu.

Wedtug powyzszej definicji za beton architektoniczny uwaza sie nie tylko beton
uzyskiwany przez pozostawienie go w jego naturalnej formie po rozdeskowaniu pod
warunkiem, ze bedzie on wykonany z zachowaniem odpowiedniego ,rezimu"
technologicznego, ktéry ma spowodowac uzyskanie powierzchni bez porow i
odbarwien, ale réwniez beton, ktérego powierzchnia zostata poddana barwieniu przy
zachowaniu faktury oraz obrébce przez np. szlifowanie, groszkowanie, spiekanie itd.
Wedtug powyzszej definicji do betondw architektonicznych zaliczy¢ nalezy rowniez
nawierzchnie z betonu, m.in. uzyskane przez eksponowanie kruszywa czy tez
polerowanie.

Faktura - charakterystyczna powierzchnia przedmiotu zalezna od wiasciwosci
tworzywa, sposobu obrobki i zastosowanych narzedzi.

Element referencyjny (powierzchnia odniesienia, mock-up) - jest to element o
wczesniej okreslonych ksztatcie i wymiarach, ktory zostat wykonany na terenie budowy i
uznany za wzorzec przy odbiorze wykonywanych elementéw z betonu
architektonicznego.

Powierzchnia prébna - jest to powierzchnia, ktéra zostata wykonana w celu
wypracowania elementu referencyjnego lub powstata w trakcie dziatan zmierzajgcych
do dopracowania technologii wykonywania elementéw. Powierzchnia prébna nie
podlega ocenie pod wzgledem wymagan dotyczgcych betonu architektonicznego.
Specyfikujacy - osoba, instytucja (architekt, projektant, inwestor) okreslajgca wymogi
odnosnie do jakosci wykonania i wyglagdu betonu architektonicznego.

Odstep obserwacyjny - odlegtosé, z ktorej najczesciej uzytkownicy konstrukcji bedg
ogladali beton architektoniczny. Stanowi ona jednoczesnie odlegtos¢ dokonywania
oceny wizualnej wykonania betonu w trakcie odbioru konstrukciji.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST “Wymagania ogdéline” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢
wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wiasciwymi
przepisami, a wiec posiadac:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z
europejskg oceng techniczng, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg
zharmonizowang - dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystenciji - i dla ktérych nie
zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normag lub aprobatg techniczng (do konca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a pdzniej krajowg oceng techniczng), badz uznano za ,regionalny
wyrob budowlany”, albo

- legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub
w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) -
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stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby
budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10
rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w
sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym
dostarcza sie informacje o jego wtasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z
przepisami panstwa, w ktérym wyrob budowlany zostat wprowadzony do obrotu,
instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla
zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i uzytkowania),
albo

- dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement - wymagania i badania

Do wykonania betonéw klasy C8/10 i wyzszych powinien byé stosowany cement
portlandzki CEM | do CEM V klasy 32,5 ; 42,5 ; 52,5 spetniajgcy wymagania PN-EN
197-1:2012.

Te trzy klasy dzielg sie w zaleznosci od swej wytrzymatosci wczesnej na cement o
normalnej wytrzymatosci wczesnej (oznaczenie symbolem N):

-32,5N

-425N

-525N

oraz na cement o0 wysokiej wytrzymatosci wczesnej (oznaczenie symbolem R)

- 32,5R

-42,5R

-52,5R

Stosowane cementy powinny charakteryzowac¢ sie nastepujgcym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu trojwapniowego alitu (C3S) do 60%,

- zawartos¢ alkaliow do 0,6%,

- zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
- zawartos¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,

- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
197-1:2012. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzic¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:2016-07

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3, 196-3:2016-12

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3, 196-3:2016-12

- sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie. Wyniki badan powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania:
- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut,

- koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,

- 0znaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko
twardniejgcym, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie
rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usungc¢ poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania
betonu.
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Magazynowanie:
- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);
- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zzelbetowe przystosowane
do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia
do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych Scianach).
Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwérnie, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknigtych. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.
2.2.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnosciag uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie sktadowane,
na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W
kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢
podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny
by¢ wieksze niz:
- V najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
- % odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betonow klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, 0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one
zbadane w placowce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan
spetniajg wymagania dotyczgce grysow granitowych i bazaltowych. Grysy powinny
odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:
- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1%,
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
» dla grysow granitowych - do 16%,
» dla grysow bazaltowych i innych - do 8%,
- nasigkliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) -
480-12:2008 nie powinna wywotywac zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od
wzorcowe).
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Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:
-do 0,25 mm - 14-19%,
- do 0,50 mm - 33-48%,
- do 1,00 mm - 53-76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1,5%,
- reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) -
480-12:2008 nie powinna wywotywac zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
- zawartos¢ zanieczyszczenh obcych - do 0,25%,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2012 lub PN-EN 933-2:1999,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartosc
zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg normy PN-EN 933-8+A1:2015-07, PN-
EN 933-9+A1:2013-07 lub PN-EN 933-10:2009.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikow jego petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania
specjalnego dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
normy PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg
normy PN-EN 1097-6:2013-11 dla korygowania receptury roboczej betonu.
2.2.3. Woda
Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.
Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod
zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje i mut.
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,
- uplastyczniajgcym,
- przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
- przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.
Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki
Budowlanej lub Instytut Drog i Mostow do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu
ich waznosci krajowe oceny techniczne oraz posiadac¢ deklaracje wtasciwosci
uzytkowych.
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2.2.5. Materiaty pomocnicze i montazowe Zaleca sie do stosowania przed
betonowaniem:

- Srodki antyadhezyjne,

- zlgcza do tgczenia deskowania.

2.3. Beton konstrukcyjny

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ wymagania nasigkliwosci,
mrozoodpornosci, wodoszczelnosci oraz mieé¢ wiasciwy wskaznik wody do cementu
(w/c) zgodnie z wymogami dotyczgcymi betonu i metod weryfikacji zawartych w PN-EN
206+A1:2016-12.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN
206+A1:2016-12 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng

urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji
zawierajgcych rozng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.
Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik
ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o
réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od warto$ci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac¢ z wartosci parametru A
podawanego w literaturze fachowe,;.

Minimalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 260 kg/m3dla betonu klas C20/25

- 280 do 300 kg/m3dla betonu klas C25/30
- 280 do 340 kg/m3dla betonu klas C30/37
- 320 do 360 kg/m3dla betonu klas C35/45

Przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10°C), srednig wymagang wytrzymatosc na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 C
(gdzie C - wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa).
2.4. Beton architektoniczny
Beton architektoniczny — jest to beton specjalnie projektowany na etapie tworzenia
dokumentacji, w ktorej okreslone sg wymagania odnosnie do jego powierzchni oraz w
wyniku eksponowania wptywa on na wizualny charakter obiektu.
Wedtug powyzszej definicji za beton architektoniczny uwaza sie nie tylko beton
uzyskiwany przez pozostawienie go w jego naturalnej formie po rozdeskowaniu pod
warunkiem, ze bedzie on wykonany z zachowaniem odpowiedniego ,rezimu” technolo-
gicznego, ktéry ma spowodowac uzyskanie powierzchni bez poréw i odbarwien, ale
réwniez beton, ktérego powierzchnia zostata poddana barwieniu przy zachowaniu
faktury oraz obrdbce przez np. szlifowanie, groszkowanie, spiekanie itd.
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Wedtug powyzszej definicji do betonéw architektonicznych zaliczy¢ nalezy réwniez
nawierzchnie z betonu, m.in. uzyskane przez eksponowanie kruszywa czy tez polero-
wanie.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktore nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdow i wykonywanych robét oraz
bedg przyjazne dla srodowiska.

Do wykonywania robét betonowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i narzedzia
pomocnicze:

3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane
wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowac mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowe]

Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki
samochodowe (tzw. ,gruszki’). llo$¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewnié
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy do podawania
mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci
min. 6000 drgar/min. z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu - wg PN-EN 197-1:2012

» Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

» Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workéw
oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012

* Dla cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzgdzenie
do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢
identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012

* Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2012

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
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zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i
gatunkow.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.

Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”).
llo$¢ gruszek nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca,
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego
sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

4.5. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu
nastepujgcych warunkow:

- masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

- szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

- kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry
i 12° przy transporcie w dot,

- przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rownomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy
czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowej.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogolne” .
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.
5.2. Warunki przystgpienia do robot betonowych
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegodtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowane;j
przez Inspektora nadzoru) obejmujgcej:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejnosc i sposob betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
- Sposbb pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
nadzoru prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegolnosci:
- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
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- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatow, wpustéw, sgczkow, kotw, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy:

PN-EN 206+A1:2016-12.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnié¢ zgdane w ST
wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscig:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy
mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
wymogow dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce
zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadac¢
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy bgdz tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepdéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgain na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej,
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- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-
30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,
- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostéw i charakteryzowacé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna
ona byc¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z
powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne
jest wczesdniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego
prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki
betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
wowczas zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczgc¢ pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzic jg
Co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych
3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3
razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nieréwnosci wyrbwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykonac¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego
przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru.
Rusztowania mogg by¢ wykonane z elementéw drewnianych lub stalowych.
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosc¢
uktadu geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za
strzatkg konstrukcji oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru
uktadanego betonu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegotowe
rysunki robocze rusztowan. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod scistym
nadzorem, unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpor.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego,
podpor) nalezy wykonac¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego
na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna
uwzgledniac:

- szybkosc¢ betonowania,

- sposoOb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewniac odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewniac odpowiednig szczelnosc,

- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
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Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czesc¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubosc¢
desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni¢
tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
uszczelnienie stykéw Scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i
poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykfadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonac
wg wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.9 Beton architektoniczny

Deskowanie

Sposodb przygotowania deskowania, jego czyszczenia, natozenia srodka antyadhe-
zyjnego i montazu zostanie opisany w Planie Zapewnienia Jakosci dla betonu ar-
chitektonicznego.

Koordynator/specjalista/technolog ds. betonu architektonicznego lub osoba wskazana
przez zespot ds. betonu architektonicznego kazdorazowo przed przystgpieniem do
betonowania przeprowadzi odbiér jako$ci przygotowania deskowania. Zostanie to
potwierdzone na specjalnie przygotowanym formularzu.

Dostawa i wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki dostawy i sposob kontroli jakosci mieszanki betonowej i betonu zostanie
okreslony w Planie Zapewnienia Jakosci dla betonu architektonicznego.
Zabezpieczenie wykonanych elementéw

Sposodb zabezpieczenia wykonanych elementéw przed uszkodzeniem i zabrudzeniem w
trakcie prowadzenia dalszych prac zostanie podany w Planie Zapewnienia Jako$ci dla
betonu architektonicznego.

Pielegnacja

Sposob pielegnacji zostanie podany w Planie Zapewnienia Jakosci dla betonu archi-
tektonicznego.

Naprawy

Zostanie opracowana procedura naprawcza, ktora bedzie stanowita zatgcznik do Planu
Zapewnienia Jakosci dla betonu architektonicznego. Wszelkiego typu naprawy beda
prowadzone tylko i wytgcznie po uzyskaniu zgody Specyfikujgcego.

Wykohczenia z betonu architektonicznego

Ukfad podziatu szalunkéw na scianach zgodnie z rysunkami architektury, stupy
wykonywac¢ w jednorazowych rurowych szalunkach kartonowych (monotuba) w wers;ji
gtadkiej, bezszwowe.

Jakos¢ wykonczenia powierzchni betonowej umozliwiajgca ewentualne bezposrednie
malowanie (jezeli przewidziane) lub pozostawienie w stanie naturalnym bez dalszego
wykonczenia (beton licowy), powierzchnia betonu gtadka i wolna od poréw, dotkéw,
rakow i innych ubytkéw, o jednorodnej fakturze i wygladzie.

Jasna powierzchnia betonu o duzej gtadkosci i jednolitym ubarwieniu powierzchni bez
plam i efektu marmurkowego czy chmurek z matg iloscig poréw na powierzchni betonu.
Catos¢ powinna dawac zharmonizowany petny obraz. Ewentualne nieréwnosci wynikite
z rozlania sie betonu w szpary miedzy elementami deskowania nalezy usungg.
Wykona¢ w gtadkim szalunku systemowym. Potgczenia deskowania powinny mie¢
regularny wzor (wielkos¢ elementéw szalunku i rysunek potgczen wg zaakce ptowanego
przez architekta projektu deskowania ).
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Poprawki w miejscach niedorébek i miejscowe szpachlowania masg na bazie tego
samego cementu, jakiego uzyto do wytworzenia betonu, szlifowanie, az do osiggniecia
opisanej jakosci powierzchni.

Kolorystyka zgodnie z wytycznymi architekta.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdélne”.

6.2. Badania kontrolne betonu

* Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
liczbie nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobéw,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,

- 1 prébka na zmiane roboczg,

- 3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sig, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN
206+A1:2016-12

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgciji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajgcy
wymaganej klasie betonu. Klasyfikacja betonu ze wzgledu na gestosc.

Za wzgledu na gesto$¢, mozemy sklasyfikowac beton na nastepujgce rodzaje, ktdre
opisujg klasy betonu:

* betony zwykte - sg to betony, ktére w stanie suchym majg gesto$¢ od 2000 kg/m3 do
2600 kg/m3, sg zrobione z catkowicie naturalnych kruszyw, takich jak zwir, albo
tamanych, np. granit. Uzywane sg w strukturach betonowych i zelbetonowych,

* betony lekkie (np. beton komérkowy, czyli gazobeton) - sg to betony, ktére w stanie
suchym majg gestos¢ od 800 kg/m3 do 2000 kg/m3. Tworzone sg gtdwnie z kruszyw
lekkich (np. pumeks, tuf wulkaniczny, wapienie, zuzel wielkopiecowy spieniony,
agloporyt) i sg przeznaczone do wykonywania elementéw drobnowymiarowych (bloczki,
nadproza) i Sredniowymiarowych (ptyty stropowe),

* betony ciezkie - sg to betony, ktére w stanie suchym majg gestosc¢ wiekszg niz 2600
kg/m3. Sg wykonywane z bardzo ciezkich kruszyw specjalnych (np. manganowe, czy
barytowe). Zatrzymujg cze$¢ promieniowania jonizujgcego, dzieki czemu znalazty
zastosowanie w szpitalach, elektrowniach atomowych, czy zbiornikach na odpady
radioaktywne.

Wyroézniamy nastepujgce klasy betonu zwyktego i ciezkiego:

» C8/10, zblizona do dawnej klasy B10

« C12/15, zblizona do dawnej klasy B15
* C16/20, zblizona do dawnej klasy B20
« C20/25, zblizona do dawnej klasy B25
« C25/30, zblizona do dawnej klasy B30
« C30/37, zblizona do dawnej klasy B37
» C35/45, zblizona do dawnej klasy B45
» C40/50, zblizona do dawnej klasy B50
» C45/55,  zblizona do dawnej klasy B55
» C50/60, zblizona do dawnej klasy B60
» C55/67

* C60/75

« C70/85

+ C80/95
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« C90/105

+ C100/115

W przypadku niespetnienia warunkdéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora
nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni.

* Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 4 prébki kazdego rodzaju
mieszanki, zgodnie z normg PN-EN 12390-2:2011.

Probki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni
zgodnie z normg PN-EN 12390-2:2011.

Nasigkliwosc¢ zaleca sie rowniez badac na probkach wycietych z konstrukcji.

. Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku
betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikdéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o
minimalnym wymiarze boku lub srednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywac
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-
06265:2004.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z konstrukgciji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206+A1:2016-12 liczba
prébek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢é zmniejszona do 6, a badanie
nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

. Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie na prébkach regularnych
szesciennych o wymiarach 150x150x150 mm.

Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg
normy PN-EN 12390-8:2011.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

. Odpowiedzialnos¢ za badania wstepne betonu projektowanego ponosi
producent, betonu recepturowego specyfikujgcy, a normowego betonu jednostka
normalizujgca wg PN-EN 206+A1:2016-12.

. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkciji.
W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i
niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegoéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan

[Termin lub czesto$¢ badania

Rodzaj badania Metoda badania wedtug
SKLADNIKI 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
BETONU : ; kazdej dostarczonej partii

® Cczasuwigzania PN-EN 196-3:2016-12 jw. el P

o stato$C objetosci

Termin lub tos$¢ badani
Rodzaj badania Metoda badania wedtug ermin fub czgsfosc badania

* obecnosci grudek PN-EN 196-3:2016-12 PN-EN 196-
© Wytrzymatosci 6:2011 PN-EN 196-1:2016-07
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2) Badanie kruszywa
e skiladu ziarnowego
o ksztaltu ziaren

o zawartosci pytow PN-EN 933-1:2012 PN-EN 933-3:2012
e zawartosci zanieczyszczen PN-EN 933-9+A1:2013:07 PN-EN 933-
e wilgotnosci 7:2000 PN-EN 1097-6:2013-11

3) Badanie wody PN-EN 1008:2004

Przy rozpoczeciu robét i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia

4) Badanie dodatkéw i domieszek

PN-EN 480 i Aprobata Techniczna
(wydana do 31 grudnia 2016 r., a po
izakonczeniu okresu jej waznoSci
krajowa ocena techniczna)

MIESZANKA Urabialnos¢ PN-EN 206+A1:2016-12 Przy rozpoczeciu robot
BETONOWA

Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i 2

razy na zmiane roboczg

Zawarto$¢ powietrza w iw.
BETON 1) Wytrzymato$é na $ciskanie na w. Po ustaleniu recepty i po
prébkach wykonaniu kazdej partii betonu

2) Wytrzymato$¢ na Sciskanie - PN-EN 12504-4:2005 W przypadkach technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych

3) Nasigkliwos¢ PN-EN 12390-2:2011 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukcji
i raz na 5000 m® betonu

4) Mrozoodpornosé PN-B-06265:2004 jw.

5) Przepuszczalnos¢ wody PN-EN 12390-8:2011 jw.

6.3. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania elementdéw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zalezno$ci od uzytego
materiatu zgodnie z:

- PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych,

- PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru
powinny by¢:

- klasy drewna i jego wady (seki),

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w
projekcie technologicznym deskowan:

a) rozstaw zeber +0,5%, lecz nie wiecej nizo 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

c) roznice w grubosci desek 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o +0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o £0,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiarow wewnetrznych deskowan (przekrojow betonowych):

- 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz -0,5 cm,

- +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

- -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:
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- rodzaj materiatu (klase drewna - nie nalezy stosowac do rusztowan klasy nizszej niz
K27),
- taczniki i ztgcza,
- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,
- efektywnos¢ stezen,
- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.
Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezgcej kontroli geodezyjnej
podczas ich budowy,
w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i
deskowan na odksztatcenia konstrukcji nosnej).
6.4. Ocena wykonania betonu architektonicznego
Kazdy element konstrukcji powinien by¢ poddawany ocenie z odlegtosci przewidzianej
jako standardowa dla pozniejszego uzytkownika (odstep obserwacyjny). Z innej
odlegtosci oceniane bedg elementy wewnatrz budynkdéw, a z innej fasady.
W trakcie oceny nalezy zwroci¢ uwage na to, ze kazdy element byt wykonywany w
innych warunkach atmosferycznych, a takze na to, ze mogty wystepowac réznice w
jakosci uzytych materiatow (w przewidzianym dopuszczalnym zakresie). Niewielkie
réznice w fakturze, porowatosci, kolorystyce sg dopuszczalne w kazdej z opisanych
kategorii betonu architektonicznego. Dlatego istnieje koniecznos¢ indywidualnej oceny
kazdego elementu konstrukciji.
W pierwszej kolejnosci nalezy ocenia¢ ogdlne wrazenie z odstepu obserwacyjnego,
odnoszgc uzyskane efekty do wyglgdu elementu referencyjnego.
Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie stwierdzono inaczej lub inaczej nie zdecydowat
Architekt, mieszanka do wykonania betonu architektonicznego bedzie w catosci
pochodzita od jednego producenta, a uzyte materiaty bedg pochodzi¢ z tego samego
zrodta dla catosci robot.
Powierzchnia referencyjna
Przed wykonaniem witasciwego betonu architektonicznego wykona¢ powierzchnie
odniesienia dla kazdego wykonczenia betonu architektonicznego.
Przed przystgpieniem do wykonania powierzchni odniesienia nalezy przewidzie¢
mozliwo$¢ wykonania najlepiej kilku powierzchni prébnych, ktére majg na celu:

— ustalenie i optymalizacje wymaganych naktadow,

— pouczenie i szkolenie personelu,

— konsultacje wykonanej powierzchni ze zleceniodawca,

— sprawdzenie alternatywnych rozwigzan i opracowanie praktycznych szczegdtow

realizacji zadania.

Podczas wykonywania powierzchni odniesienia nalezy odwzorowaé¢ warunki
wykonywania elementow architektonicznych. W zwigzku z tym trzeba uwzglednic ksztatt
elementow, stopien zbrojenia i jego rozmieszczenie, rodzaj srodka antyadhezyjnego,
sktad betonu itd.
W przypadku uzyskania zadowalajgcych rezultatéw powierzchnie probng mozna uznaé
za powierzchnie odniesienia.
Wielkos¢ i sktadowe powierzchni referencyjne;j:

— wykonac sekcje sciany w uktadzie litery L,

— szerokos¢ z jednej strony: 1m;

— szeroko$¢ z drugiej strony: 1m;

— wysokos¢ — nie mniej niz: 1m.
Beton architektoniczny usytuowany jest na powierzchni: wewnetrznej / zewnetrznej
/wewnetrznej i zewnetrznej
Zastosowac co najmniej dwa przeciecia paneli deskowania, jeden pionowy szew
roboczy, jeden poziomy szew roboczy, skos przy zewnetrznym narozu
Plan zapewnienia jakosci (PZJ)
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Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z betonem architektonicznym zostanie
zorganizowane spotkanie zespotu ds. betonu architektonicznego. Zostanie dokonany
przeglad warunkéw realizacji robot, przeglagd wymagan i procedur zwigzanych z
dokumentacjg dodatkowg do przedtozenia, z elementem referencyjnym, koordynacja, z
proponowanymi materiatami, deskowaniem, projektami mieszanek betonowych, z
dostawg, wbudowywaniem, zageszczaniem, wykanczaniem betonu, zabezpieczeniem
wykonanych elementéw.

Po spotkaniu zostanie opracowany Plan Zapewnienia Jako$ci dla betonu
architektonicznego.

6. Dokumentacja do przedtozenia

Zostang przedtozone dane o produkcie, wyniki badan laboratoryjnych, certyfikaty
materiatow, rysunki warsztatowe oraz prébki spetniajgce wymagania wskazane w
poszczegolnych przywotanych rozdziatach

Rysunki warsztatowe

Przedtozy¢ rysunki warsztatowe wytwarzania i wylewania betonu architektonicznego.
Dotgczy¢ oddzielny zestaw rysunkow warsztatowych dotyczgcych elementu
referencyjnego. Pokaza¢ ogdlng budowe deskowania, w tym uktad i tgczenie przeciw-
legtych paneli, specjalnie formowane spoiny, potozenie i uktad Sciggéow deskowania;
potozenie fazowania krawedzi betonu, potozenie kazdego z otworéw, dylatacji, szwu
roboczego oraz inne czynniki wptywajgce na wyglad odkrytego betonu. Przedstawi¢
szczegoty wkitadek i stozkdw.

Mieszanka betonowa

Przedtozy¢ projekty mieszanek betonowych dla betonu architektonicznego. Przed-
stawi¢ dokumentacje Zaktadowej Kontroli Produkcji prowadzonej przez dostawce
mieszanki.

Sktadniki betonu

Dostawca betonu towarowego bedzie stosowat tylko takie surowce do produkciji, ktére
majg deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami europejskimi i zostaty
zaakceptowane przez Wykonawce.

Magazynowanie sktadnikow betonu oraz obchodzenie sie z nimi w wytwérniach
dostawcy bedzie realizowane tak, ze nie spowoduje znaczgcych zmian ich wtasciwosci
(np. na skutek dziatania czynnikéw atmosferycznych, zmieszania lub
zanieczyszczenia).

Miejsca sktadowania surowcéw (np. silosy, kontenery, zasieki) bedg wyraznie
oznakowane w taki sposob, by wykluczy¢ ryzyko pomytkowego zastosowania.

Ocena wykonania

Kazdy element konstrukcji powinien by¢ poddawany ocenie z odlegtosci przewidzianej
jako standardowa dla pozniejszego uzytkownika (odstep obserwacyjny). Z innej
odlegtosci oceniane bedg elementy wewnatrz budynkow, a z innej fasady.

W trakcie oceny nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze kazdy element byt wykonywany w
innych warunkach atmosferycznych, a takze na to, ze mogty wystepowacé réznice w
jakosci uzytych materiatéw (w przewidzianym dopuszczalnym zakresie). Niewielkie
réznice w fakturze, porowatosci, kolorystyce sg dopuszczalne w kazdej z opisanych
kategorii betonu architektonicznego. Dlatego istnieje koniecznos¢ indywidualnej oceny
kazdego elementu konstrukcji.

W pierwszej kolejnosci nalezy oceniaC ogolne wrazenie z odstepu obserwacyjnego,
odnoszgc uzyskane efekty do wyglagdu elementu referencyjnego. Dopiero gdy ogdiny
wizerunek nie odpowiada wymaganiom, nalezy ocenia¢ poszczegolne parametry
wyspecyfikowane zgodnie z tabelg 1.
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7. Obmiar robot

Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST Czesc¢ 7 ,Wymagania
0golne”.

Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogoéine”.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejsze;j
specyfikacji.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac, ze roboty
betoniarskie zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg
techniczng (szczegdtowa).
Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawic je do
ponownego odbioru.
Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru
czesciowego roboét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Celem odbioru czes$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym.
Odbidr czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci
kierownika budowy.
Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia
robot, jezeli takg forme przewiduje.
8.4. Odbidr ostateczny (koncowy)
Odbidr kohcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacijg projektowa.
Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny
wizualne;j.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,
- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,
- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robot, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,
- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku
krajowym bgdz do jednostkowego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobow
budowlanych,
- protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i odbiorow czesciowych,
- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.
W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST,
poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej
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specyfikacji technicznej robét betoniarskich, opracowanej dla odbieranego przedmiotu
zamowienia, oraz dokonac¢ oceny wizualne;j.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan
sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe
pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungc¢ nieprawidtowosci
wykonania konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji techniczne (szczegotowe)) i przedstawic je ponownie
do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
konstrukcji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru korncowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalenn umownych.

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany
jest usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i
powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokét podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokét powinien zawieraé:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z zaméwieniem.
Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg.

8.5.  Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej konstrukciji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbiér ostateczny
(koncowy)’.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji
gwarancyjnej; negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z
obnizonej jakosci robaot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST Czes¢ 9 ,Wymagania
ogolne”.

Za wykonane roboty Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie okreslone w
umowie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

— PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
-Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 1: Definicje.
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PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
-Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu.

PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-EN 206:2014 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 — Beton - Czesc 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty
0ogolne i reguty dla budynkow.

Beton architektoniczny — wytyczne techniczne, Krzysztof Kuniczuk, Stowarzyszenie
Producentéw cementu, Krakow 2011.

PN-EN 196-1:2016-07

PN-EN 196-2:2013-11

PN-EN 196-3:2016-12

PN-EN 196-6:2011

PN-EN 197-1:2012 PN-EN 197-1:2002/A1:2005

PN-EN 197-2:2014-05

PN-EN 932-1:1999

PN-EN 932-2:2001

PN-EN 932-3:1999 PN-EN 932-3:1999/A1:2004

PN-EN 932-5:2012

PN-EN 932-6:2002

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-2:1999

PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000 PN-EN 933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-6:2014-07

PN-EN 933-7:2000

PN-EN 933-8+A1:2015-07

PN-EN 933-9+A1:2013-07

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 12620+A1:2010

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 480-1:2014-12

PN-EN 480-2:2008

PN-EN 480-4:2008

PN-EN 480-5:2008

PN-EN 480-6:2008

PN-EN 480-8:2012

PN-EN 480-10:2011

PN-EN 480-12:2008

PN-EN 1008:2004
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PN-EN 206+A1:2016-12
PN-B-06265:2004
PN-EN 12390-2:2011
PN-EN 12390-3:2011 PN-EN 12390-3:2011/AC:2012
PN-EN 12390-8:2011
PN-EN 12504-1:2011
PN-EN 12504-2:2013-03
PN-EN 12504-3:2006
PN-EN 12504-4:2005
PN-B-06251:1963
PN-N-02211:2000
PN-M-47900-1:1996
PN-M-47900-2:1996
PN-M-47900-3:1996
PN-EN 74-1:2006
PN-B-03163-1:1998
PN-B-03163-2:1998
PN-B-03163-3:1998

10.2. Opracowania pozostate

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci (wersja angielska).
Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu (wersja angielska).
Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
(wersja angielska).

Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

Cement. Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Metody pobierania prébek.
Badania podstawowych wtasciwoséci kruszyw - Czes$¢ 2: Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie (wersja angielska).

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego - Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci (wersja angielska).

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
- Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych  wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw (wersja angielska).

46



Badanie geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Czes¢ 7. Oznaczenie zawartoSci
muszli - Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego (wersja angielska).

Badanie geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Czes¢9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badanie btekitem metylenowym (wersja angielska).

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
(wersja angielska).

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistoSci.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci (wersja angielska).

Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie (wersja angielska).

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1: Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania (wersja angielska).

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 2: Oznaczanie
czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 4: Oznaczanie ilosci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 5: Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 6: Analiza
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 8: Oznaczanie
umownej zawarto$ci suchej substancji (wersja angielska). Domieszki do betonu,
zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 10: Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12: Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (wersja angielska).
Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosc na sciskanie prébek do badania.

Badania betonu. Czesc¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem. Badanie
betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczgce -Oznaczanie liczby
odbicia (wersja angielska).

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajgcej. Badania
betonu. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej. Roboty betonowe i
zelbetowe. Wymagania techniczne (norma wycofana). Geodezja. Geodezyjne
wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 1: Okreslenia, podziat i gtdwne
parametry.
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Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 3: Rusztowania ramowe. Ztgcza,
sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach. Czesc¢
1: Ztgcza do rur - Wymagania i metody badan (wersja angielska).

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Czes¢ 1: Terminologia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Czes¢ 2: Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Czes¢ 3: Badania przy odbiorze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady - 1990
rok.

Beton architektoniczny - wytyczne techniczne, Stowarzyszenie Producentow
cementu, Krakow 2011.

48



5. Roboty zbrojarskie

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych
wykonywanych na mokro zwigzanych z realizacjg zadania okreslonego w SST
,Wymagania ogolne” pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza SST bedzie stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Znaczy to, iz projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie
szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze
wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
udcislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, ktére sg niezbedne
do okreslania ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
zbrojenia konstrukcji budynkéw oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakosci robot i materiatow.

Zakres roboét obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpér, muréw,
konstrukcje szkieletowe, ptyty, belki, podciggi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z
wyposazeniem i obstugg obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoline” Kod CPV 45000000-7.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40
mm.

Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej
naprezen w sposob czynny.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczace robot wykonywanych na tej budowie podano w ST ,Wymagania ogodline”.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»,Wymagania ogolne” .
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Wszystkie materiaty wykorzystywane w robotach zbrojarskich powinny by¢
wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wtasciwymi
przepisami, a wiec posiadac:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z
europejskg oceng techniczng, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg
zharmonizowang - dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystenciji - i dla ktérych nie
zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normag lub aprobatg techniczng (do kornca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a pdzniej krajowg oceng techniczng), badz uznano za ,regionalny
wyrob budowlany”, albo

- legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub
w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) -
stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby
budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10
rozporzagdzenia Nr 305/2011, a ich wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w
spos6b okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym
dostarcza sie informacje o jego wtasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z
przepisami panstwa, w ktérym wyrob budowlany zostat wprowadzony do obrotu,
instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla
zdrowia i bezpieczenhstwa, jakie ten wyréb stwarza podczas stosowania i uzytkowania),
albo

- dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowe;j

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych
objetych zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji
projektowej, wg normy pN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz
stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

2.1.2. Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. 0 nastepujgcych

parametrach:

- Srednica preta w mm 8-10

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 500

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550
- wytrzymatosé charakterystyczna w MPa 490

- wytrzymatosé obliczeniowa w MPa 375

- wydtuzenie (min) w % 10

- zginanie do kata 60° brak pekniecirys w zigczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o
nastepujgcych parametrach:

- Srednica preta w mm 6-32

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 355

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490
- wytrzymatosé charakterystyczna w MPa 355

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295

- wydtuzenie (min) w % 20
- zginanie do kata 60° brak peknigec [ rys w zigczu.
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Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o
nastepujgcych parametrach:

- Srednica preta w mm 5,5-40
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 240
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370
- wytrzymatosc charakterystyczna w MPa 240
- wytrzymatosc obliczeniowa w MPa 200
- wydtuzenie (min) w % 24
zginanie do kata 180° brak pekniec [ rys  w zigczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych
parametrach:

- Srednica preta w mm 5,5-40

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 220

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310

- wydtuzenie (min) w % 22

- zginanie do kata 180° brak pekniec [ rys  w zigczu.
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia,
pekniecia widoczne gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-
93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢é zaopatrzona w atest, w
ktérym majg by¢ podane:

- nazwa wytwarcy,

- 0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy
wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu
pretow (po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytworcy,

- Srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrdébki cieplne;j.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.

2.3. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu, stali, oraz
z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe powinny by¢ mocowane do pretow
zbrojenia.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogéinym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
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powinien spetnia¢c wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych
urzgdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w
sposob zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

5.2. Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty zbrojarskie.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom
normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowaq.

5.3.2. Czyszczenie pretéw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i bfota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng
mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
ttuszcze.

Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
Stal pokrytg tuszczgcy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

5.3.3. Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkdw, scianek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.3.4. Ciecie pretdéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy
uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
5.3.5. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje
norma PN-EN 1992-2:2010. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie
mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll i A-1l lub 5d dla stali A-I. Na
zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretoéw o srednicy d < 12 mm. Prety o
Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie€ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice
zagiecia rowng co najmniej 20d.
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Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetniac
warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakow i odgiec pretow nalezy zwrdcic
szczegoblng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

5.4. Montaz zbrojenia

5.4.1. Wymagania ogolne

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokfadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentoéw i podpdér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggdéw, gzymsow,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.4.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej.
Skrzyzowania pretoéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczyc¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do
tgczenia pretéw o srednicy do 12 m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowaé drut o
Srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamoéwieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
- préba rozciggania wg normy PN-EN ISO 6892-1:2016-09 (wersja angielska),
- proba zginania na zimno wg normy PN-EN 1SO 7438:2016-03.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy
pobraé z réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg
wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i
rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej. Usytuowanie pretow:
- otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,
- rozstaw pretéw w Swietle: 10 mm,
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- odstep od czota elementu lub konstrukcji: 10 mm,

- dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykonac¢ z doktadnosciag: £1 mm (wzajemne odlegtosSci
mierzone w przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego
nie  powinno przekraczac¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25%
0golnej ich  liczby na tym precie,

- réznica w rozstawie miedzy pretami gidwnymi nie powinna przekraczac £0,5 cm,
- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ £2 cm.

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST Czes¢ 7 ,Wymagania
0golne”.

Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Zgodnosc¢ robot z dokumentacija projektowg i1 ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz
pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

8.3.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét
zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

8.3.2. Zakres robot

Zakres robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.4. Odbiér kohcowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora
nadzoru na rozpoczecie betonowania elementéw, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatnosci

Ogoblne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST Czes¢ 9 ,Wymagania
ogolne”.

Za wykonane roboty Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie okreslone w
umowie.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
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1. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
2. PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.
3. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
4. PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
Dodatkowe wymagania

AK:1998/Ap1:1999 stosowane w kraju.
5. PN-EN 1992-2:2010 Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 2: Mosty z
betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne.
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne (norma
wycofana).
7. PN-EN ISO 7438:2016-03 Metale. Préba zginania (wersja angielska).
8. PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w
temperaturze pokojowej (wersja angielska).
9. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu - Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw
10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukciji,
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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6. Roboty murowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania tyczgce
wykonania i odbioru muréw zwigzanych z realizacjg zadania okreslonego w SST
,Wymagania ogolne” pkt.1.1.
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét przy wznoszeniu konstrukcji murowych w
budownictwie mieszkalnym, uzytecznosci publicznej, rolniczym i przemystowym,
eksploatowanych w warunkach nie narazonych na destrukcyjne oddziatywanie
Srodowiska korozyjnego. Specyfikacja techniczna (ST) nie dotyczy wykonywania
konstrukcji murowych wodno-kanalizacyjnych, zbiornikéw wodnych, piecow i kominéw
przemystowych, a takze innych konstrukcji murowych eksploatowanych w warunkach
odbiegajgcych znacznie od warunkéw wystepujacych w budownictwie mieszkaniowym i
ogolnym.
1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamoéwieniem
okreslonym w pkt. 1.8.
Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegoétowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, a takze
dokonac wykreslen odpowiednich dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgc
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robaot.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepiséw bhp.
1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji  murowych eksploatowanych w
warunkach nie narazonych na
destrukcyjne dziatanie srodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie
nastepujgcych czynnosci:
- przygotowanie zapraw,
- spajanie elementdw murowych zaprawa.
Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci
materiatdw wykorzystywanych do robét murowych oraz wymagan dotyczgcych
wykonania i odbioréw konstrukcji murowych.
1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne”,a takze zdefiniowanymi ponizej:
Konstrukcja murowa - konstrukcja powstajgca na placu budowy w wyniku recznego
spojenia elementéw murowych
zaprawg murarska.
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Element murowy - drobno- lub Sredniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do
recznego wznoszenia konstrukcji murowych.

Grupa elementow murowych - elementy murowe o podobnej procentowej zawartosci
otworow oraz ich kierunku odniesionym do utozenia elementu w murze.

Otwor - uksztattowana przestrzen pusta, ktéra moze przechodzi¢ lub nie przez caty
element murowy.

Zaprawa budowlana - mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych
dodatkow technologicznych, jezeli sg wymagane. Zaprawy budowlane dzielg sie na:
murarskie, tynkarskie i specjalne np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe.
Zaprawa murarska - zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementow
murowych w jedng konstrukcyjng catos¢ i wyréwnywania naprezen wystepujgcych w
murach.

Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych - réznego
rodzaju wyroby metalowe, Zzelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w
konstrukcjach murowych jako elementy uzupetniajgce tj. kotwy, tgczniki, wsporniki,
nadproza i wzmocnienia (zbrojenie) spoin.

Inne wyroby i materiaty wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych -
materiaty i wyroby do wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki
np. przeciwmrozowe.

Wartos¢ deklarowana - warto$¢ dotyczgca wyrobu, okreslona zgodnie z norma, ktdérg
producent jest zobowigzany uzyskac przy zatozonej zmiennos$ci procesu
produkcyjnego.

Wytrzymatos¢ srednia elementdéw murowych na sciskanie - srednia arytmetyczna
wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej liczny elementéw murowych.

Znormalizowana wytrzymato$¢ elementéw murowych na Sciskanie - wytrzymato$é
elementoéw murowych na $ciskanie sprowadzona do wytrzymatosci rownowaznego
elementu murowego w stanie powietrzno-suchym, ktérego zaréwno wysokos¢ jak i
mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszg 100 mm.

Zaprawa murarska wg projektu - zaprawa, ktérej sktad i metoda wytwarzania zostaty
podporzgdkowane osiggnieciu wymaganych wiasciwosci (podejscia ze wzgledu na
wiasciwosci uzytkowe).

Zaprawa murarska wg przepisu - zaprawa wykonana wg wczesniej okreslone;j
receptury, ktorej wtasciwosci

wynikajg z ustalonych proporcji sktadnikow (podejscia ze wzgledu na recepture).
Czas korekty $wiezo zarobionej zaprawy - mierzony w minutach czas, w ktérym 50%
przylegajacej ptaszczyzny szescianu, umieszczonego na warstwie zaprawy
rozprowadzonej na okreslonym podtozu stanowigcym element murowy i nastepnie
uniesionego, jest pokryta przylegajgca zaprawa.

Spoina wsporna - pozioma warstwa zaprawy pomiedzy dwiema ptaszczyznami
elementéw murowych.

Nadproze - belka przejmujgca obcigzenie z obszaru nad otworem w Scianie murowane;.
Nadproze pojedyncze - nadproze pracujgce jako pojedyncza belka.

Nadproze ztozone - nadproze skfadajgce sie z dwoch lub wiecej elementéw
konstrukcyjnych, z ktérych kazdy ma strefe sciskang i rozciggana.

Nadproze zespolone - nadproze zawierajgce czes¢ prefabrykowang oraz uzupetniajgca,
wykonywang na miejscu wbudowania.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogolne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robot podano w ST
»,Wymagania ogoine”.
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2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania
Wymagania ogolne dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogéine”.
Wszystkie materiaty wykorzystywane przy wykonaniu metodg robét murarskich powinny
by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wiasciwymi
przepisami, a wiec posiadac:
- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z
europejskg oceng techniczng, albo
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete
normg zharmonizowang - dla ktorej zakonczyt sie okres koegzystencji - i dla ktorych nie
zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodnosci z Polska
Normag lub aprobatg techniczng (do konnca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a pozniej krajowg oceng techniczng), bgdz uznano za ,regionalny
wyréb budowlany”, albo
- legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii
Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku
krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji
technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem
budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego
wiasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérym
wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje
obstugi oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten
wyréb stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo
- dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Wykonawca obowigzany jest posiadac¢ na budowie dostepng w kazdej chwili do kontroli
petng dokumentacje dotyczgcg znajdujgcych sie na budowie materiatow
przeznaczonych do wykonania robét murarskich.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:
- elementy murowe,
- zaprawy murarskie,
- wyroby dodatkowe,
- inne wyroby i materiaty.
Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny
by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie, odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (hormach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach
technicznych - wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakohczeniu okresu ich waznosci
w krajowych ocenach technicznych).
2.3. Elementy murowe
2.3.1. Informacje ogdlne dotyczgce elementéw murowych
Rozrdznia sie nastepujgce rodzaje elementéw murowych réznicowane z uwagi na:
- Surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogdélne zasady projektowania i
wykonywania konstrukcji murowych:
. ceramiczne o matej i duzej gestosci, odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
771-1,
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. silikatowe, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-2,

. z betonéw zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,

. z autoklawizowanego betonu komorkowego, odpowiadajgce wymaganiom PN-
EN 771-4,

. z kamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5,

. z kamienia naturalnego, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-6.

- Surowiec uzyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji
murowych wedtug indywidualnych zasad dla:

. z betondw lekkich z wypetniaczami organicznymi,

. z nieautoklawizowanego betonu komérkowego,

. Z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,

. stosowane sporadycznie lub na skale doswiadczalng elementy z gliny

niewypalonej, z tworzyw sztucznych,
- Wielkos¢ elementow:

. drobnowymiarowe o wadze kilku kilograméw (cegty petne i drgzone, bloczki
petne) uktadane przy murowaniu jedna reka,
. Sredniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilogramow (pustaki

i bloki petne) uktadane oburgcz przy murowaniu.

Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bloki scienne, ktére sg
uktadane przez kilku murarzy lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, nie sg zaliczane
do grupy elementéw murowych.

- Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:

. elementy do murowania na zwykte spoiny,

. elementy do murowania na cienkie spoiny.

- Zawartos¢ otworéw w elementach murowych:

. elementy grupy 1,

. elementy grupy 2,

. elementy grupy 3.

- Przeprowadzang kontrole produkciji (kategoria produkciji):

. elementy kategorii |, do ktérej zalicza sie wyroby, ktérych producent deklaruje,

ze majg one okreslong wytrzymato$¢ na Sciskanie, a wyniki kontroli jakosci
przeprowadzanej w zakfadzie potwierdzajg, ze prawdopodobienstwo wystgpienia
Sredniej wytrzymatosci na sciskanie mniejszej od zadeklarowanej jest nie wieksze niz
5%,

. elementy kategorii I, do ktérej zalicza sie wyroby, ktérych producent deklaruje
ich wytrzymato$¢ srednig, a pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.

- Ksztatt elementéw murowych:

. z gtadkimi powierzchniami bocznymi do murowania na petne pionowe spoiny
poprzeczne,

. Z piérem i wpustem, przeznaczone do murowania sciany bez wypetniania
zaprawg pionowych spoin

poprzecznych,

. z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

- Role petniong w konstrukcji murowe;:

. podstawowe o ksztatcie prostopadtoscianu, spetniajgce role gtdwnego elementu
konstrukcyjnego,

. uzupetniajgce o roznorodnym ksztatcie, tj. narozniki, okapniki, daszki.

Rozréznia sie tez whasciwosci elementéw murowych deklarowane przez ich
producentéw i przewidywane w dokumentacji projektowej takie jak:
- Wymiary i odchyiki wymiarowe
Wedtug norm producent powinien podawa¢ nominalne wymiary dtugosci, szerokosci i
wysokosci. Odchytki wymiarowe charakteryzuje sie dwoma parametrami:
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. wartoscig srednig (réznica miedzy wartoscig srednig pomiarow i wartoscig
deklarowang),

. rozpietoscig wymiarow (réznica miedzy wynikiem najwiekszym i najmniejszym).
- Ksztatt i budowa

Producent elementéw murowych powinien podac ich cechy zewnetrzne w zakresie
potrzebnym do jednoznacznej identyfikacji danego elementu i okreslenia jego
przydatnosci do stosowania oraz ewentualnego wykorzystania przez projektanta przy
wykonywaniu obliczeh statystycznych, akustycznych, ogniowych itp.

- Wady i uszkodzenia powierzchniowe

W odniesieniu do elementoéw przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny
wymagane jest podanie przez producenta maksymalnych dopuszczalnych odchylen
ptaskosci powierzchni ktadzenia (wspornych).

- Gestosé

Gestos¢ brutto i netto oznaczana w stanie suchym powinna by¢ deklarowana wtedy,
kiedy takie dane sg potrzebne do oceny izolacyjnosci akustycznej, nosnosci, odpornosci
ogniowej lub izolacyjnosci cieplnej Scian.

- Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Zgodnie z normami producenci powinni podawac srednig wytrzymato$¢ na $ciskanie
elementéw murowych. Producent moze rowniez deklarowaé wytrzymatosc
znormalizowang. Konieczne jest rowniez podanie kategorii produkcji elementow
murowych.

- Trwatosé (mrozoodpornos$c)

Dobdr grup elementéw murowych w projekcie powinien uwzglednia¢ przewidywane
warunki srodowiskowe i w konsekwencji stopien narazenia na zawilgocenie konstrukcji
murowych.

Konstrukcje murowe narazone na state zawilgocenie powinny by¢ odporne na:

. cykliczne zamrazanie i rozmrazanie,

. dziatanie siarczanow i chlorkéw.

Poniewaz pod pojeciem trwatosci elementéw murowych nalezy rozumie¢ przede
wszystkim mrozoodpornosc¢, wiec kategorie odpornosci elementéw murowych na cykle
zamrazania i rozmrazania powinny by¢ skorelowane z przewidywanym sposobem ich
zastosowania. Rozréznia sie nastepujgce kategorie:

. kategoria FO, warunki obojetne (Sciany wewnetrzne, wewnetrzne warstwy scian
szczelinowych),

. kategoria F1, warunki umiarkowane (zewnetrzne elementy budynku narazone na
zamrazanie i rozmrazanie, ale zabezpieczone przed bezposrednim nasgczaniem),

. kategoria F2, warunki surowe (nieotynkowane przyziemie, nieotynkowane
parapety, nieotynkowane kominy, zasklepienia, zwienczenia, wolno stojgce $ciany
graniczne).

- Wiasciwosci cieplne

W przypadku elementdw przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach
podlegajgcych wymaganiom izolacyjnosci cieplnej, producent powinien podacé
informacje o wtasciwosciach cieplnych. Informacje te mogg by¢ oparte na wartosciach
tabelarycznych, obliczeniach lub badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.

- Absorpcja wody

. zewnetrzne nietynkowane elementy budynku. W przypadku elementow
stosowanych do budowy zewnetrznych scian licowych sprawdzana jest ich absorpcja
(nasigkliwo$¢) 24-godzinna.

. warstwy odporne na wilgo¢. W przypadku elementéw murowych stosowanych w
konstrukcjach szczegdlnie narazonych na silne zawilgocenie, okresla sie absorpcje
(nasigkliwo$¢) za pomocg gotowania w wodzie.
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. Absorpcja wody - poczgtkowa wielkos¢ absorpcji wody. Jezeli jest to niezbedne,
ze wzgledu na sposob stosowania elementéw, nalezy sprawdzac poczgtkowg wielkos¢
absorpcji wody w czasie 60 sekund.

- Reakcja na ogien

Jezeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien
deklarowac klase reakcji na ogien elementu murowego. Jezeli element zawiera mniej
niz 1% masy (objetosci) materiatow organicznych, deklarowa¢ mozna klase A1 bez
koniecznosci przeprowadzania badan ogniowych.

- Zawartosc¢ aktywnych soli rozpuszczalnych

W przypadku elementéw ceramicznych, zaleznie od przewidywanego zakresu
zastosowania, bada sie zawartos¢ aktywnych soli rozpuszczalnych.

- Rozszerzalno$¢ pod wptywem wilgoci

Jezeli normy tego wymagaja, to mozna przeprowadzi¢ badania zmian liniowych pod
wptywem wilgoci elementéw murowych.

- Przepuszczalno$¢ pary wodne;j

W przypadku elementdéw licowych, nalezy podac tabelaryczng warto$¢ wspoétczynnika
dyfuzji pary wodnej. Tabelaryczny (normowy) wspotczynnik dyfuzji okredla sie na
podstawie gestosci materiatu.

- Wytrzymato$¢ spoiny (charakterystyczna poczatkowa wytrzymatos¢ spoiny)

W przypadku elementéw murowych i zapraw murarskich przeznaczonych do
stosowania w elementach konstrukcyjnych, powinna by¢ deklarowana
charakterystyczna poczgtkowa wytrzymatos¢ spoiny na $cinanie. Deklaracja moze by¢
oparta na wartosciach stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub na
wartosciach wynikajgcych z badan.

2.3.2. Wyroby ceramiczne

Ceramika czerwona jest produkowana z niskotopliwych glin zelazistych i wapnistych z
surowcami schudzajgcymi; temperatura wypalania jest rzedu 900°C, a po wypaleniu
otrzymuje sie porowate wyroby o zabarwieniu od kremowego do ciemnoczerwonego.
Ceramika ta charakteryzuje sie wysokg wytrzymatoscig mechaniczng, a ma
zastosowanie w wykonywaniu muréw zwyktych i konstrukcyjnych, stupéw, scianek
dziatowych, obudowach przewoddéw kominowych itp. Wyroby ceramiczne stosowane do
robot murowych muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 771-1, a najbardziej
popularne to:

Cegta petna

Element murowy ceramiczny, HD, kategoria I, klasa 10, 15 lub 20. Element petny o
wymiarach 250x120x65 mm. Kategoria odchytek wymiarow T1.

Masa 1 szt. okoto 3,8 kg. Zuzycie na 1 m2 muru o grubosci 12 cm - 51 szt.

Cegta licowka

Element murowy ceramiczny, HD, kategoria Il, klasy 15 lub 25. Element petny
najczesciej o wymiarach 250x120x65 mm. Kategoria odchytek wymiaréw T1.

Masa 1 szt.: 3,8 kg. Zuzycie na 1 m2 muru - 51 szt.

Cegta kratowka K-3

Element murowy ceramiczny, HD, kategoria I, najczesciej klasy 15 lub 20. Element
pionowo drgzony najczesciej o0 wymiarach 250x120x220 mm. Kategoria odchytek
wymiarow T1. Gestos¢ brutto w stanie suchym 981 kg/m3. Udziat procentowy drgzen -
44%.

Masa 1 szt.: 8,0 kg. Zuzycie na 1 m2 muru o grubosci 12 cm - 17 szt.

Cegta dziurawka

Element murowy ceramiczny, HD, kategoria Il, najczesciej klasy 5, 10 lub 15. Element
pionowo drgzony najczesciej o wymiarach 250x120x65 mm. Kategoria odchytek
wymiaréw T1. Gestos¢ brutto w stanie suchym 1296 kg/m3. Udziat procentowy drgzen -
32%.
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Masa 1 szt. okoto 2,4 kg. Zuzycie na 1 m2 muru o grubosci 12 cm - 49 szt.
Pustaki ceramiczne scienne
Elementy murowy ceramiczny, HD, kategoria |, najczesciej klasy 5, 10 lub 15. Elementy
pionowo drgzone produkowane w wielu wymiarach na przyktad: 440x248x249 mm
373x250x238 mm, 325x250x235 mm, 250x120x65 mm. Kategoria odchytek wymiarow
T1. Gestos¢ brutto w stanie suchym 1296 kg/m3. Udziat procentowy drgzen ok. 32%.
Masa 1 szt. od 16 do 20 kg.
2.3.3. Wyroby silikatowe
Wyroby tradycyjne do wykonywania muréw na zwyktg zaprawe. Sciany z nich
wykonane sg odporne na uszkodzenia mechaniczne. Wykonuje sie z nich sciany
konstrukcyjne, dziatowe i ostonowe. Wyroby silikatowe stosowane do robét murowych
muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 771-2, a najbardziej popularne to:
Bloczki petne
Element murowy, HD, grupa |, klasa 10, 15, 20 i 25. Element petny na przyktad o
wymiarach 250x180x220 mm. Bloczki drgzone
Element murowy, HD, grupa I, klasa 15. Element drgzony najczesciej o wymiarach
250x120x220 mm lub 250x120x123 mm.
Ptytki drgzone
Element murowy, HD, grupa |, klasa 10, 15 lub 20. Element petny o wymiarach
250x120x220 mm lub 250x65x220 mm.
2.3.4. Wyroby z betondéw zwyktych i lekkich kruszywowych
Wyroby z betonow zwyktych i lekkich kruszywowych stosowane do robot murowych
muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 771-3, a najbardziej popularne to:
Bloczki betonowe
Bloczki betonowe wytwarzane sg z betonu zwyktego klasy B-15 lub B-20.
Zastosowanie: tawy fundamentowe, $ciany piwnic, podmuréwki itp. Element murowy,
hD, grupa I. Element petny najczesciej o wymiarach 38x25x12 cm lub 30x25x12 cm.
Pustaki Alfa
Pustaki drgzone wykonane z betonu na kruszywie zuzlowym (zuzlobetonowe)
przeznaczone do wykonywania $cian nosnych zewnetrznych i wewnetrznych oraz $cian
dziatowych. Elementy o wymiarach 24x49x24 cm, 18x49x24 cm i 10x49x24 cm.
2.3.5. Wyroby z autoklawizowanego betonu komorkowego
Wyroby z autoklawizowanego betonu komoérkowego stosowane do robét murowych
produkowane sg w klasach gestosci 400, 500, 600, 700. Kazda z tych odmian
charakteryzuje sie innymi cechami termicznymi i wytrzymatosciowymi. Produkuje sie je
w dwoch klasach doktadnosci do murowania na zwyktg lub cienkg spoine. Wyroby
autoklawizowanego betonu komérkowego muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN
771-4, a najbardziej
popularne to Bloczki
Element murowy, HD, najczesciej o dtugosci 490 mm lub 590 mm wysokosci 240 mm
oraz szerokosci 240 mm, 300 mm lub 360 mm. Produkuje si¢ je jako
prostopadtoscienne lub ze specjalnym zamkami utatwiajgcymi wyko-nanie scianek
dziatowych.
Ptytki
Element murowy, HD, najczesciej o dtugosci 490 mm lub 590 mm wysokosci 240 mm
oraz szerokosci 60 mm, 80 mm lub 120 mm. Produkuje sie je jako prostopadtoscienne
lub ze specjalnym profilowaniem i uchwytami utatwiajgcymi przenoszenie i uktadanie.
2.3.6. Wyroby z kamienia naturalnego
Wyroby z kamienia naturalnego stosowane do robét murowych muszg spetniaé
wymagania normy PN-EN 771-6, a najbardziej popularne rodzaje kamienia
stosowanego do robét murowych to
- ciosy i bloczki kamienne
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- kamien tamany i tupany

- otoczaki.

2.4. Zaprawy murarskie

2.4.1. Informacje ogdlne na temat zapraw

Rozréznia sie nastepujgce zaprawy murarskie réoznicowane z uwagi na:
- Wiasciwosci i/lub zastosowanie:

. 0golnego przeznaczenia (G),

. lekka (L),

. do cienkich spoin (T).

- Koncepcje projektowania zaprawy:

. zaprawa wg projektu,

. zaprawa wg przepisu.

- Sposob produkciji:

. zaprawa wytwarzanaw  catosci lub  czesSciowo w zaktadzie,
spetniajgca wymagania normy  PN-EN 998-2,

. zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajgca wymaganiom

normy PN-B-10104.
- Sktad materiatowy zapraw ogolnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu
budowy (symbol rodzaju):

. zaprawa cementowa (,C”),
. zaprawa cementowo-wapienna (,cw”),
. zaprawa wapienna (,w”),

oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,cgl’).
- Proporcje sktadnikdéw (mierzong objeto$ciowo) w zaprawach ogdlnego
przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy:

a) zaprawa cementowa (cement : piasek):
. odmiana 1:2 (symbol odmiany A),

. odmiana 1:3 (symbol odmiany B),

. odmiana 1:4 (symbol odmiany C),
b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):
. odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),
. odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),

. odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),
. odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),
C) zaprawa wapienna (wapno : piasek)

. odmiana 1:1,5 (symbol odmiany HE),

. odmiana 1:2 (symbol odmiany IE),

. odmiana 1:4 (symbol odmiany JE).
- Wytrzymatosci na $ciskanie zapraw ogolnego przeznaczenia, wytwarzanych na

placu budowy:

. klasa M 0,25 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm2,

. klasa M 0,5 przy wytrzymatosci na  Sciskanie nie mniejszej  niz
0,5 N/mmz2,

. klasa M 1,0 przy wytrzymatosci na  $ciskanie nie mniejszej  niz
1,0 N/mm2,

. klasa M 2,5 przy wytrzymatosci na  $ciskanie nie mniejszej  niz
2,5 N/mmz2,

. klasa M 5,0 przy wytrzymatosci na  Sciskanie nie mniejszej  niz
5,0 N/mm2,

. klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszejniz 10,0

N/mm2,
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. klasa M 15,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszejniz 15,0

N/mm?2,

. klasa M 20,0 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszejniz 20,0
N/mm?2,

. klasa M d przy wytrzymatosci na  sciskanie wiekszy od 25,0 N/mm2.

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymatosé na Sciskanie powinna
by¢ deklarowana przez producenta. Producent moze deklarowac klase wytrzymatosci
na Sciskanie oznaczong literg ,M” i nastepujacg po niej liczbg klasy, co oznacza, ze
wytrzymatos¢ na sciskanie w N/mm2 jest nie mniejsza od tej liczby.

Dobor zapraw z uwagi na warunki srodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z
uwzglednieniem stopnia narazenia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z normg
PN-B-03002 w tablicy 2.

Tablica 2. Dobér zapraw z uwagi na trwato$é

Klasa zaprawy Klasa srodowiska
1 2 3 4 5

10 + - - - -

30 + + - - -

>50 + + + +1) +1)
1) Odpowiednio do deklaracji producenta

Do muréw zbrojonych powinny byé wykorzystywane zaprawy cementowe o
wytrzymatos$ci nie nizszej niz 5 N/mm2, a w przypadku muréw zbrojonych w srodowisku
wilgotnym - o wytrzymatosci nie nizszej niz 8 N/mm2. Do muréw zbrojonych nalezy
stosowac zaprawy nie powodujgce korozji zbrojenia.

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego
przechodzenia ze stanu ptynnego lub plastycznego w stan staty, wtasciwosci zapraw
muszg by¢ okreslane zaréwno dla suchych mieszanek jak i dla zapraw $wiezych oraz
stwardziatych. Wiasciwosci mieszanek suchych okreslane sg w odniesieniu do zapraw
wytwarzanych w zaktadzie (kontrola biezgca procesu produkcji). Wiasciwosci zaprawy
Swiezej istotne sg dla murarza i przebiegu robét murarskich, natomiast zaprawy
stwardziatej decydujg o jakosci konstrukcji murowej.

Wiasciwosci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentéw i przewidywane w
dokumentacji projektowej

A. Wiasciwosci swiezej zaprawy:

» Konsystencja i plastycznosc¢ (rozptyw)

Konsystencje swiezej zaprawy okresla sie za pomocg stolika rozptywu wg normy PN-
EN 1015-3. Jedynie w przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104
tymczasowo dopuszcza stosowanie dotychczasowej polskiej metody oznaczania
konsystencji zaprawy, polegajgcej na okresleniu gtebokosci zanurzania stozka
pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500.

Konsystencja (w cm) swiezej zaprawy, w zaleznosci od rodzaju elementéw murowych,
okreslana wg PN-85/B-04500, powinna wynosi¢:

1) elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% - 5-7 cm,

2) elementy ceramiczne o nasigkliwosci powyzej 6% do 22% - 6-8 cm,

3) elementy ceramiczne o nasigkliwosci 22% -8-10 cm

4) elementy silikatowe - 6-8 cm,

5) elementy z betonu kruszywowego zwyktego - 5-7 cm,

6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego - 7-8 cm,

7) elementy z autoklawizowanego betonu komorkowego -8-9 cm,

8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego - 6-10 cm.

» Gestos¢ objetosciowa zaprawy swiezej
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Badania gestosci zaprawy swiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie mogg by¢
przydatne do alternatywnego okreslania zawartosci powietrza w zaprawie swiezej.
Wedtug dotychczasowych norm polskich oznaczanie polega na okresleniu czasu, po
ktérym zaprawa zgestnieje na tyle, ze jej konsystencja zmniejszy sie 0 3 cm, a
plastycznos¢ o 4 cm.

. Czas zachowania wtasciwosci roboczych

Czas zachowania wtasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien
by¢ deklarowany przez producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wedtug PN-EN
1015-9 powinny wykazywacé czas nie krotszy niz jego warto$¢ deklarowana.

Czas zachowania wtasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy,
okreslany wedtug PN-EN 1015-9, nie powinien by¢ krétszy niz:

1) dla zapraw cementowych - 2 h,

2) dla zapraw cementowo-wapiennych - 5 h,
3) dla zapraw wapiennych - 8 h.

. Czas korekty Swiezo zarobionej zaprawy

Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie
spoiny. Ogdlnie przyjmuje sie, ze nie powinien by¢ krétszy niz 7 minut.

. Zawartosc powietrza

Badanie zawarto$ci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych
fabrycznie, jedynie w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze
wzgledu na zastosowanie zaprawy murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to
zakres zawartosci powietrza deklaruje producent. Badania przeprowadza sie zgodnie z
PN-EN 1015-7.

Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest rowniez mozliwosé
okreslania zawartosci powietrza na podstawie badania gestosci objetosciowej Swiezej
zaprawy, zgodnie z PN-EN 1015-6.

Zawarto$¢ powietrza dla zapraw bez dodatkéw napowietrzajgcych, wykonywanych na
miejscu budowy, okreslana wedtug PN-EN 1015-7, nie powinna by¢ wieksza niz:

1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,

2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.

. Zawarto$¢ chlorkéw

Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawartos¢ chlorkéw nie przekraczata 0,1% suche;j
masy zaprawy. W przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych
konieczne jest sprawdzenie zawartosci chlorkéw, zgodnie z PN-EN 1015-17.

B. Wiasciwosci stwardniatej zaprawy

. Gestos¢ objetosciowa zaprawy stwardniatej

Oznaczanie gestosci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi
na koniecznosc¢ okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyktych czy do
grupy zapraw lekkich. Gestos¢ zapraw murarskich lekkich nie powinna by¢ wieksza niz
1300 kg/m3. Gestos¢ zapraw zwyktych wytwarzanych na miejscu budowy, okreslana
wedtug PN-EN 1015-10, zgodnie z normg PN-B-10104 nie powinna przekraczac:

1) zaprawy cementowej - 2000 kg/m3,

2) zaprawy cementowo-wapiennej - 1850 kg/m3,
3) zaprawy wapiennej - 1700 kg/ma3.
. Wytrzymatosc na Sciskanie i zginanie

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowac ich
wytrzymatos¢ na sciskanie lub odpowiednig klase wytrzymatosci. Norma PN-EN 998-2
definiuje klasy: M1, M 2,5, M5, M 10, M 20 i M d (dla wytrzymatosci > 25 N/mm2).
Wytrzymatos¢ na Sciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z normg
PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza od deklarowanej wytrzymatosci na sciskanie
lub deklarowanej klasy wytrzymatosci na sciskanie.
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Normy nie wymagajg deklarowania wytrzymatosci na zginanie zapraw produkowanych
fabrycznie. Wytrzymatos¢ na sciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy,
badanej zgodnie z wymaganiami normy pN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza niz
podana w tablicy 3.

Tablica 3. Wytrzymatosc na sciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy
Rodzaj zaprawy  Symbol

odmiany Klasa zaprawy i wytrzymatos¢ na sciskanie N/mm

M 0,25 MO5M1 M25M5 M10 M15 M20

Cementowa A 20

B 15

C 10
Cementowo-wapienna D 15

E 10

F 5

G 0,25
Wapienna H 1

| 0,5

J 0,25

Wytrzymatos¢ na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy,
badana wedtug PN-EN 1015-11, w zalezno$ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymato$¢ na zginanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy
Rodzaj zaprawy  Symbol

odmiany Wytrzymatos¢ na zginanie w zaleznosci od klasy zaprawy N/mm

M 0,25 MO5M1 M25M5 M10 M15 M 20

Cementowa A 5,0

B 4,5

C 3,4
Cementowo-wapienna D 3,5

E 2,5

F 1,6

G 0,8
Wapienna H 0,45

I 0,4

J 0,25
. Absorpcja wody (nasigkliwosc)

Absorpcja wody (nasigkliwosc¢) w zaleznosci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na
miejscu budowy, badana wedtug PN-85/B-04500, powinna wynosic nie wiecej niz:
a) zaprawa cementowa - 10%,
b) Zaprawa cementowo-wapienna:
- klasy M 2,51 M 5 - 14%,
- klasy M 10 i M 15 - 12%,
C) zaprawa wapienna - 15%.
W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w
elementach zewnetrznych budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie
warunkow atmosferycznych producent deklaruje i bada absorpcje spowodowang
kapilarnym podcigganiem wody. Wyniki badan przeprowadzonych zgodnie z PN-EN
1015-18 powinny wykazac, ze absorpcja wody nie jest wieksza od deklarowane,.
. Mrozoodpornosé(trwatosc)
Trwato$¢ zaprawy okresla sie jako odpornos¢ na zamrazanie - odmrazanie.
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Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny
by¢ odporne na zamrazanie - odmrazanie. Odpornos¢ na zamrazanie - odmrazanie
(mrozoodpornos$¢) zaprawy sprawdza sie wedtug metody podanej w PN-85/B-04500.
Zaprawe okresla sie jako odporng na zamrazanie - odmrazanie, jezeli po
przeprowadzeniu wymaganych cykli zamrazania - odmrazania spadek wytrzymatosci na
Sciskanie, badanej wedtug PN-EN 1015-11, jest nie wigekszy niz:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,

2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania sie nie przeprowadza, przyjmuje sie, ze nie
sg odporne na zamrazanie - odmrazanie.

. Promieniotwdrczosc¢ (substancje niebezpieczne)

Konieczne jest przeprowadzenie badan promieniotwdrczosci naturalnej materiatéw
budowlanych, w tym zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywa¢ zgodnie z
Instrukcjg ITB nr 234/95.

. Wytrzymatos¢ spoiny

Wytrzymatosc¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach
konstrukcyjnych budynku, okresla sie jako poczatkowg wytrzymato$¢ charakterystyczng
na scinanie spoiny.

Poczatkowa wytrzymatosé charakterystyczna na $cinanie spoiny zapraw klasy M 1 do
M d wytwarzanych na miejscu budowy moze by¢ okreslana na podstawie:

1) badan potgczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,
2) wartosci tabelarycznych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2
wynoszgcych:

- 0,15 N/mm2 dla zapraw ogdlnego stosowania i lekkich,

- 0,3 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowaé
charakterystyczng poczatkowg wytrzymatos¢ spoiny.

Deklaracja moze by¢ wydana na podstawie badan przeprowadzonych zgodnie z
procedurg zapisang w PN-EN 1052-3 lub wedtug wczesniej podanych wartosci
normowych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2.

. Reakcja na ogien

Producent powinien podac klase reakcji na ogien zaprawy. Klasyfikacje reakcji na ogien
zapraw przeprowadza sie wedtug PN-EN 13501-1 nastepujaco:

1) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw
organicznych, liczong masowo lub
objetosciowo < 1,0% (przyjmuje sie te wartos¢, ktéra ma wieksze znaczenie),

zalicza sie  do klasy Al
reakcji na ogien bez koniecznosci przeprowadzania badania,

2) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw
organicznych, liczong masowo lub

objetosciowo > 1,0% (przyjmuje sie te wartos¢, ktéra ma wieksze znaczenie),
zalicza sie (deklaruje) do

odpowiedniej klasy reakcji na ogien na podstawie przeprowadzonych badan.
* Przepuszczalnosc¢ pary wodnej
Wspotczynnik przepuszczalnosci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich
przeznaczonych do stosowania w elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych
na miejscu budowy, przyjmuje sie wedtug wartosci tabelarycznych z PN-EN 1745,
uzaleznionych od gestosci zaprawy, podanych w tablicy 5.
Tablica 5. Wspétczynniki dyfuzji pary stwardniatej zaprawy
Gestos¢ zaprawy kg/m3  Wspétczynnik dyfuzji pary wodnej

do wnetrza materiatu z materiatu na zewnatrz
1500 5 20
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1600 15 35
1800 15 35
2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w
zalezno$ci od gestosci zaprawy, wspotczynnik przepuszczalnosci pary na podstawie
wartosci tabelarycznych podanych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

» Wspétczynnik przewodzenia ciepta

Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspotczynnik przewodzenia ciepta
przyjmuje sie wedtug wartosci tabelarycznych, uzaleznionych od gestosci zapraw,
podanych w tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104. W odniesieniu do zapraw murarskich
wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje wspoétczynnik przewodzenia ciepta.
Deklaracja moze by¢ wydana, w szczegolnosci dla zapraw lekkich, na podstawie badan
przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang w pkt. 4.2 normy PN-EN 1745 lub na
podstawie wartosci tabelarycznych uzaleznionych od gestosci zapraw, zestawionych w
tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

Tablica 6. Rodzaje zapraw w zaleznosci od lokalizacji elementu konstrukcji murowane;j

Lokalizacja Element konstrukcji murowej Rodzaj zaprawy
zalecany alternatywny
Zewnetrzna nad poziomem gruntu Sciana nosnaM5  M10 lub M20

Sciana nie przejmujgca obcigzen M2 M5 lub M10

attyki - mury ogniowe M5  M10
Zewnetrzna na poziomie gruntu lub ponizej  Sciany fundamentowe M10 M20 lub
M5

Sciana oporowe M10 M20 lub M5

wiazy i kanaty scieckowe M10 M20 lub M5

bruki, chodniki i dziedzince M10 M20 lub M5
Wewnetrzna sciana nosnaM5  M10 lub M20

Scianki dziatowe M2 M5

2.4.2. Materiaty do zapraw przygotowanych na placu budowy
Woda
Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowg wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych,
kanalizacyjnych, bagiennych oraz wdd zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
Piasek
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003 ,Kruszywa do zapraw”,
a w szczegolnosci:
- nie zawiera¢ domieszek organicznych,
- mie¢ frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5
mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
Cement
Cement to powszechnie stosowane spoiwo budowlane, sktadnik wiekszosci mieszanek
i zapraw budowlanych. Cement otrzymuje sie z surowcow mineralnych takich jak
margiel lub wapn i glina. Surowce te wypala sie w piecu cementowym na klinkier, a
nastepnie mieli otrzymany spiek (zwykle z gipsem).
Wyroéznia sie kilka odmian cementu stosowanych w robotach murarskich:
Cement portlandzki - najczes$ciej wykorzystywany rodzaj cementu. Cement ten wymaga
starannego utrzymywania odpowiedniej wilgotnosci w okresie dojrzewania.
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Cement portlandzki wielosktadnikowy - przy jego uzyciu przygotowuje sie m.in. zaprawy
murarskie i tynkarskie. Cement ten z dodatkiem wapna jest czesto wykorzystywany do
przygotowywania zapraw.

Cement murarski - cement o skfadzie podobnym do cementu portlandzkiego, ale z
wiekszg iloscig dodatkéw; stosowany gtéwnie do wyrobu zapraw murarskich i
tynkarskich.

Cement hutniczy - cement ten jest na dziatanie siarczandw i kwaséw humusowych.
Cement stosowany do wykonania zapraw winien spetnia¢c wymagania grupy norm PN-
EN 196 i PN-EN 197. Do

zapraw najczesciej stosuje sie cement portlandzki lub cement murarski, ktory winien
spetnia¢ wymagania normy

PN-EN 413-1:2011 ,Cement murarski - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci”.

Wapno

Spoiwo stosowane jako materiat wigzgcy w zaprawach tynkarskich, poprawia jej
urabialno$¢, nadaje jej paroprzepuszczalnos$¢ oraz zwieksza odpornosc na korozje
biologiczna.

Wapno stosowane do wykonywania zapraw winno spetnia¢ wymagania norm: PN-EN
945-1 ,Wapno budowlane - Czesc¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci”, PN-EN
459-2 ,Wapno budowlane - Czesc¢ 2: Metody badan” oraz PN-EN 459-3 ,Wapno
budowlane - Czes¢ 3: Ocena zgodnosci”.

Sg dwa zasadnicze rodzaje wapna stosowanego do wykonywania zapraw:

Wapno hydratyzowane - wapno to otrzymuje sie w wyniku gaszenia wapna palonego
wodg. Gtéwnym jego sktadnikiem jest wodorotlenek wapnia, a dostepne jest w postaci
proszku. Znane jest rowniez pod nazwami wapno suchogaszone i wapno budowlane.
Wapno palone - wapno to uzyskuje sie przez wypalenie kamienia wapiennego lub
dolomitu w piecu, w temperaturze powyzej 900°C. Gtéwnym sktadnikiem wapna
palonego jest tlenek wapnia. Sprzedawane jest w postaci kawatkowej (wapno palone w
brytach) oraz mielone (wapno palone mielone).

Do zapraw cementowo-wapiennych mozna stosowaé zaréwno wapno hydratyzowane
(suchogaszone) jak gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna
palonego (niegaszonego). Ciasto wapienne powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng
mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

Orientacyjna ilos¢ skfadnikéw na 1 m3 zaprawy o konsystenciji plastycznej podana jest
w tablicach nr 7i 8.

Tablica 7. Orientacyjna ilo$¢ sktadnikow na 1 m3 zaprawy wapiennej

marka zaprawy wapno

hydratyzowane

[kg] piasek

[m3] woda

[dm3]

M0,31:3 216 1,08 250

MO0,611 410 0,68 380

Tablica 8. Orientacyjna ilo$¢ sktadnikow na 1 m3 zaprawy cementowo-wapiennej
marka zaprawy cement portlandzki CEM 1 32,5 R [kg] wapno
hydratyzowane

[kg] piasek

[m3] woda

[dm3]

M11:3:12 92 130 0,94 321

M21:2,5:10,5 107 124 0,94 316
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M5 1:2,5:6,75 165 97 0,95 304
M 10 :0,5:6,75 247 57 0,94 287

2.4.3. Zaprawy gotowe
Najistotniejsze wiasciwosci suchych mieszanek:
- Proporcje sktadnikow suchej mieszanki
Proporcje sktadnikow mieszanki suchej podaje sie w przypadku zapraw wytwarzanych
na budowie. Wszystkie sktadniki powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
ustalonym przez projektanta w dokumentacji projektowej.
W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguty producent nie podaje sktadu. W
takim przypadku konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu
stosowania zaprawy.
- Uziarnienie wypetniaczy
Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku
zapraw przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm).
- Gestos¢ nasypowa mieszanki suchej
Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw
wedtug przepisu, tzn. w momencie okreslania proporcji sktadnikow (objetosciowo lub
masowo).
- Okres gwarancji mieszanki suchej
Normy nie okreslajg minimalnego okresu przydatnosci mieszanki suchej zaprawy do
stosowania, wiec wiekszos¢ producentdéw przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy
miesigce.
- Proporcje mieszania mieszanki z wodg
W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodg okresla
producent. W przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okresla sie
na podstawie badan konsystencji Swiezego zarobu.
2.4.4. Wyroby dodatkowe
Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny
spetnia¢ wymagania norm PN-EN 845. Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-
1 powinny odpowiadac:
- kotwy,
- listwy kotwigce,
- wieszaki i wsporniki,
stosowane do wzajemnego tgczenia ze sobg murdw oraz tgczenia muru z innymi
czesciami konstrukcji lub budowli, takimi jak: sciany, stropy, belki i stupy.
Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetnia¢ jednolite, pojedyncze
oraz zespolone i ztozone nadproza prefabrykowane o rozpietosci do 4,5 m:
- stalowe,
- betonowe,
- murowane.
Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-3+A1:2016-10 powinno odpowiadac
zbrojenie do spoin wspornych muréw, obejmujgce takze siatki stalowe:
- spajane,
- wigzane,
- ciggnione.
Stal zbrojeniowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetnia¢c wymagania
normy PN-EN 845-3+A1:2016-10 ,Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw -
Czes¢ 3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych”.
2.5. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do rob6t murowych
Wyroby i materiaty do robét murowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:
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- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej),
- kazda jednostka tadunkowa lub partia elementow murowych luzem jest
zaopatrzona w etykiete identyfikacyjng,
- wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo
zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petha nazwa wyrobu,
ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub
udostepnieniu na rynku krajowym bgdz do jednostkowego zastosowania wyrobow oraz
karty techniczne (katalogowe) wyrobdéw lub firmowe wytyczne (zalecenia) ich
stosowania,
- spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin
zakonczenia robot murowych powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem terminéw
przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).
Przyjecie wyrobow i materiatbw na budowe powinno by¢ potwierdzone protokotem
przyjecia materiatow.
2.6.  Warunki przechowywania materiatow i wyrobéw do rob6t murowych
Materiaty i wyroby do rob6t murowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw
odniesienia tj. norm, europejskich ocen technicznych bgdz aprobat technicznych -
wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci krajowych ocen
technicznych.
Place sktadowe do przechowywania elementéw murowych powinny by¢é wygrodzone,
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wéd opadowych
oraz oczyszczone z zanieczyszczen.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobéw
niemrozoodpornych lub opakowanych powinno byc¢ kryte, suche oraz zabezpieczone
przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem
promieni stonecznych.
Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywac w partiach wedtug rodzajéw,
typow, odmian, klas i gatunkow, zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposob
uporzgdkowany, zapewniajgcy tatwosc¢ dostepu i przeliczenia. Elementy murowe nalezy
przechowywac:
a) w jednostkach tadunkowych,
b) luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.
Sposodb uktadania jednostek tadunkowych, stoséw lub pryzm powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy PN-B 12030.
Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w
worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w
ilosci warstw nie wiekszej niz 10, o ile dokument odniesienia lub instrukcja producenta
nie stanowig inaczej.
Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywac w zasobnikach
(zbiornikach) do cementu.
Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w
specjalnie przygotowanych zasiekach).
Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania roboét, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno
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przechowywac¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych
wczesniej przetrzymywano materiaty moggce zmienic¢ sktad chemiczny wody.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”.
3.2.  Sprzetinarzedzia do wykonywania robét murarskich

Do wykonywania robét murarskich nalezy stosowac:

A. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw oraz ptaszczyzn:
- pion murarski,

- tate murarska,

- tate wazona,

- waz wodny,

- poziomnice uniwersalna,

- tate kierunkowa,

- warstwomierz do wytyczenia poziomdw poszczegdlnych warstw i do zaczepiania
sznura oraz do wyznaczania kierunku,

- sznur murarski,

- katownik murarski,

- WyKroj.

B. Do przechowywania materiatébw budowlanych na stanowisku roboczym:
- kastre na zaprawe,

- szafel do zaprawy,

- szkopek do wody,

- palety na elementy murowe,

- wiadra.

C. Do obrébki elementéw murowych:

- miotek murarski,

- kirke,

- oskard murarski,

- przecinak murarski,

- pucke murarska,

- drgg murarski,

- specjalistyczne narzedzia do obrébki kamieni naturalnych.

D. Do murowania:

- kielnie murarska,

- czerpak,

- topate do zaprawy,

- rusztowania.

4. Transport
4.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport i sktadowanie materiatow
Wyroby i materiaty do robét murowych mogg by¢ przewozone jednostkami
samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.
Zatadunek i wytadunek elementow murowych pakowanych w jednostki tadunkowe
nalezy prowadzi¢ urzgdzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy,
kleszczowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek elementow murowych przechowywanych luzem, wykonywany
recznie zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu pomocniczego
np. kleszcze, chwytaki, wciggniki, wozki.
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Warunki transportu elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe lub
przechowywanych luzem powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych
dotyczacych tych wyrobéw oraz PN-B-12030.

Transport materiatow do robot murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych
urzadzen i srodkow transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone
materiaty w sposob wykluczajgcy ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W
przypadku duzych ilosci materiatdw zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie
do zatadunku oraz roztadunku urzgdzen mechanicznych.

Do transportu wyrobow i materiatéow w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach
papierowych zaleca sie uzywaé¢ samochoddw zamknietych. Do przewozu wyrobow i
materiatdw w innych opakowaniach mozna wykorzystywac¢ samochody pokryte
plandekami lub zamkniete.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Wapno
gaszone w postaci ciasta

wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady ogodlne

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

5.2.  Warunki przystgpienia do robét murowych

Przed przystgpieniem do murowania $cian nalezy odebrac roboty ziemne i
fundamentowe sprawdzajgc zgodnosc¢ ich wykonania z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢, zgodnie z
pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji, wymiary oraz katy skrzyzowan $cian fundamentowych.
5.3.  Ogodlne zasady wykonywania rob6t murowych

Roboty murowe nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg
specyfikacjg techniczng i zasadami sztuki murarskiej.

O ile w dokumentacji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach
odniesienia wyroboéw murowych nie podano inaczej, to:

. mury nalezy wykonywac¢ warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania
elementdéw murowych i grubosci spoin tak, aby sciana stanowita jeden element
konstrukcyjny,

. elementy murowe powinny by¢ uktadane na ptask, a nie na rgb lub na stojgco,
. spoiny poprzeczne i podtuzne w sgsiednich warstwach muru powinny by¢
usytuowane mijankowo,

. mury nalezy wnosi¢ mozliwie rwnomiernie na catej ich dtugosci,

. elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

. przed wbudowaniem elementy murowe powinny by¢é moczone, jezeli takie
wymaganie zawarto w dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,
. stosowanie elementéw murowych potéwkowych przy murowaniu stupow i

filarow, poza liczbg konieczng do uzyskania prawidtowego wigzania, jest
niedopuszczalne,
. liczba elementéw murowych potdéwkowych nie powinna przekraczac:
- w murach konstrukcyjnych zbrojonych - 10%,
- w murach konstrukcyjnych niezbrojonych - 15%,
- w Scianach wypetniajgcych, podokiennych i na poddaszu - 50%,
. konstrukcje murowe o grubosci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy
zwykte, mogg by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C, a murowane na
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zaprawy lekkie i klejowe mogg by¢ wykonywane przy minimalnej temperaturze
okreslonej przez producenta zaprawy,
. wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegty i grubszych dopuszcza
sie przy temperaturze ponizej 0°C pod warunkiem stosowania srodkow umozliwiajgcych
wigzanie i twardnienie zaprawy, przewidzianych w specyfikacji technicznej, lub pod
warunkiem dopuszczenia takiej mozliwo$ci przez producenta zaprawy,
. w przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn,
wierzchnie warstwy murow powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
czynnikow atmosferycznych.
5.4.  Organizacja robét murowych
5.4.1. Podstawowe zasady
Podstawowe zasady prawidtowej organizacji rob6t murowych:
- wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,
- praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebno$ci
dostosowanej do rodzaju budowy,
- racjonalne urzgdzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem
materiatdw budowlanych (najblizej muru wolny pas szerokosci 600 mm, dalej materiaty,
a za materiatami drogi transportowe),
- wznoszenie murow pasami o odpowiedniej wysokosci,
- zastosowanie odpowiednich rusztowan (technicznie niezbednych i ekonomicznie
uzasadnionych),
- zaopatrzenie robotnikdbw we wtasciwy sprzet murarski i ochronny,
- dostarczanie materiatdw budowlanych do stanowiska roboczego w sposéb
wykluczajacy przestoje,
- zorganizowanie robot systemem ruchu réwnomiernego (podziat budowy na
dziatki).
5.4.2. Kategorie wykonania robét murowych na budowie
Kategoria A - roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony zespét pod nadzorem
majstra murarskiego, stosuje sie zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli zaprawy sg
wykonywane na budowie to kontroluje sie dozowanie sktadnikoéw i wytrzymato$é
zaprawy, natomiast jakos¢ rob6t kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach,
niezalezna od wykonawcy.
Kategoria B - warunki okreslajgce kategorie A nie sg spetnione a nadzér nad jakoscig
robot moze kontrolowaé odpowiednio wykwalifikowana osoba, upowazniona przez
wykonawce.
UWAGA:
Decyzje o kategorii wykonawstwa podejmuje projektant konstrukcji w dokumentacji
projektowej.
5.5. Rodzaje wigzan cegiet w murze:
- pospolite (blokowe lub kowadetkowe),
- krzyzykowe (weneckie),
- polskie (wendyjskie lub gotyckie),
- holenderskie,
- wielorzedowe (amerykanskie).
Wigzanie murdw oraz ich stykow i naroznikow powinno by¢ wykonane zgodnie z
przyktadami podanymi w pkt.
3.1.2. Warunkow technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, czes¢ A, zeszyt
3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB - rok 2006 a takze w normie archiwalnej PN-68/B-
10020.
5.6. Sposoby murowania z cegiet, pustakéw lub bloczkéw
Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:
- na spoiny zwyktfe grubosci od 8 do 15 mm,

74



- na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.

Sposoby murowania z uwagi na rodzaj ztgcza pionowego

- zwykte z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych tgczonych
elementéw,

- z wypetnieniem kieszeni zaprawa, polegajgce na dostawieniu do siebie na
odpowiednig odlegtosc elementéw o odpowiednim ksztatcie powierzchni bocznych i
zalaniu zaprawg otwordéw utworzonych na styku wyrobow,

- na piéro i wpust polegajgce na dostosowaniu do siebie elementéw w taki
sSposob, by pidéra jednego elementu weszty we wpusty drugiego elementu.

Techniki murowania na spoiny zwykte:

- murowanie tradycyjne, na puste lub petne spoiny,

- murowanie na wycisk,

- murowanie na docisk.

Ogodlne zasady murowania na cienkie spoiny:

- elementy murowe pierwszej warstwy naktada sie bardzo doktadnie na mocnej
zaprawie cementowej celem wyeliminowania ich nierownomiernego osiadania,

- potozenie elementéw pierwszej warstwy nalezy kontrolowaé za pomocg
poziomicy lub niwelatora,

- pierwszg warstwe elementéw mozna dodatkowo przeszlifowac, szczegodlnie
w przypadku bloczkéw  z betonu

komérkowego,

- w celu umozliwienia rwnomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin
(klejowej) o pozadanej grubosci (1 do 3 mm) uktada sie jg specjalng, dostosowang do
szerokosci muru, kielnig z zgbkowang krawedzig,

- potozenie  elementdéw drugiej i kolejnych warstw mozna korygowac w ciggu
pierwszych 7-15 minut od ich  ufozenia

(czas korekty okresla producent zaprawy).

Uwaga:

Tworzgc szczegbétowg specyfikacje techniczng dla konkretnej budowy (dokumentaciji)
nalezy wybrac i wpisa¢ konkretny (wybrany z wyzej wymienionych) sposob i technike
murowania.

5.7.  Mury z kamienia

Z uwagi na ksztatt i rodzaj kamienia rozroznia sie nastepujgce typy murow:

. nieregularne - mury dzikie z kamieni narzutowych o nieregularnym
ksztatcie oraz z kamieni tamanych

niesortowanych,

- mury potdzikie z kamieni sortowanych,

- mury cyklopowe z kamienia famanego, specjalnie przycinanego w ksztatcie
nieforemnego

wieloboku,

. potregularne - mury warstwowe z kamieni tupanych warstwowo o dwoch
powierzchniach wspornych pfaskich i

jednoczesnie rownolegtych,

- mury mozaikowe z kamieni tupanych prostokgtnych o réznej wielkosci,

- mury rzedowe z kamieni fupanych prostokatnych dobieranych pod wzgledem
wysokosci tak, by

po ich utozeniu w rzedzie byta zachowana jednakowa wysokosc¢ catego rzedu,

. regularne - mury z ciosow czyli z duzych, regularnych elementow
uktadanych w wigzaniu pospolitym lub
polskim,

- mury z bloczkéw kamiennych, uktadanych jak mury z cegiet ceramicznych.
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5.8. Zasady murowania Scianek dziatowych
Scianki dziatowe o grubosci % cegty nalezy murowaé na zaprawie cementowej o
wytrzymatosci nie nizszej niz 5 N/mm2. Przy rozpietosci przekraczajgcej 5 m lub
wysokos$ci powyzej 2,5 m powinny by¢ zbrojone. Zbrojenie powinno by¢ zakotwione w
spoinach nosnych na gteboko$¢ nie mniejszg niz 70 mm.
Scianka powinna by¢ potgczona ze $cianami konstrukcyjnymi za pomoca strzepi
zazebionych krytych.
W budynkach o konstrukcji nosnej zelbetowej lub stalowej Scianki dziatowe oraz
ostonowe sg oddylatowane od stropdw i pionowych elementéw konstrukcyjnych.
Pofgczenie tych Scianek z elementami konstrukcyjnymi wykonuje sie wiec za pomocg
kotew stalowych.
5.9. Zasady wznoszenia Scian szczelinowych i dwuwarstwowych
Warstwa wewnetrzna jest Sciang konstrukcyjng, wiec stosuje sie do niej wymagania jak
dla scian konstrukcyjnych.
Warstwa zewnetrzna powinna mie¢ grubosc nie mniejszg niz 70 mm, o ile w
dokumentacji projektowej nie podano inaczej, i by¢ trwale potgczona z warstwg
wewnetrzng za pomoca kotew.
Kotwy powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej ocynkowanej, galwanizowanej lub
majgcej inne zabezpieczenie antykorozyjne i roztozone na rownym poziomie.
Dopuszcza sie utozenie kotew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy
zewnetrznej ostonowe.
Liczba kotew nie powinna by¢ mniejsza niz 4 szt./1 m2 Sciany. Wzdtuz wszystkich
krawedzi swobodnych warstwy zewnetrznej (wokot otwordw, przy narozu budynku,
wzdtuz krawedzi przy poziomej przerwie dylatacyjnej) nalezy utozy¢ dodatkowe kotwie
w liczbie nie mniejszej niz trzy sztuki na metr krawedzi Sciany.
Spoiny warstwy zewnetrznej licowej (nieotynkowanej) powinny by¢ dokfadnie
wypetnione zaprawg lub mur zewnetrzny licowy powinien by¢ wyspoinowany.
Zaleca sig, aby odlegto$¢ przerw dylatacyjnych w warstwie zewnetrznej byta nie
wieksza niz:
- 8 m - jezeli wykonana jest z cegty silikatowej lub betonowej,
- 12 m - jezeli wykonana jest z cegty ceramicznej.
Warstwa zewnetrzna ostonowa powinna umozliwia¢ odprowadzenie wody, ktéra
przenikneta przez nig do muru. W tym celu, zgodnie z normg PN-B-03002, u spodu
warstwy zewnetrznej, w miejscu podparcia, zaleca sie wykonac¢ fartuch z materiatu
wodochronnego na podktadzie z zaprawy cementowej, a w warstwie zewnetrzne;j
pozostawi¢ otwory zabezpieczone siatkg lub kratkg, ktorymi woda moze sptywac na
zewnatrz.
Wykonujgc otwory okienne i drzwiowe nalezy stosowac¢ zasady podane w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych”, czesé A, zeszyt 3 ,Konstrukcje
murowe”, wydanie ITB - 2006 r.:
- obie warstwy murowe w zadnym miejscu nie mogg stykac sie ze sobg,
- stolarka moze by¢ przymocowana tylko do jednej z warstw murowych,
- dla obu warstw murowych nalezy wykonac niezalezne nadproza,
- stolarka musi by¢ zabezpieczona przed wodg zbierajgcg sie w szczelinie, w
tym celu wzdluz pionowych krawedzi
oscieza nalezy przeprowadzi¢ pionowg izolacje przeciwwilgociowa, oddzielajgca

warstwy murowe od siebie.
Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ réwniez zainstalowana powyzej i ponizej
otworu. Pozioma izolacja potozona powyzej okna powinna ,zeslizgiwac sie” w dot - w
kierunku zewnetrznej warstwy, ktéra powinna zosta¢ zaopatrzona w dodatkowe otwory
odpowietrzajgco-odwadniajgce, przez ktore woda ze szczeliny bedzie mogta swobodnie
wyptywac na zewnatrz Sciany.
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5.10. Zasady wykonywania nadprozy

Nadproza moga by¢ wykonywane na placu budowy lub prefabrykowane. Nadproza
prefabrykowane powinny spetnia¢c wymagania normy PN-EN 845-2.

Nadproza murowe zespolone wykonywane sg na placu budowy z gotowych ksztattek
nadprozowych, zbrojonych pretami stalowymi i tgczonych (zespalanych) betonem.
Ksztattki nadprozowe mogg by¢ ceramiczne, silikatowe, betonowe i z betonu
komorkowego. Nalezy je wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta ksztattek.
Nadproza powinny by¢ opierane na zaprawie i wypoziomowane zaréwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym. Oparcie kohca nadproza powinno by¢ nie mniejsze niz
100 mm. Przy murach wykonanych z elementéw zawierajgcych wiecej niz 50% pustek
powietrznych lub z elementow z autoklawizowanego betonu komérkowego minimalna
dtugos$c¢ oparcia korica nadproza powinna by¢ wyliczona w dokumentacji projektowej,
zgodnie z PN-EN 1996-1-1. W przypadku Scian szczelinowych oparcie powinno siegac
co najmniej na 50 mm poza zakonczenie szczeliny wewnetrzne;j.

Elementy prefabrykowane nadprozy murowych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN
845-2.

Nadproza zelbetowe wylewane stosuje sie w Scianach wewnetrznych oraz jako
nadproza warstwy wewnetrznej muru szczelinowego. Nadproza te nalezy wykonywac
zgodnie z zasadami obowigzujgcymi dla konstrukcji zelbetowych, a wiec przestrzegac
wymagania zawarte w szczegétowej specyfikacji technicznej dla konstrukciji
zelbetowych.

Nadproza prefabrykowane stalowe zelbetowe, sprezone, ceramiczne, silikatowe, z
betonu komdrkowego, z kamienia naturalnego lub sztucznego oraz z kombinacji tych
wyrobow powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 845-2. Mozna je montowac bez
koniecznosci stemplowania. Dtugosc¢ oparcia belek powinny by¢ takie jak dla nadprozy
murowych zespolonych (pkt. 5.10.3.).

5.11. Zasady wykonywania przewodéw kominowych

5.11.1. Podziat przewoddéw kominowych

a) przewody dymowe odprowadzajgce spaliny z weglowych lub opalanych
drewnem trzonéw kuchennych, piecéw ogrzewczych i kominkéw,

b) przewody spalinowe odprowadzajgce spaliny z urzgdzen gazowych,

C) przewody wentylacyjne odprowadzajgce zuzyte powietrze z pomieszczen ponad
dach budynku.

5.11.2. Elementy kominowe

Do wznoszenia $cian (muréw) z przewodami kominowymi mozna stosowac zwykte
cegty ceramiczne i bloczki z betonu zwyktego bez otwordw lub petne oraz specjalne
ksztattki (pustaki) kominowe ceramiczne, kamionkowe lub betonowe.

5.11.3. Przekroje i wymiary kanatow

Kanaty mogg miec¢ przekroj kotowy albo kwadratowy. Minimalny przekroj kanatow
dymowych z cegiet wynosi * x * cegty, tj. 140 x 140 mm. Minimalna $rednica przewodu
dymowego okragtego wynosi 150 mm. W przypadku specjalnych pustakow
wentylacyjnych najmniejszy wymiar przewodu wynosi nie mniej niz 110 mm. Wymiary
przewodow kominowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Odchyiki od
wymiarow przewodow, okreslonych w dokumentaciji projektowej, wynikajgce z
niedoktadnosci ich wykonania nie powinny przekracza¢ +10 i -5 mm.

5.11.4. Rozmieszczenie przewoddéw w Scianach murowanych

W celu zapewnienia maksymalnego ciggu przewody powinny by¢ prowadzone w
Scianach ogrzewanych wewnetrznych, np. miedzymieszkaniowych, a nie w
nieogrzewanych scianach przylegajgcych do klatek schodowych lub w scianach
zewnetrznych. Przewody wentylacyjne i dymowe mogag by¢ tgczone we wspdine bloki,
CO pomaga w ogrzewaniu sie przewoddw wentylacyjnych, a w konsekwencji poprawia
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site ciggu. Przewody spalinowe powinny by¢ oddzielone od kanatéw wentylacyjnych i
dymowych szczelnymi Sciankami grubosci minimum * cegty.
5.11.5. Kierunek prowadzenia przewodow
Przewody nalezy prowadzi¢ w miare moznosci pionowo, bez zataman. Ewentualne
odchylenia przewodu od pionu nie powinny przekracza¢ 30°. Powierzchnie wewnetrzne
przewodow w miejscach zataman nalezy zabezpieczy¢ przed uderzeniem kuli
kominiarskiej ochraniaczami stalowymi. Dtugo$¢ przewodu biegngcego w kierunku
odchylonym od pionu nie powinna przekracza¢ 2,0 m. Odchylenie przewodu od pionu
wynikajgce z niedoktadnosci wykonania nie powinno by¢ wieksze niz dla spoinowanych
powierzchni muru - tablica 7 w pkt. 5.13.6. niniejszej specyfikacji techniczne;.
5.11.6. Zasady prowadzenia przewodéw dymowych
Przewody dymowe nalezy prowadzi¢ od otworéw wycierowych do wylotéw komina lub
nasady kominowej wg dokumentacji projektowej. Otwory wycierowe usytuowane w
piwnicy powinny znajdowac sie na poziomie od 1,0-1,2 m od podtogi oraz powinny byc¢
zamkniete szczelnie drzwiczkami wykonanymi z materiatow niepalnych.
Dolna krawedz otworu wycierowego przewoddw z palenisk usytuowanych w
pomieszczeniach, w ktorych znajduje sie wlot, powinna znajdowac sie na wysokosci 0,3
m od podtogi. Otwory wycierowe powinny by¢ tatwo dostepne, mie¢ osadnik na sadze i
by¢ zamkniete szczelnie drzwiczkami.
Otwory wycierowe przewoddw prowadzonych w dwéch rzedach, usytuowane z jednej
strony muru, powinny by¢ umieszczone zgodnie z wymaganiami PN-89/B-10425.
Wyloty przewoddéw dymowych nalezy wykonywaé wg nastepujacych zasad:
- przy dachach ptaskich o kacie nachylenia potaci dachowych nie wiekszym niz
12°, niezaleznie od konstrukcji dachu, wyloty przewoddéw powinny znajdowac sie co
najmniej o 0,6 m wyzej od poziomu kalenicy lub obrzezy budynku przy dachach
wgtebionych,
- przy dachach stromych o kgcie nachylenia potaci dachowych powyzej 12° i
pokryciu:
a) tatwo zapalnym, wyloty przewodéw powinny znajdowac sie na wysokos$ci co
najmniej o 0,6 m wyzej od poziomu kalenicy,
b) niepalnym, niezapalnym i trudno zapalnym, wyloty przewoddw powinny sie
znajdowac co najmniej o 0,30 m wyzej od powierzchni dachu oraz w odlegtosci
mierzonej w kierunku poziomym od tej powierzchni, co najmniej 1,0 m.
Przy usytuowaniu komina obok elementu budynku stanowigcego przeszkode (zastone),
dla prawidtowego dziatania przewodow, ich wyloty powinny znajdowac sie ponadto:
a) ponad ptaszczyzng wyprowadzong pod katem 12° w dot od poziomu najwyzszej
przeszkody (zastony) dla kominéw znajdujgcych sie w odlegtosci od 3 do 10 m od tej
przeszkody przy dachach stromych,
b) CO najmniej na poziomie gornej krawedzi przeszkody (zastony) dla kominéw
usytuowanych w odlegtosci od 1,5 do 3,0 m, od przeszkody,
C) co najmniej o0 0,3 m wyzej od gornej krawedzi przeszkody (zastony) dla kominéw
usytuowanych w odlegtosci do 1,5 m od tej przeszkody.
5.11.7. Zasady prowadzenia przewodow spalinowych
Przewody spalinowe nalezy prowadzi¢ od otworéw rewizyjnych do wylotéw komina lub
nasady kominowej wg dokumentacji projektowej. Otwory rewizyjne powinny znajdowaé
sie na poziomie 0,4 m ponizej wlotu do przewodu. Wyloty przewoddéw powinny by¢
usytuowane tak jak w przewodach dymowych (pkt 5.11.6. niniejszej specyfikacji
technicznej).
5.11.8. Zasady prowadzenia przewodow wentylacyjnych
Przewody wentylacyjne nalezy prowadzi¢ od wlotu do wylotu komina. W kominach
powinny by¢ wykonane boczne otwory wylotowe. Dopuszcza sie wykonywanie gornych
otwordéw wylotowych, pod warunkiem stosowania nasad blaszanych nad wylotem.
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5.11.9. taczenie przewoddéw kominowych

W budynkach niskich, jezeli jest to mozliwe, nalezy nie tgczy¢ przewodow kominowych
czyli prowadzi¢ oddzielne przewody dla kazdego pomieszczenia, piecyka, termy czy
kominka.

W budynkach wysokich przewody kominowe najwyzszej kondygnacji nie mogg by¢
tgczone z innymi przewodami. Ponadto przy tgczeniu przewoddéw kominowych w
budynkach wysokich nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- przewody wentylacyjne mogg byc¢ tgczone co drugie pietro,

- w przypadku przewodow dymowych jest mozliwe tgczenie maksimum trzech
piecow zlokalizowanych po tej samej stronie budynku (co druga kondygnacja),

- do jednego przewodu spalinowego mozna podtgczy¢ najwyzej dwa piecyki
gazowe (co druga kondygnacja). Catkowicie niedopuszczalne jest podtgczanie
piecykdw dymowych lub spalinowych do przewodéw wentylacyjnych.

5.11.10. Zasady wykonywania murow z przewodami kominowymi

Zapewnienie maksymalnej szczelnosci przewoddéw kominowych wymaga, zgodnie z
PN-89/B-10425 i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
czesc A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r., przestrzegania
nastepujgcych zasad:

- ksztatt, wymiary zewnetrzne, potozenie kanatow, wlotéw, wylotéw, zataman,
trzonow kominowych, obrébki blacharskie, zakonczenia gérne powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wmurowywac nalezy tylko elementy murowe dopuszczone do stosowania w
przewodach kominowych i jednoczes$nie okreslone w dokumentaciji projektowe;,

- najnizsza klasa cegiet uzytych do murowania wynosi 15,

- jezeli dokumentacja projektowa tego wymaga nalezy stosowac zaprawy
zaroodporne lub kwasoodporne,

- elementy murowe nalezy uktadac na petne spoiny,

- spoiny pionowe kazdej z warstw powinny by¢ przewigzane,

- w powierzchniach wewnetrznych przewodéw powinno by¢ jak najmniej spoin
pionowych, jesli warunki na to pozwalajg, to powinny znajdowac sie tylko w naroznikach
przewodow,

- cegly w przegrodach miedzykanatowych nalezy wmurowywac przynajmniej
jednym koncem w prostopadle do nich potozone Scianki zewnetrzne,

- mury powinny by¢ murowane w wigzaniu pospolitym,

- w przewodach dymowych i spalinowych scianki powinny mie¢ grubos¢ nie
mniejszg niz * cegly,

- w przewodach wentylacyjnych minimalna grubos$¢ przegrdéd wynosi % cegty,

- minimalna odlegto$¢ przewodoéw kominowych od lica $ciany zewnetrznej wynosi
nie mniej niz 1 cegte,

- przewody z pustakow kominowych dymowych muruje sie w taki sposob, aby
spoiny poziome poszczegolnych przewoddw byty przesuniete wzgledem siebie o »
wysokosci pustaka; przestrzen pomiedzy pustakami dymowymi nalezy wypetniac
zaprawg cementowo-gliniang lub specjalng zaprawa, jezeli jest to zapisane w instrukcji
stosowania danych pustakéw,

- powszechng zasadg powinno by¢ uzywanie wewnetrznych wktadek
kwasoodpornych w przewodach spalinowych,

- warstwy cegiet w przewodach odchylonych od kierunku pionowego powinny by¢
utozone prostopadle do kierunku przewodu,

- przewody powinny by¢ drozne na catej dtugosci oraz dawac naturalny cigg
powietrza ku gorze (ssanie), zapewniajgcy ujscie przez przewody spalin lub zuzytego
powietrza ponad dach,
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- w celu zachowania gtadkosci przewoddéw z cegiet, powinny by¢ one budowane z
pomocg szablonu,

- nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum stosowanie cegiet utamkowych.

- Scianki kanatéw powinny by¢ murowane na tej samej zaprawie co sgsiednie
mury,

- nie nalezy tynkowac¢ wnetrza kanatéw dymowych lub spalinowych,

- do wykonywania kominéw ponad dachem nalezy uzywac cegiet licowych, chyba
ze w dokumentaciji projektowej przewidziano inne wykonanie, w przypadku
wykorzystania cegiet nielicowych konieczne jest otynkowanie komina,

- W miejscu przebicia komina przez dach nalezy wykonac obrobke blacharskg
zabezpieczajgcg poddasze przed wodg opadowa,

- wierzch komina powinien by¢ nakryty czapg zelbetowg z okapnikiem,
odizolowang warstwg papy,

5.11.11. Zasady wykonywania gzymsow i przerw dylatacyjnych

Gzymsy powinny by¢ murowane z cegty na ptask lub na rab, jezeli nadwieszenie cegty
nie przekracza 10 cm.

Przy wiekszym wysiegu gzymsow ich rozwigzanie konstrukcyjne musi wynikac z
dokumentacji projektowe;.

Gzymsy mogqg by¢ réwniez murowane ze specjalnych ksztattek ceramicznych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét murowych
Przed przystgpieniem do robét murowych nalezy odebrac¢ roboty ziemne i
fundamentowe oraz przeprowadzi¢ badania wyrobdéw i materiatéw, ktére bedg
wykorzystywane do wykonywania robaot.
6.2.1. Odbidr robdt poprzedzajgcych wykonanie robét murowych
Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebra¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich
szczegotowych specyfikaciji technicznych.
Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz
katy skrzyzowan scian fundamentowych. Jezeli $ciany fundamentowe sg zelbetowe, to
sprawdzenia nalezy dokona¢ zgodnie z odpowiednig szczego6towqg specyfikacjg
techniczna.
6.2.2. Badania materiatow
Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:
- zapisow dziennika budowy, protokotéw przyjecia materiatow na budowe,
- dokumentow dostarczonych przez dostawce materiatow Swiadczgcych o
dopuszczeniu wyrobow budowlanych do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym
badz do jednostkowego zastosowania w mys| Ustawy o wyrobach budowlanych z 16
kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) lub Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG.
Konieczne jest sprawdzenie czy producent dostarczyt komplet dokumentow
potwierdzajgcych, ze parametry
techniczne materiatbw odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.
Materiaty, ktérych jakos¢ budzi watpliwosci mogg by¢ zbadane na wniosek
zamawiajgcego przez niezalezne laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.
6.3. Badania w czasie robot
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Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczgce wykonania rob6t murowych, w szczegoélnosci w
zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz
uzgodnionymi w trakcie realizacji zmianami udokumentowanymi zapisami w dzienniku
budowy lub protokotach uzgodnien,

- jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

- prawidtowosci oceny robét poprzedzajgcych roboty murowe,

- jakosci wykonania robot murowych.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg - powinno by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanych rob6t murowych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng oraz uzgodnionymi w trakcie realizacji zmianami ze zmianami. Sprawdzenia
zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaréw; pomiar
dtugosci i wysokosci konstrukcji przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm; pomiar
grubosci muréw i osciezy wykonuje sie z doktadnoscig do 1 mm; za wynik nalezy
przyjmowac srednig arytmetyczng z pomiarow w trzech roznych miejscach.

Badania te powinny takze dotyczy¢ sprawdzenia zbrojenia oraz wewnetrznych czesci
muru ulegajgcych zakryciu, a takze kontroli jakosci zapraw wykonywanych na budowie.
Ponadto po wykonaniu stanu surowego budynku i stanu wykonczeniowego, ale przed
podtgczeniem urzgdzen gazowych, trzonéw kuchennych, piecéw, kominkéw nalezy
sprawdzi¢ przewody kominowe.

6.3.1. Wymagania jakosciowe robét murowych

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych, czes¢ A,
zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny spetniac
odpowiednie wymagania jakosciowe, takie jak:

Obrys muru

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanych wymiaréw nie powinny przekraczac:

- w wymiarach poziomych poszczegdinych pomieszczen £20 mm,

- w wysokosci kondygnacji £20 mm,

- w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku 50 mm.

Grubos¢ muru

Grubosci muréw w stanie surowym powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny by¢ wigksze niz:

- dopuszczalne odchyiki uzytych elementéw murowych w przypadku murdw o
grubosci %, * i 1 elementu muroweg o,

- 10 mm, w przypadku murow petnych o grubosci wiekszej niz 1 cegta,

- 120 mm, w przypadku murow szczelinowych.

Wymiary otworéw (w swietle osciezy)

W przypadku otworéw o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe

Wynosza:

. szerokos¢ + 6 mm, - 3 mm,

. wysokosc¢ + 15 mm, - 10 mm.

W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe
Wynosza:

. szerokos¢ + 10 mm, - 5 mm,

. wysokosc¢ + 15 mm, - 10 mm.

Grubos¢ spoin
Normatywne grubosci i dopuszczalne odchytki grubosci spoin zwyktych wynosza:

- w spoinach poziomych: grubos¢ nominalna 10 mm, odchyiki + 5
mm, -2 mm,
- w spoinach pionowych: grubos¢ nominalna 10 mm, odchyiki + 5

mm, -5 mm.
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W przypadku stupow konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne
odchytki grubosci spoin, zaréwno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekraczac
2 mm.

W murach zbrojonych poprzecznie grubosc spoiny powinna by¢ wieksza co najmniej o
4 mm niz grubosc¢ zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podtuznie grubos¢ spoiny
powinna by¢ co najmniej o 5 mm wieksza niz grubosc¢ zbrojenia. W murach nie
przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania, spoiny powinny by¢ catkowicie
wypetnione zaprawag, az do lica muru.

W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetnia¢ spoiny
poziomej zaprawg na gtebokos¢ 5-10 mm, liczac od lica muru, a przy powierzchniach
muru, przy ktorych jest umieszczone zbrojenie zewnetrzne, na gtebokos¢é nie mniejszg
niz 10 mm i nie wiekszg niz 20 mm.

Zbrojenie

Dopuszczalne odchytki dtugosci pretdw nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1+ 10 mm dla poszczegdlnych odcinkow preta (np. w miejscu odgiecia lub dla
hakéw),

- 1+ 20 mm dla catego preta.

Dopuszczalne odchytki w rozstawie pretow nie powinny przekracza¢ £15 mm, natomiast
grubosci otulenia pretéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dotyczgcymi
wykonywania elementow z betonu zbrojonego.

Prawidtowos¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru

Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi zestawiono w tablicy 9.
Tablica 9. Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi muru

Rodzaj usterki Dopuszczalne odchytki
powierzchnie spoinowane inne powierzchnie
1 2 3

Zwichrowania i skrzywienia powierzchninie wiecej niz 3 mm/m i ogétem nie wiecej niz
10 mm na catej powierzchni Sciany pomieszczenia nie wiecej niz 6 mm/m i ogétem
nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni $ciany pomieszczenia
Odchylenie krawedzi od linii proste;j nie wiecej niz 2 mm/m i nie wiecej niz jedno na
dtugosci 2 m nie wiecej niz 4 mm/m i nie wiecej niz dwa na dtugosci 2 m
Odchylenie powierzchni i krawedzi muru od kierunku pionowego nie wiecej niz 3
mm/m i ogdlnie nie wiecej niz 6 mm na wysokosci kondygnacji oraz 20 mm na catej
wysokos$ci budynku nie wiecej niz 6 mm/m i ogdlnie nie wiecej niz 10 mm na wysokosci
kondygnacji oraz 30 mm na catej wysokosci budynku
Odchylenie od kierunku poziomego gornych powierzchni kazdej warstwy cegiet nie
wiecej niz 1 mm/m i ogdtem nie wiecej niz 15 mm na catej dtugosci budynku nie
wiecej niz 2 mm/m i ogdtem nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci budynku
Odchylenie od kierunku poziomego gornej powierzchni ostatniej warstwy pod stropem
nie wiecej niz 1 mm/m i ogétem nie wiecej niz 10 mm na catej dtugosci budynku
nie wiecej niz 2 mm/m i ogétem nie wiecej niz 20 mm na catej dlugosci budynku
Odchylenie przecinajgcych sie ptaszczyzn od kgta przewidzianego w projekcie nie
wiecej niz 3 mm nie wiecej niz 6 mm

Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowac kontrole:
- Srednic zbrojenia z doktadnoscig do 0,5 mm,
- dtugosci catkowitej i poszczegolnych odcinkéw zbrojenia z doktadnoscig do 10
mm,
- rozstawienia i wtasciwego powigzania pretow z doktadnoscig do 1 mm,
- otulenia zbrojenia z doktadnoscig do 1 mm,
Sprawdzenie wewnetrznych czesci muru ulegajgcych zakryciu powinno w
szczegolnosci dotyczy¢ prawidtowosci
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wigzania elementow w murze, grubos$ci i wypetnienia spoin, liczby uzytych wyrobow
utamkowych. Badania te nalezy

przeprowadzac zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.4. niniejsze] specyfikacji
technicznej.

Kontrola jakosci zapraw wykonywanych na budowie powinna obejmowac badania
wskazane w pkt. 2.2. niniejszej

specyfikacji technicznej.

Badania przewoddw kominowych:

a) sprawdzenie droznosci przewodow nalezy przeprowadzac za pomocg
kominiarskiej kuli umocowanej na sznurze, spuszczonej do wylotu przewodu oraz
obserwacji jej przebiegu we wlotach, otworach rewizyjnych, kontrolnych i wycierowych,
b) sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia przewodow przeprowadza sie
réwnoczesnie ze sprawdzeniem droznosci oraz przez porownanie prowadzenia
przewoddw z dokumentacjg projektowg i wymaganiami pkt. 5.11. niniejszej specyfikacji
technicznej,

C) sprawdzenie kierunku przewoddw przeprowadza sie przez obserwacije i pomiar
zewnetrznych powierzchni muru z przewodami (kierunek przewodu murowanego z
cegiet lub bloczkéw widoczny z ich ukfadu) i porownanie z dokumentacjg projektowa,
d) sprawdzenie wielkosci przekroju przewodow przeprowadza sie za pomocg
tasmy stalowej przez pomierzenie przewodu w otworach kontrolnych z doktadnoscig do
5 mm i poréwnanie z dokumentacjg projektowa,

e) sprawdzenie grubosci przegréd przeprowadza sie za pomocg dwéch listew
wiozonych do sgsiednich otworéw kontrolnych i pomierzenie ich odlegtosci tasmg
stalowg z doktadnoscig do 5 mm,

f) sprawdzenie wigzania cegiet lub bloczkéw przeprowadza sie wzrokowo przez
obserwacje lica muru z przewodami oraz obserwacje wnetrza przewodu przez otwory
kontrolne,

0) sprawdzenie ksztattu i wymiaréw zewnetrznych muréw z przewodami
przeprowadza sie zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej,
h) sprawdzenie wypetnienia spoin oraz stanu powierzchni przewodow

przeprowadza sie wzrokowo przez obserwacje lica muru i powierzchni wewnetrznej
przewodow przez otwory kontrolne za pomocg lustra i latarki elektrycznej. Badania
przewodow kominowych po wykonaniu stanu wykonczeniowego, przed podtgczeniem
trzonow
kuchennych, piecow, komindw i urzgdzen gazowych:
a) sprawdzenie szczelnosci przewoddw przeprowadza sie za pomocg tuczywa lub
Swiecy dymnej przez wsuniecie do wlotu sprawdzanego przewodu, a po ukazaniu sie
dymu w wylocie - przez zamkniecie wylotu i obserwacje sgsiednich wylotéw oraz wlotéw
w innych pomieszczeniach. W przypadku stwierdzenia wydobywania sie dymu w
obserwowanym wylocie lub wlocie nalezy w przewdd ten wpusci¢ obcigzony na kohcu
biaty sznur lub tasme i powtérzy¢ probe kopcenia, a nastepnie wydoby¢ sznur i w
miejscu wskazanym przez okopcony odcinek sznura przeprowadzi¢ uszczelnienie
przewodu,
b) sprawdzenie wyposazenia otworow wycierowych i rewizyjnych przeprowadza sie
przez doktadne ich obejrzenie, probe zamkniecia i otwarcia drzwiczek oraz prébe
obruszania ich reka,
C) sprawdzenie wlotéw do przewodow przeprowadza sie przez doktadne ich
obejrzenie, pomiary i poréwnanie z dokumentacja,
d) sprawdzenie wylotow przewodow przeprowadza sie analogicznie jak
sprawdzenie wlotéw,
e) sprawdzenie prawidtowosci ciggu przed podigczeniem urzgdzen przeprowadza
sie za pomocg tuczywa lub palnika przez przystawienie go w odlegtosci ok. 10 cm do
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wlotu przewodu i stwierdzenie wyraznego odchylenia sie ptomienia w kierunku wlotu.
Sprawdzenie prawidtowosci ciggu po podtgczeniu urzadzeh przeprowadza sie przez
prébne palenie i stwierdzenie prawidtowego spalania sie materiatu opatowego,

f) pozostate badania - w miare potrzeby wykonanie badan podanych w pkt. 6.3.4.
niniejszej specyfikacji technicznej. Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢
poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. oraz 5. niniejsze;j

specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy a takze protokole podpisanym
przez Inspektora nadzoru oraz Wykonawcy.

6.4. Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru rob6t przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczgce wykonania rob6t murowych, w szczegdlnosci w
zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatdw i wyrobow,

- prawidtowosci oceny robot poprzedzajgcych roboty murowe,

- jakosci wykonania robot murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych
przed przystgpieniem do robét i w trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku
budowy dotyczgce wykonanych robét.

Badania sprawdzajgce jakos¢ wykonania rob6t murowych, wedtug pkt. 4. Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, czesc¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje
murowe”, wydanie ITB-2006 r. oraz normy archiwalnej PN-68/B-10020:

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystaé wyniki badan dokonanych
przed przystgpieniem do robét i w trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku
budowy dotyczgce wykonanych robét.

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg - powinno by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanych konstrukcji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej;
sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiarow;
pomiar dtugosci i wysokosci konstrukcji przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm;
pomiar grubosci murow i osciezy wykonuje sie z doktadnoscig do 1 mm; za wynik
nalezy przyjmowac srednig arytmetyczng z pomiarow w trzech réznych miejscach,

b) sprawdzenie prawidtowosci wigzania elementéw w murze, stykach i naroznikach
- nalezy przeprowadzac przez ogledziny w trakcie robot na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji,

C) sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia - nalezy przeprowadzac przez
ogledziny zewnetrzne i pomiar; pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z
doktadnoscig do 1 mm nalezy zawsze wykonac¢ w przypadku muréw licowych,
natomiast w przypadku muréw nielicowych - gdy na podstawie ogledzin uznano, ze
grubosc¢ spoiny moze byc¢ przekroczona; srednig grubosc spoin poziomych nalezy
oblicza¢ przez odjecie przecietnej grubosci elementu murowego od ilorazu wysokosci
zmierzonego odcinka muru (o wysokosci co najmniej 1 m) i liczby warstw murowych;
Srednig grubosc¢ spoiny poziomej nalezy okreslac identycznie, mierzgc poziomy odcinek
muru; w przypadku razgcych réznic grubosci poszczegolnych spoin, sprawdzanie ich
nalezy przeprowadzac oddzielnie, z doktadnoscig do 1 mm, na sScisle okreslonych
odcinkach muru,

d) sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru koncowego - nalezy przeprowadzac
posrednio na podstawie protokotéw odbioru robot spisywanych w trakcie wykonywania
robot (pkt 6.3. niniejszej specyfikacji) i zapiséw w dzienniku budowy; protokoty i zapisy
powinny dotyczyc:
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- sprawdzenia Srednic zbrojenia, ktére powinno by¢ wykonane suwmiarka z
doktadnoscig do 0,5 mm,

- sprawdzenia dtugosci zbrojenia (catkowitej i poszczegdlnych odcinkdw), ktére
powinno by¢ wykonane tasmg stalowg z doktadnoscig do 10 mm,

- sprawdzenia rozstawienia i wlasciwego powigzania pretow oraz grubosci ich
otulenia, ktére powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 1 mm,

e) sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci
krawedzi muru - nalezy przeprowadzaé przez przyktadanie w dwdch prostopadtych do
siebie kierunkach, w dowolnym miejscu powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, taty
kontrolnej dtugosci 2 m, a nastepnie przez pomiar z doktadnoscig do 1 mm wielkoSci
przeswitu miedzy tatg a powierzchnig lub krawedzig muru,

f) sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru - nalezy przeprowadzaé z
doktadnoscig do 1 mm; badanie mozna wykona¢ pionem murarskim i przymiarem z
podziatkg milimetrowa,

0) sprawdzenie poziomosci warstw murowych - nalezy przeprowadzaé przyrzgdami
stosowanymi do takich pomiaréw np. poziomnicg murarska i tatg kontrolng lub
poziomnicg wezowa, a przy budynkach o dtugosci ponad 50 m niwelatorem,

h) sprawdzenie katéw pomiedzy przecinajgcymi sie ptaszczyznami dwdch
sgsiednich murow - nalezy przeprowadza¢ mierzgc z doktadnoscig do 1 mm odchylenie
(przeswit) przecinajgcych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w projekcie;
odchylenie (przeswit) mierzy sie w odlegtosci 1 m od wierzchotka sprawdzanego kata;
badanie mozna przeprowadzaé stalowym katownikiem murarskim, tatg kontrolng i
przymiarem z podziatkg milimetrowg, zmierzony przeswit nie powinien przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 7 niniejszej specyfikacji,

i) sprawdzenie prawidtowosci wykonania $cianek dziatowych, nadprozy, gzymséw,
przerw dylatacyjnych - nalezy przeprowadzac przez ogledziny zewnetrzne i pomiar na
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i niniejszg specyfikacjg techniczna,

)] sprawdzenie liczby uzytych wyrobéw utamkowych - nalezy przeprowadzaé w
trakcie robot przez ogledziny i

stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej specyfikaciji
technicznej, k) sprawdzenie przewoddéw kominowych - poprzez sprawdzenie
wlotow i wylotéw przewodow i prawidtowosci ciggu

po podtgczeniu urzgdzen gazowych, trzonéw kuchennych, piecow ogrzewczych oraz
kominkow, a takze w miare potrzeby wykonanie pozostatych badan wymienionych w
pkt. 6.3.5. niniejszej specyfikacji technicznej.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej
specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy, protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST Czes¢ 7 ,Wymagania
ogolne”.

Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbiodr robot
8.1. Zasady ogolne
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoéline”.
8.2.  Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajgcymi zakryciu sg zbrojenia i
wewnetrzne czesci murow wielorzedowych, szczelinowych oraz warstwowych.
Odbidr zbrojenia i innych elementéw ulegajgcych zakryciu musi by¢ dokonany w czasie
robot murowych.
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W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3., a wyniki
badan porownac z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac¢ elementy
ulegajgce zakryciu za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz specyfikacjg techniczng i zezwoli€ na przystgpienie do nastepnych faz roboét
murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robot
ulegajgce zakryciu nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres
prac i rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatéw oraz robét
ulegajgcych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym
przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).
8.3.  Odbidér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru
czesciowego roboét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Celem odbioru czes$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci
kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czes$ciowego rozliczenia
robdt, jezeli umowa takg forme przewiduje.

8.4.  Odbidr koncowy

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnos$ci z dokumentacjg projektows.
Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny
wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robo6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku
prowadzonych robot,

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku
krajowym badz do jednostkowego

zastosowania uzytych materiatow i wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioru roboét ulegajgcych zakryciu,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentow dotyczgce zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST,
porownac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5. niniejszej
specyfikacji technicznej oraz dokonaé¢ oceny wizualnej.

Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.
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Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢
przyjete. W takim przypadku nalezy przyjgc jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci
robét z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5 niniejsze;j
specyfikacji technicznej oraz przedstawi¢ roboty murowe ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji i
uzytkownika oraz trwatosci elementéw murowych zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na
dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w
stosunku do ustalerh umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca
zobowigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych robét murowych, wykonania ich
ponownie i powtdrnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokot podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokdét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét murowych z
zamowieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia korncowego
pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

8.5. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwaranc;ji jest ocena stanu konstrukcji murowych po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych
robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej konstrukcji murowych, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0Odbior
ostateczny (kohcowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji
gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci
robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych konstrukcji murowych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST Czes¢ 9 ,Wymagania
ogolne”.

Za wykonane roboty Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie okreslone w
umowie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

Grupa norm okreslajgcych wymagania dotyczace elementéw murowych (wersja

angielska).

Metody badan zapraw do murdéw - Czes¢ 10: Okreslenie gestosci wysuszonej

stwardniatej zaprawy (wersja angielska).

Metody badan zapraw do murdéw - Czes¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na zginanie i

Sciskanie stwardniatej zaprawy (wersja angielska).

Metody badan zapraw do murdéw - Czes¢ 17: Okreslenie zawartosci chlorkow

rozpuszczalnych w wodzie w swiezych zaprawach Metody badan zapraw do murow -
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Czes¢ 18: Okreslenie wspotczynnika absorpcji wody spowodowanej podcigganiem
kapilarnym stwardniatej zaprawy.

Cement murarski - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci. Wapno budowlane
- Czesc 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci (wersja angielska).

Kruszywa do zaprawy.

jw.

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu.

Wymagania dotyczgce zaprawy do murdw - Czes¢ 2: Zaprawa murarska (wersja
angielska).

Metody badan muréw - Cze$¢ 3: Okreslenie poczatkowej wytrzymatosci

muru na $cinanie

Kominy - Wymagania ogdlne.

Kominy - Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe - Cze$¢ 1: Przewody kominowe
eksploatowane w stanie suchym - Wymagania i

1 PN-EN 771-1 do 6+A1:2015-10

2 PN-EN 1015-10:2001 PN-EN 1015-10:2001/A1:2007

3 PN-EN 1015-11:2001 PN-EN 1015-11:2001/A1:2007

4. PN-EN 1015-17:2002 PN-EN 1015-17:2002/A1:2005

5. PN-EN 1015-18:2003

6 PN-EN 413-1:2011

7 PN-EN 459-1:2015-06

8 PN-EN 13139:2003

9. PN-EN 13139:2003/AC:2004

10. PN-EN 197-1:2012

11. PN-EN 197-2:2014-05

12. PN-EN 1008:2004

13. PN-EN 998-2:2016-12

14. PN-EN 1052-3:2004 PN-EN 1052-3:2004/A1:2009

15. PN-EN 1443:2005

16. PN-EN 1457-1:2012

17. PN-EN 1457-2:2012

18. PN-EN 845-1+A1:2016-10

19. PN-EN 845-2+A1:2016-10

20. PN-EN 845-3+A1:2016-10

21. PN-B-10104:2014-3

metody badan.

Kominy - Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe - Czes¢ 2: Przewody kominowe
eksploatowane w stanie mokrym - Wymagania i metody badan.

Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréow - Czes¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce,
wieszaki i wsporniki (wersja angielska).

Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do murdéw - Czes¢ 2: Nadproza (wersja angielska).
Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw - Czes¢ 3: Stalowe zbrojenie do spoin
wspornych (wersja angielska).

Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogdélnego przeznaczenia - Zaprawy 0
okreslonej sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
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Karty technologiczne, instrukcje i wytyczne producentéw materiatow stosowanych do
robot murowych.
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7. Konstrukcje stalowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania robét
zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji stalowych dla zadania okreslonego w SST
,Wymagania ogolne” pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST bedzie stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji stalowych i obejmujg roboty zwigzane z obrébkag
elementow i ich potgczeniem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST Czes$c¢ 1
,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru .

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST Czes¢ 1 ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST Czes¢ 2 ,Wymagania ogolne”.

2.1. Akceptowanie uzytych materiatow

Do wykonania konstrukcji stosowa¢ mozna wytgcznie materiaty, ktérych dostawcy
posiadajg Aprobaty Techniczne.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej

Stal dostarczana na budowe powinna:

mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych

przywieszek ze znakami zgodnie z PN-73/H-01102,

spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-

92203,

- dla walcéwki, pretow i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

- dla kgtownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

- dla ceownikéw PN-86/H-93403,

- dla zetownikéw PN-55/H-93405

- dla dwuteownikéw PN-86/H-93407

Stal powinna by¢ dostarczona w odmianach plastycznosci D (udarnos¢ sprawdzana na

probkach ISO Charpy'ego w temperaturze -20°C) lub (lepiej) w odmianie R ( udarno$¢

sprawdzana na probkach Mesnager'a w temperaturze -40°C).

Niezaleznie od przedstawionych wyzej wymagan wszystkie blachy winny by¢

sprawdzone metodg defektoskopii ultradzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad
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ukrytych materiatu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze
by¢ wykonywane w hucie lub w zakfadzie wytwarzajgcym konstrukcje.

Ksztattowniki i blachy, elementy pomocnicze oraz elementy montazowe — powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem gatunkéw, asortymentow i
wiasnosci.

2.3. Laczniki i materiaty spawalnicze

Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN 88/M-C69433

dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

dla topnikow do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

t gczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z
zapewnieniem ochrony przed korozjg i w sposdb umozliwiajgcy segregacje na
poszczegolne asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac¢ ponad
podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. tgczniki i
materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji
mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST Czes¢ 3 ,Wymagania ogolne”.
W zaleznosci od stosowanego materiatu oraz wykonywanych robét zgodnie z wiw
pozycjami w poszczegoélnych specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentow
poszczegolnych materiatéw.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST Czes¢ 4 ,Wymagania ogolne”.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej
powinny odbywac sie tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza
od substanciji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgoé.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i
skladowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest
dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

5. Wykonanie roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w SST Czes¢ 5 ,Wymagania
ogolne”.
5.1. Ciecie elementéw i obrabianie brzegdéw
Ciecie elementow i obrabianie brzegéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z ustaleniami
Dokumentaciji Projektowej, ale tak by zachowane byty wymagania PN-89/S-10050 pkt.
2.4.1.1. Dla wszystkich gatunkow stali stosowac ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne
lub pétautomatyczne, a dla elementéw pomocniczych i drugorzednych réwniez reczne.
Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z grotu, naderwan. Przy cieciu nozycami
podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwnac na odcinkach wzajemnego
przylegania z powierzchnig ciecia elementéw sgsiednich.
Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu.
Ostre brzegi, ktére podlegac bedg zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cieciu nalezy
wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wiekszym. Przy
cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére bedg
poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktére osiggnety klase
jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie
ciecia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, grotu, naciekow i
rozpryskow materiatu.
5.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych
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Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych doktadnosc¢ nie zostata podana w
Dokumentacji Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w tabl. 2, przy czym rozrdznia sie:

wymiary przytgczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiarow,
podlegajgce pasowaniu, warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne
funkcjonowanie konstrukcji, wymiary swobodne, ktérych doktadno$¢ nie ma
konstrukcyjnego znaczenia.

Tabl.2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow liniowych

Wymiar nominalny [mm] |Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]
ponad |Do przytgczeniowego |swobodnego

500 1000 0,5 15

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 15 4,0

4000 8000 2,5 6,0

8000 116000 4,0 10,0

16000 (32000 6,0 15,0

32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz < 50

5.3. Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inspektor przeprowadza odbiér
elementéw w zakresie usunigcia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni
przylegajgcych i brzegdéw stykowanych z zachowaniem wymagarn PN-89/S-10050.

5.4. Spawanie

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiadac¢ uprawnienia panstwowe
uzyskane w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach.
Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzac¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajgcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sie
sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie prébnych ztgczy
elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowe]j konstrukcji (szczegdlnie dotyczy
elektrod zasadowych). Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o
zwyktej wytrzymatosci powinna byé wyzsza niz 0 [JC, a stali o podwyzszonej
wytrzymatosci wyzsza niz +5 [1C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadéw
atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztgczy
spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna
powietrza wieksza niz 80 %, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s,
temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodnic specjalne
srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosSci.

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub
palnikiem tlenowym, usuwajgc zgorzeline i nierébwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ pospawane lub wykonane takg technologig (np.
przez zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka.
Obrébke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac inng
obrobke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju
elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod i topnikdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw.
Wystgpienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitéw tj. biatych krysztatow
Swiadczy o dtugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o
wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg
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starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie ich
zabronione.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z
technologig spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien
zapewnic utrzymanie okreslonych parametrow spawania, przy czym wahania natezenia
i napiecia prgdu podczas spawania nie mogg przekraczac¢ 10 %.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi.

Niedopuszczalne sg rysy lub peknigcia w spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.
Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtrgcen zuzla, pasm
zuzlowych lub zakle$nie¢. W spoinach nie obrabianych nieréwno$¢ lica spoiny nie
powinna przekraczac 15 % grubosci spawanych elementow.

5.5. Wykonanie potgczen statych na miejscu budowy

Potgczenia spawane
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w
Dokumentacji Projektowej.. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-
89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w
temperaturach powyzej 501C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez
wykonujgcego jg spawacza jego markg. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja,
ocenie jakosci i odbiorowi. Badania spoin polegajg na ogledzinach.

5.6. Montaz i rusztowania montazowe
Wykonawca moze zmieni¢ sposéb montazu, z tym, iz musi przedstawi¢ projekt zmiany
do zatwierdzenia u Projektanta i Inspektora.

Rusztowania stalowe z elementdéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-70/9080-02 i by¢ wykonane zgodnie z DTR producenta
systemu.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujgce
odchyiki:

w rozstawie szeregow pali lub jarzm 5 % rozstawu,

w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej +5 % wysokos$ci jarzm, lecz nie
wiecej niz 5 cm,

w rozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu 5 cm.

5.7. BHP i ochrona $rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP
i ochronie srodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor nie moze nakazac¢ wykonania
czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepiséw.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w SST Czes¢ 6 ,Wymagania
ogolne”.

6.1. Obowigzki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie
robot, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inspektora.

6.2 Kontrola jakosci

Kontrola jakosci robot bedzie obejmowata:

- sprawdzenie czystosci krawedzi ciecia po cieciu tlenowym,

- odchytki wymiarow liniowych,

- badania usuniecia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i
brzegéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050

- badania obrébki spoin,

- kontrola rusztowan zgodnie z BN-70/9080-02.

7. Obmiar robot
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Ogodlne zasady przedmiaru robét podano w SST Czesc 7 ,Wymagania ogodlne”.
Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbidr robodt

Ogdblne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST Czesc¢ 8 ,Wymagania

ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST Czes$¢ 9 ,Wymagania ogdlne”.
Za wykonane roboty Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie okreslone w

umowie.

Cena wykonania konstrukcji obejmuije:
roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie materiatdw
przygotowanie konstrukcji stalowe;j

pasowanie

wstepny montaz

montaz konstrukcji stalowej

naprawa uszkodzen

odbiory i testy zgodnie z pkt 6 ST

10. Przepisy zwigzane

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni.

Wartosci
PN-77/M-82002
PN-77/M-82003
potozenia.
PN-78/M-82005
PN-78/M-82006

liczbowe parametrow.
Podktadki. Wymagania i badania.
Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiardéw oraz ksztattu i

Podktadki okrggte zgrubne.
Podktadki okrggte doktadne.

PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne nakretek.

PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-86/M-82153
PN-83/M-82171
PN-61/M-82331
PN-66/M-82341
PN-66/M-82342

Sruby z tbem szesciokgtnym.

Nakretki szesciokatne.

Nakretki szesciokatne niskie.

Nakretki szesciokatne powiekszone do potgczen sprezanych.
Sruby pasowane z tbem sze$ciokagtnym.

Sruby pasowane z tbem szesciokgtnym z gwintem krétkim.
Sruby pasowane ze tbem szeéciokatnym z gwintem dtugim.
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Tynki

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t tynkarskich. zwigzanych z realizacjg zadania okreslonego w
SST Czes¢ 1 ,Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem tynkéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST Czes$c¢ 1
,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru .

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST Czes¢ 1 ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST Czes¢ 2 ,Wymagania ogolne”.
2.1. Zaprawy murarskie

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Przygotowywanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowywac w takiej ilosci, aby mogta by¢é wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu; poszczegolne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w

ciggu:
a/ zaprawa cementowo-wapienna - 8 godzin
b/ zaprawa cementowa - 2 godziny

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania rob6t murowych nalezy stosowac piasek
rzeczny lub kopalniany.

Wymagania techniczne dla piasku powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami
panstwowymi.

2.2. Zaprawy budowlane cementowe

Do zapraw cementowych mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
popiotéw lotnych marki 25 i 35.

Do zapraw cementowych moga by¢ stosowane cementy hutnicze, pod warunkiem ze
temperatura otoczenia co najmniej w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie
nizsza niz 5 st.C.

Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowych dodatkéw uplastyczniajgcych lub
uszczelniajgcych i przyspieszajgcych wigzanie albo twardnienie. stosowanie tych
dodatkéw powinno by¢ zgodne z instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od
wymaganej marki zaprawy oraz marki cementu, kierujgc sie orientacyjnymi recepturami
podanymi w tabeli 1
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Tablica 1. Orientacyjne skfady objetosciowe zapraw o konsystencji 7 cm wg stozka
pomiarowego

Orientacyjny sktad objetosciowy (cement: piasek) przy marce
Marka
cementy | —oprawy

15 3 5 8 10 12
25 1.6 1.5 1.4 1:3 1.2 1:1
35 - - 1:5 1:4 1:3 1:1,5

Dla zapraw wyzszych marek sktad objetosciowy zapraw oraz dobor wiasciwego rodzaju
i marki cementu powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie przez uprawnione laboratoria
badawcze. Marke i konsystencje zaprawy, w zaleznosci od jej przeznaczenia nalezy
przyjmowac wg tablicy 2.

Tablica 2.Marka i konsystencja zapraw cementowych w zaleznosci od ich
przeznaczenia

Konsystencja
. wg stozka Marka
Przeznaczenie zaprawy .
pomiarowego zaprawy
(cm)
Do murowania fundamentow scian 6-8 35,8
budynku
Do wykonywania filarébw nosnych oraz
murow, tukéw i sklepien narazonych na | 6-8 8, 10, 12
duze obcigzenia
Do murowania sklepien Ya cegly 6-8 5,8,10,12
S'rirt‘)‘g’ésc?'e””y‘:h przy Y cegly 6-8 3,5,8, 10
Do wykonania podtozy pod posadzki 5-7 5, 8,10
Do wykonywania warstwy wyrownawcze;j 6-8 15 3
pod podokienniki, obrobki blacharskie itp. "
Do wykonywania warstwy wyrownawczej 4-6 15
pod posadzki z duzych ptyt kamiennych '
Do wykonywania |pod tynki zewnetrzne |9-11 3,5,8,10
obrzutki Pod tynki wewnetrzne |9-10 3,5,8,10
Do wyk. narzutu dla tynkdw zewn. i 6-9 3.5
wewn.
Do wykonywania warstwy wierzchniej
tynkow zwyktych zewnetrznych i 9-11 3,5
wewnetrznych
Do wykonywania kotew i tgcznikow oraz
) B : 6-11 5,8, 10
zalewki w zalezno$ci od zastosowani

Przy mechanicznym lub recznym mieszaniu nalezy najpierw mieszac¢ sktadniki sypkie
(cement, kruszywo), az do uzyskania jednolitej mieszaniny, a nastepnie doda¢ wodeg i
miesza¢ w dalszym ciggu az do uzyskania jednorodnej masy zaprawy. W przypadku
wzrostu temperatury powyzej + 25 st. C okres zuzycia zapraw cementowych podany w
p. 2.4.8 powinien by¢ skrocony do 30 minut. Skurcz liniowy stwardniatej zaprawy nie
powinien by¢ wiekszy niz 0,1%
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2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Do zapraw cementowo-wapiennych mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem
zuzla lub popiotéw lotnych marki 251 35 .

Do zapraw cementowych mogg by¢ stosowane cementy hutnicze, pod warunkiem ze
temperatura otoczenia co najmniej w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie
nizsza niz 5 st.C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub wapno
gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna
pokarbidowego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek
niegaszonego wapna i bez zanieczyszczen obcych. Gaszenie wapna powinno byc¢
dokonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi kierownika budowy w
nawigzaniu do wytycznych technologicznych.

Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkéw
uplastyczniajgcych odpowiadajgcych wymaganiom obowigzujgcych norm i instrukcji.
Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od
wymaganej marki zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne sktady
objetosciowe zapraw o konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego mozna przyja¢ wg
tablicy 3

Tablica 3. Orientacyjny sktad objetosciowy zapraw cementowo-wapiennych

Orientacyjny sktad objetosciowy zaprawy
Marka 2 . : : :
Cement : ciasto wapienne : Cement : wapno hydratyzowane:
zaprawy : .
piasek piasek
0,8 1:2:12 1:2:12
1:1:9 1:1:9
1,5 1:1,5:8 1:1,5:8
1:2:10 1:2:10
1:1:6 1:1:6
3 1:1:7 1:1:7
1:1,7:5 1:1:7,5
5 1:0,3:4 1:0,3:4
1:0,5:4,5 1:0,5:4,5

Marki i konsystencje zapraw nalezy przyjmowac w zaleznosci od przeznaczenia,
kierujgc sie wytycznymi podanymi w tabeli 4

Tablica 4 Marka i konsystencja zapraw cementowo-wapiennych w zaleznosci od jej
przeznaczenia

Konsystencja wg

Przeznaczenie zaprawy stozl_<a Marka
pomiarowego zaprawy
(cm)

Do murowania fundamentéw scian budynkéw z

pomieszczeniami i wilgotnosci wzglednej nie 6-8 3,5

mniejszej niz 60%

Do wykonywania konstrukcji murowych w
pomieszczeniach podlegajgcych wstrzgsom i 6-8 3,5
murdéw ponizej izolacji w gruntach nasyconych
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wodg

Do wykonania obrzutki pod zewnetrzne 9-11 1,5,3,5
tynki wewnetrzne 9-10 0,8,1,5,3
Do wykonywania narzutu zewnetrznych 6-9 1,5,3,5
tynkéw wewnetrznych 0,8,1,5,35
Do wykonania warstwy zewnetrznego 15,3
wierzchniej (gtadzi) tynku 9-11

2wyklego wewnetrznego 0,8,15,3
Do wykonan_la zalewki w zaleznosci od 9-11 15 3,5
zastosowania

Dozowanie dodatkow uplastyczniajgcych powinno by¢ zgodne z wymogami normy
panstwowej lub instrukciji.

Przy mieszaniu nalezy najpierw mieszac skfadniki sypkie (piasek, cement, wapno
sucho-gaszone) az do uzyskania jednorodnej mieszaniny a nastepnie doda¢ wode i w
dalszym ciggu mieszac¢ az do uzyskania jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania
dodatkow sypkich nalezy je zmieszaé na sucho z cementem przed zmieszaniem go z
pozostatymi sktadnikami sypkimi. W przypadku stosowania do zapraw dodatkéw
cieklych (np. ciasta wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do
sktadnikow suchych.

2.4. Zaprawy gotowe

Stosujgc zaprawy gotowe nalezy scisle przestrzegac technologii opracowanej przez
producenta. Przede zastosowaniem wyprawy sprawdzi¢ certyfikaty dopuszczenia
produktu do stosowania w budownictwie oraz termin uzycia produktu.

Dla gtadzi scian  nalezy stosowa¢ modyfikowang tworzywem sztucznym, gotowg do
uzycia po wymieszaniu z wodg, zaprawg wygtadzajgcg o szerokim zakresie
zastosowania. Te hydraulicznie wigzgce zaprawy, przygotowana fabrycznie w oparciu o
piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,5 mm, przeznaczona jest do naktadania warstw o
grubosci od 1,5 do 5 mm. Zaprawy ta wykazujg znakomitg przyczepnos¢ zaréwno do
betonu jak i pozostatych podtozy budowlanych

Produkty te po wymieszaniu z odpowiednig iloscig wody mozna naktada¢ w postaci
zaprawy szpachlujgcej, jak i w postaci rzadkiej zaprawy wygtadzajgcej. Zaprawy
odznaczajg sie nastepujgcymi szczegolnymi wtasciwosciami:

- wysoka wytrzymatos¢ na odrywanie

- dobra zdolno$¢ akumulowania wody

- niskie naprezenia wiasne

- fatwy do przygotowania

- bardzo tatwo daje sie rozprowadzac

Zastosowane w obiekcie zaprawy powinny odpowiada¢ parametrom okreslonym w
dokumentacji projektowej

2.5. Tynki gipsowe

Majg wszechstronne zastosowanie: mozna je wykorzystywac na niemalze wszystkich
podtozach: betonowych, murowanych z ré6znych rodzajéw cegiet. Nadajg sie z
powodzeniem do kuchni i tazienek

2.6. Tynki akustyczne

Materiat jest akustycznym tynkiem celulozowym wykonywanym metodg natryskowg w
pomieszczeniach wymagajgcych skrocenia czasu pogtosu i zwiekszenia zrozumiatosci
mowy.

Materiat:

Tynk akustyczny jest natryskiem mieszaniny celulozy barwionej w masie, specjalnego,
bezwonnego kleju oraz wody.Wszystkie sktadniki sg tgczone w momencie wyrzutu z

maszyny. Produkt moze by¢ stosowany na wiekszos¢ typowych powierzchni, w tym na
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ptyty GK, zelbet, blache trapezowg, drewno, czy kanaty instalacyjne. Dzieki niewielkiej
masie gestosci (Srednio ok 60 kg/m3) materiat nie jest duzym obcigzeniem dla dachéw.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Czes¢ 3 ,Wymagania ogolne”.
W zaleznosci od stosowanego materiatu oraz wykonywanych robét zgodnie z wiw
pozycjami w poszczegodlnych specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentow
poszczegolnych materiatow.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST Czeé¢ 4 ,Wymagania ogdlne”.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw powinny odbywac sie tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegoinym
materiatom przez producentéw.

5. Wykonanie robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w SST Czes¢ 5 ,Wymagania
0golne”.
5.1. Zatozenia ogdine
Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkarskich powinny by¢ zakonczone
wszystkie roboty stanu zerowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowania
przebicia i bruzdy osadzone oscieznice okienne i drzwiowe.
Zaleca sie przystgpienie do wykonania tynkow po okresie osiadania murdéw lub skurczu
murow lub skurczu $cian betonowych tj. po uptywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu
surowego.
Tynki nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5 st. C i pod warunkiem, ze w
ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0 st. C. W nizszych temperaturach mozna
wykonywac tynki pod warunkiem zastosowania odpowiednich srodkéw zabezpieczajg
zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania robét budowlano montazowych w okresie
obnizonych temperatur’ opracowanymi przez ITB.
Zaleca sie chroni¢ swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwoéch dni
przed nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie. Nalezy ostaniac je
matami, daszkami lub w inny odpowiedni sposéb
W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane tynki cementowe i cementowo-
wapienne powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciggu jednego tygodnia,
zwilzane wodag.
5.2. Przygotowanie podtozy
W murze ceglanym spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawg na gtebokosc¢ 10-15
mm od lica muru. Jezeli mur jest wykonany na spoine petng, nalezy jg wyskrobaé na
gtebokosc jak wyzej lub zastosowac specjalne srodki zapewniajgce nalezytg
przyczepnosé tynku do podtoza.
Bezposrednio przed tynkowanie podtoze nalezy oczyscic¢ z kurzu szczotkami oraz
usung¢ plamy z rdzy i substancji ttustych. Plamy z substanc;ji ttustych mozna usungé¢
przez zmycie 10-procentowym roztworem szarego mydta lub przez wypalanie lampg
benzynowg. Nadmiernie suchg powierzchnie nalezy zwilzy¢ woda.
5.3.Wykonywanie tynkow jednowarstwowych
Do tynkéw jednowarstwowych zalicza sie:
a/ surowe rapowane
b/ surowe wyréwnanie kielnig
¢/ surowe Scigganie paca
d/ surowe pedzlowanie
e/ zatarcie na ostro
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g/ zacieranie z zaprawy gipsowej
Grubos¢ i odchyiki grubosci tynkéw jednowarstwowych powinny wynosié:

a/ tynk rapowany 12 s mm

b/ tynk wyrownany kielnia, sciggany paca i pedzlowany 10 s mm
¢/ tynk zacierany na ostro i pocieniany 5f§ mm
d/ tynk zacierany z zaprawy gipsowej 10j mm

Tynki surowe rapowe nalezy wykonywac z zaprawy cementowej lub cementowo-
wapiennej narzucajgc je kielnia rownomiernie na tynkowana powierzchnie. Sgsiednie
rzuty z kielni powinny zazebia¢ sie miedzy sobg, dopuszczalne sg niewielkie przeswity
podtoza.
Tynki surowe wyréwnywane kielnig nalezy wykonywac ja wyzej wyréwnujgc dodatkowo
powierzchnie za pomocg kielni.
Tynki $ciggane pacg nalezy wykonywac jak wyzej z wyrownaniem powierzchni tynku za
pomocg pacy z miekkiego drewna.
Tynki pedzlowanie nalezy wykonac jak wyzej z wyréwnaniem powierzchni rzadkg
zaprawa rozprowadzana pedzlem.
Tynki zacierane na ostro nalezy wykonywac z zaprawy cementowo-wapiennej lub
cementowe]j naniesionej na wilgotne podtoze betonowe z wyrbwnaniem powierzchni
pacq i zatarciem paca.
5.4. Wykonanie tynkéw dwuwarstwowych
Tynki dwuwarstwowe z zaprawy cementowo-wapiennej mogg by¢ stosowane na
przecietnie wykonczonych elewacjach, innych zaprawach w przecietnie wykonczonych
wnetrzach budynkéw; tynki cementowe nalezy stosowac¢ w przypadku wymaganej
szczelnosci i znacznej odpornosci na czynniki agresywne
Tynk dwuwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki i narzutu. rodzaj obrzutki
nalezy uzalezni¢ do rodzaju podtoza. Narzut powinien by¢ wyréwnany i zatarty
jednolicie na ostro (kat. 1) lub na gtadko (kat. Ill)
Obrzutke na powierzchniach cementowych, i betonowych nalez wykona¢ z zaprawy
cementowej 1:1 o konsystencji odpowiadajgcej 10-12 cm zagtebienia stozka
pomiarowego. Grubo$¢ obrzutki powinna wynosic¢ 3-4 cm.
Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej
stwardnieniem. Podczas wyréwnania nalezy warstwe narzutu dociskac pacg
przesuwana stale w jednym kierunku. Na narzut powinny by¢ stosowane nastepujgce
zaprawy:
a/ cementowo-wapienne:
do tynkéw nie narazonych na zawilgocenie 1:2:10
do tynkéw zewnetrznych 1:1,5:10,
do tynkéw narazonych na zawilgocenie 1:0,3:4
b/ cementowe:

do tynkdéw nie narazonych na zawilgocenie 1:4

do tynkéw narazonych na zawilgocenie 1:3
Zapraw zaprawa powinna mie¢ konsystencje odpowiadajgcg 7-10 cm, a przy podtozy
Z nienasigkliwego kamienia tamanego 4-7 cm, zanurzenia stozka pomiarowego. Narzut
mozna wykonywac bez pasow i listew, Sciggajgc go pacg, a nastepnie zacierajgc
packag drewniang. Grubos¢ narzutu powinna wynosi¢ 8-15 mm.
5.5. Wykonanie tynkéw trojwarstwowych
Tynki trojwarstwowe sktadajgce sie z obrzutki , narzut i gtadzi stosowane $ na dobrze
wykonczonych elewacjach i wnekach przy czym na narzut i gtadz tynkéw zewnetrznych
nalezy stosowac¢ zaprawe cementowo-wapienng. Narzut tynkéw wewnetrznych nalezy
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wykonywac¢ wedtug paséw lub listew kierunkowych. W odréznieniu od tynkow
pospolitych trojwarstwowych tynki o szczegolnie starannym pionowaniu i poziomowaniu
I zacieraniu sg tynkami doborowymi (kat. IV) a jezeli ponadto gtadz jest zacierana packg
obtozong filcem — tynkami doborowymi filcowanymi (kat.. 1Vf).

Obrzutke we wszystkich przypadkach wykonac¢ wg p. 5.4.

Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed stwardnieniem.
Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu.
Zaprawa stosowana do wykonania gfadzi powinna mie¢ konsystencje odpowiadajgca
7-10 cm zanurzenia stozka pomiarowego. Nalezy stosowaé zaprawy :

a/ cementowo-wapienne:

w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4,

w tynkach narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:2,

Gtadz tynkéw zewnetrznych nalezy wykonac z zaprawy cementowo wapiennej o
stosunku 1:1:2

Do wykonania gtadzi tynkow tréjwarstwowych pospolitych (kat. I11) nalezy stosowac do
zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25-0,5 mm. Gtadz nalezy zacierac
jednolicie gtadka packa.

5.6. Tynki z gipsu tynkarskiego

Do wykonywania tynkéw gipsowych stosowac jedynie gotowe zestawy tynkarskie

Tynki z gipsu tynkarskiego mogg by¢ stosowane w pomieszczeniach w ktérych
wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 60%.

W pomieszczeniach, w ktorych wilgotno$é wzgledna powietrza jest okresowo wieksza
niz 60% (kuchnia , tazienki), warunkiem stosowania tynkdéw gipsowych jest zapewnienie
prawidtowej wentylacji oraz zabezpieczenie tynkdw narazonych na bezposrednie
dziatanie wody przed wsigkaniem jej w tynk, np. powtokami z tworzyw sztucznych,
lamperiami olejnymi i wykfadzinami z ptytek szkliwionych.

Wymagania odnosnie podfoza jak dla tynkéw tradycyjnych.

Przygotowanie podtoza

Tynkami mozna tynkowaé kazde podtoze budowlane, ktére jednak musi spetniaé pewne
wymagania, a mianowicie: powinno by¢ trwate, suche, wolne od zattuszczen. Moze to
by¢: mur, beton, beton komérkowy. Zawsze trzeba mieé¢ na uwadze, ze jakos¢ podtoza
ma duzy wptyw na jakos¢ tynku, dlatego tez niezbedng czynnoscig jest zagruntowanie
powierzchni tynkowane.

Przygotowanie zaprawy tynkarskiej

Suchg zaprawe gipsowg nalezy wsypac do czystej wody. Najlepiej jest jesli bedziemy
wsypywac jg reka, lekko rozsypujgc po powierzchni wody. Taki sposéb wsypywania
daje juz 50 % sukcesu, poniewaz mamy pewnosc, ze niepozgdane grudki nie bedg
utrudniaé pracy a przede wszystkim mie¢ wplywu na estetyke wykonczonej
powierzchni. Nastepnie zaprawe mieszamy recznie lub wolnoobrotowym mieszadtem
elektrycznym, do uzyskania plastycznej konsystencji .

Naktadanie zaprawy

Przygotowang zaprawe od razu naktadamy jednowarstwowo z pacy na $ciane . Srednia
grubos¢ tynku powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Za kazdym razem nalezy przygotowac tylko
tyle zaprawy, ile mozna wykorzystac bez przerwy w pracy.

Obrdbka

Naniesiong warstwe tynku gipsowego wyréwnuje sie tatg. Dostatecznie stwardniaty tynk
nalezy delikatnie zmoczy¢ i przetrze¢ pacg z ggbkg, a na koniec wygtadzi¢ pacg zwang
blichowka.

Wykonhczenie powierzchni

Po tym zabiegu otrzymujemy idealnie wygtadzong sciane przygotowang pod dalsze
prace wykonczeniowe: malowanie, tapetowanie. Nie wskazane jest nanoszenie kilku
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warstw tynku. Tynk, ktory ma stanowic¢ podtoze pod glazure nie moze by¢ wygtadzany
lecz jego powierzchnia powinna miec, po wygtadzeniu tatg, szorstkg strukture.

5.7. Tynk akustyczny

Do wykonania natrysku uzywana jest maszyna natryskowa, ktéra najpierw mieli eluloze
wrzucong z workdw a nastepnie miesza jg podczas natrysku z dwoma pozostatymi
sktadnikami. Materiat jest wyrzucany za posrednictwem specjalnej dyszy. Od racownika
natryskujgcego i ustawien maszyny zalezy grubo$c¢ i charakter natrysku.

Przy pracach obejmujgcych niewielkg powierzchnie (np. 100m2) sam natrysk czesto
trwa dostownie godzine lub dwie, a 90% pracy jest zwigzane z zabezpieczaniem
powierzchni oraz wnoszeniem i przygotowaniem maszyny do uzycia. Im wiekszy obszar
natrysku, tym nizsze koszty prac dodatkowych wzgledem cato$ciowej kwoty kontraktu.
Natrysk na stropach bez instalaciji:

Przy stropach nisko zawieszonych (,gdzie jest mozliwy natrysk z poziomu posadzki),
bez instalacji, przy petnym froncie roboét i grubosci natrysku do ok 20mm, mozna
uzyskac wydajnos¢ nawet rzedu 300-400m2/dzien. Jest to najbardziej optymalna
wykonawczo sytuacja i daje duzg mozliwos¢ kontroli jakosci. Nalezy pamietaé, iz tynk
akustyczny ma wtasng grubos¢ i gramature, jednak odwzorowuje on powierzchnig, na
ktorej jest wykonany.

Pewne niedoskonatosci da sie ukry¢, jednak kable prowadzone na stropie bedg idoczne
po wykonaniu prac. Klienci czasami decydujg sie na wykonanie bruzd w stropie, w
térych kable

kbedg schowane - jest to rowniez dobre rozwigzanie w celu uzyskania réwniejszej
powierzchni.

Natrysk na stropach + na instalacjach:

POLSKA

Jest to trudniejsza wykonawczo wersja

natrysku, ktéra czesto uniemozliwia

dotarcie do wszystkich zakamarkéw

stropu nad siatkg rur i urzgdzen, o

czym nalezy pamietac. Przy natrysku

Sonaspray® na stropie wraz z

istniejgcymi instalacjami

podstropowymi, ilos¢

materiatu/powierzchni natrysku

wzgledem stropu bez instalacji

zwieksza sie nawet dwukrotnie. To

samo dotyczy czasu pracy. Produkt

trzyma sie aluminiowych kanatéw, plastykowych rur, a takze urzgdzen wykonanych z
blachy.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w SST Czes¢ 6 ,Wymagania
ogolne”.

6.1. Odbiér podtoza

Odbidér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robét
tynkarskich. Podtoze powinno by¢ przygotowanie zgodnie z p. 5.2. Jezeli odbiér
podtoza odbywa sie w diuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed
odbiorem oczysci¢ i zmy¢ woda

6.2. Odbidr tynkéw wykonywanych recznie i mechanicznie

Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz katy dwusieczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng
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Dopuszczalne odchytki powierzchni i krawedzi oraz przecinajgcych sie ptaszczyzn
tynkow zwyktych wewnetrznych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkow
kategorii II-1V nie powinny by¢ wieksze niz:

a/ na catej wysokosci kondygnacji -10 mm

b/ na catej wysokosci budynku - 30 mm

Tynki nie przewidziane do malowania powierzchni powinny mie¢ na catej powierzchni
barwie o jednakowym natezeniu, bez smug i plam.

Wypryski i specznienia na powierzchni tynku w skutek obecnosci w zaprawie nie
zgaszonych czgstek wapna (czesto gliny) sa:

a/ dla tynkow pocienionych, pospolitych, doborowych i wypalanych — niedopuszczalne
b/ dla tynkdédw surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro —dopuszczalne w
liczbie 5 sztuk na 10 m2 tynku.

Pekniecia na powierzchni tynkow:

a/ dla tynkow pocienionych, pospolitych, doborowych i wypalanych — niedopuszczalne
b/ dla tynkédw surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro —dopuszczalne
witoskowate rysy skurczowe

Dla wszystkich odmian tynkow sg niedopuszczalne nastepujgce wady:

a/ wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych powierzchni tynkéw roztwordw soli
przenikajgcych z podtoza, plesni itp.

b/ trwate Slady zaciekow na powierzchni,

c/ odstawanie, odparzenia i pecznienia wskutek niedostatecznej przyczepnosci tynku
do podtoza

Minimalna przyczepnos¢ tynku do podtoza z cegty, pustakow lub blokéw betonowych
powinna wynosic:

a/ dla tynkéw wapiennych - 0,01 Mpa
b/ dla tynkéw cementowo-wapiennych,

gipsowo-wapiennych, i cementowo-glinianych - 0,025 Mpa
c/ dla tynkéw gipsowych - 0,04 Mpa

d/ dla tynkbw cementowych - 0,05 Mpa

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki dla tynkéw zwyktych wewnetrznych

Odc.hylenie' Qdchylenie powierzchni i krawedzi od Odchylenia
powierzchni Kierunku . h
. |tynku od przecinajacyc
Kategoria \aSZCZVZNY | sie ptaszczyzn od
tynku P yzny , : kata
odchylenie Pionowego Poziomego idzi
krawedzi do linii przewidzianego w
prostej dokumentacji
0
I Nie podlegajg sprawdzeniu
la

Nie wieksze niz 4
mm na 1m i ogétem

Nie wieksze niz nie wiecej niz 10

I 4 mm na Nie wieksze niz 3 | mm na calej Nie wieksze niz
dtugosci taty mmnalm powierzchni miedzy |4 mmnalm
kontrolnej 2 m przegrodami

pionowymi (Sciany,
belki itp.)

Nie wieksze ni z
3 mm i w liczbie

Nie wieksze niz 2
mmnalmi

Nie wieksze niz 3
mm na 1 m i ogétem

Nie wieksze niz
3mmnalm
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nie wiekszej niz
3 na catej
dtugosci taty
kontrolnej 2 m

0ogotem nie wiecej
niz4 mw
pomieszczeniach
H do 3,5 oraz nie
wiecej niz 6 mm w
pomieszczeniach
H>3,5m

nie wiecej niz 6 mm
na catej powierzchni
miedzy przegrodami
pionowymi (Sciany,
belki itp.)

Nie wieksze niz
2 mm iw liczbie

dtugosci taty
kontrolnej 2 m

Nie wieksze niz
1.5mmnalmi
ogotem nie wiece;j
niz 3mm w

nie wiecej niz
4mm w
pomieszcz. H >
3,5m

Nie wieksze niz 2
mm na 1m i ogotem

pionowymi (Sciany,
belki itp.)

\Y S - : . nie wiecej niz 3mm L iy
I\Vf nie wu;;kszeu niz | pomieszczeniach na catej powierzchni Nie wieksze niz

2m na catej H do 3,5m, oraz : .|2mmnalm
IVw miedzy przegrodami

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady przedmiaru robét podano w SST Czesc 7 ,Wymagania ogolne”.
Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbiér robot

Ogdblne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w SST Czes¢ 8 ,Wymagania
ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST Czesc¢ 9 ,Wymagania ogdlne”.
Za wykonane roboty Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie okreslone w
umowie.

Cena obejmuje:

roboty przygotowawcze

zagruntowanie powierzchni

zakup i dostawe materiatow

wykonanie tynku w petnym jego zakresie wraz z przygotowaniem powierzchni pod
oktadziny i malowanie i osadzeniem naroznikow podtynowych

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 SST

10. Przepisy zwigzane

PN-85/B- 045000 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy doborze.
PN-75/C Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania

Instrukcje producentow
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8. Podtoza budowlane

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podtozy betonowych zwigzanych z realizacjg zadania okreslonego
w SST Czes¢ 1 ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podtozy z betonu niekonstrukcyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST Czesc¢ 1
,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru .

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST Czes¢ 1 ,Wymagania ogdine”.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w SST Czesc¢ 2 ,Wymagania
ogolne”.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej
specyfikaciji

sa:

Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003/ AC: a w
szczegolnosci:

- nie powinien zawiera¢ domieszek organicznych, mie¢ frakcje r6znych wymiarow, a
mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm,
piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Pospotka

Materiat ten okres$lony jest normg PN-B-02480:1986 i charakteryzuje sie zawartoscig
sumy frakcji zwirowej i kamienistej pomiedzy 10 a 50% ( 50 % > fk+fz> 10 % ). W
przypadku wystepowania frakcji itowej w ilosci ponad 2% (fi > 2 %), okresla sie taki
materiat jako pospétke gliniastg. Uziarnienie graniczne pospétki od 0,075 mm do 63
mm.

Zwir

Zwir okreslony jest normg PN-EN 13043:2004. Dzieli sie na dwa gatunki: | i Il. R6znig
sie one iloscig: zanieczyszczen organicznych, pytéw organicznych, ziaren wydtuzonych
i ptaskich. Ponadto zwir dzieli sie na cztery frakcje (inaczej grupy ziaren): 5°10, 10 20,
20740, 40"80.

Kruszywo

Zgodne z przepisami i obowigzujgcymi instrukcjami ; granulaty winny by¢ czyste bez
domieszek ciat obcych o granulometrii 15/25 wg. PN-EN-12620:2004
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Kruszywo powinno miec¢ frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek
drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty
1,0-2,0 mm. Do betonu architektonicznego zalecane jest kruszywo o uziarnieniu do 16
mm.

Woda

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1008:2004.
Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wod
Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych ttuszcze organiczne,
oleje i mut.

Cement

Do zaprawy cementowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki zgodnie z wymaganiami
normy

PN-EN 1008:2004.

Zaprawy budowlane zwykte

Marka zaprawy do wykonania podktaddw i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z
wymaganiami normy lub aprobaty techniczne;.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci
(atest). Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia
mieszanki betonowej musi uzyskaé¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma
pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujgcym badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1; 2006, PN-EN
196-3; 2006, PNEN 196-6; 1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie
twardniejgcego muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu
wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,

- koniec wigzania - najp6zniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:

- wg préby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

- wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu
zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych
sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru
cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w
wodzie. Grudki nalezy usungc¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnosc z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Podbeton

Beton powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania: przygotowany na wezle betoniarskim
i dostarczony z Swiadectwem zgodnosci z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru
recepturg. Kazda partia betonu winna posiada¢ atest producenta oraz swiadectwo
zgodnosci z recepturg . Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN
206-1:2003, tj.: nasigkliwos¢ nie wieksza jak 4% mrozoodpornosé przy ubytku masy nie
wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania.

Wymagania ogolne wg PN-EN 206-1:2003
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3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST Czesc 3 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t i bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie
budowlanym i SST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu
powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zgdanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentow

potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robét do ktorych ten sprzet jest
przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zapfacie.

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do robot korzystac z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarki do zapraw

- betoniarki wolnospadowej

- pompy do betonu

- przenosnych zbiornikéw na wode

- drobnego sprzetu do rozktadania mieszanki betonowej,

- polewaczek do pielegnacji betonu.

- elektronarzedzia

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST Czes¢ 4 ,Wymagania ogolne”.
Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robét. Kruszywo przewozone na
samochodach ciezarowych nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i
na wiasny koszt.

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llos¢
samochodéw nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpic:
segregacja, zmiana konsystenciji i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od
wartosci podanych w normie PN-S-10040:1999.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST Czes¢ 5 ,Wymagania ogdlne”.
Zalecenia ogolne
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Wilgotno$¢ optymalna oraz maksymalna gestos¢ objetosciowa gruntu powinny byc¢
wyznaczane laboratoryjnie.

Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ wykonane mozliwie szybko bezposrednio
przed przystgpieniem do wykonania podtoza, aby nie wystgpito nadmierne jej
przesuszenie lub zawilgocenie.

Rozpoczecie wykonania podtoza z betonu moze nastgpi¢ dopiero po odbiorze
zageszczenia gruntu i podsypki piaskowo-zwirowe;j.

Przy sprawdzeniu standéw gruntdw w podtozu nalezy stosowa¢ makroskopowe metody
badan gruntow zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami.

Zakres robot przygotowawczych

Nalezy wykonac¢ sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu rodzimego zgodnie z
projektem konstrukciji.

W przypadku, gdy stopien zageszczenia podtoza gruntowego jest nizszy niz podano w
projekcie nalezy dokonac zageszczenia na gteboko$¢ co najmniej 50 cm, wedtug
zalecen konstruktora.

Podktady powinny by¢ wykonywane w temperaturze mozliwie zblizonej do temperatury
uzytkowania podtogi. Najbardziej wskazana jest temperatura 15 - 18 st. C, przy czym
nie powinna by¢ ona nizsza niz 5 st. C, a w zadnym przypadku — zarébwno w czasie
wykonywania, jak i pielegnacji podktadu — nizsza niz 0 st. C.

Zakres robét zasadniczych

Podsypka zwirowa lub piaskowa

- Na przygotowanym podtozu gruntowym uktadac podsypke. W przypadku, gdy grubosc
podsypki jest wieksza niz 20 cm, nalezy uktada¢ warstwami i zageszczad.

Wilgotnos$¢ podsypki podczas zageszczania przez ubijanie powinna by¢ taka, aby
umozliwione byto skuteczne jej zageszczanie bez pojawienia sie wody na jej
powierzchni.

- Zageszczenie podsypki wedtug dokumentacji projektowe;j

Podtoza betonowe

- Podtoza nalezy wykonac¢ z betonu odpowiednio wedtug wskazan w projekcie, z
uwzglednieniem dylatacji.

- Podktady betonowe nalezy pielegnowac w ciggu nastepnych 10-ciu dni. Najwygodniej
jest przykryc je folia.

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w SST Czesc¢ 6
~,Wymagania ogolne”.
Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na
sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w
normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatéw i urzagdzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $srodki techniczne do kontroli jakosci robét na
terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia
budowlane.
Badania sktadnikéw betonu powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej i prowadzone systematycznie przez caty czas
trwania robét betonowych.
W przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien
obejmowac wszystkie wymagane normami wtasciwosci betonu.
Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezgco. Kontroli
powinny podlegac parametry, od ktorych zalezy jakosc betonu.
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Konsystencja i urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z
czestotliwoscig nie mniejszg niz 2 razy na kazdg zmiane roboczg. Ocenie podlegajg
wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na Sciskanie prébek pobranych z danej partii
betonu. Liczba prébek powinna by¢ ustalona w planie kontroli jako$ci betonu. Prébki
pobiera sie losowo.

Jezeli w normie lub dokumentacji technicznej nie jest okreslony termin, po ktérym beton
powinien uzyska¢ wymagang wytrzymatos$c¢, to nalezy jg sprawdzac po 28 dniach.
Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.

7. Obmiar robdt
Ogodlne zasady przedmiaru robét podano w SST Czesc 7 ,Wymagania ogolne”.
Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbidr robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6ét podano w SST Czes¢ 8 ,Wymagania
ogolne”.

Odbioru roboét nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét
Budowlano — Montazowych

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja powykonawcza

- Dziennik Budowy

- Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatdw

- Swiadectwa jakos$ci dostarczone przez dostawcow

- Protokoty odbioréw czesciowych

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne” pkt.9.

Za wykonane roboty Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie okreslone w
umowie.

10. Przepisy zwigzane

PN-65/B — 14504 - Zaprawy budowlane cementowe

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki

PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-88/B-06250 - Beton zwykty

PN-86/B — 06712- Kruszywa mineralne do betonu

PN- 88/B — 32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw. Wymagania i
badania.

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
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9. Hydroizolacje

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem prac hydroizolacyjnych
w ramach zadania okreslonego w SST ,Wymagania ogolne” pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie izolacji przeciwwilgociowych przegréd zewnetrznych i
wewnetrznych, poziomych i pionowych obiektu, przy uzyciu materiatow
odpowiadajgcych wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w SST ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru .

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST Czesc¢ 2 ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentaciji projektowe;.

Materiaty potrzebne do wykonania robét

Folia paroizolacyjna polietylenowa gr. min. 0,2 mm

Folia paroizolacyjna petni funkcje zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegréd
budowlanych przed przenikaniem pary wodnej Szczelno$¢ uktadu zapewnia sie poprzez
klejenie zaktadéw sgsiednich arkuszy folii tasmg uszczelniajgca i obustronnie klejgcg
Dane techniczne:

Folia paroprzepuszczalna polietylenowa

Folia paroprzepuszczalna - tréjwarstwowa powtoka z polipropylenu petni funkcje
zabezpieczenia izolacji termicznej przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem kurzem.
Zapobiega skraplaniu sie pary wodnej w przestrzeni izolacyjnej, utrzymuje optymalng
wilgotnos¢ wewnatrz przegréd budowlanych. Szczelnos¢ uktadu zapewnia sie poprzez
klejenie zaktadéw sgsiednich arkuszy folii tas mg uszczelniajgca i obustronnie klejgcg
Ochronna folia kubetkowa

Materiat izolacyjny wykonany na bazie polietylenu wysokiej gestosci (HDPE)
przeznaczony do

izolacji fundamentéw oraz ostony elementéw budynkéw majgcych kontakt z gruntem.
Specjalne wyttoczenia folii sprawiaja, iz po jej zainstalowaniu pomiedzy izolacjg a
budynkiem powstaje przestrzeh pozwalajgca na cyrkulacje powietrza. zapewnia
odpowiednig wentylacje budowli i zapobiega zawilgoceniu jej muréw. Produkt stanowi
réwniez dodatkowg izolacje termiczng i akustyczng budynku, hamuje przesuniecia
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podtoza na zboczach oraz zielonych dachach, Zabezpiecza skarpy. Moze byc¢
wykorzystywany w budowie przewodow rurowych jako element umozliwiajgcy
przewietrzenie pomiedzy termo izolacjg a ptaszczem rury. Nie ulega procesom rozktadu
Szczegdlnie odporna na nacisk i wytrzymata na uderzenia Elastyczna i tatwa w
montazu Odporna na tamanie, zrywanie, $cieranie i przebicie (w tym odporna na
korzenie). Warstwa zastepujgca tzw. "chudy" beton Nie wptywa na jako$¢ wody pitnej
Odporna na dziatanie bakterii glebowych i grzybow

Tasma uszczelniaiaca

Tasma uszczelniajgca jest plastyczng tasmg bentonitowo - kauczukowa, stosowang do
uszczelniania przerw technologicznych w betonowaniu, przejs¢ elementéw

instalacyjnych przez przegrody budowlane i  stykow konstrukcji. Pecznienie
tas myzapewnia  trwate uszczelnienie styku po

Pojawieniu sie w nimwody. Zasadniczym sktadnikiem tasm jest bentonit
sodowy ktory pod wptywem wody pecznieje w  stanie swobodnym ponad

szesnastokrotnie.

Umieszczenie tasmy w zamknietej przestrzeni betonu ogranicza mu swobode

pecznienia, a powstaty po uwodnieniu zel staje sie znakomitg, aktywng barierg
wodoszczelng. Wytworzone cisnienie pecznienia sprawia, ze rysy i pory betonu w
otoczeniu tas my zostajg wypetnione i uszczelnione.

Wytrzymuje dziatanie znacznego cisnienia hydrostatycznego (w zaleznosci od typu
nawet do 70 metrow stupa wody), zaréwno w warunkach statej obecnosci wody jak i w
cyklach nawadniania i suszenia.

Tasma skfada sie ze sproszkowanego bentonitu wymieszanego z kauczukiem
butylowym. Bentonit stanowi nie mniej niz 85% masy tasmy.

Siatka

Siatka mocujgca do tasmy uszczelniajgcej (w komplecie z gwozdziami do betonu).
Wystepuje w odcinkach o dtugosci 0,6 m (opakowanie: karton 30 mb).

Klej

Niepalny, dyspersyjny klej lateksowy, koloru szarego do tas my uszczelniajgce;.
Wydajnos¢ kleju: 31 mb/1l. Moze by¢ stosowany na powierzchnie wilgotne i Swiezy
beton, ale nie mozna go naktada¢ na powierzchnie pokryte wodg (opakowanie puszka
3,81).

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST Czes¢ 3 ,Wymagania ogolne”.
Sprzet do wykonywania robét

Wykonywanie roboét izolacyjnych nalezy wykonywaé z odebranych i dopuszczonych do

eksploatacji rusztowi systemowych przy uzyciu palnikow do zgrzewania, drobnego
sprzetu budowlanego i elektronarzedzi.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry

nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST Czes$¢ 4 ,Wymagania ogolne”.
Transport materiatow

Transport materiatow odbywa sie przy w sposob zabezpieczajgcy je przed
przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, okreslony w instrukcji
przez Producenta i dostosowanej do polskich przepisdéw przewozowych.
Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony przez producenta. Instrukcja winna by¢
dostarczona odbiorcom w jezyku polskim.

5. Wykonanie robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST Czes¢ 5 ,Wymagania

0golne”.

Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacji powinny by¢ zakoriczone

wszystkie roboty stanu

surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane przebicia i

bruzdy, obsadzone wpusty, przepusty itp. elementy.

Przygotowanie podtoza

Obrébke rozpoczyna sie od przygotowania podtoza. Nalezy zbi¢ wystajgce resztki

zaprawy, nadlewki betonu, krawedzie odsadzki fundamentowej. Nalezy oczysci¢ z

gruzu i ziemi. wystajgce czesci fundamentéw nalezy potraktowac ze szczegdlng

pieczotowitoscig Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajgce przyczepnos$é

czesci nalezy usungc z catej powierzchni za pomocg odpowiednich narzedzi np. recznej

szlifierki.

Nastepnie, o ile to konieczne nalezy powierzchnige betonowg wyréwnac zaprawag

cementowg, a nastepnie przetrzec, ale nie wygtadzac. Podtoze musi by¢ nie zmrozone,

nosne, réwne i wolne od smoty, rakéw i rozwartych rys, zadziorow oraz szkodliwych

zanieczyszczen. Krawedzie nalezy sfazowaé (zukosowac) zas naroza odpowiednio

zaokraglic.

Do tworzenia wyoblen najlepiej nadaje sie kielnia z zaokrgglonym narozem. Promien

zaokraglenia powinien wynosi¢ maksymalnie 2 cm. Wyoblenia mozna wykonac z

zaprawy cementowej lub zastosowac prefabrykowane polistyrenowe wyoblenia, ktére

przykleja sie do podtoza.

Izolacie z folii

Folia paro izolacyjna i przeciwwilgociowa petni funkcje zabezpieczenia izolacji

termicznej i warstw przegréd budowlanych przed przenikaniem pary wodnej i wilgoci z

podtoza.

Folia paroprzepuszczalna petni funkcje zabezpieczenia izolacji termicznej przed

zawilgoceniem, zanieczyszczeniem kurzem. Zapobiega skraplaniu sie pary wodnej w

przestrzeni izolacyjnej, utrzymuje optymalng wilgotnos¢ wewnatrz przegréd

budowlanych.

Izolacje przeciwwilgociowe, paroizolacje i wiatro izolacje zaprojektowane zostaty jako

jednowarstwowe. Folia uktadana jest bez klejenia, na sucho. Arkusze folii winny byc¢

wstepnie naprezone do uzyskania powierzchni bez pofalowan i zalaman.

Arkusze na powierzchniach ze spadkiem uktada sie zgodnie z kierunkiem sptywu waod.

Szczelnos¢ uktaddw zapewnia sie poprzez klejenie zaktadéw sgsiednich arkuszy folii

tasmg uszczelniajgca i obustronnie klejgca. Zaktad arkuszy winien wynosi¢é min. 15cm.

Wolne krawedzie arkuszy folii powinny by¢ szczelnie mocowane do elementéw

okalajgcych tasma klejgcg aluminiowg. Uszkodzenia folii mozna

naprawiac stosujgc taty z zastosowanej folii klejone tasmg dwustronng

Izolacie z emulsji i mas

Gruntowanie podtoza

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie

dziatajgce nai obcigzenia. Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna,

czysta, odttuszczona i odpylona.

Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowe] powinien by¢

zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowg Przy gruntowaniu podkfad
112



powinien by¢ suchy, a jego wilgotnos¢ nie powinna przekracza¢ 5%. Powtoki gruntujgce
powinny by¢ naniesione w jednej lub dwoch warstwach, z tym ze druga warstwa moze
by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej. Temperatura otoczenia w
czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie niz sza niz 5°C.

Wykonanie izolacji powtokowej

Ptynny lepik nalezy nanosi¢ na zimno na suche i czyste podtoze w jednej lub 2
warstwach pedzlem, szczotkg dekarskg z twardym wtosiem lub natryskiem. Optymalna
temperatura podtoza i otoczenia w czasie wykonywania prac 20°C.

Materiatu nie nalezy stosowac:

na wilgotne podtoze,

na podtoze smotowe,

w miejscach gdzie do czasu odparowania rozpuszczalnika wystepujg zrodta zaptonu.
Montaz tasm uszczelniajgcych

Miejsca uktadania tasm powinny by¢ czyste i w miare suche. Nalezy usungc¢ z nich kurz,
gruz, rdze i inne zanieczyszczenia. Nie wolno uktadac tasm na powierzchniach
pokrytych wodg Tasme nalezy stopniowo rozwija¢ ze zwoju i uktadac¢ w ztgczu
betonowym, dociskajgc jg do podtoza poprzez papierowy pasek ochronny. Po
umieszczeniu tasmy we wiasciwej pozycji papierowy pasek nalezy usung¢. Sgsiednie
odcinki tasmy tgczy sie przez zetkniecie ich koncow tak, aby tworzyty ciggty pas
uszczelnienia. Tasme przytwierdza sie do podtoza za pomocg siatki i gwozdzi do
betonu lub kleju. Siatke naktada sie na utozong w odpowiednim miejscu tasme. Odcinki
siatki fgczy sie na zaktad. Dotgczone gwozdzie nalezy wbija¢ w miejscach zaktadéw i w
Srodku pomiedzy nimi (uzyskuje sie przez to staty, 30 cm odstep miedzy gwozdziami).
W przypadkach, gdy nie jest mozliwe zastosowanie siatki i gwozdzi, tasme przytwierdza
sie do podtoza przy uzyciu kleju. W takiej sytuacji nalezy postepowac nastepujgco: za
pomocg watka lub pedzla nalezy nanies¢ cienkg warstwe kleju o szerokosci tasmy i
grubosci minimum 0,1 mm. Po 10-15 minutach klej zmieni kolor z szarego na czarny i
od tego momentu mozna przykleja¢ tasme. Maksymalny czas montazu tasmy wynosi 2
godziny od momentu natozenia warstwy kleju. Przy montazu tasm na powierzchniach
pionowych nalezy uktadac je od dotu do géry, aby nie powodowac ich wyciggania sie.
Utozona i zamontowana tasma powinna na catej dtugosci przylegaé do podtoza. Do
montazu tasmy na elementach instalacyjnych oraz innych z plastyku lub stali nalezy
stosowac klej.

Tasmy o wymiarach 25 x 19 mm powinno sie stosowac w ztgczach pionowych i
poziomych konstrukcji zelbetowych podwadjnie zbrojonych o grubosci co najmniej 20 cm.
W kazdej sytuacji nalezy zachowac wielkosc¢ otuliny betonu:

otulina betonu minimum 7,5 cm - w przypadku tasmy o wymiarach 25 x 19 mm;

otulina betonu minimum 5,0 cm - w przypadku tasmy o wymiarach 15 x 10 mm.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w SST Czesc¢ 6
,Wymagania ogélne”.
Badania w czasie wykonywania robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan materiatéw do hydroizolacji powinna by¢ zgodna z
Aprobatami technicznymi ITB dla poszczegdlnego materiatu.
Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich
jakosci.
Zasady kontroli powinien ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem
nadzoru.
Kontrola jakos ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg
zaswiadczenia o jakos ci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu
wiasciwosci technicznych na podstawie badan doraznych.
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Wyniki badan powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez
Inspektora
nadzoru.

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST Czes¢ 7 ,Wymagania
ogolne”.

Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbidr robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w SST Czesé 8 ,Wymagania
ogolne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywny wynik.

Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng,

rodzaj zastosowanych materiatow,

przygotowanie podtoza,

prawidtowos¢ wykonania izolacji, wykonczenia na stykach, narozach i obrzezach,
szczelnosc.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdblne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST Czes$¢ 9 ,Wymagania
ogolne”.

Za wykonane roboty Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie okre$lone w
umowie.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN ISO 527-3:1996Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych

przy statycznym rozcigganiu

PN-ISO 4593:1999 Tworzywa  sztuczne. Folie i ptyty. Oznaczenia grubosci metodag

skaningu mechanicznego

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakoéci. Losowy wybér jednostek produktu do

probki

ZUAT-15/IV.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych.

PN-B-02862:1993 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania nie palnosci

materiatow budowlanych

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do

probki.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-93/B-02862 Odpornos¢ ogniowa

PN-B-32250 Woda do celéw budowlanych.

PN-EN 13139:2003/ AC:200 Kruszywa do zaprawy

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczgce systemow

zapewnienia jakosci i zarzgdzania systemami zapewnienia jakosci.

5.6. _Instrukcje montazu materiatéw hydro izolacyjnych wydane przez poszczegdinych
producentéow
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Stolarka otworowa, scianki systemowe

1. Wstep

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy specyfikacja obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem stolarki okiennej, drzwiowej, fasad oraz scianek systemowych
dla zadania okreslonego w SST ,Wymagania ogolne” pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST ,Wymagania ogoéine:”
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z montazem:

— stolarki otworowej wewnetrznej

— stolarki otworowej zewnetrznej

— Scianek systemowych z laminatu wysokocisnieniowego HPL.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST Czesc¢ 1
,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacja projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru .

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST Czesé 1 ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST Czes¢ 2 ,Wymagania ogolne”.
Nalezy stosowac stolarke otworowg o parametrach okreslonych w dokumentacji
prokektowe;.
Montaz stolarki:
- Stosowaé profesjonalny montaz szczelny okien, fasad i drzwi zewnetrznych:
uszczelnienie paroizolacyjne od wewnetrznej strony pomieszczen (elastyczne
folie paroszczelne) pianka poliuretanowa wypetniajgco i uszczelnienie
paroprzepuszczalne na zewnatrz stolarki.
- Zamowienia fasad i drzwi przeszklonych dokonaé¢ po sprawdzeniu wymiaréw na
budowie, po zamontowaniu instalacji podsufitowych i ustaleniu poziomu sufitow
podwieszanych.
- Przed wykonaniem (zamowieniem) fasad wewnetrznych, zewnetrznych,
systemow przesuwnych, okien i stolarki drzwiowej oraz swietlikow nalezy
wykonaé¢ obliczenia statyczne potwierdzajace prawidtowos¢ doboru elementéow
konstrukcyjnych, mocowan i przeszklen.
- Okna nalezy mocowac¢ w swietle muru, natomiast drzwi zewnetrzne w warstwie
ocieplenia zgodnie z czescig rysunkowa.
- W drzwiach o klasie ppoz stosowac kratki wentylacyjne o odpornosci ogniowej
drzwi oraz z wypetnieniem kompozytem termorozszerzalnym.
- Stosowa¢ okucia typowe, standardowe stalowe klamki i zawiasy, zamki na klucz
patentowy.
- Okucia stolarki wykona¢ w kolorze stolarki okiennej.
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3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Czes¢ 3 ,Wymagania ogolne”.
Do wykonania rob6t zwigzanych z montazem okien przewiduje sie wykorzystanie
nastepujgcego sprzetu:

- sprzet do systemowego montazu tj. (wiertarki, wkretarki , poziomice , piony traserskie
itp.)

Sprzet stosowany do robot powinien by¢é sprawny i zaakceptowany przez stuzby
techniczne Inwestora.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST Czeé¢ 4 ,Wymagania ogdlne”.
Kazda partia wyrobow przewidziana do wysyiki powinna zawiera¢ wszystkie elementy ,
przewidziane normg lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu
przechowywac i transportowac¢ w odrebnych opakowaniach.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie
opakowanie.

Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miare mozliwosci przy
uzyciu

palet lub jednostek kontenerowych.

Elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez

kierownika budowy, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunigciem lub
utratg

statecznosci.

5. Wykonanie robdét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST Czes¢ 5 ,Wymagania

ogolne”.

5.1. Zasady wbudowywania stolarki okiennej

Przygotowanie osciezy

- Stolarka okienna moze by¢ osadzana w osciezu z wegarkami lub w osciezu bez

wegarkow

- Oscieza z wegarkami w nadprozu, wzdtuz stojakéw os$cieznicy oraz dodatkowym

progiem betonowym lub drewnianym impregnowanym (przytwierdzony do dolnej czesci

oscieza), powinny zapewniac¢ prawidtowe osadzenie i uszczelnienie stolarki okiennej.

- Oscieza bezwegarkowe powinny by¢ tak wykonane aby spetnione byty wymagania z
punktu widzenia zamocowania okna lub drzwi balkonowych oraz umozliwione
uszczelnienie przestrzeni miedzy osciezg i oscieznica.

- Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonania oscieza i stan
powierzchni wegarkéw, do ktérych ma przylega¢ oscieznica, w przypadku

wystepujgcych wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni os$cieza,

oscieze nalezy naprawiC i oczysci¢

- Dopuszczalne odchytki wymiarow otworéw okiennych dla s$cian murowanych
wykonczonych wyprawg tynkarskg wykoszg:

a/ szerokos¢ +10 mm

b/ wysokos¢ +10 mm

¢/ dopuszczalna réznica dtugosci przekatnych 10 mm

- Stolarke okienna nalezy zamocowac¢ w punktach rozmieszczonych w o$ciezu zgodnie

z wymogami producenta stolarki
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Przy wbudowywaniu okien w zestawach w scianach pasmowych punkty tgczenia
oscieznic sgsiadujgcych ze sobg okien nalezy rozmieszczac¢ zgodnie z zaleceniami
producenta

Osadzanie i uszczelnianie stolarki okiennej, osadzenie parapetéw
- Sprawdzone i przygotowane os$cieze, tj. naprawionych uszkodzeniach i
nierownosciach oraz oczyszczonych z pytu powierzchniach, nalezy wstawic¢ stolarka
okienng na podkfadach lub listwach
- W zaleznosci od rodzaju tgcznikdbw zastosowanych do zamocowania stolarki nalezy
osadzi¢ w sposob trwaty ich elementy kotwigce w osciezach.
- Ustawienia okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie oraz dokona¢ pomiaru
przekatnych. Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wigeksze niz
2 mm na 1 m wysokos$ci okna jednak nie wiecej niz 3 mm na catej dlugosci elementow
oscieznicy. Odchylenie oscieznicy od ptaszczyzny pionowej nie moze byc¢ wieksze niz 2
mm. Roznice wymiarow przekagtnych nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm przy diugosci
przekatnej do 1 m, 3 mm do 2 m, 4 mm powyzej 2 m dtugosci przekatne;.
- Po ustawieniu okna lub drzwi balkonowych nalezy sprawdzi¢ dziatanie skrzydet przy
zamykaniu i otwieraniu. Skrzydta powinny rozwiera¢ sie swobodnie, a okucia dziata¢
bez zahamowan i przy zamykaniu dociskac skrzydta do oscieznicy.
- Zamocowanie os$cieznic nalezy dokona¢ za pomocg tgcznikow zalecanych przez
producenta stolarki okienne;.
- Uszczelnienie styku okna z o$ciezem wykonac¢ po trwatym zamocowaniu stolarki za
pomocg pianki poliuretanowej. Zabrania sie uszczelnia przestrzeni miedzy osciezg i
o$cieznicg sznurem smotowym lub innymi materiatami wtoknistymi zabezpieczonymi
przed korozja biologiczng srodkami wydzielajgcymi zwigzki chemiczne szkodliwe dla
zdrowia ludzi.
- Osadzenie parapetéw nalezy wykonaé po osadzeniu i zamocowaniu okna. W
zaleznoéci od zastosowanego rodzaju parapetdéw, ich dtugosci i grubosci, do konaé
montazu zgonie z zaleceniami producenta parapetéw. Dla prawidtowego zamocowania
parapetu i zapobiezenia ewentualnym przeciekiem wody w $Sciana podokienng, parapet
powinien by¢ wpuszczony na state w specjalnie do tego celu wykonany wragb w progu
oscieznicy.

- Po osadzeniu okna, od zewnatrz, nalezy we wrebie progu oscieznicy, odpowiednio

zamocowac podokiennik w sposob okreslony jednoznacznie przez producenta.

- Osadzone okno po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z jego osadzeniem

nalezy doktadnie zamkng¢.

5.2. Zasady wbudowywania stolarki drzwiowej

- Doktadnos¢ wykonania oscieza powinna by¢ zgodna z wymogami wykonywania

robot murowych . Odlegtosci miedzy punktami mocowania oscieznicy, zgodnie z

zaleceniami producenta, jednoczesnie nie powinny by¢ wieksze niz 75 cm, a

maksymalne odlegtosci od narozy oscieznicy nie wieksze niz 30 cm.

- Oscieznice po ustawieniu do poziomu i pionu nalezy zamocowa¢ za pomocg

tgcznikdw zalecanych przez producenta stolarki drzwiowe;.

- Szczeliny powstate pomiedzy osciezem i oscieznicg nalezy wypetni¢ na obwodzie

piankg poliuretanowg

- W Scianach dziatowych przy osadzaniu stolarki drzwiowej nalezy Scisle stosowac sie

do zalecen producenta, w szczegolnosci stosowaC zalecane kotwy i Srodki

uszczelniajgce.

5.3. Zasady montazu lekkich $cian ostonowych

Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢ konstrukcje pod wzgledem dokfadnosci

wykonania i zgodnosci z projektem
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Folie ochronng z wewnetrznych okfadzin ptyt nalezy zdjg¢ przed montazem, natomiast z
oktadzin zewnetrznych wkrétce po montazu, nie pdzniej niz 4 miesigce od momentu
zakupu ptyty

W celu zabezpieczenia powtoki przed uszkodzeniem, ciecie ptyt i obrébek blacharskich
powinno odbywac sie na stojakach wytozonych migkkim materiatem filcowym np. filcem
lub styropianem

Do przecinania ptyt zaleca sie stosowanie pilarek o drobnozebnych brzeszczotach, a do
obrobek blacharskich nozyc recznych.; nie wolno stosowacé szlifierek kgtowych.

Ptyty powinny byé mocowane do konstrukcji za pomocg ftgcznikdw zalecanych do
stosowania przez producenta ptyt warstwowych.

Nie nalezy prowadzi¢ montazu ptyt gdy predkos¢ wiatru przekracza 9 m/sek., a takze w
czasie opaddéw atmosferycznych lub w gestej mgle

Zaleca sie prowadzenie montazu zgodnie ze szczegotowymi wskazéwkami zawartymi w
instrukcjach producenta.

Ptyty mocowane sg do konstrukcji za pomocg tgcznikbw samowiercgcych.
Zastosowanie takiego wiasnie rozwigzania zapewnia szybko$¢ montazu, pewnosc
mocowania oraz poprawienie estetyki powierzchni zewnetrznej i wewnetrzne;.

tgczniki wykonywane sg z hartowanej stali weglowej zabezpieczonej powierzchniowo
przed korozja.

6. Kontrola jako$ci robot
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6ot podano w SST Czes¢ 6
,Wymagania ogolne”.
6.1. Odbiér wbudowanych o$cieznic drzwiowych i okiennych
Odchylenie od pionu lub poziomu dla oscieznic drzwiowych i okiennych nie powinno by¢
wieksze niz 2 mm na 1 m i nie wiecej niz 3 mm na catej dtugosci stojaka lub nadproza
oscieznicy
najwieksze dopuszczalne zwichrowanie oscieznicy z ptaszczyzny pionowej nie moze
by¢ wiekszy niz 2 mm.
6.2 Odbiér wbudowanych oscieznic drzwiowych i okiennych
- Przy odbiorze kohncowym montazu stolarki okiennej , drzwiowej oraz wrét nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowo-kosztorysowg powinny by¢é
przeprowadzone przez poroéwnanie zamontowanej stolarki z projektem
technicznym i popisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru.
- Sprawdzenie atestéw dopuszczenia wyrobow do stosowania w budownictwie
uzytych  materiatow
- Sprawdzenie stanu technicznego stolarki i wrét (w szczegolnosci oszklenie,
okucia, inne  akcesoria itp.)
- Sprawdzenie przygotowanych osciezy w murach
- Sprawdzenie osadzonej stolarki w murze (prawidtowe dziatanie okug,
prawidtowe zamykanie i otwieranie skrzydet stolarki i elementéw segmentowych
wrot, prawidtowe  uszczelnienie miedzy osciezg i oscieznica)
- Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ wszystkie zalecenia podane w p.5 oraz
zalecenia producentéw wbudowywanych wyrobéw.
- Prawidtowo$¢ montazu parapetéw, (wewnetrznych i zewnetrznych)
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymogami kontraktu. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymogami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawic je do ponownego odbioru.
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10. Roboty elewacyjne

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt elewacyjnych.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie robét elewacyjnych w zakresie:
— wykonanie docieplenia i wyprawy elewacyjnej zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— montaz i demontaz rusztowania.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST Cze$c¢ 1
,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowg, SST i poleceniami inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST Czes¢ 1 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST Czes¢ 2 ,Wymagania ogolne”.
2.1. Zastosowane materiaty.
Podstawowymi materiatami do wykonania elewacji — tynk strukturalny sa:

— ptyty termoizolacyjne o parametrach okreslonych w projekcie

— polistyren ekstrudowany o parametrach okreslonych w projekcie — $ciany

fundamentowe
— kotki rozporowe plastikowe z trzpieniem stalowym do mocowania izolacji
termicznej,

— Srodek gruntujgcy,

— masa klejowa do ptyt z wetny mineralnej,

— siatka z widkna szklanego,

— masa wyrownujgca do siatki z widkna szklanego,

— podktad pod tynk

— wyprawa elewacyjna w kolorach i strukturze wg projektu

— tynk cokotowy - mozaika cokotowa, struktura i kolor tynku wg projektu.
UWAGA
Ocieplenie budynku wykona¢ wg systemu BSO , tynk cienkowarstwowy na siatce.
Materiaty sg scisle okreslone w instrukcji technicznej wykonania robo6t podanej przez
producenta systemu.
Wszystkie materialy powinny posiada¢ $wiadectwa zgodnosci z PN i dopuszczenia do
stosowania.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST Czes¢ 3 ,Wymagania ogolne”.
Wynikajgcy z przyjetych rozwigzan technologicznych systemowych.
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4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST Czesc¢ 4 ,Wymagania ogolne”.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw powinny odbywaé sie tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Ptyty styropianowe sg pakowane w pakiety i owinigete folig termokurczliwg. Pakiety z
ptytami nalezy ukfadaé w pozycji poziomej, scisle obok siebie w celu zabezpieczenia
przed przemieszczeniem w czasie transportu i przed uszkodzeniem.

Ptyty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i zamknietych, na suchym
podfozu, z dala od zrodfa ognia.

Kleje i masy szpachlowe pakowane sg w worki papierowe i powinny by¢ zabezpieczone
przed wilgocig w czasie transportu i przechowywania.

5. Wykonanie robét

Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST Czes¢ 5 ,Wymagania
ogolne”.

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z ogdlnymi warunkami wykonywania i
odbioru robét ogélnobudowlanych w zakresie przepiséw BHP i p. poz.

5.2. Opis ogdliny.

1.Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej, w
warunkach zimowych mozliwe jest wykonywanie robét bez proceséw mokrych.

Piyty styropianowe powinny by¢ uktadane w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zawilgoceniem. Warstwa izolacji powinna by¢ ciggta i mie¢ statg grubosé¢, zgodng z
projektem. Ptyty izolacyjne powinny by¢ uktadane na styk. Przy uktadaniu kilku warstw,
ptyty nalezy uktadaé mijankowo, tak aby przesuniecie w sgsiednich warstwach wynosito
min. 3cm. Ptyty uzyte w jednej warstwie powinny mie¢ statg grubos¢.

Ptyty na elewacji nalezy mocowac na klej i kotkami o trzpieniach metalowych w ilosci i w
sposob okreslony w instrukcji technicznej producenta.

Podtoze, pod wykonanie izolacji powinno byé suche, czyste i réwne. Nieréwnosci nie
mogg przekracza¢ 9mm na odcinku 2m. W przypadku wiekszych nieréwnosci nalezy je
wyrownac¢ zaprawg cementowa.

Do ptyt termoizolacyjnych przyklei¢ siatke z tworzywa sztucznego zatapiajgc jg w
warstwie kleju.

2.Roboty tynkarskie.

Na tak przygotowang powierzchnie nalezy natozy¢ warstwe podktadowg tynku, zgodnie
z instrukcjg producenta i starannie wyréwnac jej powierzchnie poprzez szlifowanie
reczne.

Powierzchnie podktadowg zagruntowacC, a nastepnie potozyé warstwe zewnetrzng
dekoracyjng tynku, zgodnie z instrukcjg producenta.

Wszystkie krawedzie wypukte nalezy zabezpieczy¢ listwami metalowymi i dodatkowg
warstwg siatki, zgodnie z instrukcjg producenta.

Wykonhczenie powierzchni tynku - sposob zatarcia warstwy fakturowej oraz grubosc
ziaren i kolor dobra¢ na podstawie rysunkoéw.

6. Kontrola jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
W zakresie wykonanych tynkow
1.Sprawdzeniu podlega wykonanie robét zgodnie z projektem i PN-B-1 01 01 (PN-B-
10100, a zwtaszcza rodzaju tynku, faktury, grubosci ziaren i kolorystyki tynku, grubosci
tynku .
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2.Sprawdzeniu podlega zastosowanie wiasciwych materiatow i ich wbudowanie zgodnie
z instrukcjg producenta.
3.Kontrola jakosci robét i wymagania dotyczgce powierzchni tynku niedopuszczalne sg
nastepujgce wady:
pecherze i spekania, plamy i ubytki, odspojenia wyprawy od podtoza.
4 .Dopuszczalne odchyiki przy wykonaniu tynku elewacji:
— odchylenie powierzchni od ptaszczyzny i krawedzi od prostej: mniej niz 2mm i mniej
niz 2szt na tacie dtugosci 2,00m
— odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: mniej niz 1,5mm na 1m.
I mniej niz 10mm na wysokosci jednej kondygnaciji, i mniej niz 30mm na wysokos¢
catego budynku,
— odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku poziomego: mniej niz 2mm na 1m. i
3mm na catej powierzchni miedzy przegrodami (pilastry, narozniki itp.)
Kazda czynnos¢ kontroli lub odbioru musi by¢ przeprowadzona komisyjnie i
potwierdzona odpowiednim protokotem.

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SST Czes¢ 7 ,Wymagania
ogolne”.

Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbidér robot
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6ét podano w SST Czesé 8 ,Wymagania
ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych fazach:

— po dostarczeniu materiatdw na budowe,

— po przygotowaniu podtfoza,

— po wykonaniu warstwy ocieplajgcej

— po wykonaniu warstwy zewnetrznej tynku po pomalowaniu tynku.
Przy odbiorze materiatdw nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jakosci dostarczone przez
producenta, oraz zgodnos¢ materiatdbw z normami, lub swiadectwami dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.
Odbiér podioza powinien obejmowac sprawdzenie: rownosci, czystosci i suchosci
podtoza, tolerancji wymiarowych.
Odbiér wykonanej elewacji powinien obejmowaé sprawdzenie: jakosci zastosowanych
materiatow, grubos$ci i ciggtosci warstwy ocieplajgcej, wtasciwego mocowania warstwy
izolacyjnej, czy materiat izolacyjny nie ulegt zawilgoceniu, jakosci wykonanych robdét
tynkarskich i malarskich.
Odbidr koncowy powinien polegac¢ na sprawdzeniu wynikow odbioréw miedzyfazowych,
oraz sprawdzeniu wykonanej warstwy zewnetrznej tynku. Odbiér powinien by¢
zakonczony sporzadzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotgczyé wszystkie
dokumenty.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST Czes¢ 9 ,Wymagania ogdlne”.
Za wykonane roboty Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie okreslone w
umowie.

W zakres rob6t wliczone sg nastepujgce czynnosci:

121



montaz rusztowan,

oczyszczenie podtoza,

utozenie izolacji z ptyt,

mocowania ptyt na klej i kotkami systemowymi,

przyklejenie siatki z tworzywa sztucznego,

natozenie warstw podktadu i tynku zewnetrznego,

— demontaz rusztowan,

— transportowy poziomy i pionowy materiatow, likwidacje i uprzatniecie stanowisk
pracy.

10. Przepisy zwigzane
— PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkow. Wymagania i obliczenia.
— PN-B-04620 Materiaty i wyroby termoizolacyjne. Terminologia klasyfikacja.
— PN-B-02021 Izolacja cieplna. Wielkosci fizyczne i definicje.
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Odtworzenie tras i punktéw wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t przygotowawczych realizowanych w ramach zadania okreslonego w SST
,Wymagania ogolne” pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy odtworzeniu
trasy i obejmujg roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokosciowe

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem tras i punktow
wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi
tras i punktdow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami (wyznaczenie obiektow),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne tras - punkty zatamania osi trasy drogowej i tras sieci, punkty
kierunkowe oraz poczgtkowy i kohcowy punkt tras.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w SST Cze$¢ 2 ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowe;.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych tras nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania tras, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST Czes¢ 3 ,Wymagania ogolne”.
Do odtworzenia sytuacyjnego tras i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujgcy sprzet:
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- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i tras sieci i ich punktow
wysokos$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST Cze$¢ 4 ,Wymagania ogolne”.
Sprzet i materiaty do odtworzenia tras mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5. Wykonanie robo6t

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w SST Czes¢ 5 ,Wymagania
ogolne”.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7). Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien przejg¢ od
Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego
wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bfedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce s$wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowigzkow Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby Sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji
projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatobw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg
robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢é w przypadku nasypow o wysOKOSCi
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w SST Czes¢ 6
,Wymagania ogolne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady przedmiaru robét podano w SST Czes¢ 7 ,Wymagania ogoélne”.
Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbidr robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w SST Czes¢ 8 ,Wymagania
ogolne”.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdblne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST Czes¢ 9 ,Wymagania
ogolne”.
Za wykonane roboty Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie okreslone w
umowie.
Cena 1 km wykonania robo6t obejmuije:
—sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
—wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,
—zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane
—Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
—Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i

Kartografii, Warszawa 1979.

—Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
—Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
—Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
—Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
—Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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11. Roboty ziemne

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem robét
ziemnych zwigzanych z realizacjg zadania okreslonego w SST 00.00.00 pkt.1.1.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy obiektow kubaturowych i obejmuja:

— roboty ziemne pod nawierzchnig boisk

— roboty ziemne pod fundamenty urzgdzen sportowych i ogrodzenia

— odwadnianie wykopow,

— zasypywanie wykopow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w SST ,Wymagania ogdéine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST Czesé G ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w SST Cze$¢ 2 ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowej.

Do umocnienia scian wykopow nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

—grodzice stalowe zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadajgce wymaganiom
norm:

PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-
1:2000, PN-EN 10249-2:2000,

— pale szalunkowe zgodne z dokumentacjg projektowa,

—inne elementy umacniajgce sciany wykopéw — za zgodg Inzyniera,

—elementy usztywniajgce i rozpierajgce z ksztattownikéw stalowych zgodne z
dokumentacjg projektowg i odpowiadajgce wymaganiom podanym w SST
dotyczacej konstrukcji stalowych.

Do odwodnienia wykopow nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

—rury drenarskie @ 100+150 mm z tworzywa sztucznego,

— prefabrykowane elementy studni,

—geowtdkniny odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,

—kruszywo gruboziarniste odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-11111:1996.

Do zabezpieczenia skarp wykopdéw nieobudowanych nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty:
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—geowtdkniny odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,
—czarne folie budowlane o grubosci min. 0,2 mm.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST Czes¢ 3 ,Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu
dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac¢
wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. Transport

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST Cze$¢ 4 ,Wymagania ogdlne”.
Materiaty z wykopdw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
dopuszczonymi do wykonywania zamierzonych robét. Urobek nalezy umiescic
rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub
przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i
dojazddéw do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.
Wykonawca robdét bedgcy posiadaézem odpadow (wytwoérca) zobowigzany jest
posiada¢ stosowne pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami, w tym na ich
transport (ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach — Dz. U. Nr 62 poz. 628 z
pozniejszymi zmianami).

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie
i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w SST Czes¢ 5 ,Wymagania

ogolne”.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i

BN-88/8932-02.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych

terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé¢ kontrolny pomiar

sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie

warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w

projekcie budowlanym Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i

Projektanta oraz wstrzymac¢ prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze

wptyngé na bezpieczenstwo konstrukcji lub robét. Zgode na wznowienie robét wydaje

Inzynier na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez Wykonawce:

- opinii  Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robdét oraz

wprowadzenia ewentualnych zmian konstrukcyjnych,

- skutkéw finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych rob6t w sposéb i w

zakresie odmiennym od pierwotnego.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z budowg, przebudowg, modernizacja,

remontem lub rozbidrkg obiektu inzynieryjnego powinno by¢ wykonane przygotowanie

terenu pod budowe.

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢ wykonaniem

przekopéw kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie

prowadzonych roboét. Urzgdzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopow

nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposoéb zabezpieczenia powinien byc¢
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zgodny z dokumentacjg projektows, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej
informacji to sposob zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywacC pomiary
geodezyjne zwigzane z:
- wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych,
- ustawieniem taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych,
- wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopow,
— niwelacjg kontrolng robdt ziemnych i dna wykopu,
- pomiarem nachylenia skarp wykopu.
5.4. Zasady wykonywania wykopow
W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzglednié
ochrone srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegolnosci ochrone gleby,
zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych (ustawa z dnia
27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z podzniejszymi
zmianami). Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu ponizej projektowanego poziomu posadowienia. Warstwa gruntu o grubosci 20
cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigeta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé lub obudowaé, aby nie nastgpito obsuniecie sie
gruntu.
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiaé¢ jego odwodnienie w sposéb zgodny
ze zwyczajowg praktyka inzynierskg w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Przyjety
sposob odwodnienia wykopu nie mozne powodowac powstania w gruncie zjawisk
niekorzystnych, np. takich jak:
- wytworzenie gtebokich lejéw depresyjnych w gruntach zagrozonych sufozja,
- ,fozpompowanie” warstwy wodonosnej,
- zmiana kierunkéw przeptywu wéd gruntowych,
- zwiekszenie wspoétczynnika filtracji gruntéw.
Wykonywanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby
umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu. Wode z wykopu nalezy odprowadzaé poza teren
robot. Nalezy przeciwdziata¢ powstawaniu zastoisk wody w wykopie oraz rozmywaniu
skarp wykopu.
W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwitaszcza
ponizej poziomu projektowanego posadowienia wg dokumentacji projektowej, nalezy
porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.
5.5. Wykopy nieobudowane
Wykopy nieobudowane mozna wykonywac¢ do gtebokosci 4,00 m od poziomu terenu
otaczajgcego wykop.
Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylenh skarp:
- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,
- w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospétki) o nachyleniu 1:1,5.
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane
nastepujgce zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajgcym do goérnej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej
3-krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materiatéw,
oraz mie¢ spadki umozliwiajgce odptyw wod opadowych,
- naruszenie stanu naturalnego skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen,
- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w =zaleznosci od wystepowania
niekorzystnych czynnikéw.
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- skarpy nasypu nalezy chroni¢ przez utozenie na nich geowtdkniny lub czarnej folii
budowlane.

5.6. Wykopy obudowane

Konstrukcja umocnienia scian wykopu powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ Sciany
wykopu przed obsuwaniem sie.

5.7 Odwodnienie wykopow

Wykonawca robot powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar wykopu. W tym celu, w zaleznosci od warunkdéw
gruntowych, moze zastosowaé systemy igtofiltrow lub drenaz opaskowy ze studniami
zbiorczymi, z ktérych woda bedzie odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest
pompowanie wody bezposrednio z wykopu. Odprowadzenie wod do istniejgcych
zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych przy przebudowie, modernizacji, remoncie
lub rozbidrce przepustow przed przystgpieniem do robdt na wlocie i wylocie przepustu
nalezy wykonac grodzie ziemne. W przypadku duzych ciekdw wodnych grodzie nalezy
wzmochi¢ przez wbicie w poprzek rowu Scianki szczelnej.

5.8 Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynosza:

+15cm — dla wymiaréw wykopow w planie,
+ 2cm — dla ostatecznej rzednej dna wykopu,
+ 10% — dla nachylenia skarp wykopdw.

Ze wzgledu na duzg zawarto$¢ czesci organicznych na projektowanym terenie w
obrebie boisk, budynku oraz doj$¢ i dojazdéw nalezy usungc¢ warstwe gleby o grubosci
10-60 cm w zaleznosci od gtebokosci zalegania w danej lokalizacji (wg przekrojow
badan geotechnicznych), nastepnie nalezy wykona¢ makroniwelacje:

-koryt boisk o poziomu 99,65m n.p.m.,

-koryta ciggdéw pieszych , w zaleznosci od rzednej terenowe.

Wykopy dogesci¢ walcem kotkowym do Id >1.0 i sprawdzi¢ stopien zgeszczenia ptytg
VSS lub metodg Proctora. Usuniety grunt zastgpi¢ odpowiednio dogeszczong podsypka
piaszczysto-zwirowg (do wartosci IS = 0,98).

Réznice w wysokosci projektowanego boiska oraz utwardzen z terenem przylegtym
nalezy zniwelowac skarpami ziemnymi wg czesci rysunkowej.

Uwaga:

- Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych nalezy przewidzie¢ odwodnienie
wykopow pod fundamenty budynkéw kontenerowych

- Podczas odwadniania nalezy nie dopus¢ do osuszenia warstwy pytéw
piaszczystych ( warstwa Il — wg badan geotechnicznych)

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w SST Czes¢ 6
~Wymagania ogolne”.
Wymagania dla robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow podano w punkcie
5. Sprawdzenie jakosciowe i odbior rob6t ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z
normami wyszczegodlnionymi w pkt. 10.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

—sprawdzenie zgodnosci wykonania robot z dokumentacja,

—kontrole prawidtowosci wytyczenie robot w terenie,
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—sprawdzenie przygotowania terenu,
—kontrole rodzaju i stanu gruntu w podtfozu,
—sprawdzenie wymiarow wykopow,
—sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopow.
Ocena poszczegodlnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robdt
Ogoblne zasady przedmiaru robét podano w SST Czesc 7 ,Wymagania ogolne”.
Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST Czes¢ 8 ,Wymagania
ogolne”.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdw uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, niniejszg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub
w punktach 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST Czes¢ 9 ,Wymagania
ogolne”.

Za wykonane roboty Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie okreslone w
umowie.

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—o0znakowanie robot,

—wyznaczenie zarysu wykopu,

—wykonanie umocnienia $cian wykopu przez wbicie lub wwibrowanie $cianek
szczelnych wraz z wykonaniem elementéw usztywniajgcych i rozpierajgcych oraz
ich obcieciem lub wyciggnieciem,

—wykonanie umocnienia scian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami
do umocnienia $cian wykopow wraz z elementami usztywniajgcymi i
rozpierajgcymi oraz ich wyciggnieciem,

—odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i
odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych,

—odwodnienie wykopu,

—utrzymanie wykopu,

—przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych SST lub zleconych
przez Inzyniera,

—wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

—oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane
—PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
—PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
—PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
—PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
—PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
—BN-88/8932-02 Podtoze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
—PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki

szczelne.
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—PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

—PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

—PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

—PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

—PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobéw stosowanych w systemach drenarskich.

—PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
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12. Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w ramach zadania
okreslonego w SST ,Wymagania ogolne” pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,Wymagania ogdline” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie poditoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych

warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosS¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6ot o matym zakresie.
Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy ponizej

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1s)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autgstrad Innych .dr.ég. _
Korpusu i drog Ruch ciezki Ruch mniejszy
ekspresowyc |i bardzo ciezki od ciezkiego
h
Gorna’ _ warstwa o] 1,03 1,00 1,00
grubosci 20 cm
Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0.97
podtoza

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozitozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica ponizej:

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
| pomiarow
1 |Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownosc¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) |10razy na lkm
5 |Rzedne wysokosciowe | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 |Uksztatltowanie osi w|co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie *)
7 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnoscgruntu rzadziej niz raz na 600 m2
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
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| nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych |

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5
cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosc
gruntu podfoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady przedmiaru rob6t podano w SST Czes¢ 7 ,Wymagania ogéine”.
Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt
0.
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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—zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

—zageszczenie,

—utrzymanie koryta lub podtoza,

—przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwigzane

—PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

—PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci

—BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztafcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

—BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

—BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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13. Warstwa odsgczajaca i odcinajaca

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajgcej w ramach zadania okreslonego w SST ,Wymagania ogolne” pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot objetych projektem wskazanym w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgcej stanowigcej czes¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z okresleniami podanymi w ST,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w ST,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatbw podano w SST Czes¢ 2 ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢é zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowej.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:

- piaski,

- 2Zwir,

- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15 < 5
d85
gdzie
dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% zdam warstwy odcinajgcej lub
odsagczajgcej
dK - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢é spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie
odcinajgcej,
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i  odcinajgcych
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku | i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych
odcinajgcych powinny spetnia¢c wymagania normy PN-B-11111 , dla klasy i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia wymagania
normy PN-B-11112 .

3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Czes¢ 3 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharek lub rowniarek

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. Transport

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST Czes$¢ 4 ,Wymagania ogolne”.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w SST Czes¢ 5 ,Wymagania
ogolne”.

Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST ,Roboty ziemne”
oraz ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosc¢ projektowang.

W miejscach, w ktéorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o0 przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nierbwnosci lub zagiebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna byc¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wediug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.
Utrzymanie warstwy odsgczajgce;j

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w SST Czes¢ 6
,Wymagania ogolne”.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
badan kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajacej

Lp. Wysz.cze’golnlenle badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
| pomiaréow
1 Szerokos¢ warstwy 4 miejsca dla kazdego obiektu
2 Roéwnos¢ podiuzna 4 miejsca dla kazdego obiektu
3 Réwnosc¢ poprzeczna 4 miejsca dla kazdego obiektu
4 Spadki poprzeczne *) 4 miejsca dla kazdego obiektu
5 Rzedne wysokosciowe 4 miejsca dla kazdego obiektu
6 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 200 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos¢ kruszywa nie
rzadziej niz raz na 300 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Roéwnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowg tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Ro&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata
wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ fgczng grubosé¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wifasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wediug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady przedmiaru robét podano w SST Czesc¢ 7 ,Wymagania ogolne”.
Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robaot.

8. Odbidr robot

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST Czes¢ 8 ,Wymagania
ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
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Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST Czes¢ 9 ,Wymagania
0golne”.

Za wykonane roboty Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie okreslone w
umowie.

10. Przepisy zwigzane

—PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

—PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

—PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Swir i mieszanka

—PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

—PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

—BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

—BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

—BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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14. Obrzeza i krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem obrzezy betonowych w
ramach zadania okreslonego w SST 00.00.00 pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmujg ustawienie obrzezy i kraweznikdw betonowych na
podsypce piaskowej lub tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w SST ,Wymagania ogdéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatbw podano w SST Czes¢ 2 ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowej.

Obrzeza i _krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Piasek na podsypke piaskowg — powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711
~Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST Czes¢ 3 ,Wymagania ogolne”.
Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.
Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST Czes$¢ 4 ,Wymagania ogdlne”.
Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg
BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. ,Wspdlne wymagania i badania.”

Piasek na podsypke piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi  srodkami  transportu
samowytadowczego.
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Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozonymi
tego typu materiatow.

5. Wykonanie robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST Czesc¢ 5 ,Wymagania
ogolne”.
Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod ftawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

tawa betonowa
tawy betonowe z oporem nalezy wykonac w szalunku.

tawa piaskowa lub zwirowa
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem Ilub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
Ustawienie betonowych obrzezy i kraweznikdéw
Betonowe elementy nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna sciana powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic
i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w SST Czes¢ 6

~"Wymagania ogolne”.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki

tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i

krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru

stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1

mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego Ilub tasmy, zgodnie z
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wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
Badania w czasie robét
W czasie robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
—koryta pod podsypke (tawe)
— podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku
— ustawienia betonowego obrzeza/kraweznika
—linii elementu w planie, ktore moze wynosi¢c £+ 2 cm na kazde 100 m dtugosci
prefabrykatu,
—niwelety gérnej ptaszczyzny elementu, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci prefabrykatu,
—wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. Obmiar robdt
Ogodlne zasady przedmiaru robét podano w SST Czes¢ 7 ,Wymagania ogdlne”.
Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbiér robot
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST Cze$¢ 8 ,Wymagania
ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera/Kierownikowi projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W  przypadku stwierdzenia wad Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres roboét
poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie robét wedtug zasad okreslonych w
niniejszej SST. Inzynier/Kierownik projektu moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robét i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc¢.
Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne wykonanie rob6t Wykonawca wykona
na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—wykonane koryto,

—wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST Czes¢ 9 ,Wymagania
ogolne”.

Za wykonane roboty Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie okreslone w
umowie.

10. Przepisy zwigzane
—PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
—PN-B-06250  Beton zwykly
—PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
—PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
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—PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

—PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

—PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

—BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

—BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

—Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
197911982
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15. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla
zadania okreslonego w SST ,Wymagania ogolne” pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna  stanowi podstawe opracowania dokument
przetargowego przy zlecaniu i realizacji robot wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od
chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione =zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i
odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdéw i ciggéw
pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w
celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w SST Czes¢ 2 ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowe;.

Betonowa kostka brukowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Wyglad zewnetrzny - struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i
ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
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Do wykonania nawierzchni stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 80 mm i
60mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

na dtugosci +3 mm,
na szerokosci +3 mm,
na grubosci +5 mm.

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy
ponizej.

Lp. Cechy Wartosc
1 |Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co

najmniej 60

a) $rednia z szesciu kostek 50

b) najmniejsza pojedynczej kostki
2 | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej |5
niz

3 |Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach
zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5

c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku

do wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], | 4
mm, nie wiecej niz

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

Cement - do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez
dodatkéow,  klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym
kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

Kruszywo do betonu - nalezy stosowaé kruszywa mineralne  odpowiadajgce
wymaganiom PN-B-06712 . Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie
laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

Woda - powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

Dodatki - do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw |,
zgodnie z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg
wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odporno$¢ na niskie temperatury i
dziatanie soli.

Sktadowanie

Kostki brukowe betonowe powinny by¢ sktadowane na paletach drewnianych utozone w
pryzmy zabezpieczone przed przemieszczaniem sie kostek.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST Czes¢ 3 ,Wymagania ogdlne”.
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).
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Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaC zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykiadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i
wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych SST.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST Cze$¢ 4 ,Wymagania ogdlne”.
Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku
palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢é przewozone w sposéb odpowiadajgcy
wymaganiom wiasciwej SST.

5. Wykonanie robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w SST Czes¢ 5 ,Wymagania
ogolne”.

Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.
Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej
kostki brukowej na:

a) podsypce cementowo — piaskowej 1:4,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmujg:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
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3. przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. wypetnienie nig szczelin piaskiem,

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziane] do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST:

a) ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera kontraktu.
Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub
ST.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
odrebnych SST objetych niniejszym opracowaniem — ,Krawezniki betonowe” Iub
,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza =zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego
rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizaciji
kraweznikéw lub obrzezy.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1cm.

Podsypke nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Warunki atmosferyczne

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

Uktadanie nawierzchni z kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania - ksztatt,
wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek ustali¢ nalezy w porozumieniu z
Inzynierem kontraktu.

Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi
kontraktu. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier kontraktu moze polecic Wykonawcy utozenie po 1 m2
wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzeh infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢c od 3 mm do 5 mm powyzej
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powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek,
majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢c za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypemic:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania niniejszych SST), jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowej, (wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku
i wmieceniu go w spoiny na sucho) lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piéGrami gumowymi.

Szczeliny dylatacyjne

Przy zastosowaniu podsypki piaskowej nie wykonywaé szczelin dylatacyjnych
Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w SST Czes¢ 6
,Wymagania ogoine”.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobate techniczng,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera kontraktu,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),

- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktére budzag

watpliwosci Inzyniera kontraktu.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi kontraktu
do akceptacji.

Badania w czasie robdt

Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

gtebokosci koryta:

0 szerokosci do 3 m: +1cm,
0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
szerokosci koryta: +5cm.

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3
niniejszej SST.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy tatg co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 utozonej nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.
Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczac¢ + 3 cm.
Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +
0,3%.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady przedmiaru robét podano w SST Czesc 7 ,Wymagania ogdlne”.
Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbidr robot

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST Czes$¢ 8 ,Wymagania
ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,
152



- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdblne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST Czes¢ 9 ,Wymagania
ogolne”.

Za wykonane roboty Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie okreslone w
umowie.

10. Przepisy zwigzane
—PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
—PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
—PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe
—PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
—PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
—BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
—BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
—BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
—BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg.
Uwaga.
W przepisach zwigzanych podano normy aktualne oraz normy wycofane.
W przypadku braku peinych wymagan dla materialdbw w normach aktualnych,
mozna postuzyé sie normami wycofanymi i odwrotnie, jezeli nie sg sprzeczne ze
soba co do tresci, bo takim przypadku normy aktualne nalezy traktowaé jako
dokumenty nadrzedne.
W pierwszej kolejnosci nalezy stosowaé normy przywotane w dokumentacji
projektowe;j.
Wszelkie watpliwosci dotyczace wymagan normowych nalezy omoéwi¢ z
Inzynierem kontraktu.
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