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1. Zalozenia do opracowania Masterplanu oswietlenia

Przedmiotem calo$ci opracowania jest przygotowanie Masterplanu o$wietlenia stanowigcego
kompleksowa koncepcja os$wietlenia uzytkowego Gminy Kedzierzyn Kozle dla opraw
umieszczonych na istniejacych stupach bedacych wlasnoscig TAURON ek. Opracowanie zostato
przygotowane tak aby stanowila dokumentacje¢ spojna pod wzglgdem doboru opraw, w tym jakosci
planowanego efektu o§wietleniowego oraz estetycznego

Obszar objety koncepcja oswietlenia obejmuje oprawy bedace ograniczone obszarem Gminy
Kedzierzyn KoZle.

2. Podstawa i cel opracowania

Podstawa opracowania jest zlecenie nr 2020/UM/TDS/NL/03948/L. z dnia 20-03-2020. Celem
opracowania, jest zdefiniowanie oczekiwanych zmian w infrastrukturze o$wietleniowej Gminy.
Opracowanie obejmuje wymiane 3600 opraw, ktorych liczba zostata ustalona po wykonaniu
obmiaru z natury. Jako materiaty wy$ciowe ujete zostaty zasoby przekazane przez TAURON N.T.
gdzie zlokalizowano 3600 opraw oswietleniowych. Dodatkowo przewidziano dogeszczenie o 56
opraw os$wietleniowych, co wynika z konieczno$ci spetnienia obowigzujagcych norm
o$wietleniowych w tym normy PN EN 13 201 (przy wymianie 1:1 w/w norma nie zostata
spetniona), dogeszczenie zostato potwierdzone obliczeniami fotometrycznymi. W projekcie ujeto
lacznie 3656 opraw oswietleniowych.

Opracowanie ma stanowi¢ wytyczne, wskazywaé rozwigzania techniczne i estetyczne oraz

definiowa¢ sposoby wykorzystania infrastruktury o$wietleniowej miasta dla podniesienia jako$ci
o$wietlenia uzytkowego i bezpieczenstwa uzytkowania przestrzeni publiczne;.

3. Podstawa Prawna - akty prawne

Oprawy (drogowe i parkowe) sg zgodne z detektywami (akty prawne dla sprzetu):

o 2014/35/EU (dyrektywa niskonapigciowa)

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i1 Rady, z dn. 26 lutego 2014r., w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszacych si¢ do udostgpniania na
rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napigcia

o 2014/30/EU (dyrektywa zgodno$ci elektromagnetycznej)
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Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady, z dn. 26 lutego 2014r., w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do kompatybilnosci
elektromagnetycznej

2011/65/EU (RoHS)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady, z dn. 8 czerwca 2011r., w sprawie
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym
i elektronicznym

2009/125/EC (ERP — Eko Projekt)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady, z dn. 21 pazdziernika 2009r., ustanawiajaca
ogo6lne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwigzanych z
energia

1194/2012 (ERP — Eko Projekt)

Rozporzadzenie Komisji (EU) z dn. 12 grudnia 2012r., w sprawie wykonania dyrektywy
2009/15/WE Parlamentu Europejskiego I Rady w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych
ekoprojektu dla lamp kierunkowych, dla lamp z diodami elektroluminescencyjnymi

Referencje 1 normy techniczne specyfikacje dla projektowanych opraw LED (normy

zharmonizowane)

o 2014/35/EU (dyrektywa niskonapigciowa)

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i1 Rady, z dn. 26 lutego 2014r., w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do udostgpniania na
rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napigcia

o 2014/30/EU (dyrektywa zgodno$ci elektromagnetycznej)

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady, z dn. 26 lutego 2014r., w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do kompatybilnosci
elektromagnetycznej

o 2011/65/EU (RoHS)

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady, z dn. 8 czerwca 2011r., w sprawie
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym
i elektronicznym

o 2009/125/EC (ERP — Eko Projekt)

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady, z dn. 21 pazdziernika 2009r., ustanawiajaca
ogo6lne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwigzanych z
energia

o 1194/2012 (ERP — Eko Projekt)

o Rozporzadzenie Komisji (EU) z dn. 12 grudnia 2012r., w sprawie wykonania dyrektywy

2009/15/WE Parlamentu Europejskiego I Rady w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych
ekoprojektu dla lamp kierunkowych, dla lamp z diodami elektroluminescencyjnymi
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4. Analiza przestrzenna

Aby odkry¢ potencjaly i wyzwania (czyli deficyty i zagrozenia), zostala przeprowadzona
szczegOlowa analiza stanu wyjsciowego. Bazujac na danych TAURON Nowe Technologie S.A.
oraz podktadach mapowych infrastruktury elektroenergetycznej wykonano aktualizacje z natury
w zakresie koniecznym do wykonania opracowania na poziomie koncepcji programowo-
przestrzennej, dokumentacje fotograficzng dzienng, analiz¢ nocng. Analiza, zaréwno stanu
wyjsciowego o$wietlenia jak i podziatu strukturalno-przestrzennego miejscowosci.

UWAGA!

W czasie realizacji projektu waznym elementem byla analiza uwarunkowan lokalnych
zarowno technicznych jak i aspektow spoleczno-socjalnych. Analiza ta miala wplyw na
korekty wynikow obliczen fotometrycznych, ktorych celem bylo ujednolicenie struktury
oSwietleniowej gminy oraz realizacja lokalnych potrzeb spolecznych.

W tej fazie analizy struktury przestrzennej zostata wykonana rowniez hierarchizacja przestrzeni
publicznych ze wzgledu na intensywno$¢ ruchu, dostgpnos¢ komunikacyjna, sposoéb uzytkowania,
zaangazowanie inwestycyjne i perspektywy dalszego rozwoju.

5. Opis stanu istniejacego infrastruktury oswietleniowej

Na dzien dzisiejszy wigkszo§¢ opraw oswietleniowych to konstrukcje oparte na zrodtach
sodowych, w wielu wypadkach wymagajace napraw lub wymiany. Efekt uzytkowy o$wietlenia
nie spelnia przyjmowanych obecnie standardow technicznych oraz estetycznych. Gmina
Kedzierzyn Kozle jest jednym z przykladéw przestrzeni publicznych o bardzo nieregularnym
uktadzie stupéw oswietleniowych. W projekcie wystepuje wiele przypadkow dogeszczenia
wynikajacy z koniecznosci spetnienia obowigzujacych norm i standardow oswietleniowych. Moc
wynikajaca z zainstalowanych obecnie opraw o$wietleniowych wynosi 362,18kW. Analiza
zuzycia energii zostala przedstawiona w czesci analizy ekonomiczne;.

6. Wytyczne uporzadkowania struktury oSwietlenia.
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Gminne o$wietlenie zewngetrzne poza zapewnieniem bezpieczenstwa w ruchu drogowym musi
gwarantowac takze poczucie bezpieczenstwa osobistego, zapewnia¢ komfort wizualny oraz
budowa¢ atrakcyjny wizerunek przestrzeni publicznej 1 warto$ciowej krajobrazowo. Aby
to osiggnac niezbedne jest zadbanie nie tylko o optymalng ilo$¢ $wiatta ale przede wszystkim
o wysokg jego jako$¢. Parametry determinujace jakos¢ o$wietlenia to: temperatura barwowa (Tk),
wspotczynnik oddawania barw (Ra) oraz wlasciwie dobrany uklad optyczny gwarantujacy
komfort w zakresie zjawiska ol$nienia.

Oczywiscie bardzo wazna jest takze efektywno$¢ energetyczna catej instalacji oraz jej wysoka
trwalo$¢ uzytkowa. Ma to znaczenie nie tylko w aspekcie ekonomicznym, ale istotnie wptywa na
wizerunek Gminy w obszarze zrownowazonego rozwoju. Niedoceniana wcze$niej kwestia
zanieczyszczenia otoczenia $wiattem rowniez wymaga uwagi, gdyz obecnie dostepna technologia
umozliwia ograniczenie rozsylu §wiatta w niepozadanych kierunkach. W przypadku niniejszego
projektu aspekt ochrony nieba przed zanieczyszczeniem S$wiatlem zostal rowniez ujety
w koncepcjach projektowych iluminacji architektonicznych poprzez odpowiedni dobor
asortymentu o$wietleniowego, szczegodlnie pod wzgledem przyjmowanych charakterystyk bryt
fotometrycznych.

7. Opis ogolny koncepciji i hierarchii §wietlnej.

Dla obszarow objetych opracowaniem wprowadzono jednorodny charakter o$wietlenia
uzytkowego. Wprowadzajac o$wietlenie neutralnie biate o temperaturze 4000K, ktére stanowi
rozwigzanie gwarantujace wysoki poziom wspotczynnika oddawania barw a to ma bezposredni
wpltyw na walory funkcjonalne i1 poczucie bezpieczenstwa uzytkownikéw. Priorytetem
w realizowaniu zatozen Masterplanu jest osiggniecie maksymalnie wysokich parametrow
o$wietlenia uzytkowego w odniesieniu do juz istniejacej infrastruktury i jej maksymalnego
wykorzystania jako no$nika infrastruktury opraw o$wietleniowych. Nalezy jednak dodac,
ze gmina jest szczegolnym przypadkiem rozmieszczenia istniejacych stupow, bedacych no$nikiem
dla opraw oswietleniowych co wymaga wprowadzenia II etapu inwestycji polegajacemu na
dogeszczeniu punktow $wietlnych w celu uzyskania optymalnych wartosci dla o$wietlenia
uzytkowego.

8. Schematy redukcji strumienia Swietlnego

Ze wzgledu na konieczno$¢ dokonania analizy rozwigzan wariantowych systemow oswietlenia dla
masterplanu przyjeto trzy zasadnicze systemy o$wietleniowe:

Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE
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8.1 Wariant projektowy oparty na oprawach o$wietleniowych pozbawionych systemu PROGRAM | 15.00-20.00 | 20.00-23.00 | 23.00-05.00 | 05.00-06.30 | 06.30-09.00
redukcji strumienia $wietlnego (bez redukcji mocy) DDF3

8.2 Wariant projektowy oparty na oprawach os$wietleniowych wyposazonych
w autonomiczny system redukcji strumienia $wietlnego (redukcja mocy strumieh 100% 70% 30% 70% 100%
programowana w zasilaczu). Dla dalszych analiz przyj¢to nastgpujac programy Swietlny

redukcyjne (jako przyktadowe), nalezy zauwazy¢, ze programy te moga by¢ dowolnie
dopasowywane do potrzeb uzytkownika jednak nalezy je zwykle okresli¢ przed
zaméwieniem u producenta asortymentu o$wietleniowego w przypadku wyboru

sterowania autonomicznego (nie dotyczy wyboru sterowania opartego na protokole PROGRAM | 15.00-20.00 |20.00-23.00 | 23.00-05.00 | 05.00-06.00 06.00-09.00
Bluetooth). Projektanci zaproponowali rozwigzania powszechnie stosowane DDF4

polegajace na zapamigtaniu podstawowych parametrow redukcyjnych. Nalezy jednak

dodaé, ze wprowadzenie systemOw sterowania o charakterze autonomicznym strumien 100% 50% 30% 70% 100%

z mozliwoscig przesterowania w dowolnym momencie z wykorzystaniem np. $wietlny

technologii bezprzewodowych zapewni maksymalng elastyczno$¢ korzystania

z systemu o$wietleniowego i zapewni mozliwo$¢ ewoluowania nastaw redukcji w celu

uzyskania rozwigzania optymalnego dla Zamawiajacego. Waznym aspektem

przyjetych rozwigzan jest mozliwo$¢ roznicowania programow redukcyjnych dla 8.3 Wariant projektowy oparty na zastosowaniu inteligentnego sytemu sterowania oraz
réznych obszarow Gminy uwzgledniajac kryterium bezpieczenstwa, sposobu zarzadzania siecia (struktura) o$wietleniowa. W tym przypadku system redukcji
uzytkowania i walorow spoleczno-turystycznych. strumienia §wietlnego zmieniany jest dynamicznie z poziomu administratora sytemu

Z przedstawionych propozycji rozbudowanych scenariuszy redukcji wybrano do dalszych

Tabela 1. proponowane schematy redukcji mocy. obliczen (traktowanych szacunkowo) nastepujace redukcje: 36%, 28%, 44% 1 max. 67%,

15.00-19.00 1 19.00-22.00 | 22.00-04.00 | 04.00-06.00 | 06.00-09.00 w celu przedstawienia mozliwo$ci systemu o$wietleniowego. Jednak dla ostatecznego bilansu
energetycznego przyjeto zatozenie jednolitej redukcji strumienia §wiatlta w godzinach od 23.00
PROGRAM do 5.00 o wartosci 50%.
DDF1
strumien 100% 70% 50% 70% 100%
swietlny

PROGRAM | 15.00-21.00 | 21.00-00.00 | 00.00-04.00 | 04.00-06.00 | 06.00-09.00
DDF2

strumien 100% 70% 50% 70% 100%
Swietlny
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TABELA 2.

Porownanie SZACOWANYCH efektow modernizacji systemu os$wietlenia ulicznego w oparciu o rozwigzania wariantowe uwzgledniajace zréznicowane typy zrddet $wiatta i rozne rozwigzania technologiczne

przy wymianie ,,1:1” dla Gminy KEDZIERZYN KOZLE

wyliczenia oparte na FAZIE SYMULACYJNEJ

Oszacowanie kosztéw eksploatacyjnych® wg. réznych scenariuszy

scenariusze bez sterowania zréznicowanego w nocy Scenariusze redukcyjne (sterowanie zréznicowanym oswietleniem w godzinach nocnych)
WHtaczenie na catg noc Wytaczenie na 4 godziny w nocy DDF1 DDF2 DDF3 DDF4
L . L X llos$¢ godzin koszt llo$¢ godzin koszt llos¢ godzin koszt llos¢ godzin koszt
. llos¢ godzin koszt energetyczny llo$¢ godzin pracy koszt energetyczny
Typ zastosowanych opraw Moc zainstalowana w kW 5 o ) pracy wg energetyczny w pracy wg energetyczny w pracy wg energetyczny w pracy wg energetyczny
nocnych w kWh odwietlenia w kWh . . ! ]
scenariusza kWh scenariusza kWh scenariusza kWh scenariusza w kWh
1|Stan istniejacy 362,18 4150 1503047 2690 974264,2 2764] 1001065,52 3093] 1120222,74 2421 876838 1601] 579850,2
2 |Oprawa 120Im/W 157,00 4150 651550 2690 422330 2764 433948 3093 485601 2421 380097 1601 251357
3|Oprawa 145Lm/w 189,70 4150 787255 2690 510293 2764 524330,8 3093 586742,1 2421 459264 1601] 303709,7
4 [celowana oprawa LED3 112,90 4150 468535 2690 303701 2764 312055,6 3093 349199,7 2421 273331 1601] 180752,9
Redukcja 0,0% 35,2% 33,4% 25,5% 41,7% 61,4%

! koszty eksploatacyjne rozumiane sg wytacznie jako iloé¢ kWh energii elektrycznej

2 ilo$¢ godzin nocnych wedtug zadanego parametru 4150
3 zuwzglednieniem sytuacji lokalnych
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MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

TABELA 3.

Podsumowanie przyjetych rozwigzan projektowych dla Gminy KEDZIERZYN KOZLE

OPRAWA ILOSC OPRAW ILOSC OPRAW tACZNAMOC | - tACZNA MOc OGOLNA t ACZNA MOC
[moc w W] | ETAP | ETAP | ETAP Il ETAP ILOSE OPRAW UZYTYCH OPRAW
[W] [W] [mW]
20,00 17,00 0,00 340,00 0,00 17,00 0,34
21,50 965,00 9,00 20 747,50 193,50 974,00 20,94
| 2550 | 92,00 0,00 2 346,00 0,00 92,00 2,35
27,00 1 109,00 24,00 29 943,00 648,00 1133,00 30,59
312,00 0,00 8 736,00 0,00 312,00 8,74
30,50 3,00 0,00 91,50 0,00 3,00 0,09
35,00 468,00 12,00 16 380,00 420,00 480,00 16,80
248,00 1,00 10 044,00 40,50 249,00 10,08
51,50 111,00 0,00 5716,50 0,00 111,00 5,72
121,00 0,00 7 199,50 0,00 121,00 7,20
67,00 17,00 0,00 1139,00 0,00 17,00 1,14
70,00 23,00 0,00 1610,00 0,00 23,00 1,61
75,50 114,00 10,00 8 607,00 755,00 124,00 9,36
SUMA 3 600,00 56,00 112 900,00 2 057,00 3 656,00 114,96
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TABELA 4.

Kalkulacja uwzgledniajaca redukcje strumienia $wietlnego dla nowoprojektowanych opraw o$wietleniowych wraz z poréwnaniem do stanu obecnego zaréwno w systemie ciaggle Swiecenia w nocy, dla systemu
uwzgledniajacego nocne catkowite wylaczenia, oraz planowane redukcje dobowe dla Gminy KEDZIERZYN KOZLE.

Oszacowanie kosztéw eksploatacyjnych® wg. réznych scenariuszy

scenariusze bez sterowania zréznicowanego w nocy Scenariusze redukcyjne (sterowanie zr6znicowanym oswietleniem w godzinach nocnych) scenariusz zgodny zrealizowanym przez TNT S.A.
WHtaczenie na cata noc Woytaczenie na 4 godziny w nocy DDF1 DDF2 DDF3 DDF4 DDF5
L, . L, . L, . L, . Koszt energetyczny
. llo$¢ godzin koszt energetyczny]  llos¢ godzin pracy koszt energetyczny w llo¢ godzin koszt llo3¢ godzin koszt llo3¢ godzin koszt llo¢ godzin koszt llo$¢ godzin [!os¢ godzin nocnych Jllos¢ godzin nocnychKoszt energetyczny w Jw kWh dla godzin Catkowity Koszt
Moc zainstalowana w kW 2 - . pracy wg energetyczny w pracy wg energetyczny w pracy wg energetyczny w pracy wg energetyczny| 2 |przy 100% przy 50% kWh dla godzin nocnych z 50% energetyczny w
nocnych w kWh os$wietlenia kWh ) ) ) ) nocnych
scenariusza kWh scenariusza kWh scenariusza kWh scenariusza w kWh wykorzystania mocyjwykorzystania nocnych ze 100% wykorzystaniem kwh dla
maks. mocy maks. wykorzystaniem mocyfmocy scenariusza
5,76 6
1 |stan istniejacy 362,18 4150 1503047 2690 974264,2 2764] 1001065,52 3093] 1120222,74 2421 876838 1601] 579850,2 4150,0 2102,4 2190,0 761447,2 396587,1] 1158034,3
2| po wymianie oswietlenia 112,9 4150 468535 2690 303701 2764 312055,6 3093 349199,7 2421 273331 1601| 180752,9 4150,0 2102,4 2190,0 237361,0 123625,5] 360986,5
3|dogeszczenie 2,05 4150 8507,5 2690 5514,5 2764 5666,2 3093 6340,65 2421 4963 1601] 3282,05 4150,0 2102,4 2190,0 4309,9 2244,8 6554,7
(razem wymiana osw. +
4 |dogeszczenie) 114,96 4294,6 493707,216 2834,6 325865,616 2764 317749,44 3093] 355571,28 2421 278318 1601 184051 4294,6 2102,4 2190,0 241691,9 125881,2] 367573,1
osiggniety stopien redukcji 0,0% 34,0% 35,6% 28,0% 43,6% 62,7% 25,5%
SUMARYCZNA MOC ISTNIEJACYCH OPRAW OSWIETLENIOWYCH = 362,18 kKW
SUMARYCZNA MOC PROJEKTOWANYCH OPRAW OSWIETLENIOWYCH I ETAP = 112.90kW
SUMARYCZNA MOC PROJEKTOWANYCH OPRAW OSWIETLENIOWYCH DOGESZCZENIA = 2,05kW
SUMARYCZNA MOC PROJEKTOWANYCH OPRAW OSWIETLENIOWYCH WRAZ Z DOGESZCZENIEM = 114.96kW
Wyijsciowa (istniejaca) moc opraw oswietleniowych zostala zredukowana do poziomu (etap I + etap 1I) 31.73%
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FAZA PROJEKTOWA

W opracowaniu przyjeto trzy rozwigzania projektowe oparte na oprawach typu LED:
e 1 Wariant wymiana/montaz opraw LED, bez redukcji mocy oraz bez systemu zawansowanego
sterowania
e 2 Wariant wymiana/montaz opraw LED ze zmiennym profilem obcigzenia — redukcja mocy
w zasilaczu - REKOMENDOWANY
e 3 Wariant wymiana/montaz opraw LED wraz z zastosowaniem inteligentnego systemu sterowania
i zarzgdzania siecig

1 Wariant wymiana/montaz opraw LED, bez redukcji mocy oraz bez systemu zawansowanego
sterowania

Proponowany wariant przeprowadzenia modernizacji systemu o$wietleniowego opiera si¢ na wymianie
istniejacych zrodet $wiatta na zroédla LEDowe. O$wietlenie potprzewodnikowe LED jest najbardziej
innowacyjng technologia obecnie dominujacag w technice $wietlnej — zwlaszcza w ramach
modernizowanego o$wietlenia drogowego i ulicznego. Nowa technologia to coraz wigkszy strumien
$wietlny opraw, szeroka gama barw $wiatla bialego, tatwo$¢ sterowania S$wiatlem matryc
potprzewodnikowych oraz dluga trwalo$¢ i co za tym idzie znacznie zmniejszajace si¢ koszty
eksploatacyjne. Oprawy te umozliwiaja uzyskanie pelnego strumienia $wietlnego natychmiast po
wlaczeniu zasilania. Oprawy LED generuja biale $wiatlo o jednorodnie wysokiej jakos$ci, jasnosci i
natezeniu przy zuzyciu energii nizszym nawet do 60% w stosunku do tradycyjnego o$wietlenia. Chlodna
barwa $wietlna oswietlenia typu LED nie jest rekomendowanym rozwigzaniem pod wzglgdem
estetycznym, stad tez w projekcie proponuje si¢ stosowanie technologii o bardziej naturalnej dla odbiorcy
temperaturze barwowej wynoszacej ok. 4000 K. Korzyscia ptynaca z zastosowania opraw LED jest tez
niezwykle dluga trwatos$¢, co umozliwia wyeliminowanie wigkszo$ci prac serwisowych. Rozwigzanie to
mozna okresli¢ jako wariant minimum modernizacyjny, nie uwzglednia bowiem zastosowania zadnych
systemOw sterowania, ani wymiany stupow oswietleniowych. W czg$ci inwentaryzacyjnej opracowania
przedstawiono bardzo rézny stan techniczny stupow os$wietleniowych, jednakze nie uniemozliwia to
przeprowadzenia modernizacji opraw, jednak nie oznacza to, ze w przysztosci nie bedzie konieczne
wprowadzenie zmian w zakresie stupow oswietleniowych oraz linii zasilajacych. Koszt prezentowanego
rozwigzania projektowego modernizacji to zakup opraw oswietleniowych LED o potwierdzonych zgodnie
z zalozeniami parametrach technicznych. Koszt takiej modernizacji wiaze si¢ z zakupem nowych opraw w
ilosci 1840szt, usredniajagc cen¢ niezaleznie od mocy to koszt ok X zt za 1szt oraz koszty zwigzane ze
zdemontowaniem obecnych opraw sodowych, ich utylizacjg oraz zainstalowanie nowych opraw LED. Tego
typu wariant projektowy wiaze si¢ z najmniejszymi kosztami inwestycji, ale takze najnizszym efektem
ekologicznym oraz ekonomicznym.
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2 Wariant REKOMENDOWANY wymiana/montaz opraw LED ze zmiennym profilem obciazenia —
redukcja mocy w zasilaczu

W wariancie wzbogacono wymiang opraw o tzw. zmienny profil obcigzenia. Jest to bez kosztowa (z uwagi
na fakt, iz oprawy wysokiej jakosci sa programowane na etapie produkcji lub na etapie produkcji dozbrajane
sa w rozdzielny wzgledem zasilacza uktad redukcji) alternatywa dla drogich, inteligentnych systemow
sterowania. Efektywno$¢ ekonomiczna rozwigzania jest bardzo wysoka. Pozwala, bowiem uzyskaé
dodatkowe do 50% oszczedno$ci w zuzyciu energii elektrycznej w ramach eksploatacji. Konieczne jest
jedynie okreslenie harmonogramu dziatania systemu w zakresie redukcji nat¢zenia strumienia $wietlnego,
ktory stanowi¢ bedzie pewien kompromis mi¢dzy spelnieniem kryteriéw normy o$wietleniowej, poziomem
luminancji oraz oczekiwanymi oszczedno$ciami. Nalezy przyjac, ze sredni dobowy czas $wiecenia to 11
godzin (na podstawie $redniego rocznego czasu swiecenia wynoszacego 4150 godziny) to obliczenia dla
systemu redukcji zaprogramowanego jako rozsadny kompromis pomig¢dzy oszczedno$cig energii, a
zachowaniem jakosci oswietlenia w kontekscie jego nat¢zenia oraz dopasowania do nat¢zenia ruchu.
Zgodnie z proponowanym harmonogramem pracy opraw dodatkowe oszczedno$¢ w zuzyciu energii
wynosi¢ bedzie sumarycznie 25,5%.

Wariant ten rekomendowany dla inwestycji ubiegajacych si¢ o wsparcie w formie dotacji, w procedurze
konkursowej, w ktorej podstawowym kryterium jest efektywnos$¢ ekonomiczna inwestycji. Dzigki
zastosowaniu rozdzielnych z uktadem zasilania sterownikow do redukcji mocy z mozliwoscig ich
programowania z punktu pomiarowego, mozliwa jest w przysztosci zmiana nastawien i przeprogramowanie
systemu wzgledem zaistniatych okoliczno$ci. Koszt takiej modernizacji wigze si¢ z zakupem nowych
opraw, usredniajgc ceng¢ niezaleznie od mocy to koszt ok X zt + ok. 50zl na zaprogramowany indywidualnie
sterownik z autonomiczng redukcja mocy w zasilaczu oprawy za 1szt, zblizony jak w wypadku wariantu 1,
wszystkie oprawy uznanych dostawcow posiadaja opisywang funkcjonalno$¢ w standardzie lub z
nieznaczng doptata. Dodatkowym, nieznacznym kosztem jest samo programowanie zasilaczy o zadany i
wybrany przez inwestora indywidualny harmonogram dla pracy autonomicznej redukcji mocy, dzigki
takiemu rozwigzaniu oprawy generujg dodatkowg oszczedno$¢ bez pochtaniania znaczacych dodatkowych
kosztow. Koszt uktadow autonomicznych w oprawie LED wraz z indywidualnie wgranym
harmonogramem stanowi¢ dodatkowy koszt szacowany na ok. 50zt netto.

Zasadno$¢ przyjetego rozwigzania potwierdza dodatkowa mozliwo$¢ przeprogramowywania w zasilaczu
oprawy wytycznych dla redukcji mocy. Rozwigzanie takie pozwoli na to aby w wybranych lokalizacjach
istniala mozliwo$¢ zmiany harmonogramow redukcji, podyktowana warunkami lokalnymi. Funkcjonalnosé¢
takg zapewnia oprawa LED wyposazona w programowalny zasilacz z mozliwo$cig zmiany jego programu
w technologii bezprzewodowej, np. w technologii NFC.

Rekomendowany wariant projektowy spetnia normy wyszczegolnione w pkt. 3.
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3 Wariant wymiana/montaz opraw LED wraz z zastosowaniem inteligentnego systemu sterowania
i zarzadzania siecia

Wariant III to modernizacja obejmujaca:

e  Wymiang opraw o$wietleniowych na zrédta LED.

e Zastosowanie inteligentnego systemu zarzadzania o$wietleniem z mozliwoscig zdalnego

zarzadzania z stanowiska komputerowego.

Wariant 3 to wariant maksymalny pod katem funkcjonalno$ci, jednak w §lad za najszersza gama
mozliwosci zarzadzania o$wietleniem idzie takze wysoki koszt systemu oraz jego obstugi. Wystepuje
koniecznos¢ przebudowania zaré6wno infrastruktury oswietleniowe;j, jak takze szaf stertujacych, wykonaniu
prac zwigzanych z wybudowaniem punktéw pomiarowych nat¢zenie ruchu, czy warunkéw pogodowych.
Oprocz zakupu opraw LED przygotowanych (doposazonych o dedykowane elementy do instalacji
sterownikow indywidualnych systemu sterowania jak gniazdo NEMA Iub Zhaga) do wspolpracy z
systemem inteligentnego sterowania, co moze stanowi¢ koszt ok 200zl netto wzglgdem oprawy
podstawowej (on/off) lub ok 150zt netto wzgledem oprawy z mozliwoscig redukcji mocy (autonomiczng)
nalezy uwzgledni¢ koszty zwigzane z zainstalowaniem elementow systemu w kazdej z opraw lub w kazdym
ze stupow oswietleniowych, gdzie koszt pojedynczego sterownika, ktorych ilos¢ musi by¢ zgodna z iloscig
opraw o$wietlenia podlegajacych sterowaniu, wynosi od 300zt do 500zt w zalezno$ci od rodzaju modutu
oraz sposobow komunikacji, komunikacji po przewodach zasilania (PLC), z wykorzystaniem fal radiowych
(Wi-Fi) lub potaczeniu obu tych komunikacji w celu zabezpieczenia ciaglego polaczenia z oprawa.
Dodatkowym kosztem jest przebudowanie szaf sterowania i doposazenie ich w sterownik segmentowe
(centralne), ktore beda pobieraty informacj¢ z podleglych im sterownikow w oprawie, ich koszt to 10 000zt
do 18 000zt. Nalezy takze uwzgledni¢ dodatkowe koszty komunikacji tych sterownikéw z komputerem
centralnym, najczgséciej za posrednictwem telefonii komorkowych z wykorzystaniem kart SIM, koszt
utrzymania tej komunikacji, zakup komputera do zarzadzania siecig oraz koszty zwigzane z utrzymaniem
serwera. System daje wickszy wachlarz mozliwosci, odczytow z uktadéw opraw na temat uzycia energii
czy ich stanu technicznego, jak takze indywidualnego sterowania kazdg z opraw z osobna. W praktyce
koszt instalacji systemu jest porownywalny z kosztem wymiany opraw na LED, wigc niesie za sobg
podwojenie kosztu inwestycji.
System nie generuje wickszych oszczednos$ci energii czy CO2, niz autonomiczna redukcja mocy w oprawie,
poniewaz oszczednosci mozna osiggnagé poprzez zmniejszenie mocy do tych samych poziomow w obu
przypadkach. System daje mozliwos$¢ redukcji kazdej z opraw, z osobna oraz programowanie w dowolnym
czasie, w praktyce nie stosowane sg redukcje wybiodrcze, a jedynie wybranych odcinkdéw, a programowanie
nowych programow pracy odbywa si¢ w praktyce sporadycznie. W kontekscie redukcji mocy oraz
oszczgdnosci energii takie same funkcjonalnosci wigc zapewnia autonomiczna redukcja mocy z
mozliwo$cig programowania zasilacza w oprawie, gdyz tak samo jak pelny system sterowania,
autonomiczna redukcja, w wybranych interwatach czasowych redukuje moc samej oprawy LED.
Funkcje, takie jak monitorowanie stanu opraw, temperatura pracy LED czy lokalizacja GPS nie jest
zazwyczaj w pelni wykorzystywana lub te funkcjonalno$¢ mimo réznego rodzaju dodatkowych udogodnien
czy korzysci, nie wplywaja bezposrednio w sposob znaczacy na sam parametr oszczgdnosci energii. Daje
natomiast mozliwo$ci monitorowania zuzycia energii lecz jest to dublowane funkcjonalnosci
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realizowanych przez zegary pomiarowe przez zaklad energetyczny droga radiowa z kazdego punktu
pomiarowego. Automatyczne dostosowanie nat¢zenia strumienia opraw do nat¢zenia ruchu czy warunkow
pogodowych niesie za sobg potrzebe dalszej inwestycji i budowy stacji pogodowych czy uktadow opartych
na petlach indukcyjnych mierzacych biezacy poziom ruchu.

System zaawansowanego, inteligentnego sterowania sieci niesie za sobg wiele dodatkowych korzysci
zwigzanych z funkcjonowaniem i monitorowaniem sieci o§wietlenia, jednak te korzysci nie wplywaja
bezposrednio na zwigkszenie poziomu oszczednosci i nalezy je traktowa¢ w tym konteks$cie jako wartos§¢
dodana, ktora jednak generuj¢ znaczne dodatkowe koszty.

Korzysci, ktore moze pozyska¢ gmina z instalacji takiego systemu nie sa wiele wigksze, jak tylko
oszczednosci zwigzane z redukcjg mocy oswietlenia, a w kontekscie kosztow inwestycji oraz utrzymania
serwerow tego typu realizacji moze by¢ nawet dwukrotnie drozsza niz w przypadku wariantu I czy nawet
wariantu II.

OSTATECZNIE WYBRANO DO REKOMENDACJI WARIANT nr 2 - wymiana/montaz opraw
LED ze zmiennym profilem obciazenia — redukcja mocy w zasilaczu

UWAGA!
Przyjete rozwiazania technologiczne a w tym dobor opraw oSwietleniowych nie wyklucz mozliwosci
zastosowania rozwiazanianr 1i 3

W rekomendowanym wariancie przewiduje si¢ zastosowanie opraw o§wietleniowych zgodnie z warunkami
przedstawionymi w dziale opracowania pt.: ,,Zestawienie tabelaryczne”. Oprawy przewidziane w projekcie
spelniaja warunki okreslone w umowie przytaczeniowej oraz w rozporzadzeniu Komisji (UE) nr 1194/2012
przy zachowaniu wspotczynnika mocy PF>0,95. Jednoczesnie oprawy spetniajg zapisy normy PN EN
13 201.

9. Szczegolowy opis proponowanych rozwiazan

9.1 Oswietlenie uzytkowe uliczne:

e Korpus wyttaczany cisnieniowo z aluminium, dwukomorowy, ze zintegrowanym,
pfaskim radiatorem dla prawidtowego oddawania ciepfa.

e Wszystkie oprawy maja stanowi¢ element jednej rodziny opraw jednego producenta,
majg miec identyczny ksztatt.

e Moc opraw LED, rozumiana jako maksymalna, catkowita (z uwzglednieniem
wszystkich strat) okreslona zostata w zestawieniu projektowym, zgodnie z wynikami
obliczen fotometrycznych przy zachowaniu nie mniejszego strumienia swietlnego w
Im.
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Korpus oprawy trwale zamykany i zakrecany na sruby, ze wzgledu na planowany
dtugi czas zycia produktu oraz brak potrzeby serwisowania opraw LED na stupie, nie
dopuszcza sie mniej pewnego zapiecia typu klamra. Wymagana jest wylewana
uszczelka (jednolita, bez potgczen klejonych itp.) np.: poliuretanowa dla zachowania
w czasie wiasciwej klasy szczelnosci catej oprawy.

Konstrukcja oprawy umozliwiajaca ptynng oddawanie skondensowanej pary wodnej
z wewnatrz oprawy LED

Ukfad optyczny zbudowany z reflektoréw zwierciadlanych ze Zzrédtami swiatta LED,
uktad odbtysnikowy.

Oprawy gotowe do wspétpracy z zewnetrznym systemem sterowania oswietleniem,
wyposazone w gniazdo Dali.

Diody wysterowane pradem nie wiekszym niz 500mA. Zakres pracy temperatury
otoczenia oprawy min. od -40st. do +50st.

Wydajnos¢ catej oprawy LED > 130 Im z 1W podana przy obcigzeniu 500mA z
uwzglednieniem strat uktadu zasilania oraz uktadu optycznego.

Zywotnoé¢ diod min. 100.000h zgodnie z L90B10.

Wspétczynnik mocy (power factor, PF) >0,95

Oprawa w Il kl. ochronnosci.

Oprawa wyposazenia w rozdzielne od uktadu zasilania dodatkowe zabezpieczenie do
10kV oraz 10kA (SPD) chronigce przed skokami napiecia z diodg LED sygnalizujgca
stan urzadzenia.

Zamocowanie stupa wyttaczane cisnieniowo z aluminium, uniwersalne o mozliwosci
montazu dla stupow o srednicy 60mm, z mozliwoscig ustawienia kata oprawy.
Regulacja kata nachylenia oprawy za pomoca jednego, ruchomego zamocowania od
0° do -20° dla zamocowania na wysiegniku i od 0° do 20° dla zamocowania na
szczycie stupa.

Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta odpornego na szok mechaniczny i na
uderzenia min. IKO9

Oprawa o catkowitej klasie szczelno$ci min.IP66

Oprawa posiada CE oraz certyfikat ogélnodostepny ENEC, ktory jest takze
wydawany na terenie Polski i ma do niego dostep kazdy producent, ktérego produkt
spetnia zatozone kryteria jakosciowe, techniczne oraz bezpieczenistwa.
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9.2 Oswietlenie uzytkowe parkowe:

Korpus wyttaczany cisnieniowo z aluminium z zintegrowanym radiatorem dla
prawidtowego oddawania ciepfa.

Moc opraw LED, rozumiana jako maksymalna dopuszczona, okreslona zostata w
zestawieniu projektowym, zgodnie z wynikami obliczen fotometrycznych.

Korpus oprawy trwale zamykany i zakrecany na sruby ze stali nierdzewnej, ze wzgledu
na planowany dtugi czas zycia produktu oraz brak potrzeby serwisowania opraw LED na
stupie, nie dopuszcza sie mniej pewnego zapiecia typu klamra. Wymagana jest
wylewana uszczelka poliuretanowa dla zachowania w czasie wtasciwej klasy szczelnosci
catej oprawy.

Optyka diod LED wykonana z aluminiowych, posrebrzanych modutéw odbtysnikow
rastrowych, ktére w przeciwiefstwie do soczewek PMMA lub PC nie tracg swojej
charakterystyki swietlnej w czasie i zapewniajg nizsze poziomy ol$nienia, i praktycznie
nie ulegajg degradacji w catym okresie uzytkowania. Charakterystyka uktadu optycznego
zostata dobrana poprzez obliczenia fotometryczne. Dostepne typy optyk wykorzystane
w projekcie: asymetryczny, drogowy w kilku opcjach dedykowanego rozsytu.

Oprawy parkowe z rozsytam drogowym montowane na stup pionowy 60mm-76mm
Oprawy gotowe do wspétpracy z zewnetrznym systemem sterowania oswietleniem,
wyposazone w gniazdo 1-10V lub Dali.

Diody wysterowane pradem nie wiekszym niz: 700mA. Zakres pracy temperatury
otoczenia oprawy od -40st. do +50st. Celsjusza, podanym przy obcigzeniu 500mA.
Wydajnos¢ oprawy LED min.: 100 Im z 1W podana przy obcigzeniu 500mA z
uwzglednieniem strat uktadu zasilania oraz strat uktadu optycznego.

Zywotnoé¢ LED min.: 100.000h potwierdzona poprzez raport L90B10, badane przy
temperaturze otoczenia +25st. oraz 500mA.

Oprawa w Il kl. ochronnosci.

Oprawa wyposazona w rozdzielne od ukfadu zasilania dodatkowe zabezpieczenie do
10kV-10kA (SPD) chronigce przed skokami napiecia.

Zamocowanie do stupa wyttaczane cisnieniowo z aluminium zintegrowane z korpusem
oprawy

Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta o grubosci 4mm odpornego na szoki
termiczne i na uderzenia min. IKO8 (brak elementéw PC czy PMMA)
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Oprawa o catkowitej klasie szczelnosci min. IP66. Oprawa wyposazone w wylewane

uszczelki poliuretanowe gawrujace dtuzszg zywotnos¢ i szczelnos¢ opraw ora w

wyprowadzony przewdd z wtyczka przytgczeniowa IP66.

9.3 Oprawy iluminacji architektonicznej

o O O O

OPRAWA TYPU DOZIEMNEGO

Obudowa: Z odlewanego ci$nieniowo aluminium o $rednicy 245mm.

Ramka zewng¢trzna: Stal nierdzewna, IP68

Odbtysnik: regulowany, regulacja uchwytow maks. 0/+15°, z wyblyszczanego
aluminium.

Dyfuzor: Szklo hartowane 15 mm odporne na wstrzasy termiczne, uderzenia
1 obciazenie statyczne 1K 10.

Zrédto: LED 4000K, 28W 2113Im

Okablowanie: Elektroniczny uktad zasilajacy 220-240V 50/60Hz.

Wyposazenie: Oprawa z szybkozlaczka P68 w wyposazeniu; uszczelnienie
z gumy sylikonowej, $ruby 1 nakretki ze stali nierdzewnej nieulegajacej zapiekaniu.
Wspoétczynnik mocy >0,95.

Trwalo$¢ strumienia $wietlnego rzedu 70%: 50.000h (L70B50).

OPRAWA TYPU NASWIETLACZ

Obudowa z odlewanego ci$nieniowo aluminium.

Dyfuzor: Z hartowanego szkla gr. 4 mm, odpornego na wstrzasy termiczne i
uderzenia IK08.

W komplecie z kablem do podtaczenia elektrycznego 0,6m. Silikonowa uszczelka
zabezpieczajaca; zestaw wkretow zewngtrznych ze stali nierdzewnej; zawor
recyrkulacji  powietrza. Urzadzenie zabezpieczajace przed zjawiskami
impulsowymi, zgodne z normg EN 61547, zapewniajace zabezpieczenie modutu
LED i odnos$nego zasilacza.

LED 55W oraz 6606lm przy 4000K, CRI min.80, 530mA

Oprawa klasy II, zabezpieczenie do 10kV

Wspotczynnik mocy: >= 0,93

Trwalo$¢ strumienia $wietlnego rzedu 80%: 80000h (L80B20)

OPRACOWANE PRZEZ: . Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna

MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

OPRAWA TYPU PROJEKTOR

o Obudowa z odlewanego ci$nieniowo aluminium, z centralnym przegubem
wytlaczanym z odlewanego ci$nieniowo aluminium.

o Podstawa z odlewanego ci$nieniowo aluminium.

o Soczewka o wysokiej wydajnos$ci i bardzo niskim wspoétczynniku ol$nienia.

o Dyfuzor z Szkta hartowanego, wyjatkowo przezroczyste gr. 4mm, odporne na
wstrzasy termiczne i uderzenia IK08.

o LED o mocy 42W o kacie 30*, 3130lm przy 4000K oraz CRI90

o Urzadzenie zabezpieczajace przed zjawiskami impulsowymi, zgodnie z normg EN
61547, zapewniajace zabezpieczenie modutu LED i odno$nego zasilacza.

o LED: Wspdtczynnik mocy: >0,93.

o Trwalo$¢ strumienia $wietlnego rzedu 80%: 50 000h (L80B20).

9.4 Rozwiazania techniczne - system sterowania

W projekcie zaproponowano oprawy mogace wspOlpracowaé¢ z dwoma gléwnymi systemami
sterowania. Pierwszy z nich to system sterowania indywidualnego opraw, gdzie operator systemu
zarowno wysyla sygnaty do kazdej z opraw w celu zmiany jej nastaw
a takze kontroluje zdalnie ich pracg. Drugi system (REKOMENDOWANY) to sterowanie
autonomiczne, gdzie oprawa ma w sobie wbudowany algorytm redukcji strumienia $wietlnego
oraz mocy i1 wykonuje ten harmonogram podczas calego okresu eksploatacji.

System o$wietlenia uzytkowego — ulicznego przewiduje wprowadzenie programow redukcji DDF

ograniczajacych  strumien  $wietlny ~w  okre$lonych  porach  pracy  urzadzen

wg. przedstawionych wyzej zatozen.

Sterowanie autonomiczne pozwala na ustalenie jednego harmonogramu redukcji strumienia oraz
mocy dla oprawy, ktory jest wykorzystywany kazdego dnia w roku. Harmonogram ten jest
definiowany na etapie zamowienia (lub rozwigzanie pozwalajace dowolnie modyfikowac
ustawienia poprzez protokol Bluetooth) i pozwala na ustawienie np. pieciu réznych poziomow
o$wietlenia w ciggu nocy. Harmonogram jest ustalany godzinowo poprzez podanie procentu
strumienia nominalnego o§wietlania oraz godziny jego obowigzywania. Sama oprawa nie posiada
synchronizacji czasu, niejako uczy si¢ go od zegara astronomicznego sterujacego obwodami. Na
podstawie 3 ostatnich cykli zatagczen i wlaczen oprawa ustala porg srodka nocy a na podstawie
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lokalizacji (podanej w trakcie produkcji) kompensuje réznice czasu pomigdzy godzing 0:00 a
srodkiem nocy.

Sterowanie autonomiczne nie generuje dodatkowych kosztéw i zawiera si¢ w cenie podstawowe]
oprawy. Zastosowanie takiego rozwigzania pozwala na zmniejszenie poboru mocy o kolejne
kilkanascie do kilkudziesieciu procent w stosunku do mocy opraw bez redukcji. Konieczne jest
bardzo wnikliwego przeanalizowanie harmonogramu nastaw na etapie projektowania systemu.
Projektanci pozostawiaja decyzje co do wyboru systemu sterowania Zamawiajgcemu.

10. Ustalenia koncowe

Opracowanie MASTERPLAN jest projektem koncepcyjnym (opracowanie nie jest tozsame
z projektem Budowlano-Wykonawczym) okreslajacym polityke energetyczno-oswietleniowa gminy
i nie stanowi podstawy do uzyskania decyzji administracyjnych takich jak Pozwolenie Budowlane i

Pozwolenie Konserwatorskie.

OPRACOWANE PRZEZ:
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Dla iluminacji architektonicznych w niniejszym opracowaniu przedstawiono wizualizacje 2D
oczekiwanego efektu estetycznego. Ze wzgledu na materiaty budulcowe obiektéw bedacych
przedmiotem opracowania przed realizacja projektu nalezy przeprowadzi¢ precyzyjne préby
terenowe w celu ustalenia mozliwosci o$wietleniowych w odniesieniu do stopnia pochtaniania

Swiatla przez elewacje obiektow. Dla wszystkich obiektéw opracowania techniczne rozmieszczenia

Qbik sc

| PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA
| Michal Kaczmarzyk. Joanna Kaczmarzyk
48-300 NYSA, UL PARTYZANTOW 5a/3
NIP 648-23-60-377 REGON 276871880

i montazu opraw o$wietleniowych stanowig odrebne zeszyty.

architekt Michat Kaczmarzyk
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48-300 Nysa, ul.Partyzantow 5a/ 3

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl




18

14

s

MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

10

16

.

18

T8

20

2

A2

25

24

20

4B

Lok

23

s

30

3

S5

%

34

35

Le,

2%

Ele

<o

40

41

45

44

42

2

Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna

OPRACOWANE PRZEZ:
(o}
tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl

48-300 Nysa,

ul . Partyzantow 5a/ 3

WYKONANO NA ZLECENIE P
TAURON




K1

K2

0%

14

19

MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

K246,K248

&

K236,K237,K238,K239,
K240,K241,K242,K243,
K244,K245,K246,
K247,K249,K251

4

K250,Kk251,K252,K255

K254,K255,K256,K257,
K258

5

9

K257

10

K258

16

1N

18

K46,K47,K48

K47,K49,K50,K51,K52,
K53,K59,K61,K62,K63,
K64,K65,K66,K67,K68,
K69,K70,K71,K72K73,K74,
K75,K76,K77,K78,K91,K9

K77,K78,K93,K94

K131,K132,K133,K136

K137,K138,K139,K141,
K144,K145,K146,K147,
K148K,K149,K150,K151,
K152,K153,K154,K155,
K156

K1598,K160,K161

K3,K4,K5,K8,K7.K8 K30 K112,K113,K114,K115, K231,K232,K233,K234, K228,K294 K228,K292,K293
K116 K235
9 2 O K95,K9%(100.K1 01, 2 2 2 3 2 2 5 2 6
K102,K103,K104,K105, K198,K199,K200,K201,

K9,K10,K11,K12,K13,K14, K108,K107,K108,K110, K182,K183,K189,K190, ﬁ°2'K§°§','§§?§'g?i' %g.ggg,gggﬁgg,
K15,K16,K17,K18,K19, K111,K112,K116,K117, K191,K192,K193,K194, 11.K212,K213,K214, "K288,K299,K300,
K20,K21,K22,K23,k24, | K10,K24,K28,K29,K30, K118,K119,K120, K122,K123,K125,K126, | K125K126,K127,K128, | k195K197,K198,K199 | K215,K216,k217,k228, [301,K302,K303,K304,

K25.K26 K31,K103 K121.K122 K127,K128,K129 K196 K200 4 5,K
= = i o5 31 Gl 53
K29,K32,K34,K36,K37, K165, K168, | K201,K205,K208,K207,
K38,K39,K40,K41,K42, i K K e 2K 7a | K208,K209,K210,K211,
‘ , K43,K44,K45,K45,K60, | K94,K95,K96,K97,K98, K135,K140, |11 70"k soKk181 k182 K184, | K213.K218,K218,K219,
K18,K32,K33,K34,K35, | K54,K55,K56,K57,K58, K108,K109,K110, K123,K124,K128,K130, K141,K142,K143, K185,K1 ae.x1s72§1%.xm. K220,K221,K222,K223,
K45,K46,K48 K59,K60 K123,K130 K133 K157.K159,K166 K203,K204,K205,K218,K226 K224,K225,K226
34 K40,K42,K44,K45,K46, 3 6 3 7 3 8 3 9

40

K79,K80,K81,K82,K83,K87

41

K77,K78,K83,K84,
K85,K86,K88,K89

43

K88

44

K88,k89,K90

42

K227

6

K259,K260,K261,K262,
K283,K264,K285,K268,
K267,K268,K269,K271

=

K262,K263,K269,K270,
K271,273,K274,K275,
K276

11

K286,K287,K288,K290,
K291

12

K271,K272,K276,K277,

K278,K279,K280,K281,

K282,K283,K284,K285,
K286

OPRACOWANE PRZEZ:

Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna

48-300 Nysa,

ul . Partyzantow 5a/ 3

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl

WYKONANO NA ZLECENIE




OZNACZENIE QPISY

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

=

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

181/01/2 Numer stupa

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE
48-300 Nysa, ul.Partyzantow 5a/ 3

\

(4
)

~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE | = &2

MAPY SASIADUJACE:

LEGENDA

OZNACZENIE QPISY

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do

Stup nN

>< Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

Numer stupa

Moc oprawy projektowanej
™. - = etap |
ace - NQES Moc oprawy projektowanej
etap |l
~

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE
h

48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3 »~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qgbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

MAPY SASIADUJACE:

LEGENDA

Oprawa | eta
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technolog

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca
Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana
- Oprawa typu LED

Oprawy ob ie
uwzglednione do
wymiany

OPRAWY ISTNIEJACE

Stup nN

>< Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE
48-300 Nysa, ul.Partyzantow 5a/ 3

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

.,
\ '@ ¢
r 4

TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE S = |

MAPY SASIADUJACE:

5<E>5
9

LEGENDA

Oprawa | eta
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,

wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana
- Oprawa typu LED

Oprawy obce inn e
uwzglednione do
wymiany

3 Stup nN
>< Oprawa przeznaczona
\ do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

. ’) Moc oprawy projektowanej
‘ 9 etap |

— — Moc oprawy projektowanej
240/03/2 etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE : =
\'® N

e
TAURON

OPRAWY ISTNIEJACE

OPRAWY
WANE

PROJEKTO

48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

mapa S

MAPY SASIADUJACE:

Q‘H

LEGENDA

OZNACZENIE QPISY

Oprawa | etap,
wtasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

QOprawa | etap,
wlasno$¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

181/01/2 Numer stupa

Moc oprawy projektowanej
28W etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE

48-300 Nysa, ul.Partyzantow 5a/ 3

P
\ 'S N
»~

TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



SASIADUJACE:

6 )7

[

) L3 :'». /f(:" V 3
VA6 of‘
e, ‘;, )—;,%l‘ N

i 2
40

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana

N - Oprawa typu LED

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

OPRAWY ISTNIEJACE

Stup nN

>< Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

Moc oprawy projektowanej
etap |

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE =
\'® N

48-300 Nysa, ul.Partyzantéw 5 a/ 3 ”~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN

~

LEGENDA

Oprawa | eta
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,

wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana
Oprawa typu LED

Oprawy obce inn e
uwzglednione do
wymiany

Stup nN
>< Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

Numer stupa
Moc oprawy projektowanej
etap |
Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRAWY ISTNIEJACE

OPRAWY
WANE

PROJEKTO

48-300 Nysa, ul.Partyzantow 5a/ 3

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE : =
\'® N

e
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE | = =

MAPY SASIADUJACE:

LEGENDA

OZNACZENIE QPISY

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

>< Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

181/01 Numer stupa

Moc oprawy projektowanej

WANE

OPRAWY
PROJEKTO

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE =
\'® N

48-300 Nysa, ul.Partyzantéw 5 a/ 3 »~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

¥y
£
(,7
J
B

(
J
J

4

MAPY SASIADUJACE:

LEGENDA

OZNACZENIE

Oprawa | eta
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inn
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE : =
48-300 Nysa, ul.Partyzantow 5a/ 3 "\
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl




MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE =

MAPY SASIADUJACE:

LEGENDA

OZNACZENIE QPISY

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

=

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

181/01/2 Numer stupa

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

-

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE
48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3

\

(4
)

~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MAPY SASIADUJACE:

S,

P N

1

Oprawa | eta
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inn
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
WANE

PROJEKTO

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

o

B GRS

48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE : D
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MAPY SASIADUJACE:

i

|
| 11412

| LEGENDA

Oprawo | etc
wtasnos¢ Touron
Nowe Technolo

Oprawe | etop,
wlasnos¢ obca
Oprawe | etop,
wtasnos¢ nieznang
- Op il =

Oprawy obce inr
uwzglednione do
wymiony

Stup nN
>< Oprowa przezncczona
do redukcji

Oprowa projektowanc
etap |l

Nurner stupa
Moc oprawy projektowanej
etap |
Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE =
L\ '@ N

~
TAURON

OPRAWY ISTNIEJACE

WANE

OPRAWY
PROJEKTO

48-300 Nysa, ul.Partyzantow 5a/ 3

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qgbik.nysa.pl



mapa 13

MARY SASIADUJACE:

()

LEGENDA

ey

Opcoma | elap,
wlasnoes Touron
Nowne Techroioge

Dpeonn | etlap,
wigmadt cbea

Opeowa | etap,
MOENDIL NeIrana

- cc‘n.'] i g

Cpraey chee inne-nw
werglgdniona do
wymicny

ETMHEIALT

DORAN

Shge nN

Oprand gradracena

oo wmAube i

Dpegan projextoscna

Numner stusa

MOS SprOAy projestoanne
wtop

Moz cpraay projuktoanne
atop |

OPRACOWANE PRZEZ Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna
48-300 Nysa, ul.Partyzantow 5a/3

telfed 8 €04 453 208 e-mail mbacamarzykaqbil ra ol




MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE | = &2

MAPY SASIADUJACE:

OZNACZENIE QPISY

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

181/01/2

Numer stupa
Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE 5
\'® N

48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3 »~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

MAPY SASIADUJACE:

LEGENDA

OZNACZENIE QPISY

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

>< Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

181/01 Numer stupa

Moc oprawy projektowanej

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

BT b e

"

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE =
\'® N

48-300 Nysa, ul.Partyzantéw 5a/ 3 »~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

MAPY SASIADUJACE:

16 M7

~

23

LEGENDA

Oprawa | eta
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,

wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana
Oprawa typu LED

Oprawy obce inn e
uwzglednione do
wymiany

Stup nN
>< Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

Numer stupa
Moc oprawy projektowanej
etap |
Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE
48-300 Nysa, ul.Partyzantow 5a/ 3

OPRAWY ISTNIEJACE

OPRAWY
WANE

PROJEKTO

.,
\ '@ ¢
r 4

TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

MAPY SASIADUJACE:

LEGENDA

QPISY

OZNACZENIE

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

=

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

'+
#81181/01/2 Numer stupa

Moc oprawy projektowanej
330/0 etap |
~ Moc oprawy projektowanej

3
k etap |l

-~

€

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE
48-300 Nysa, ul.Partyzantow 5a/ 3

\

(4
)

~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

OPRACOWANE PRZEZ:

MAPY SASIADUJACE:

10

LEGENDA

|| OZNACZENIE QPISY

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

Numer stupa

Moc oprawy projektowanej
etap |

¥ s ; p Y
& ﬁ A SV S Moc oprawy projektowanej
Al S el otop |

Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE 5
\'® N

48-300 Nysa, ul.Partyzantéw 5 a/ 3 ”~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

MAPY SASIADUJACE:

@mo

‘1
Ao

L
&

%
:

2/
N\
U@ LEGENDA

Oprawa | eta
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

9
4

LR
[ 4

J
=
@ @ |/

\

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

g

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana

- Oprawa typu LED

uwzgledmone do
wymiany

Stup nN

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE : 5
48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN

LEGENDA

Oprawa | eta
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technolog

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca
Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana
- Oprawa typu LED

Oprawy ob ie
uwzglednione do
wymiany

OPRAWY ISTNIEJACE

Stup nN

>< Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

Moc oprawy projektowanej
etap |
- Moc oprawy projektowanej
etap |l
,

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE
\'® N

48-300 Nysa, ul.Partyzantéw 5 a/ 3 »~
TAURON

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MAPY SASIADUJACE:

2

LEGENDA

Oprawa | eta
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technolog

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca
Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana
- Oprawa typu LED

Oprawy ob ie
uwzglednione do
wymiany

15
20 21 )22
29
| leceNoa |

OPRAWY ISTNIEJACE

Stup nN

>< Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE
48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

.,
\ '@ ¢
r 4

TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

Oprawa | eta
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technolog

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana
- Oprawa typu LED

Oprawy ob
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE : D
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN

MAPY SASIADUJACE:

22{@}24
3

LEGENDA

Oprawa | eta
wtasnos¢ Tau
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE : D
TAURON

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MAPY SASIADUJACE:

23 24 )25

37

S

LEGEN

Oprawa | eta
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technolog

Oprawa | etap,

wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana
Oprawa typu LED

Oprawy ob ie
uwzglednione do
wymiany

OPRAWY ISTNIEJACE

Stup nN

>< Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana

Numer stupa
Moc oprawy projektowanej
etap |
Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE
48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

-,
\ '@ ¢
r 4

TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY

MAPY SASIADUJACE:

|

LE

- R
5

Z

S

LEGENDA

Oprawa | eta
wtasnos¢ Taur
Nowe Technologie

Oprawa | etap,

wtasnos¢ obca

QOprawa | etap,
wtasnos¢ nieznana
Oprawa typu LED

Oprawy obce inn e
uwzglednione do
wymiany

Stup nN
Oprawa przeznaczona
i do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE : =
\'® N
<)

TAURON

OPRAWY ISTNIEJACE

OPRAWY
WANE

PROJEKTO

48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

Numer stupa

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE

\’\

48-300 Nysa, ul.Partyzantéw 5 a/ 3 »~

< TAURON
tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl




MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE S = |

MAPY SASIADUJACE:

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

\ x’ﬂ! \ 4’5’,’,,. Moc oprawy projektowanej
350 @41/8/6'4 etap |
U

Moc oprawy projektowanej
etap |l

i
3
-

=

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE =
\'® N

48-300 Nysa, ul.Partyzantéw 5 a/ 3 »~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MAPY SASIADUJACE:

27(»29

LEGENDA

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap
wlasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

i 5
. ~ % y
s > Y

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

181/01/2 Numer stupa

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE :
48-300 Nysa, ul.Partyzantow 5a/ 3

.,
\ '@ ¢
r 4

TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

TN wnp

= MAPY SASIADUJACE:

21
28( 29 )30
36

S —————

[
S

-

\ LEGENDA

Oprawa | eta
wrasnos¢ Tau
Nowe Technolo

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca
Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana
v - Oprawa typu LED

Oprawy obce inn
uwzglednione do
miany

OPRAWY ISTNIEJACE

Stup nN

>< Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

l" . 2 Moc oprawy projektowanej
5 \ ~‘ < . etap |

_ A ’ 44 , Moc oprawy projektowanej
- \ etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE

48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3

< TAURON
tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

<
=Y A )" od ;

-,
A
r 4




MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE | = =

MAPY SASIADUJACE:

22

LEGENDA

OZNACZENIE QPISY

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

Numer stupa

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE =
\'® N

48-300 Nysa, ul.Partyzantéw 5 a/ 3 »~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE |

MAPY SASIADUJACE:

23
33

LEGENDA

OZNACZENIE QPISY

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

=

Oprowa projektowana
etap |l

WANE

OPRAWY
PROJEKTO

Numer stupa

1181/01/2
Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE
48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3

\

P
)

~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

MAPY SASIADUJACE:

D4
Buy:ﬁ
39

LEGENDA

OZNACZENIE QPISY

Oprawa | etap,
wtasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

QOprawa | etap,
wtasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

\¢ Oprawa przeznaczona
N do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

Moc oprawy projektowanej
Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE : =
\'® N

48-300 Nysa, ul.Partyzantéw 5a/ 3 I
TAURON

WANE

OPRAWY
PROJEKTO

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

MAPY SASIADUJACE:

75
32 53]

LEGENDA

OZNACZENIE QPISY

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

QOprawa | etap,
wtasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

H

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

181/01/2 Numer stupa

Moc oprawy projektowanej
etap |

m Moc oprawy projektowanej

etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE =
\'® N

48-300 Nysa, ul.Partyzantéw 5a/ 3 I
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE | = =

MAPY SASIADUJACE:

et
34 )35

: LEGENDA

Oprawa | eta
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technolog

Oprawa | etap,

wtasnos¢ obca
Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana
- Oprawa typu LED

Oprawy ob ie
uwzglednione do
wymiany

OPRAWY ISTNIEJACE

Stup nN

>< Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE
48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

P
\ 'S N
»~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE

~
40

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

QOprawa | etap,
wtasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

\</‘ Oprawa przeznaczona
N do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

o Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
N etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE : =
\'® N

48-300 Nysa, ul.Partyzantéw 5a/ 3 I
TAURON

WANE

OPRAWY
PROJEKTO

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE S = |

LEGENDA

QPISY

35( 36 )37
g
| iecenoa |

OZNACZENIE

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

>< Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

181/01/2 Numer stupa

Moc oprawy projektowanej
etap |

Jm Moc oprawy projektowanej
‘ |

etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

7

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE =
\'® N

48-300 Nysa, ul.Partyzantéw 5 a/ 3 »~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE | = =

MAPY SA&ADUJACE

LY

” ‘:"‘,
B
T e Wwe
#

B \\ 56{}58

o

LEGENDA

OZNACZENIE QPISY

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap
wlasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

WANE

OPRAWY
PROJEKTO

Numer stupa

81381,/01/2

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

&4
- 3

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE
48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3

~
A
r 4

TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



OZNACZENIE QPISY

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

QOprawa | etap,
wtasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

\/ Oprawa przeznaczona
g do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

WANE

OPRAWY
PROJEKTO

Numer stupao

181/01/2

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE :
48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3

\

?
)

»~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE |

MAPY SASIADUJACE:

OZNACZENIE

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

>< Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

Numer sfupa

Moc oprawy projektowanej
etap |

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE =
\'® N

48-300 Nysa, ul.Partyzantéw 5 a/ 3 »~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MAPY SASIADUJACE:

40 P41

LEGENDA

OZNACZENIE

Oprawa | eta
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technolog

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana
- Oprawa typu LED

Oprawy ob
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprowa projektowana
etap |l

Numer sfupa
Moc oprawy projektowanej
etap |
Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

48-300 Nysa, ul.Partyzantéow 5a/ 3

<

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE : =
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



MASTERPLAN GMINY KEDZIERZYN—KOZLE | = =

%

MAPY SASIADUJACE:

50
so 41]
44

LEGENDA

OZNACZENIE QPISY

Oprawa | etap,
wltasnos¢ Tauron
Nowe Technologie

Oprawa | etap,
wtasnos¢ obca

Oprawa | etap,
wlasnos¢ nieznana

Oprawa typu LED

OPRAWY ISTNIEJACE

Oprawy obce inne—nie
uwzglednione do
wymiany

Stup nN

Oprawa przeznaczona
do redukcji

Oprowa projektowana
etap |l

OPRAWY
PROJEKTO
WANE

ot R .
L e A I '_!;wl

’h%"

181/01/2

mnd Numer stupa
e
Moc oprawy projektowanej
j A= etap |
2 =
» . ¥

_ Zam, ~ & -

Moc oprawy projektowanej
etap |l

OPRACOWANE PRZEZ: Qbik s.c. Pracownia Architektoniczna WYKONANO NA ZLECENIE
48-300 Nysa, ul.Partyzantow 5a/ 3

\

(4
)

~
TAURON

tel:(+4 8) 694 453 808, e-mail: m.kaczmarzyk@qbik.nysa.pl



