D - 02.01.01S WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w

gruntach rodzimych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych:

= Wykonaniem wykopdw w gruntach rodzimych z wywozem urobku i schodkowaniem skarp

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4.  Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

14.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

14.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.10.  Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

14.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:

1, =L
pds
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-
12, (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okre$lona wg wzoru:
U da
dy
gdzie:
deo -  Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopéw zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypow
zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek.
Grunty przydatne do zasypek mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie zasypek lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .
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Grunty i materiaty nieprzydatne do wykonania zasypek powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na

odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na

terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

2.2 Grunt do zasypania wykopow pod sieci uzbrojenia terenu

Podsypki, obsypki i zasypki rurociggéw wykonaé z pospétek lub zwirdw.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

=  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

=  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

= drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,

technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna byé ponadto

dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej

zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5. Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym

geodetg zobowigzany jest do wykonania szczegétowych pomiaréw terenu objetego robotami ziemnymi jednocze$nie opracowujac

projekt, z ktérego beda wynikaé ilosci robdt ziemnych. Pomiary majg by¢ wykonane przez uprawnianego geodete przed rozpoczeciem

robét i zatwierdzone u inspektora oraz poréwnane z mapa. W przypadku rézni¢ pomiedzy mapa, a terenem nalezy je wskazaé¢ przed

rozpoczeciem robot tak aby geodeta opracowujacy mape do celéw projektowych mégt sie ustosunkowaé i wyjasnié réznice pomiarow.

Pomiary réwniez nalezy wykona¢ po robotach ziemnych, tak aby mozna byto oceni¢ ilosci robdt ziemnych. Wykonawca bierze petng

odpowiedzialno$¢ za btedy pomiarowe na podstawie, ktorych wykonawca uzyskano zwigkszenie zakresu rob6t. W ramach ceny

Projektant lub Inspektor moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiarow w ilosci 10% catkowitych pomiaréw ujetych w projekcie.

Wykonawca na podstawie wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktorych bedzie mozna rozwigza¢

wykazany problem. Réwniez przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce robét gruntéw z podziatem na przydatne i nieprzydatne

do budowy nasypu lub do uzycia w pas drogowy, wykonawca bedzie positkowat si¢ geologiem na podstawie dodatkowych odwiertéw,

ktore zostang wykonane w ramach ceny jednostkowe;.

Przy zblizeniach do istniejacych sieci wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu

wyznaczenia strefy wykonywania robét recznie.

5.2. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca

powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych

poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego

wykonywania wykopéw i zasypek, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe

odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma

obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony

Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z

odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywaé recznie i z duzg ostrozno$cig tak aby nie przerwa¢ istniejgcego sytemu drenazy.

Istniejace drenaze nalezy przebudowa¢ umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym

rurociagiem drenarskim o rednicy min. 200 mm w otulinie z widkna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mniejsza niz

$rednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowa¢ studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wiasciwe potaczenie

rurociggdw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie konieczno$ci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan

projektowanych badz istniejgcych obiektéw nalezy zastosowa¢ odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim istniejgcym wylotom

drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do

kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociggéw drenarskich. Koszty zwiazane z przebudowg

drenazy zapewniajacq wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenow przylegtych nalezy ujaé w cenie jednostkowej niniejszej

specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.
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5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie spadku rurociggu projektowanego.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wad z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejno$ci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie
terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejszg jednostke obmiarowa.

5.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokoéci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
InZynierowi.

Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie no$nosci warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warto$¢ modutu zageszczenia E2 na powierzchni robét ziemnych powinna wynosi¢ min. 120 MPa.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlana. Moze odbywac¢ sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

5.6. Umocnienie $cian wykopow.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP. W szczegoinosci
zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,

— stosowaniu $cianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacji
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez
InZyniera.
5.7 Wykopy waskoprzestrzenne
Wykopy wykona¢ mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610.
1) Szeroko$¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610
2)  Zabezpieczenie Scian wykopow zgodnie z normg PN-68/B-06050 i warunkami BHP.
3)  Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi Dz.Urz.Nr 4/89, Zarzadzenie 47 oraz BN-81/8976-06.
4)  w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem wykopy wykonac recznie
Zabezpieczenie skarp wykopow.
1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okre$lono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skalp:
—w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1;
—w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25;
—w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;
2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu na szeroko$ci réwnej 3 - krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia
powinna by¢ wolna od nasypéw i materiatoéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych;
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— naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ z zachowaniem bezpiecznych
nachylen;
— stan skarp nalezy okresowo sprawdzac¢ w zalezno$ci od wystepowania niekorzystnych czynnikow;
Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynosza 10 cm.
Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow:
1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturainej struktury gruntu.
2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigta bezposrednio
przed wykonaniem fundamentu.
W PRZYPADKU PRZEGLEBIENIA WYKOPU PONIZEJ PRZEWIDZIANEGO POZIOMY A ZWLASZCZA PONIZEJ POZIOMU
PROJEKTOWANEGO POSADOWIENIA NALEZY POROZUMIEC SIE Z INSPEKTOREM NADZORU CELEM PODJECIA
ODPOWIEDNICH DECYZJI.
UWAGA:
W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW NALEZY WYKONAC
ZABEZPIECZENIE DNA | SKARP LUB ODWODNIC WYKOP DO KANALIZACJI DESZCZOWEJ W POROZUMIENIU Z
INSPEKTOREM NADZORU.
5.3 Rozbiorki i odtworzenia nawierzchni drogowych
Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzi¢ do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. z pdzn. zm. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Zasady ogolne kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania rob6t pomiarowych i
przygotowawczych.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentaciji projektowej . W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakofczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Wymagania ogéine dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiaréw w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem robét i po ich wykonaniu
) wytyczenie sieci istniejacych w terenie i wyznaczenie strefy robét recznych
)
)

D O O T

)
)
)
)

o O

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie,

wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,

f)  utylizacje nadmiaru materiatu,

g) odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne

h) zabezpieczanie Scian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST

i) ewentualne wykonanie $cianek szczelnych jako umocnienia $cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inng technologie nie
zwiekszajaca ilosci robdt ziemnych dopuszcza sie ich niewykonanie musi to wynika¢ z przyjetej technologii prac wykonawcy

j)  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

k) badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa

I) zageszczenie powierzchni wykopu ,

@
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przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie, utrzymanie i rozebranie drég na terenie budowy i na zwatce

rekultywacje terenu

wykonanie wszystkich robdt zwigzanych z przebudowg badz wykonaniem nowych drenazy
wykonanie korytowania zgodnie z SST D.04.01.01



D 02.03.01S WYKONANIE ZASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonania zasypow wraz z formowaniem i zageszczaniem z
przywiezieniem materiatu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy zasypéw

1.4.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| =P
pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pss - maksymalna gestoSC objetociowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-
12, (Mg/md).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U
d 10
gdzie:
deo -  Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetia¢ wymagania okreslone w PN-S02205.

Przewiduje sie ,ze grunt do wykonywania nasypéw pochodzi¢ bedzie z dokopu.

Wskazane jest uzycie do budowania nasypéw gruntéw o wskazniku réznoziarnisto$ci U>3,

Gorne warstwy nasypéw o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane , nalezy budowaé z gruntéw niewysadzinowych (np. pospétka)
o0 wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalnosci k10>5,2 m/dobe. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i
przedktada do akceptaciji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen grubosé . o grubosé . s . . .. | Preydatnosci
zageszczajacych warstwy liczba przej$¢ warstwy liczba przej$¢ | grubo$¢ warstwy | liczba przejsé maszyn
n *kk n *kk [ m ] n *kk
[m] [m]
Walce statyczne gladkie | 1 450,2 4dos 0,1d002 4do8 02d00,3 4do8 1)
Walce statyczne 02d00,3 8do 12 02d00,3 8do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne 02d005 6do8 0.2 do 0,4 6 do 10 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04do0,7 4do8 0.2d0 0,4 3do4 03d00,6 3do5 4)
gtadkie
Walce wibracyjne 03do0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 02do04 6do 10 5)
okotkowane
Zaggszezarkiwibracyine | 5 4005 4do8 - 02do0,5 4do8 6)
Ubijaki 0,2 do 0,4 2 dod 0,1d0 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do10 , .
10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 wezew | 10do4o |°%8 :ii:ze” Wl 10doso | S8 ‘:‘;i:ze” W
wysokosci od 5do 10 m punkt P P

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 ¢m, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

***)

Uwagi: 1) Do zageszczania gérmych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

)
)
4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
)
)

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,

technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna byé ponadto

dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w przedmiarze

robét.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podiozu zasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza zasypu.

5.2.3. Zasady wykonania zasyp6w

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania zasypow

W celu zapewnienia prawidtowego wykonania zasypu i jego rwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Zasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy zasypdw. Zasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy zasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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c¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci zasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gomnej
powierzchni okoto 4% +1%.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu zasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi wykopu, a woda odprowadzona poza wykop poprzez dreny lub odpowiednie
uksztattowanie dna

f)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie zasyp6w na bagnach

Zasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspétczynnikéw
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkoSci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodag warstwowg obowigzujg ogdine zasady okreslone w p. 5.2.3.1.

5.2.3.3. Wykonywanie zasypow w okresie deszczow

Wykonywanie zasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od

wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia zasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy po zakoriczeniu robét ziemnych powinny

by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego

ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on

nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie zasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypie wymaganego wskaznika

zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w zasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z

powierzchni wykopu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych

warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego

rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego

rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w

punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej warto$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy

zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartoci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny

lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien

by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okre$long w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika

zageszczenia lub porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma PN-S-
02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w zasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ s
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,02
Nizej lezace warstwy zasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych: -0,2- 1,2 m
1,02
Nizej lezace warstwy zasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych: - 1,2-3,5 m
0,98

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4 Wymagania dodatkowe

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

Warunki wykonania podsypki (wymiana gruntu) pod rurociag:

1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakoriczeniu prac w wykopie;

)
2)  Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow budowlanych;
3)  Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie warstwami grubo$ci 10 cm;
4)  Catkowita grubo$¢ podktadu wynosi min. 20 cm. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu;
5)  Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentaciji technicznej, lecz nie mniejszy od J s = 0,99 wedtug préby normalnej Proctora;

Obsypka i zasypka rurociggu — wymiana gruntu:
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania obsypki i zasypki — kruszywem dowiezionym:
1) Obsypanie i zasypywanie rurociggdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu przewidzianych robot;
2)  Uktadanie i zageszczanie gruntdw powinno by¢ wykonane warstwami o grubos$ci:
— obsypki 0,15+0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych aby nie doszto do  przesuniecia rury;

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
3)  Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacii technicznej, lecz nie mniejszy niz Is = 1,00 wg proby normalnej Proctora;
Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m ponizej poziomu terenu — wymiana gruntu:
1) Ukladanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
2)  Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentaciji technicznej, lecz nie mniejszy niz

Is = 1,00 wg préby normalnej Proctora;

Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstwa piasku o grubo$ci 1 m.
1) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakow mechanicznych;
2) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=1,00 wedtug proby normalnej Proctora.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy zasypéw,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw zasypu,
¢) badania zageszczenia zasypu,
d) pomiary ksztattu zasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatno$ci gruntéw do budowy zasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w wykop, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wiasciwosci:

= skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,

= zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

= wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

= wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

= granice ptynno$ci, wg PN-B-04481 ,

= kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 ,

= wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw zasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw zasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych

przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypu oraz podtoza zasypu

Sprawdzenie zageszczenia zasypu oraz podioza zasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty
izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy zasypu lub podioza pod zasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Kontrola zageszczenia gruntu zasypki

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazdej warstwy gruntu oraz
sprawdzajaco metodg Proctora np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora Nadzoru. Miejsca badan oraz otwory, z ktérych
pobierane sg probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie diugosci konstrukciji, w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m os jej
$cianki, a z kazdego otworu nalezy pobra¢ po 2 prébki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 zasypow oraz fundamentu obejmuije:

= prace pomiarowe,

= oznakowanie robot,

= zakup kruszywa oraz transport

=  profilowanie i zageszczanie podioza,

=  wbudowanie dostarczonego kruszywa ,

= zageszczenie kruszywa,

= profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

= wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

= rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

= odwodnienie terenu robét,

= rozbidrke umocnien wykopow,

= wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét: budowie zamknietego
systemu kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach kontraktu okreslonego w pkt 1.1.

W przypadku rozbieznosci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwszenstwo ma dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci i przytaczy kanalizacji
deszczowej jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacje

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1 Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych

1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzefazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przefazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacii
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia, co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcije
studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora pofagczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekow
splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych
pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.

2.2. Materialy do budowy rurociagéw

2.2.1 Rury kanatowe grawitacyjne kanalizacji deszczowej jako PVC, lite, SN8, obustronnie gtadkie.

Projektuje sie rozbiérke istniejacego przepustu pod droga w ciggu rowu odwadniajacego wraz z likwidacjg wylotu kanalizacji deszczowe.
W jego miejsce zostanie wykonany odcinek rurociagu z rur zelbetowych o $érednicy @1000 zakonczony z obu stron studniami
rewizyjnymi. Rury taczone na uszczelki zintegrowane w kielichach rur, stanowigce wraz ze studniami kompletny system kanalizacyjny.
Rury muszg posiada¢ zgodnos¢ na norme PN-EN 1916 oraz opinie z niezaleznego laboratorium o wspétczynniku chropowatosci rur
betonowych wynoszacym: k=0,1.

Parametry i wiasciwosci rur zelbetowych do wykopu:

—  Wytrzymato$¢ na zgniatanie rur zelbetowych: 150 kN/mb
—  Dopuszczalna sita przeciskowa rur zelbetowych: 1,83 MN
—  Szczelno$¢ potaczen rur zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa

—  Beton 0 minimalnej klasie wytrzymato$ci na Sciskanie: C40/50

—  Nasigkliwos¢ betonu ponizej: <5%

—  Klasa ekspozycji betonu XA1

— Polgczenia ze $cianami studni betonowych za pomocg monolitycznie osadzonych uszczelek zgodnie z wytycznymi producenta
systemu (dotyczy rur do wykopu otwartego),
—  Manszeta stalowa do rur zelbetowych: stal V2A
Stosowa¢ rury z oznakowaniem wewnetrznym umozliwiajagcym sprawdzenie $rednicy, materiatu, producenta podczas inspekcji
telewizyjnej.
2.2.2 Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikow
agresywnych.
- Rury z polietylenu PE100 SDR17 RC PN10 zgodne z norma PN-EN 12201
- rury PVC dwudzielne
2.2.3 Inne materiaty okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robét i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe
2.3.1. Korpus studni
Kanaty uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregéw betonowych.
Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu o norme PN-EN 1917:2004.
Wszystkie elementy taczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty poslizgowe.
- wykonane z betonu klasy min. C40/50
- nasigkliwo$¢ betonu <5%
- wodoszczelnos¢ W8
- szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm
- wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45
- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie
- elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze zéttym, montowane w rozstawie pionowym 250mm
- minimalna sita wyrywajaca stopief nie mniejsza od 5 kN
Elementami po$rednimi trzonu studni sg betonowe kregi wibroprasowane. Kregi posiadajg szerokie szczeble ztazowe w kolorze
Z6ltym , montowane maszynowo w uktadzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm .
Studnia moze by¢ zwieficzona przy pomocy :
pokrywy odcigzajacej stanowigcej monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego,
pokrywy, taczacej sie z kregiem przy pomocy uszczelki,
- zwezki betonowej wyposazonej w szczeble ztazowe.
2.3.2. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wlazy Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-7405]-02 umieszczane w Kkorpusie drogi, klasy D400, ryglowane,
antykradziezowe, z zabezpieczeniem przed klawiszowaniem.
wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01, ryglowane, antykradziezowe, z zabezpieczeniem przed
klawiszowaniem. Umieszczane poza korpusem drogi,
2.3.3 Pierscienie odcigzajace zelbetowe dla studzienek zamontowane w jezdni.
2.3.4 Na wlocie i wylocie rowu do studni wykona¢ otwdr o $rednicy dn1000 zabezpieczony pretami stalowymi min. @14 mm
rozstawionymi co 15 cm. Od dotu cieku zachowa¢ 15,0 cm przeswit..
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2.4. Studzienki Sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne Zeliwne
Wpusty uliczne-drogowe zeliwne powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-74080-0I
i PN-H-74080-04. Stosowac wpusty petne D400 z zawiasem i ryglem zabepieczajacym przed kradzieza.
2.4.2. Korpus studni
Studzienki $ciekowe wykonane jako typowe wpusty uliczne np. typu WU-II-A z rur betonowych o $rednicy @500 wykonac¢ z pierscieniem
odcigzajacym i osadnikiem gtebokosci 1,0 m. Wpust uliczny nalezy posadowi¢ na fundamencie z betonu C12/15 gr. 10,0 cm.
2.4.3. Piyty Zelbetowe prefabrykowane
Ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢é wykonane z betonu wibrowanego klasy C-40/50 zbrojonego stalg,
StOS.
2.4.4. Kruszywo na podsypke
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych normy PN-EN 13242:2004.
Do wykonania podktadu nalezy stosowa¢ pospétki zwirowe — piaskowe.
Wymagania dotyczace pospotek:
— uziarnienie do 50 mm
—taczna zawarto$¢ frakcji kamienne] i zwirowej do 50 %
- zawarto$¢ frakcji pytowej do 2 %
— zawarto$¢ czastek organicznych do 2 %
2.5 Studnie chionne
Studnie chtonne wykonac¢ z prefabrykowanych kregow betonowych @2500 z betonu B-45. W jezdni montowaé pierscienie odcigzajace,
wiazy Zeliwno-betonowe typu ciezkiego 40T. Kregi betonowe stosowac o wysokoéci 100, 50 i 25 cm — potaczenie elementéw za pomocq
uszczelek gumowych. Nalezy stosowaé kregi betonowe z fabrycznie zamontowanymi stopniami wtazowymi — stopnie muszg by¢
zamontowane mijankowo w dwach rzedach. Gérna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma i zabezpieczona przed poslizgiem.
Nad warstwami chtonnymi zachowa¢ przestrzen retencyjna zgodnie z obliczeniami i cze$cig rysunkowa.
Studnie chtonne wykona¢ zgodnie z ponizszym zestawieniem gradacji materiatow filtracyjnych:
- warstwa piasku - gr. 0,3 m
- warstwa zwiru 4-10 - gr. 0,4 m
- warstwa zwiru 10-20 - gr. 0,4 m
- warstwa zwiru 20-40 - gr. 0,5 m
Poszczegélny warstwy odseparowa¢ geowtokning filtracyjna.
Minimalne parametry geowtdkniny:
- wytrzymato$¢ na rozcigganie — 9,6 kN/m (EN ISO 10319)
- wytrzymato$¢ na przebicie statyczne — 2,47 kN (EN I1SO 12236)
- odpornos¢ na przebicie dynamiczne (metoda spadajacego stozka) — 21 mm (EN918)
- przepuszczalno$é wody w ptaszczyznie prostopadtej — 4,6*102 m/s (EN ISO 11058)
- grubos¢ przy obcigzeniu 2 kN/m2 — 3,4 mm (EN 1SO 9863-1)
- grubo$¢ przy obciazeniu 200 kN/m? - 2,5 mm (EN 1SO 9863-1)
- typ geowtdkniny - igtowana
2.6 Separatory
Separator jest zintegrowany z osadnikiem umieszczonym na jego wlocie oraz wewnetrznym by-passem. Scieki wplywaja do komory
przelewowej w separatorze. Wszystkie przeptywy nie przekraczajgce przeptywu nominalnego 100 I/s kierowane sa bezpoérednio do
osadnika. Natomiast przeptywy o wigkszym natezeniu w czesci przekraczajacej przeptyw nominalny separatora poprzez przelew zostang
skierowane do odbiornika..
Z osadnika poprzez krate $cieki wptywajg do komory koalescencyjnej wyposazonej we wkiady wielostrumieniowe, gdzie nastepuje
oczyszczenie Sciekéw z weglowodorow bedacych w postaci cieczy oraz wytracenie czesci zawiesiny. Odseparowane ciecze lekkie
gromadza sie w gorej cze$ci komory koalescencyjnej, a zawiesina opada do przestrzeni podfiltrowej. Oczyszczone $cieki sq
odprowadzane poprzez odptyw wyposazony w zamkniecie ptywakowe (zamykajace sie w chwili osiggniecia maksymalnej pojemnosci
magazynowej przez zgromadzone oleje) do wylotu.
Separatory sa wykonane ze stali i zabezpieczone wysokiej jakosci epoksydowymi powtokami antykorozyjnymi.
Sprawnos$¢ separatorow dla przeptywu nominalnego zapewnia zawarto$¢ substancji ropopochodnych w odptywie < 5 mg/l, zgodnie z
warunkami testu normy DIN 1999.
Sprawno$¢ usuwania zawiesin wynosi ok. 80%.
Obcigzenie hydrauliczne jest < 6,0 m/h.
2.7. Podbudowa pod studnie
Wykona¢ warstwe z mokrego betonu C12/15 o grubo$ci 20 cm.
2.8. Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004
2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

13|



2.10 Sktadowanie materiatow
2.10.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielko$ci i gatunkow w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.10.2. Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.
2.10.3. Cegta kanalizacyjna
Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych.
Cegly w migjscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwo$¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.
2.10.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substanciji dziatajacych korodujacych. Wrazy powinny byé posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.10.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.
2.10.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.
4.  TRANSPORT
4.1 Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu okreslono w D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
4.3. Transport kregow
Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przekfadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i 1,5 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum frzech lin zawiesza
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu.
Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy
uzyciu przyrzadéw pomocniczych.
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4.5. Transport wtazow kanatowych
Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmg
stalowa.
4.6. Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie
podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktdre nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne".
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow
Swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (mechanicznie ze wspomaganiem
recznym) powinny by¢ dostosowane do gteboko$ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny
na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
UWAGA:
W miejscach wykonywania wykopéw otwartych nalezy wykonaé obudowy szczelne wykopow z przebiciem warstwy gruntow
nieprzepuszczalnych ponizej posadowienia kolektora lub obiektu na gteboko$¢ min. 2,0 m. Zapewni to stateczno$¢ dna wykopu
oraz brak wystepowania leja depresji na terenach przylegtych.
W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW NALEZY WYKONAC
ZABEZPIECZENIE DNA | SKARP LUB ODWODNIC WYKOP DO KANALIZACJI DESZCZOWEJ W POROZUMIENIU Z
INSPEKTOREM NADZORU.
5.4. Przygotowanie podioza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci
od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie
moga by¢ jednak mnigjsze:
dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych
3'm/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
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Poszczegélne rury kanatowe powinny by¢ utozone na wyréwnanym podtozu i rdwnomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby

rura nie zmienita potozenia.

Poszczegbine elementy rur taczy¢ za pomocg uszczelek .

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°

C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

- diugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna
przekraczaé 24 m,

- wlgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej lub opaski siodtowej,

- spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 % do max. 400 %o z tym, Zze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy
stosowac rury zeliwne,

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odlegtosciach (max. 60 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- wprzypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0 m.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu

ciezkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleicach gérna krawedz wiazu powinna

znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i

w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 rn.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym

Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gteboko$¢ osadnika 1,0 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50-0,60 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku

jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej

spadku podtuznego. Nalezy przyjmowag, Ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do

70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakoriczenia

tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 ¢cm ponizej poziomu

warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej)

lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych
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przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienkg, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie
powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.5 Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w
“Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem

5.5.6 Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu
do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robé6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywaé recznie i z duzg ostrozno$cig tak aby nie przerwa¢ istniejacego sytemu drenazy.
Istniejace drenaze nalezy przebudowaé umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym
rurociagiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z widkna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mniejsza niz
Srednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowa¢ studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wlasciwe potaczenie
rurociggdw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie konieczno$ci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan
projektowanych badz istniejacych obiektow nalezy zastosowa¢ odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim istniejgcym wylotom
drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do
kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowaé wyzej opisane parametry studni i rurociggéw drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowa
drenazy zapewniajacq wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenéw przylegtych nalezy ujgé w cenie jednostkowej ninigjszej
specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wad z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robét ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie
terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostke obmiarowa.

5.8 Proby szczelnosci i wytrzymato$ci

Kanalizacje grawitacyjng nalezy podda¢ prébie szczelno$ci zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami podanymi w normie PN-92/B-
10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” .

Szczegdblng uwage nalezy zwrécié na:

- nalezy zamkna¢ wszystkie odgatezienia,

- przy badaniu na eksfiltracje zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedna nizsza o co najmniej 0,5 m w
stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej,

- podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach nie powinno by¢ ubytku wody w studzience
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potozonej wyzej w czasie:
a) 30 min na odcinku o dtugosci do 50 m,
b) 60 min na odcinku o dtugosci ponad 50 m,
- podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji.
5.9 Roboty towarzyszace
W ramach montazu sieci kanalizacji deszczowej potaczy¢ rurociggi szczelnie ze studniami, zastosowa¢ odpowiednie ksztattki,
zamontowac rury ostonowe, zabezpieczy¢ inne sieci uzbrojenia terenu, utrzymac i ewentualnie naprawi¢ uszkodzone drenaze, utrzymac
wykop.
W przypadku wystapienia kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem terenu lub odmiennymi rzednymi istniejacego uzbrojenia od
przyjetych w dokumentacji projektowej nalezy wykonac ich przebudowe w uzgodnieniu z gestorem sieci.
6.  KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okre$long w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegoinosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig
do1cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowq zatozenia przewodoéw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw witazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz: + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 c¢m,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac - 5 % projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji wraz z wystepujacym na niej uzbrojeniem liczonym w sztukach
(szt.) i kompletach (kpl.).
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t
Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
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- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego

postepu robot.

Diugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

- oznakowanie robét,

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie saczkéw,

- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow,

- potaczenie z sieciami istnigjacymi

- wykonanie kaskad zewnetrznych lub wewnetrznych,

- odwodnienie wykopdw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuije:

- dostawe i montaz elementéw w wykopach,

- montaz urzadzen podczyszczajacych i ich szczelne potaczenie z elementami systemu kanalizacyjnego

- wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggow i studni,

- wykonanie zabezpieczen,

- wykonanie izolacji studzienek,

- wykonanie regulacji wysoko$ciowych,

- przeprowadzenie prob szczelno$ci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania.

- wykonanie zbiornikéw infiltracyjnych

- montaz $cianek szczelnych

- wykonanie wylotow brzegowych wraz z zabezpieczeniem skarp i dna rowéw przed rozmyciem

- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robot drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:

- demontaz elementéw istniejgcych

- dostawe i montaz elementéw w wykopach, (kregdw, pierscieni betonowych, odcigzajacych, wiazéw kanatowych, skrzynek i rusztow
wpustow itp.)

- wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggow i studni,

- wykonanie zabezpieczen,

- wykonanie izolacji studzienek,

- wykonanie regulacji wysoko$ciowych,

- przeprowadzenie prob szczelno$ci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania.

- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robét drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. zabezpieczonych sieci istniejacych obejmuije:

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw

- sprawdzenie stanu technicznego sieci istniejace;

- wykonanie zabezpieczen, uzupetnien ubytkéw, uszczelnien,

- montaz rur ostonowych, izolacji, ocieplen,

- sprawdzenie poprawno$ci wykonanych robot

- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robét drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. demontowanych elementdw uzbrojenia sieci obejmuije:

- demontaz elementow istniejgcych

- zabezpieczenie uzbrojenia pozostawianego w gruncie,

- wykonanie zabezpieczen,

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania

- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robét drogowych
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D-01.03.05 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t: przebudowy kolizji z siecig

wodociggowa.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach kontraktu okreslonego w pkt 1.1.

W przypadku rozbieznosci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwszenstwo ma dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem sieci i przytaczy sieci
wodociagowej jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sie¢ wodociagowa — rurociagi do zaopatrzenia wodnego dla celdéw gospodarczo - bytowych budynkéw i pozarowych
zewnetrznych.

1.4.2 Przytacza wodociggowe - rurociagi do zaopatrzenia wodnego dla celéw gospodarczo-bytowych wraz z pomiarem zuzycia wody
indywidualne dla kazdego uzytkownika.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.

- Rury z polietylenu PE100 SDR17-SDR11 PN10 o podwyzszonej odporno$ci na powolng propagacije peknie¢ o dopuszczalnej
glebokosci zarysowan <10% taczone za pomoca ksztaltek elekirooporowych i poprzez zgrzewanie doczotowe zgodne z normg PN-EN
12201

- Rury z polietylenu lite lub wspétwyttaczane, tréjwarstwowe PE100 SDR17 PN10 o dopuszczalnej gtebokosci zarysowan <20% taczone
za pomoca ksztattek elektrooporowych i poprzez zgrzewanie doczotowe zgodne z norma PN-EN 12201

2.2 Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw
agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

- Rury z polietylenu PE80 SDR17 PN10 zgodne z normg PN-EN 12201

- rury PVC dwudzielne

2.3 Armatura sieci wodociagowej

2.3.1 Zasuwy kotnierzowe

Stosowa¢ zasuwy kotnierzowe z Zeliwa sferoidalnego (korpus i pokrywa) GGG-40.3 wg EN-GJS-400-18 (DIN1563) z zabezpieczeniem
antykorozyjnym zewnetrznym i wewnetrznym epoksydowym, o ci$nieniu roboczym PN10 z trzpieniem ze stali nierdzewnej z
wielokrotnym uszczelnieniem oraz z otworem na zawleczke, klinem z Zeliwa sferoidalnego klasy korpusu pokrytym catkowicie powtokq
EPDM, trwatym oznaczeniem (producent, $rednica, ciénienie robocze, klasa zeliwa). Powyzej $rednicy d=400 mm stosowaé zasuwy
wraz z odcigzeniem 1. z dodatkowg zasuwg zainstalowang na przewodzie obejsciowym taczacym komore korpusu zasuwy gtéwnej
przed i za elementem zamykajacym tzw. ,by-pass’”.

Przy lokalizacji zasuw pod ciggami pieszo-jezdnymi nalezy stosowac teleskopowe obudowy przedtuzen trzpieni zasuw. Skrzynki uliczne
do zasuw stosowac o0 wysokosci catkowitej korpusu 270-273 mm, $rednicy podstawy korpusu 270 mm i zewnetrznej $rednicy pierscienia
korpusu mocowania pokrywy 190 mm, pokrywami z zeliwa szarego z oznaczeniem ,W” lub ,WODA”", malowane lub bitumizowane na
czamo.

2.3.2 Zasuwy z kréécami PE

Jako zasuwy z kré¢cami PE stosowaC bezgniazdowe (petnoprzelotowe) zasuwy z kré¢cami rur PE do zgrzewania zabezpieczonymi
przed zerwaniem, z Zeliwa sferoidalnego (korpus i pokrywa) GGG-40.3 wg EN-GJS-400-18 (DIN 1563) lub GGG-50 wg EN-GJS-500-7
(DIN 1693), z zabezpieczeniem antykorozyjnym zewnetrznym i wewnetrznym epoksydowym, o ci$nieniu roboczym PN10 z trzpieniem ze
stali nierdzewnej z wielokrotnym uszczelnieniem oraz z otworem na zawleczke, klinem z Zeliwa sferoidalnego klasy korpusu pokrytym
catkowicie powtokg EPDM i trwatym oznaczeniem — producent, $rednica, ciénienie robocze, klasa zeliwa.

2.3.3 Hydranty nadziemne

W celu zapewnienia wody do celow ppoz. zastosowac¢ hydranty nadziemne DN80 zabezpieczone przed ztamaniem o nastgpujacych
parametrach:

- ci$nienie robocze PN10

- Srednica nominalna dn=80mm z owierceniem kotnierza przytacza PN10

- samoczynne odwodnienie dziatajace wyltacznie przy zamknigciu (element zamykajacy powinien by¢ catkowicie szczelny w potozeniu
otwartym)

- z mozliwo$cig wymiany elementéw wewnetrznych bez konieczno$ci demontazu czesci podziemnej hydrantu
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- z glowicg wykonang z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewnetrznym z farby epoksydowej lub z
emalii oraz zewnetrznym epoksydowym z dodatkowg powtoka poliestrowa odporng na promieniowanie UV, koloru czerwonego
- Z kolumng ze stali nierdzewnej lub zeliwa sferoidalnego min. GGG-40 zabezpieczonego antykorozyjnie wewnatrz emalig, na zewnatrz
powtoka epoksydowa z dodatkowg warstwg, poliestrowg odporng na promieniowanie UV, koloru czerwonego
- z przedtuzeniem trzpienia zaworu (zespotem uruchamiajacym) ze stali nierdzewnej
- zmin. dwiema nasadami bocznymi 75 mm do podtaczenia wezy ppoz.
- z mozliwo$cig obrotu czesci nadziemnej lub gtowicy hydrantu
- ze Srubami i podktadkami taczacymi cze$¢ nadziemng z podziemng ze stali nierdzewnej (min. A2)
- Z zaworem napowietrzajacym z mosiadzu lub tworzyw sztucznych (POM)
- z oznakowaniem czes$ci nadziemnej znakiem producenta i $rednica hydrantu
- do wykonania potaczenia sieci z kolumna hydrantu stosowaé rury PE100-RC SDR 17 PN10 o potaczeniach zgrzewanych
Hydranty posadowi¢ na kolanach kotierzowych ze stopka z Zeliwa sferoidalnego min. GGG40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym
wewnetrznym i zewnetrznym z powlok epoksydowych oraz owierceniem kotnierza PN10. Hydranty montowaé zgodnie z kartg
katalogowa. Wysoko$¢ czesci nadziemnej hydrantu powinna by¢ zgodna z ich kartami katalogowymi.
Odwodnienia hydrantow obudowa¢ dedykowanymi ostonami/otulinami podziemnej czesci hydrantu o korpusach z tworzy sztucznych
ostonietymi  wtokning ochronna, zapewniajacymi prawidtowe opréznienie hydrantu, sprawne rozsaczenie wody w gruncie oraz
chronigcymi system odwodnienia przed zarastaniem i zatykaniem. Dookota ostony/otuliny w gruntach spoistych wykona¢ obsypke z
gruntu sypkiego, mineralnego o granulacji 4-16 mm o wymiarach uwzgledniajgcych pojemnos¢ kolumny.
2.4 Bloki oporowe
Nalezy stosowac:
— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-
05 [58] do przewoddw o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu probnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,
— bloki oporowe zelbetowe do przewodéw o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem stali
zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.5 Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
— nasuwki Zzeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].
2.6 Inne materiaty okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robét i
zaakceptowane przez Inzyniera..
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociagowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
zgrzewarek doczotowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.
4. TRANSPORT
4.1 Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu okre$lono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine”.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
4.3. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktdre nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.
4.4, Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.6. Transport kregow oraz komory wodomierzowej
Transport prefabrykatéw betonowych i zelbetowych powinien odbywa¢ sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie

przekiadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i I,5 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesza

rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu

4.7. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na

powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w

osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywacé sie recznie przy

uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.8. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i

uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢é przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmg

stalowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne".

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow

Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby

geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane w szalunkach. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie ze wspomaganiem

mechanicznym) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny

na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu

powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca

wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej

warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej

strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci

od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ ewentualne odwodnienie rurociggéw w razie potrzeby

- gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,4 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1z 15.03.71)

- regulacje wysoko$ci skrzynek zasuw ulicznych wykona¢ poprzez ich demontaz i dostosowanie diugosci trzpienia zasuwy, a
nastepnie ponowne zamontowanie skrzynki na zadanej rzednej

- hydranty nalezy zdemontowa¢ zachowujac ostrozno$¢ i zamontowa¢ nowe z zastosowaniem ksztattek opisanych w wykazie

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

- nalezy przeprowadzi¢ demontaz wtazéw kanatowych studni kanalizacyjnych i wyregulowac ich  wysoko$¢ z zastosowaniem pierscieni

dystansowych. Przy konieczno$ci obnizenia wiazu nalezy rozebra¢ najwyzszy krag nastudzienny i wymieni¢ na nizszy lub wyregulowac

wysoko$¢ za pomocg pierscieni dystansowych

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegdlne rury kanatowe utozone rury powinny by¢ utozone na wyréwnanym podtozu i rbwnomiernie obsypanie piaskiem i mocno

podbite, aby rura nie zmienita potozenia.

Poszczegolne elementy rur taczy¢ za pomoca kielichow lub nasuwek z uszczelkg wargowg dwu- lub tréjdzielng..

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°
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C.
Przed zakorczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed
zanieczyszczeniem.
5.5.2 Préba szczelno$ci | dezynfekcja
Wykonane odcinki przed zasypaniem poddac prébie cisnienia wg PN-81/B-10725 na cisnienie 1,0 MPa w ciagu 12 godzin.
Wodociag przeptukaé, a przed oddaniem do uzytku przeprowadzi¢ dezynfekcje roztworem wody z czynnym chlorem w iloci 10-30 mg/l,
zostawiajac w rurach roztwér na 24 godziny.
5.5.3 Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu
do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inspektorem.
5.6 Odwodnienie wykopéw
W miejscach o wysokim poziomie wéd gruntowych nalezy odwodni¢ wykopy przy pomocy igtofiltréw. Igtofiltry nalezy instalowa¢ w
gruncie metodg wptukiwania za pomocag, rur wptukujgcych potaczonych z pompg do wptukiwania lub hydrantem. Igtofiltry instalowa¢ co
0,8 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okre$lonego ciagu igtofiltréw (podtaczonego do jednej pompy)
znajdowaty sie na jednym poziomie. W gruntach jednorodnych, pylastych na wysoko$¢ 0,5 m nad géma krawedz filtru nalezy wykonaé
obsypke filtracyjng. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujac
zasade wedtug ktorej wielkos¢ ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10 razy wigksza od $redniej grubosci ziaren gruntu.
Projektant wyraza zgode na ewentualng zmiang przez wykonawce sposobu odwadniania wykopu w przypadku, gdy wyzej wymieniona
metoda okazata sie niewystarczajaca.
Zatozono prace 20 szt. iglofiltrow przez 140 godzin na jedng komore. Ewentualne zwiekszenie ilosci nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru i odnotowa¢ w dzienniku pompowan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okre$long w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegoinosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig
do1cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi rurociagu,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i wezidw,
badanie odchylenia spadku rurociagu,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia zasuw i hydrantéw,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz: + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 ¢m,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,
odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych
nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utoZzonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5 % projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
rzedne zasuw i hydrantéw powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej lub demontowanej sieci wodociggowej wraz z uzbrojeniem, a takze ilo$¢
wiaczen do sieci i istniejacej i regulacji elementdw istniejacych (kpl.).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t
Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
przebudowane studzienki kanalizacyjne
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego
postepu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociagowej obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie saczkow
utozenie przewodoéw wodociagowych, przytaczy,
zabezpieczenie sieci istniejacych,
montaz rur ostonowych,
odwodnienie wykopow
naprawa uszkodzonych drenazy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
wykonanie dezynfekcji, ptukania sieci
wykonanie badania bakteriologicznego wody
montaz odpowiednich ksztattek
zabezpieczenia antykorozyjne
montaz armatury, hydrantéw ppoz.
wykonanie szczelnych potaczen
sprawdzenie poprawno$ci dziatania i montazu
wyregulowanie wysoko$ciowe
odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych
Cena 1 m demontowanej sieci wodociggowej obejmuje:
oznakowanie robot,
wykonanie robét przygotowawczych,
demontaz istniejacych rurociagdw i armatury
zabezpieczenie sieci istniejacych przewidzianych do pozostawienia
naprawa uszkodzonych drenazy,
naprawa sieci istniejacych przewidzianych do pozostawienia uszkodzonych podczas robét
odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych
Cena 1 kpl. podtaczenia do sieci wodociagowej istniejacej obejmuje:
- oznakowanie robét,
dostawe materiatéw,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie saczkow
zabezpieczenie rurociggéw przed wtérnym skazeniem wody
potaczenie sieci z zastosowaniem odpowiednich ksztattek
zabezpieczenie sieci istniejacych,
naprawa uszkodzonych drenazy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
wykonanie badania bakteriologicznego wody
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odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych
Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuije:

demontaz elementow istniejgcych

dostawe i montaz elementéw w wykopach, (kregdw, pierscieni betonowych, odcigzajacych, wiazow kanatowych, skrzynek i rusztow

wpustow itp.)

wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggéw i studni,

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysokosciowych,

przeprowadzenie préb szczelno$ci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawno$ci dziatania.

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych
CENY JEDNOSTKOWE ZAWIERAJA KOSZTY WYKONANIA WYKOPOW, ZABEZPIECZEN WYKOPOW, OBNIZENIE ZWIERCIADLA
WODY GRUNTOWEJ (O ILE BEDZIE TAKA POTRZEBA), OSUSZENIE WYKOPOW, WYKONANIA ZASYPEK (Z ICH
ZAGESZCZENIEM), ODTWORZENIE NAWIERZCHNI, WYKONANIA SIECI W ILOSCI STANOWIACEJ MIN. 10%
PROJEKTOWANYCH SIECI METODAMI BEZWYKOPOWYMI, ZAL OZENIE RUR OSLONOWYCH O ODPOWIEDNIEJ SREDNICY W
ILOSCI STANOWIACEJ MIN. 10% PROJEKTOWANEJ SIECI ORAZ INNE CZYNNOSCI ZWIAZANE BEZPOSREDNIO Z
PRZEBUDOWA | BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ
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D - 01.03.06 PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ

Kod CPV 45111100 -9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnych linii gazowych

kolidujgcych z projektowanym uktadem drogowym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na

drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych kolidujacych z przebudowa i budowg drég, z

wyjatkiem terendw eksploataciji gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych, w

$rodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2 Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z gazociggiem, stuzaca do

przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza przeszkode terenowa.

1.4.3 Rura przejsciowa - rura o $rednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wspotosiowo z gazociggiem, stuzaca do

wykonania przejscia pod przeszkoda terenowg bez wykonania wykopu (np. metoda przecisku lub przewiertu).

1.4.4 Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych przeciekow gazu, a ktorej

zakonczenie dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej, za$ dla gazociggow powyzej 0,4

MPa w kolumnie wydmuchowe;.

1.4.5 Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukgji ci$nienia gazu i pomiaru przeplywajacego gazu.

1.4.6 Przylacze - odcinek gazociggu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy zainstalowanej na

gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociagu.

1.4.7 Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktory ze wzgledu na swoj charakter

moze podlega¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie oddziatywac.

1.4.8 Odlegto$¢ podstawowa - dopuszczalna odlegto$¢ osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) bez specjalnych

zabezpieczen gazociggu.

1.4.9 Instalacja/system ochrony katodowej, ochrony elektrochemicznej — system wspétpracujacych urzadzen, ktdérych celem jest

catkowite zatrzymanie lub znaczace spowolnienie elektrochemicznych proceséw korozyjnych, wykorzystujgcych zjawiska polaryzacji

katodowej,

1.4.10 Powloka izolacyjna — wykonana fabrycznie lub na placu budowy, powloka pokrywajaca zewnetrzna powierzchnie rurociagéw lub

elementéw sieci gazowej, ktérej zadaniem jest ochrona przed korozja poprzez izolowanie od otaczajacego Srodowiska korozyjnego

1.4.11 Izolacyjny materiat powtokowy, materiat powtokowy, materiat izolacyjny — materiat, z ktérego jest (lub bedzie) wykonana powtoka

izolacyjna.

1.4.12 Zestaw powtokowy — zestaw materiatéw, o $cisle okreslonym sktadzie i technologii naktadania, ktére po natozeniu na dany

element sieci gazowej tworza powtoke izolacyjna.

1.4.13 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu,

powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewoddw i ustala sig je z odpowiednim uzytkownikiem sieci gazowe.

Do wykonania sieci gazowej stosuje sie nastepujace materiaty:

— rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowane wewnafrz asfaltozg (WM) i
zabezpieczone zewnatrz powtoka bitumiczng z pojedyncza (ZO1) lub podwojng przektadka (Z02),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie roztworem asfaltu (WM), zewnetrznie
powtoka bitumiczng z pojedynczg (Z01), podwdjng (Z02) przektadka z widkna szklanego, ze szwem wzdtuznym lub spiralnym (S),
$ciankami ukosowanymi (V), o okreslonym sktadzie chemicznym i wiasnosciach wytrzymato$ciowych oraz sprawdzonej szczelnoSci
(B2, B3),

— rury ci$nieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spetniajace ponadto wymagania zawarte w
Wytycznych M.0.Z.G.” - Warszawa [69].
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2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mie¢ $cianke o grubosci nie mniejszej niz grubosé Scianki gazociagu.

Zewngtrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona izolacjg antykorozyjng wytrzymata na przebicie pradem o

napieciu min. 18 kV, a powierzchnia wewnetrzna przez pomalowanie.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowanie wewngtrznie asfaltozg
(WM) i zabezpieczone zewngtrznie powtokg bitumiczng z podwdjng przektadka (Z02),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie i zewnetrznie jak rury wyzej,

— rury ci$nieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spetniajace ponadto wymagania zawarte w
,Wytycznych M.0.Z.G.” - Warszawa [69].

Gatunek stali nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

Na zadanie Zamawiajgcego moga by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zewnetrznie powierzchni z potréjng przektadka z widkna

szklanego.

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:

— potpierScienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,

—  prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100,

—  pianke poliuretanowg,

— manszety termokurczliwe

2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociagow o ci$nieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:

— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz izolacjq,
(201),

— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociagéw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla cisnieft powyzej 0,4 MPa nalezy stosowac:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie roztworem asfaltu, za$
zewngtrznie powtoka bitumiczng z pojedyncza przektadka z wtdkna szklanego;

—  kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] obudowane
czesciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej dokumentaciji projektowej. Rury stalowe nalezy zagruntowac 2 razy
farbg miniowa i pomalowac 2 razy farbg olejng ogdlnego stosowania koloru zéttego.

Obudowe betonowg kolumny nalezy wykona¢ z betonu klasy B15 zageszczonego recznie lub mechanicznie z zastosowaniem stali
zbrojeniowe;j ki. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy posmarowac 2 razy lepikiem asfaltowym na zimno;

—  plyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentaciji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-I.

Mase betonowg nalezy zagesci¢ mechanicznie lub recznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie nalezy zaizolowac¢ stosujac dwie
warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przej$ciowe

Do wykonania rur przej$ciowych nalezy stosowac:

- rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18],

- rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spetniajace ponadto wymagania zawarte w

,Wytycznych M.0.Z.G.” - Warszawa [69].

Grubos¢ scianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

2.5. Armatura i ksztattki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazociag powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng oraz konstrukcje umozliwiajaca bezpieczne

przenoszenie maksymalnych cisnien gazu i naprezen rur gazociagu.

W gazociagach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazociag moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na niej zgodnie z normg wszystkie dane techniczne

pozwalajace okresli¢ przydatno$¢ armatury do pracy w przyjetych parametrach gazociagu.

Niniejsza specyfikacjq nie sg objete:

— zespoly przytaczeniowe gazociggow niskiego i Sredniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego ciSnienia wg BN-79/8976-
35[52],

—  zespoty zaporowo-wpustowe gazociggow niskiego i Sredniego cisnienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz wysokiego cisnienia wg BN-
80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],

— nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].
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2.6. Punkty pomiarow elektrycznych

Punkty pomiarow elektrycznych nalezy wykonywac z materiatow objetych normami: BN-74/8976-02 [42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04
[41, 43, 44].

2.7 lzolacyjne materialy powlokowe

Zgodnie z normg PN-EN 12068:2002.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Rury nalezy przechowywa¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w sposdb gwarantujacy zabezpieczenie ich
przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw BHP.

Rury mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaty sie one z podiozem na catej swej diugosci. Mozna je
sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢
30°C.

2.8.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 [29] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.8.3. Elementy punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzace do pomiaréw elekirycznych, takie jak: piytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice informacyjne i orientacyjne,
przewody, puszki oraz inne czesci osprzetu nalezy przechowywaé w opakowaniach, w czystych i suchych pomieszczeniach, w sposéb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywaé, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uktadajac je na wyréwnanym podiozu rzedami, w warstwach wysokosci do
1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwa¢ dtuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone pod dachem.

2.8.4. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywa¢ uktadajac je rzedami na wyréwnanym podtozu.

Jezeli przechowywanie bedzie trwa¢ dtuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢ utozone pod dachem.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i wykoriczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykoriczeniowych:

— pite do ciecia asfaltu i betonu,

—  pite motorowg taricuchowg 4,2 KM,

—  zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

—  koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

—  spycharke kotowa lub gasiennicowg do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

— samochad dostawczy do 0,9,

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochdd skrzyniowy od 5 do 10t

— samochdd samowytadowczy do 5 t,

— samochdd dtuzycowy,

— przyczepe skrzyniowg 3,5 1,

—  zuraw samochodowy do 6 t,

—  zurawie boczne gasiennicowe do 15t, 35 ¢,

— ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,

— weciggarke reczngod 3do 51,

— spawarke spalinowg 300 A,

—  sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m¥/min.,

— sprezarke powietrzng spalinowa 10 m¥min., 10 MPa,

— suszarke elektrod,

— kociot do podgrzewania asfaltu,

— betoniarke wolnospadowa spalinowg 250 dm?,

— urzadzenie przeciskowe,



— Uurzadzenie przewiertowe,
—  ttok czyszczacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacje rurowg do pneumatycznej proby wytrzymato$ci i szczelnosci,
—  zespot pradotworczy 2,5 kVA,
— barakowéz pomiarowy z AKP i UKP,
— pompe wirnikowa spalinowg 225 m/h,
—  pompe wysokoci$nieniowg 30 I/min.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych
rob6t oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sie dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W
przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu cigzarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny
Sposob.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagondw towarowych
w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy
zewngtrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura
transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementow punktow pomiarow elektrycznych

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych (ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny osprzet) nalezy
przewozi¢ krytymi Srodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi.

4.5. Transport stupkoéw punktow pomiarowych, kolumn wydmuchowych i plyt fundamentowych

Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Podioge oraz $ciany boczne i czotowe $rodka transportowego
nalezy wylozy¢ materiatem wyscidtkowym (stomg lub wetng drzewna) w takiej ilosci, aby elementy betonowe byly zabezpieczone przed
bezpo$rednim stykaniem si¢ z podtogag lub Scianami.

Wolng przestrzen pomiedzy poszczegdlnymi elementami oraz miedzy $cianami $rodka transportowego i tadunkiem nalezy doktadnie
wypetni¢ materiatem wysSciétkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz plyty fundamentowe mozna ukitada¢ warstwami, przektadajac poszczegoine warstwy
materiatem wyscitkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktada¢ poziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpdr i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow

Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby

geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane

przez \Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) gore krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosé.
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5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie i

Ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym

wplywem warunkdw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich

Srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych

oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajgac sie stopniowo do gory.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby

jednocze$nie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus

$rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu

gazociggu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodéw. Usunigcie tej warstwy

Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociagu powinna by¢ utozona warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z

ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa podtozem jest

grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ poditoze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od

15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubo$ci od

15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng dokumentacjg projektowg

zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogélne

— gazociagi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposéb, aby byty zachowane odlegtosci poziome
od obiektoéw terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39
oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gazociagi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odlegto$ci od
zewnetrznej krawedzi jezdni co najmniej:

Lp. Rodzaj drogi Na terenie zabudowy Poza terenem zabudowy
miast i wsi
1 | Autostrada 30m 50m
2 | Droga ekspresowa 20m 40m
3 | Droga ogéIinodostepna

a) a) krajowa 10m 25m
b) b) wojewodzka 8m 20m
c) ¢) gminna, lokalna miejska i zaktadowa 6m 15m

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;

— ponadto gazociggéw (z wyjatkiem odcinkow doprowadzajacych gaz bezposrednio do odbiorcéw) nie nalezy prowadzi¢ przez tereny:
zaktadéw przemystowych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych, zaktadéw chemicznych i magazynéw materiatéw tatwopalnych;

— gazociggdw wysokiego cisnienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczone do takiej zabudowy;

— gazociagi niskiego i $redniego cisnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢ uktadane w pasach zieleni lub pod
chodnikami;

— w przypadkach szczegolnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza sie uktadanie gazociggdéw niskiego
i Sredniego ci$nienia pod jezdnig. Wowczas powinny by¢ one utozone na podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane
warstwg piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad powierzchnie rury. Warstwy piasku powinny by¢ wentylowane za pomoca
wechowych sgczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odlegtosci 10 - 20 m;

— gtebokos¢ utozenia gazociagu pod powierzchnig ziemi powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy ziemi ponad gorng tworzacy
przewodu wynosita co najmniej: dla gazociagdéw gazu suchego - 0,5 m, dla gazociagdw gazu wilgotnego - 0,8 m.

Gtebokos$¢ utozenia gazociagu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubo$ci warstw konstrukcyjnych nawierzchni ponad gazociagiem;

— w przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie ukfadanie gazociagéw nad powierzchnig terenéw bagnistych, gérskich oraz nad
przeszkodami terenowymi.
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W przypadku prowadzenia odcinka gazociagu (niskiego, sredniego lub wysokiego ci$nienia do 2,5 MPa) nad ziemia, nalezy uktada¢
go w miare mozliwosci na istniejacych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim
zarzagdem mostu;

w przypadku, gdy wspotczynnik tarcia gazociggu o podioze jest mniejszy lub réwny tangensowi kata nachylenia, powinny by¢
stosowane urzgdzenia kotwigce.

5.5.2. Wytyczne dotyczace wykonania przewoddw

gazociagi nalezy wykonywac z rur stalowych:

a) bez szwu o okreslonych wtasnosciach mechanicznych i sprawdzonej szczelnoci wg PN-80/H-74219 [17],

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

dopuszcza sie wykonanie gazociggdw niskiego i Sredniego cisnienia z rur stalowych uzywanych, o sprawdzonej przydatnosci do
budowy gazociagu,

do budowy gazociggdw o ci$nieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza sie stosowanie rur z tworzyw sztucznych, odpornych na
korozyjne dziatanie sktadnikow gazu, o sprawdzonej szczelno$ci i wtasciwosciach wytrzymato$ciowych (rury polietylenowe typ 50 wg
BN-74/6366-03, 04 [35, 36]);

rury przeznaczone do budowy gazociggdw powinny by¢é sprawdzone u wytworcy pod wzgledem szczelnosci i wytrzymatosci, co
powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;

grubo$¢ $cianek przewoddéw rurowych gazociggdw Sredniego i wysokiego ciSnienia nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Niezaleznie od wynikéw obliczen wytrzymatosciowych zawartych w dokumentacji, grubo$¢ nominalna $cianki przewodu rurowego
gazociggu wysokiego cisnienia nie powinna by¢ mniejsza niz:

3 mm - dla przewodow o $rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewodéw o $rednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewodow o $rednicach nominalnych powyzej 500 mm;

technologia oraz materiaty uzyte do taczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ potaczen réwna co najmniej wytrzymato$ci rur.
Rury stalowe powinny byé taczone spawaniem elektrycznym recznie lub pétautomatycznie i automatycznie.

Dopuszcza sie spawanie gazowe w gazociggach o grubosci $cianek do 6 mm dla ci$nien roboczych nie wigkszych niz 1,2 MPa i
niezaleznie od wielkosci ci$nienia - w gazociggach o $rednicach nie wiekszych niz 150 mm. Wymagania techniczne wykonywania
rob6t spawalniczych w gazociggach z rur stalowych oraz wymagania techniczne taczenia rur z tworzyw sztucznych okre$la zatacznik
do zarzadzenia Nr 47 [69].

Spoiny podiuzne sasiadujgcych ze sobg odcinkdw rur ze szwem powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 1/4
obwodu rury. Odlegto$¢ pomiedzy sasiadujacymi ze sobg spoinami obwodowymi dla prostych odcinkéw rurociagu nie powinna by¢
mniejsza niz obie $rednice nominalne rury.

W miejscach utozenia spoin podtuznych lub obwodowych nie dopuszcza sie wycinania otworéw i wspawywania kroécow.

Rury z PE powinny by¢ taczone metodg zgrzewania zgodnie z dokumentacjq techniczna i kartg technologiczna taczenia;

stosowanie potaczen kotnierzowych dopuszcza sie tylko przy taczeniu przewoddw rurowych z armaturg kotnierzowa. Laczenie
gazociggéw przy zastosowaniu izolujgcych potaczen kotnierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nalezy stosowac, gdy wymaga tego
czynna ochrona antykorozyjna gazociagu;

na odcinkach gazociggdw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowaé i wykonywac docigzenie i zakotwienia
przewodéw zgodnie z BN-70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50];

na poczatku i koncu kazdego odcinka gazociggu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu tiokdw czyszczacych, nalezy sytuowaé
w miejscach tatwo dostepnych $luzy ttokéw czyszczacych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61];

bloki oporowe nalezy stosowac i wykonywa¢ zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazociagu, ktére wymagajg utwierdzenia w
kierunku osiowym;

saczki wechowe nalezy stosowac i wykonywaé zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku prowadzenia gazociagu pod
nawierzchnig nieprzepuszczalng dla gazu;

izolacje termiczng gazociggu nalezy stosowac na utozonych nad ziemig rurociagach gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65 [60];
podtaczenia domowe gazociggu niskiego i Sredniego ci$nienia nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57].

5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociggow z obiektami terenowymi
Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociggéw z obiektami terenowymi oparte zostaty na wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami

skrzyzowania nadziemne

Przy skrzyzowaniach gazociggow usytuowanych nad drogami nalezy zachowa¢ prze$wit pomiedzy najnizszym punktem gazociagu lub
konstrukcji podtrzymujacej gazociag, co najmniej:

a) dla autostrad i drog ekspresowych - 50m,
b) dla pozostatych drog - 4,75 m.

Odlegtos¢ pozioma konstrukcji nosnej od krawedzi jezdni oraz prze$wit gazociggu nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z zarzadem drogi;

skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1i5.5.4.2.

5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociagami

skrzyzowania podziemne
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a) skrzyzowania gazociagdw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczej nie majacej potaczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociagami ci$nieniowymi) powinny by¢ wykonane z zachowaniem odlegtoSci
pionowej migdzy zewnetrznymi $ciankami gazociggu a ww. rurociagami, nie mniej niz:

— dla gazociggdw o ci$nieniu do 0,4 Mpa - 0,10 m,
— dla gazociggdw o ci$nieniu powyzej 0,4 Mpa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,

b) skrzyzowania gazociggdw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majacymi potaczenia z pomieszczeniami
dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.15.5.4.3;

— skrzyzowania nadziemne

Odlegtos¢ miedzy zewnetrzng powierzchnig gazociagu i zewnetrznymi powierzchniami innych rurociagéw powinna stanowi¢ prze$wit

co najmniej 0,15 m.

Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi podziemnymi
— skrzyzowanie gazociagu z podziemnymi kablami nalezy wykonywa¢ z zachowaniem odlegtosci pionowej miedzy zewnetrzng $ciankg

gazociagu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy uktadaniu gazociagu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa sztucznego na diugo$ci co najmniej po 1,5 m od
osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do osi gazociggu;

— wprzypadku uktadania gazociggu nad kablem, migjsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125 [13];

—  kat skrzyzowania gazociagu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°.

5.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

—  Skrzyzowania podziemne

Odlegto$¢ pozioma skrajnej Scianki gazociggu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii elektroenergetycznej powinna by¢ nie

mniejsza niz:

a) przy napigeciu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4 MPa - 3,0 m,

b) przy napigciu w linii powyzej 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.

Kat skrzyzowania gazociagdw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 15°.

—  Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z normg PN-75/E-05100 [12].

Kat skrzyzowania gazociagdw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociagdw z napowietrznymi liniami nalezy zachowa¢ odlegto$¢ pozioma gazociagu od stupa co najmniej:

a) dla gazociggdw o ci$nieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,

b) dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociggéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 60°, za$

gazociggéw podziemnych - nie mniejszy niz 15°.

5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegto$¢ pionowa miedzy zewnetrzng Sciankg gazociggu o cisnieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga

zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$ przy odlegtosci pionowej powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociggu o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od odlegtosci pionowej, nalezy pomiedzy nimi

stosowac zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazociagdw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:

a) dla gazociggdw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60,

b) dla gazociagdw bez rur ochronnych - 15°.

5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacjg kablowg,

Skrzyzowania gazociagdw z kanalizacjg kablowg majaca potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny byé rozwigzane

zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.4.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501 [22].

5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociagu nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy skrzyzowaniach z innymi drogami
stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociagéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majacymi potaczenia z pomieszczeniami
dla ludzi i zwierzat;

c) przy skrzyzowaniu gazociggow z kanalizacjg kablowg majaca potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

d) przy uktadaniu gazociggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z zarzagdem mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociggoéw z rurociggami rozprowadzajacymi substancje fatwopalne;

f)  w miejscach skrzyzowan gazociggéw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacji).

5.5.4.2. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami
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Odleglos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi, powinna by¢ nie mniejsza
niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | 0d04do25 | powyzej25
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 50 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni powinna wynosic¢ nie mniej niz podana w

tablicy 2.
Tablica 2.
Ciénienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | powyzej 0,4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 1,5
Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 08 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przej$ciowej (na rurze ochronnej) odlegtos¢ pionowa $cianki tej rury od nawierzchni
jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okres$li inaczej.

Odlegtos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociagu) od dna przydroznego rowu powinna wynosic¢ co najmniej 0,5 m.

5.5.4.3. Odlegto$¢ pozioma korica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazociagu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego sie przewodu kanalizacyjnego lub zewnetrznego obrysu
kanatu cieptowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej:

— dla gazociggdw o ci$nieniu do 0,4 MPa -1,5m,
— dla gazociggdw o ci$nieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa -20m,
— dla gazociggdw o ci$nieniu powyzej 2,5 MPa -6,0m.

Odleglos¢ pionowa miedzy zewnetrzng $ciankg rury ochronnej a zewnetrzng przewodu kanalizacyjnego lub obudowy kanatu
cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:

— dla gazociggdw o ci$nieniu do 0,4 MPa -0,10 m,

— dla gazociggdw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa -0,20 m.

5.5.4.4. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacjg kablowg

Korice rur ochronnych powinny byé wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do kanalizacji kablowej na odlegto$¢ co
najmniej:

— dla gazociggdw o ci$nieniu do 0,4 MPa -2,0m,

— dla gazociggdw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa -10,0 m.

Odlegto$¢ pionowa zewnetrznej Scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.5.4.5. Dtugosc¢ rury i odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociagami rozprowadzajacymi substancje tatwopaine

Diugos¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do krzyzujacego
sie rurociggu.

Odlegto$¢ pionowa miedzy zewnetrznymi Sciankami rury ochronnej a ww. rurociagami powinna wynosic jak w punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych
zanieczyszczen.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca materiatéw ujetych w punkcie 2.3.2.

Piercien ustalajacy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak ustalony, aby byta zachowana minimalna
odlegto$¢ pierScienia od gazociggu. Dopuszcza sie stosowanie dzielonych pierScieni zwiekszajac liczbe pretéw dystansowych co
najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naktada¢ na przemian warstwe sznura (ubijajac go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajace konce pretéw dystansowych nalezy zaizolowaé asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen miedzy gazociagiem a rurg ochronng powinna by¢ potaczona z atmosferg tylko za pos$rednictwem rury wydmuchowe;j.
Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:

— 25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,

— 40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,

— 80 mm dla rur ochronnych o $rednicy powyzej 250 mm.
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Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone
przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody. Dopuszcza sig, w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie zakoriczenia rury wydmuchowe;
w kolumnie betonowe;j.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggow o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w kolumnie wydmuchowe;.
Odleglosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadle do przeszkody terenowe,
powinny by¢ co najmniej réwne odlegtosciom podstawowym, wedtug przepiséw w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje sie ponizej powierzchni drogi lub gtéwki szyny kolejowej, odlegto$¢ kolumny
wydmuchowej od przeszkody nalezy zwigkszy¢ o 5,0 m na kazdy metr réznicy poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gtéwki
szyny.

5.5.4.8. Przypadki szczegdlne wykonania rur ochronnych

W przypadku konieczno$ci skrzyzowania czynnych gazociggow (fj. braku mozliwosci ich wytaczenia z eksploatacji) obiektami
wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykona¢ na gazociagu rure ochronng stalowag dwudzielna.

Warunki wykonania tych rur (zakres czynno$ci i kolejno$¢ robét zwigzanych z montazem rur) nie sg tematem niniejszej SST.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejsciowych

Rury przejsciowe stosowane przy uktadaniu gazociggdw pod drogami i torami kolejowymi, w zaleznosci od sposobu wykonania
przej$cia, powinny mie¢ $rednice:

a) przy wykonywaniu przej$cia urzadzeniem przewiertowym co najmniej wieksza 0 200 mm od $rednicy rury ochronnej,

b) przy wykonywaniu przejscia przez przeciskanie metoda wymagajaca pracy pracownika w rurze przeciskowe;:

— dlarury ochronnej o $rednicy do 800 mm, $rednica rury przej$ciowej powinna mie¢ 1000 mm,

— dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wieksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur nalezy faczy¢ za pomocg spawéw o wytrzymatoSci na rozcigganie okreslonej na podstawie obliczer wytrzymato$ciowych.
Przestrzer miedzy rurg ochronng a rurg przejsciowa nalezy wypehic¢ piaskiem, chudym betonem lub innym materiatem.

5.5.6. Wytyczne dotyczace armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ taczona z przewodami rurowymi za pomocg spawania lub kotnierzy.
Dopuszcza sie w budowie gazociagéw niskiego cisnienia potgczenia gwintowane armatury dla $rednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy zastosowa¢ kompensatory montazowe wg
BN-77/8976-74 [64].

Zabrania sie instalowania zaworéw (zasuw) w gazociggach uktadanych pod jezdnia.

W budowie gazociggow $redniego cisnienia nalezy stosowa¢ armature o ci$nieniu nominalnym nie mniejszym niz 0,6 MPa.

W gazociggach o cisnieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzajacych gaz do odbiorcéw, nalezy umieszczaé
zawory (zasuwy) dla umozliwienia zamkniecia doptywu gazu do budynkow. Warunek ten nie dotyczy doméw jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o $rednicy nominalnej wigkszej niz 200 mm i ci$nieniu nominalnym wiekszym niz 1,6 MPa powinna by¢
wyposazona w przektadnie zmniejszajace sity potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku wigkszego oddalenia armatury
zaporowej od stanowisk obstugi, nalezy stosowa¢ do jej uruchomienia napedy pomocnicze (elekiryczne przeciwwybuchowe,
hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoty zaporowe gazociggow niskiego i $redniego ci$nienia wg BN-74/8976-70 [62] nalezy tak rozmieszczaé, aby przy zastosowaniu
mozliwie matej ich liczby mozna byto wytaczy¢ z sieci mozliwie mate grupy odbiorcdw, przy réwnoczesnym zapewnieniu ciggtosci
dostawy gazu do tych odbiorcow, ktérzy tego bezwarunkowo wymagaja.

Zespoly zaporowo-upustowe przelotowe gazociggdw wysokiego cisnienia wg BN-71/8976-46 [56] nalezy rozmieszcza¢ w odstepach
wynoszacych:

— od 20 do 35 km dla gazociggéw o $rednicach nominalnych do 500 mm,

— od 15 do 20 km dla gazociggéw o $rednicach nominalnych wiekszych od 500 mm.

Zespoty zaporowo-upustowe katowe gazociagdw wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] nalezy stosowac¢ w punktach rozgatezienia
gazociagu, w przypadku stosowania dwoch (lub wiecej) rownolegtych ciggéw rurowych lub w przypadku odgatezien zasilajacych wieksze
odbiory gazu.

Zespoty przytaczeniowe gazociggow wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52] nalezy stosowaé w punktach odgatezien zasilajacych
mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoty przytaczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych o kazdej porze roku. Nie
nalezy ich lokalizowa¢ na terenach podmoktych lub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczace punktdw pomiarow elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-05030.01 [11] oraz BN-74/8976-02 [42]
w miejscach gazociggu, w ktérych mozna liczy¢ sie z celowoscig wykonania pomiarow.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowa¢ w celu pomiaréw: potencjatu elekirycznego gazociggu wzgledem gruntu, réznicy
potencjatow pomigdzy gazociggiem a szynami trakcji elektrycznej, natezenia pradu w gazociggu oraz innych pomiaréw elektrycznych,
koniecznych w zwigzku z projektowaniem lub eksploatacjg czynnej ochrony antykorozyjnej gazociagéw stalowych utozonych w ziemi.
Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje sie wytgcznie do gazociagdw przesytowych dalekosieznych, ktorych trasy i elementy
sq oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupki nadziemnych punktéw pomiaréw nalezy ustawia¢ w miejscach przewidzianych do
oznakowania tablicami informacyjnymi i wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wytaczeniem punktéw odgatezienia).
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Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod trawnikami i na $cianach budynkow stosuje

sie do gazociggow rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie podziemnych punktéw do gazociggow

przesytowych dalekosieznych, przy czym mogg one by¢ ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia stupkéw do oznaczenia trasy.

5.5.8. Wytyczne dotyczace wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozjq

5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozjg,

Czynna ochrona przed korozjg powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN-90/E-05030.01 [11] i stosowana na

odcinkach gazociggow:

a) narazonych na dziatanie pradéw btadzacych,

b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dtuzszych niz 1 km i o $rednicy nominainej 100 mm i wigkszej, utozonych w
gruntach o duzej agresywnosci korozyjne;.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozjg, chroniony odcinek gazociggu powinien by¢ w catosci odizolowany

dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozjg,

Bierna ochrona przed korozjg powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociggéw stalowych.

Wykonanie biernej ochrony przed korozjg polega na zastosowaniu w przypadku gazociggow:

a) utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoki ochronnej wg BN-77/8976-06 [46], zgodnie z tablicg 1
tej normy,

b) utozonych nad ziemig ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoki Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46],

c) utozonych nad ziemig - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].

W przypadku prowadzenia gazociggu stalowego pod jezdnig nalezy stosowac, niezaleznie od agresywnosci korozyjnej gruntu, powtoke

bitumiczng Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoke asfaltowo-gumowg Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz ochrony

przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych, do

wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47

[69]. W obszarach zabudowanych powinna by¢ umieszczona nad ta warstwa siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru zéttego o

szeroko$ci rdwnej $rednicy gazociggu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z

PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik

zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagniecia wskaznika zageszczenia

gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt .6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okre$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang

przez Inzyniera w oparciu 0 norme BN-83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z
doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami
technicznymi podanymi przez wytwoérce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

— badanie prawidtowo$ci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodno$ci z okre$lonym w
dokumentacii,
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— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gtebokosci utoZzenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie punktow pomiaréw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociggami i koicowkami KKT,

— badanie wykonania czynnej i bierej ochrony przed korozja,

— badanie radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

— badanie czystosci wnetrza gazociggow,

— badanie wytrzymatosci i szczelno$ci gazociggow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 ¢m,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku
osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 c¢m, dla pozostatych przewodow 5 cm,

— roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z tworzyw sztucznych + 5
cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okre$la projekt proby,

— przy prébie pneumatycznej dopuszcza sig spadki cisnienia, jezeli jego roznica nie przekracza 0,1% na godzing trwania proby dla
odcinkéw gazociggdw o $rednicach do 250 mm, a dla gazociggéw o $rednicach wiekszych niz 250 mm réznica ci$nienia nie powinna
przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciagu 6 miesiecy po zakoriczeniu préb wytrzymatosci lub szczelnosci podlegajg
ponownym probom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacii,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowg linii

gazowych, a mianowicie:

—  roboty przygotowawcze,

—  roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

—  przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociagow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacj,

— sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggow i szczelnosci potaczen odcinkdw gazociggu (przed opuszczeniem ich do wykopu),

—  proby wytrzymato$ci lub szczelnosci,

— Zzasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego

postepu robot.
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Proby wytrzymato$ci lub szczelnosci gazociggéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu

ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz potaczenia odcinkéw gazociggéw ze sprawdzong

szczelnoscig i potaczenie kotierzowe, a takze potaczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociggow z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Proby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w gazociag mozna nie

przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane prébom

wytrzymato$ci pod ci$nieniem réwnym co najmniej ci$nieniu proby gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, mogg by¢ zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia przed ich

wmontowaniem w gazocigg proby, w ktdrej cisnienie probne i czas jej trwania beda co najmniej réwne wymaganemu cisnieniu prébnemu

i czasowi trwania préby gazociagu.

Diugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodow

z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykop6w oraz dla przewodow z rur stalowych w przypadku utozenia ich

w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodow utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmnigjszenie ditugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona

uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koficowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:

— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na sprawdzeniu protokotow badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czes$ciowych),

— badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggow (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig, zgodnie z
zarzadzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo omdwione, wpisane do dziennika

budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie

dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i

zarzadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktdre$ z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci

dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. lub kpl. lub m likwidowanych elementéw obejmuje:

- rozbiérke lub zabezpieczenie pozostawianych w ziemi rurociggdw, skrzynek, armatury itp.

- wykonanie zabezpieczen,

- wywdz elementéw zdemontowanych

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- Odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza zakresem robét drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wtaczenia do sieci istniejacej obejmuje:

- dostawe i montaz elementéw w wykopach,

- montaz by-passow

- montaz armatury przetaczeniowej/wytaczeniowej, fittingow, kréécéw do balonowania

- zachowanie ciggto$ci przeptywu gazu

- przepiecie sieci

- wykonanie préb szczelnoSci

- wykonanie zabezpieczen,

- wykonanie regulacji wysoko$ciowych,

- przeprowadzenie préb szczelno$ci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania.

- Odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza zakresem robét drogowych

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowej obejmuije:

— dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie saczkow,

— utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),

—  wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,

— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozjg,
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przeprowadzenie proby wytrzymato$ci i szczelnosci,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.
montaz odpowiednich ksztattek
zabezpieczenia antykorozyjne
montaz armatury
wykonanie szczelnych potaczen
sprawdzenie poprawno$ci dziatania i montazu
wyregulowanie wysoko$ciowe
wykonanie przetgczen do sieci istniejacej
montaz by-passow
regulacja wysokosciowa elementdw istniejacych nie przewidzianych do wymiany
Odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza zakresem rob6t drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:

demontaz elementéw istniejgcych

dostawe i montaz elementéw w wykopach, (kregdw, pierscieni betonowych, odcigzajacych, wiazéw kanatowych, skrzynek i rusztow
wpustow itp.)

wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggdw i studni,

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysoko$ciowych,

przeprowadzenie prob szczelno$ci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawno$ci dziatania.

Odtworzenie nawierzchni istniejacych poza pasem robét drogowych

Ceny jednostkowe zawierajg koszty wykonania wykopdw, zabezpieczen wykopdw, obnizenie zwierciadta wody gruntowej (o ile bedzie

taka

potrzeba), osuszenie wykopdw, wykonania zasypek (z ich zageszczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w ilosci

stanowigcej min. 10% projektowanych sieci metodami bezwykopowymi, zatozenie rur ostonowych o odpowiedniej $rednicy w iloSci
stanowigcej min. 10% projektowanej sieci oraz inne czynno$ci zwigzane bezposrednio z przebudowg i budowg sieci gazowej.
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I. WSTEP

1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Opracowanie ma na celu wskazanie dziatlan i1 sposobu wykonywania prac budowlanych, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami dla zadania: ,Budowa drogi - ulicy Olszynowej w Ostrowi
Mazowieckiej, na odcinku dtugosci ok. 461m, wraz z budowa odwodnienia i przebudowa kolizji z istniejaca
infrastrukturg ".

1.1 Podstawa opracowania
Podstawa niniejszego opracowania sa:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z p6zn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonanie i odbiér robot budowlanych
oraz program funkcjonalno-uzytkowego.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi (ST).

1.2.1 Nazwa i kody robét
GRUPA ROBOT- 45000000-7 - Roboty budowlane
KLASA ROBOT
+45100000-8 PRZY GOTOWANIE TERENU POD BUDOWE
+45200000-9 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ I WODNEJ
KATEGORIA ROBOT:
- 45230000-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW, LINII
KOMUNIKACYJNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH, AUTOSTRAD, DROG, LOTNISK 1 KOLEIL;
WYROWNYWANIE TERENU

—  45231000-5 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW, CIAGOW

KOMUNIKACYJNYCH I LINII ENERGETYCZNYCH
—  45232000-2 ROBOTY POMOCNICZE W ZAKRESIE RUROCIAGOW I KABLI

KLASA ROBOT

+45300000-0 ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH

KATEGORIA ROBOT

+45310000-3 ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE
—  45311000-0 ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
—  45316000-5 INSTALOWANIE SYSTEMOW OSWIETLENIOWYCH I SYGNALIZACYJNYCH
—  45317000-2 INNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.2.2 Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie przebudowy istn. linii napowietrznych nn i SN z
oswietleniem terenu, przebudowa przytaczy kablowych i napowietrznych, przebudowy stupow oswietleniowych
i szafek kablowych: ,.Budowa drogi - ulicy Olszynowej w Ostrowi Mazowieckiej, na odcinku dtugosci ok.
461m, wraz z budowa odwodnienia i przebudows kolizji z istniejacg infrastrukturg ".

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ ze Specyfikacja
Techniczna, dokumentacja projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.



1.3.1 Przekazanie terenu

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ obiektu,
przekaze dziennik budowy oraz jeden egzemplarz Specyfikacji Techniczne;j.

1.3.2 Zgodno$¢ roboét ze Specyfikacja Techniczng

Specyfikacja Techniczna, dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inwestora / Inspektora nadzoru stanowig zalaczniki do umowy, a wymagania
wyszczegblnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
maja by¢ zgodne ze Specyfikacjag Techniczng. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda
uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne ze ST i maja wptyw na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.3 Zabezpieczenia terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenia, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

1.3.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i1 wykonywania robot wykonczeniowych
Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
Iub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoS$cig powstania pozaru.

1.3.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
fatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.3.6 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane przez jego



dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych przez Zamawiajacego.

1.3.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdélno$ci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprze¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaj
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjne, przedmiarem robot,
obowigzujacymi przepisami wykonanie i odbioru robdt oraz normami a w szczeg6élnosci:
- PN-76/E-05125
- PN-76/E-05100
- PN-IEC 61024-1-1

Nalezy pamictaé, ze wszelkie prace nalezy wykona¢ po upewnieniu, ze wylaczone jest napigcie.
Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni bezwzglednie znac i przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa. Przed
przystapieniem do prac powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie, ktorego nalezy
szczegolowo omoOwi¢ zagrozenia mogace wystapi¢ przy wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno
wykonywa¢ w warunkach zwickszajacych zagrozenie wypadkowe tzn. o zmroku, podczas burzy oraz w nie
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Szczegodlng ostroznos$¢ nalezy zachowac przy pracy w poblizu
czynnych urzadzen energetycznych.

1.3.8 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.3.9 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401 z p6zn. zm.).

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly
bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

2. Materialy

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $§wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone obowiazujacymi normami,
aprobatami technicznymi, o ktorych mowa w Specyfikacji Technicznej (ST). Dopuszcza si¢ stosowanie
produktow zamiennych innych producentdéw niz zawarte w projekcie pod warunkiem, ze ich parametry beda nie
gorsze od zaproponowanych w projekcie i zatwierdzone przez projektanta.

2.2 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom jako$ciowym zostanga przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktéorym
znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do robot 1 byty dostgpne do



kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym, lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa. Sprze¢t bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatdéw. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nieodpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy. Wykonawca be¢dzie usuwat na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego
przez Wykonawce w wykonywaniu robot zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy i w ST, a
takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie
pbézniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonaweca.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci robdt i stosowanych materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadzat
pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w umowie i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czgstotliwoscei sg okreslone w ST. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres§lone, Inspektor nadzoru ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

6.2 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:



1. Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wihasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu, zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz.U.99/98 z
pozn. zm.).

2. Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata Techniczna,
a w przypadku wyrobow, dla ktéorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt. 1 - te ktore spelniajg wymogi ST.

3. Znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorych mowa w rozporzadzeniu MSWiA, z 1998r. (Dz. U.
98/99 z p6zn. zm.). W przypadku materiatow, dla ktorych w/w. dokumenty sg wymagane przez ST,
kazda ich partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

6.3 Dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢ nastepujace dokumenty:
a) Umowa,
b) Projekt budowlany,
¢) Specyfikacja techniczna,
d) Protokoty przekazania terenu budowy,
e) Protokoly odbioru robot
f) Protokoty z narad i ustalen,

6.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robodt, zgodnie z umowa i ST.

7.2 Zasady okreS$lania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w umowie i kosztorysie Wykonawcy.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

8 Odbior robot

8.1 Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen i Specyfikacji technicznej ST roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

8.2 0dbior ostateczny (koncowy)

Zasady odbioru ostatecznego robdt. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie zgloszona przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Odbior ostateczny robot
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedstawionych dokumentow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z podpisang umowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie robot,
zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy



termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej umowy i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$é
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem odbioru koficowego jest protokdét odbioru ostatecznego robot, sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodne z ST, termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeiniajacych
wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

9. Podstawy platnosci
Ustalenia ogodlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawece i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Wynagrodzenie begdzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w podpisanej umowie. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie robot
beda obejmowac:
- Robocizng bezposrednig wraz z narzutami,
- Warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- Warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z narzutami,
- Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

10. Przepisy zwiazane

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z p6zn. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838 z p6zniejszymi
zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonanie i odbiér robét budowlanych
oraz program funkcjonalno-uzytkowego.

I1. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z wymaganiami Specyfikacji Technicznej,
dokumentacja projektowa oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w
dokumentach umowy, a takze w normach i wytycznych.

2 Wymagania dotyczace wykonania robét
2.1. Instalacji elektrycznych

2.1.1. Zalecenia ogdlne

Trasa instalacji elektrycznych powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji i
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Rury przewidziane do utozenia w nich
instalacji powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaly. Przewody wuktadaé w rurkach



elektroinstalacyjnych PCV i p/t. Elementy systemu nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w
instrukcji montazowej wytworcy.

Wszystkie urzadzenia oraz instalacje musza by¢ zainstalowane w sposob stabilny, uniemozliwiajacy
wszelkie przemieszczanie si¢ urzadzenia. Miejsca potaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny
by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposoéb pewny pod wzglgdem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed oslabieniem sily docisku i korozja. Zyta przewodu powinna byé
pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbgdnej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy
pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

Po zakonczeniu robot przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob
montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych badan
i pomiarow (prac regulacyjno-pomiarowych) i probnym uruchomieniem poszczego6lnych rodzajow instalacji,
urzadzen i aparatury itp.

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen o parametrach nie gorszych niz zastosowane w projekcie oraz
specyfikacji po weze$niejszym zatwierdzeniu.

2.1.2. Zakres robét zasadniczych

Demontaz stanowisk stupowych

Demontaz odcinkow linii napowietrznych nn i SN

Demontaz i przebudowa przytaczy kablowych i napowietrznych nn
Przebudowa ztacz, szafek kablowych i pomiarowych
Posadowienie nowych stupéw linii napowietrznych nn i SN
Budowa odcinkow linii napowietrznych nn wraz z o$wietlenie m drog
Budowa odcinkow linii napowietrznych SN

Budowa linii kablowych SN

9. Budowa linii kablowych zalicznikowych nn

10. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego.

11. Montaz opraw o$wietleniowych.

12. Wykonanie instalacji uziemiajacej.

13. Sprawdzenie dziatania wykonanych instalacji — pomiary.

PN B DD -

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢
nastepujace roboty podstawowe:

— trasowanie

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

— montaz sprz¢tu i osprzetu

— laczenie przewodow

— podejscia do budynkow i odbiornikow

— ochrona przed porazeniem

— ochrona antykorozyjna

2.1.3. Montaz i stawianie stupéw, montaz opraw
Projektowane stupy nalezy zainstalowa¢ w miejscach wyznaczonych przez geodetg.

2.1.4. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

1.Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, przewoddéw itp.
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaly, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

2. Przy uktadaniu przewodow na uchwytach :

- odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodoéw kabelkowych nie powinny by¢ wigksze niz 0,5 m.

- rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odleglosci migdzy nimi ze wzglgdow estetycznych byly
jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprz¢tu i osprzetu, do ktérego dany przewod jest
wprowadzany oraz aby zwisy przewodow migdzy uchwytami nie byly widoczne

3. Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach :
- na przygotowanej trasie nalezy podloza specjalne mocowac zgodnie z  projektem i odpowiednimi
instrukcjami,



- po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu, na podtozach tych
nalezy uklada¢ przewody kabelkowe ,luzem” lub mocowaé (w zaleznosci od  wymagan okre§lonych w
projekcie, rodzaju przewodow kabelkowych oraz kierunku trasy poziomego, pionowego )

2.1.5. Kable i szafki kablowe

Kable zasilajace, przewody linii napowietrznych, przylacza kablowe i napowietrzne, szafki, zlacza
kablowe i pomiarowe nalezy uktada¢ i posadowi¢ zgodnie z opiniag ZUD

2.1.6. Montaz osprzetu

1.Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

2.Do mocowania sprz¢tu i osprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporcze przykrecane do podloza za
pomocg kotkéw i $rub rozporowych.

2.1.7. Laczenie przewodow

1.W instalacjach elektrycznych wnegtrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.

2.W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne. maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.

3.Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

4.Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

5.W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakrgtka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podkladki metalowe,
zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeplyw pradu.

6.Dhugo$¢ odizolowanej zyly powinna zapewnia¢ prawidlowe przyltaczenie.

7.Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.

2.1.8. Podejscie do odbiornikow

1.Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

2.1.9. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikow

1.Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a)aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej
Wytworcy .

b)oprocz wymagan z pkt. a) nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowac zgodnie z
projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ $rubami lub wkretami do kotkdéw rozporowych

- Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5° ,jezeli instrukcja
wytworcy nie podaje inaczej,

- 0$ napedu rgeznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajacej wygodne i
bezpieczne przestawienie napgdu z poziomu obshugi; zaleca si¢ aby krancowe potozenia napedu znajdowaty si¢
na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa
wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory shuzace do umieszczania kotew wtozy¢ kotki wystajace
o kilka centymetrow ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowaé po
stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkoéw.

2.Wprowadzanie przewodoéw do odbiornikow i aparatow statych

- zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodow wolno usuwaé tylko z tych czgsci
przewodu, ktore po polaczeniu beda niedostgpne

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposazony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod, jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym

- przewody odbiornikow statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien
mie¢ wiekszy nadmiar dlugos$ci niz przewody robocze.



2.1.10. Ochrona przeciwporazeniowa
1.Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przylaczone do stalych urzadzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotow metalowych nalezy uktadac¢ sposob staty.
2.Uktadanie i taczenie izolowanych przewodow wielozylowych, w ktorych jedna z zyt spetnia funkcje
przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wg. wymagan podanych a ponadto
a)polaczenia Srubowe nalezy wykona¢ $rubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na
korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,
b)potaczenia srubowe nalezy wykonaé¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa
zwoje gwintu §ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecié i zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed
samoczynnym rozluznianiem,
c)powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokrgceniem oczysci¢ i pokry¢ wazeling
bezkwasowa.
3.Zaciski ochronne nalezy wykonaé nastepujaco:
a)zacisk ochronny powinien by¢ na stale przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn
elektrycznych badz innych przedmiotéw objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa,
b)zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ si¢ barwg kontrastujaca z barwa
urzadzenia, do ktorego jest przymocowany,
c)zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
4.0znakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia elektroenergetyczne.
Oznaczenie barwami przewodow gotych oraz izolacji zyl ochronnych i zerowych w przewodach i  kablach
wykonaé w nastgpujacy sposob:
a)przewod neutralny oraz przewod uziemiajacy uziemienia roboczego — oznakowaé barwa
jasnoniebieska
b)przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacja barwy zielonej i zo6ttej. Oznakowanie to realizowac
przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozoéttych paskow o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja
zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dlugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co
najmniej 30%, lecz nie wigcej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostala cze$¢ powierzchni przewodu,
c)kombinacja barw zielonej i zo6lttej nie moze by¢ stosowana do innych celow poza wyrdznianiem
przewodu pehiacego funkcje przewodu ochronnego,
d)dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznos$ci zabarwienia
przewodow.
5.Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
a)Wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i
przytaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowaé za pomoca
$rub lub wkretow do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.
b)Przylaczenia przewodoéw ochronnych i roboczych do witasciwych obwodoéw aparatow dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski faczeniowe tych aparatow.
c)Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe roéznicowo-
pradowe, nalezy izolowa¢ jak przewody robocze. Przewoddéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wylacznikiem
ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytacznikiem.
d)Gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny si¢ rézni¢ od gniazd
wtyczkowych na nie obnizone napiecie robocze tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na napiecie obnizone
nie pasowaty do gniazd na napigcie nie obnizone.
6.Proby montazowe
a)Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona
proba montazowa, tj.:
- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i
aparatami wchodzacymi w jej sktad,
- pomiary rezystancji uziemien,
- sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania
b)Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzi¢, czy zostala ona wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i niniejszymi wymaganiami.
W szczegolnosci nalezy sprawdzic :
- prawidtowo$¢ potaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych,
- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potaczen i
przytaczen,
- oznakowanie barwne przewodow ochronnych,
- prawidlowo$¢ umocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich
potaczen z instalacja.



2.1.11. Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami
1.Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegélnych rodzajow powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i
przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy obja¢ rowniez projekty organizacji budowy i robét, ogolne
harmonogramy budowy oraz fazg realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robot koordynowac na
biezaco z kierownikiem budowy — przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robot
poszczegblnych rodzajow.
2.0g0lny harmonogram budowy powinien okres$la¢ zakres oraz terminy rozpoczgcia 1 zakonczenia
poszczegbdlnych rodzajow robdt lub ich etapéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewnial prawidlowy
przebieg zasadniczych robot ogodlnobudowlanych, a réwnocze$nie umozliwiat technicznie i ekonomicznie
prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych ( w tym 1 elektrycznych ). Ogoélny harmonogram budowy
powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegdtowych harmonogramow robét elektrycznych.

2.2. Kontrola jakoSci robét.

Kontrola jakosci robot zgodnie z Specyfikacja Techniczng, Wymaganiami Ogélnymi oraz sprawnosci
instalacji. Przed montazem nalezy okaza¢ wszelkie atesty. Kontroli w trakcie montazu podlegaja roboty
ulegajace zakryciu.

Po zakonczeniu rob6t sprawdzeniu podlega:

- jako$¢ i kompletno$¢ wykonania robot,

- zgodnos$¢ wykonanych robot z instrukcja producenta.

2.3. Dokumenty odniesienia
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych toml ,Budownictwo
ogo6lne”, Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydanie z 1988r.
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106/2000, poz. 1126 ze zm.)
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych Tom V | Instalacje
elektryczne” Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydanie z 1988r.

5. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw [Dz. U. nr 80 poz. 563
z pdzn. zm.].

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. nr 75 poz. 690 z pézn. zm.].

7. Dokumentacja projektowo-kosztorysowa.

8. PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiatlem elektrycznym

9. PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

10. PN-HD 60364 -4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa

11. PN-IEC 60364 -4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym

12. PN-IEC 60364 -4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Odlaczanie i taczenie

13. PN-IEC 60364 -4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepigciami

14. PN-IEC 60364 -5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego

15. PN- IEC 60364 -5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-IEC 60364 -5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i laczenia.

PN- IEC 60364 -5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg¢$¢ 6: Sprawdzanie

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.(Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972r.
W sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i
rozbiérkowych (Dz.U. Nr 13/72 poz. 93)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie



STWIORB 01.03.04.A PRZEBUDOWA | BUDOWA TELEKOMUNIKACYJNEJ KANALIZACJI KABLOWE)

SSTWIORB D.01.03.04A. Przebudowa i budowa telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej.

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét

Budowlanych sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z przebudowa i budowg telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej w ramach rozbudowy drogi -

ulicy Olszynowej w miescie Ostréw Mazowiecka.

W zakres tych robdt wchodza:

- wykonanie przepustéw pod drogami, wjazdami i rowami,

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

- budowa studni kablowych,

- ufozenie rur,

- utozenie przewodow, kabli i innych elementow lokalizacyjnych,

- przekfadka istniejgcych rurociggéw kablowych bez ingerencji do osrodkéw kabli,

- regulacja wysokosciowa ram z pokrywami i zabezpieczenie wtazéw studni przed
otwarciem,

- rozbiorka rur i studni kanalizacji kablowej.

1.1. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespot ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja kablowa, wykonana z blokéw betonowych, rur
z tworzyw termoplastycznych Ilub rur obiektowych (stalowych, HDPE Iub innych) do ktérej
wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtornej.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla
kabli linii rozdzielczych.

Ciag kanalizacji - zespot utozonych w wykopie jedna za druga rur kanalizacyjnych
pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otwordéw kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciqgi kanalizacji
rozdzielczej.

Komora studni - srodkowa czes$¢ studni kablowej.

Gardlo studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Osadnik studni - zaglebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody sciekowej.

Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowej

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ucho do wciagania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka
kierunkowego przy wcigganiu i wyciaganiu kabli.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikow kablowych.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW),
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych witasciwosciach, a
takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowej.
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Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego
o grubosci scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach
0 mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o
grubosci scianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciagow kanalizacyjnych w
miejscach szczegdlnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura ochronna - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o niegorszych wiasciwosciach, przeznaczona do zabezpieczenia rur kanalizacji
kablowej w miejscach skrzyzowan z drogami i innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgaczenia rur polietylenowych lub innych,
z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncéw rur - zespdt elementdow stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtdérnej i rurociagdéw
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur
pustych.

Rurociag kablowy (ziemny) - cigg rur polietylenowych (lub z materiatow o niegorszych
wiasciwosciach), uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

Odlegto$¢ podstawowa - najmniejsza odlegto$¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego
obiektu budowlanego, przy ktérej nie wymaga sie zabezpieczen specjalnych lub szczegdlnych na
odcinkach zblizen i skrzyzowan.

Zabezpieczenie specjalne - elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w
przypadku zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi,
gdy odlegto$¢ pomiedzy nimi jest mniejsza od odlegtosci podstawowej o nie wiecej niz 50%.
Zabezpieczenie szczegollne - elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane
w przypadku zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami
budowlanymi, gdy odlegto$¢ pomiedzy nimi jest mniejsza niz 50% odlegtosci podstawowej, a
wieksza niz 25%.

Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
+~UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY”, ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY” Ilub
+~UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY" uktadana nad kablem lub rurociaggiem kablowym w poftowie
jego zakopania, w celu ostrzezenia o jego przebiegu.

Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze
pomaranczowym z napisem ,UWAGA ! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY”, zawierajgca czynnik
lokalizacyjny, np. taéme stalowg, uktadana bezposrednio nad rurociggiem kablowym lub rurg
ostonowg kanatu technologicznego.

Kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8 - kabel uktfadany w zastepstwie tasmy
ostrzegawczo - lokalizacyjnej.

Pozostate okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002, PN-T-01003 oraz norm zwigzanych.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” - cze$¢ drogowa.

2.1. Rury polietylenowe kanalizacji pierwotnej: RHDPE, RHDPEk

Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciqggow kablowych pod drogami, ciekami i na
skrzyzowaniach z uzbrojeniem obcym powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-
014/15. Rury kanalizacji kablowej powinny odznacza¢ sie odpornoscig na $ciskanie o wartosci
minimalnej:

- 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkoéw,
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- 450 kN - dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 kN - dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,
- 750 kN - dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

2.2. Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego RHDPE 32/2,9 lub 32/2,0 mm
oraz RHDPE 40/3,7mm
Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15 .

2.3 Rury RHDPE
stosowane do zabezpieczenia rurociggu kablowego powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-
2-4, ZN-OPL-014/15.

2.4. Ztqczki rur
wg ZN-OPL-014/15.

2.5. Beton zwyktly
Beton klasy C20/25 do budowy studni kablowych oraz beton klasy C8/10 powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.6. Studnie kablowe magistralne i rozdzielcze
Studnie kablowe prefabrykowane, muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy
BN-85/8984-01, ZN-OPL-023/16.

2.7. Ramy i oprawy pokryw
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03. Pokrywa wilazu powinna spetniaé
wymagania wedfug punktu 3.5.7 normy ZN-OPL-023/16

2.8. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie,
np. jako monolitu z oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z
operatorem telekomunikacyjnym. Dla kanatu technologicznego nalezy stosowa¢ logo
administratora drogi.

2.9. Wsporniki kablowe
Powinny by¢ zgodne z normag BN-74/3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione z
operatorem.

2.10. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe, wewnetrzne

A. Studnie Orange Polska S.A zwanego dalej OPL

Dodatkowe pokrywy wewnetrzne typu ,Pioch” powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP SA -
041. Stanowig dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjgq oséb
nieuprawnionych. Pokrywa powinna by¢ wyposazona w ukfad zasuwowo-ryglowy przystosowany
do blokowania zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkow nalezy
kazdorazowo uzgadnia¢ z operatorem.

B. Studnie kablowe z pokrywami zabezpieczonymi systemem ryglowo zasuwowym

Dla studni tych nalezy stosowac pokrywy zabezpieczone systemem ryglowo zasuwowym.
Pokrywy te powinny by¢ przewidziane dla kazdej studni. Uktad zasuwowo-ryglowy i zamek
powinny dziata¢ prawidtowo podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci,
zalewania wodgq marzngcg oraz zasypywania kurzem i piaskiem.

Elementy stalowe pokrywy powinny by¢ ocynkowane. Zaleca sie cynkowanie zanurzeniowe wg
PN-EN ISO 1461.
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Dopuszcza sie stosowanie powtoki malarskiej, wykonanej farbg do gruntowania,
przeciwrdzewng, po oczyszczeniu podioza do co najmniej drugiego stopnia wg PN-70/H-97051.
Zaleca sie ograniczenie zakresu spawania do niezbednego minimum.

Pokrywa zamocowana w studni powinna wytrzymac 5 uderzen ciezarkiem 5 kG zrzucanym z
wysokosci 1 m.

Przekréj miejsc otwartych pokrywy powinien by¢ co najmniej 5 razy wiekszy niz przekrdj
szczelin wietrznika.

System mocowania pokrywy do Scian wtazu nie powinien ostabiac tych scian.

Zaleca sie mocowanie kotkami wstrzeliwanymi w beton lub kotkami rozporowymi.

Dopuszcza sie wiercenie w $cianach otworéw pod prety, nie gtebszych niz potowa grubosci
éciany. Otwory powinny by¢ zabezpieczone rurkami.

System mocujacy pokrywe do scian witazu nie powinien ogranicza¢ otworu ramy o wiecej niz
10%. Drazki rozporowe pokrywy typu d (z drazkami) powinny byc¢ tatwo zdejmowalne badz
stuzy¢ jako porecze.

Zamek i uktad zasuwowo - ryglowy pokrywy ZP powinny by¢ ostoniete przez pokrywe.

Ciezar pokrywy (czesci otwieranej) nie powinien by¢ wiekszy niz 15 kG.

Pokrywa powinna mie¢ czytelny znak producenta, wykonany w miejscu widocznym po
zainstalowaniu.

2.11. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna, polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem "UWAGA!
KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY" zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowa,
uktadana nad rurociggiem kablowym - wg ZN-OPL-025/17.

2.12. Tasma ostrzegawcza

Tasma ostrzegawcza polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem "UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYINY", uktadana na pofowie gtebokosci zakopania rurociggu kablowego -
wg ZN-OPL-025/17. Dla kanatu technologicznego napis zgodny z projektem wykonawczym.

2.13. Kabel sygnalizacyjny
Kabel sygnalizacyjny XzZTKMXpw 2x2x0,8 — wg normy PN-92/T-90335.

2.14. Sktadowanie materialow na budowie

Elementy studni mogg byc¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu,
przy czym poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach nie narazonych na
dziatanie mechaniczne, zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi w sposéb zapobiegajacy ich odksztatceniom.

Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.15. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci
z wiasciwg normag, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdw dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad Iub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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Do wykonania kanalizacji telekomunikacyjne i rurociggdw nalezy stosowac sprzet odpowiedni do
zakresu robot i warunkdw terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jakosci robaot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggéw zastosuje
sprzet gwarantujacy wiasciwg jakosc robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ggsienicowym,

- sprzet do wykonywania przewiertow.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg byc¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje
Inzynier.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 00
»0godlne wymagania”.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $srodkdéw transportu, ktére pozwolg uniknaé
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt w terminie przewidzianym
kontraktem zgodnie z =zasadami okreslonymi w Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach
Inzyniera.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

W zaleznoséci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Technologia budowy kanalizacji/rurociggdw uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydanych przez jej uzytkownika.

5.1. Odszkodowania za wejscie w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

- ustali¢ z wtascicielem lub zarzadzajgqcym warunki szczegdtowe wejscia w teren,

- ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac
poza pasem drogowym,

- po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m. innymi na podstawie
wczesniejszej dokumentacji

5.2. Trasowanie
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Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji pierwotnej i rurociggu kablowego stanowi dokumentacja
prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego kanalizacje. Nalezy sprawdzic¢
zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w
terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji
Projektowej.

5.3. Usytuowanie kanalizacji kablowej pierwotnej

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

C) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni.
Studnie nie powinny znajdowaé sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepow i
budynkoéw, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu Sciekow.

5.3.2. Dlugos¢ przelotow miedzy studniami
Dtugos¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé: 120 m.

5.3.3. Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone
od poziomu terenu do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,8m dla poboczy, w pasach rozdzielajacych, w pasie poza rowem odwadniajacym - w
drogach

- 0,7 m dla chodnikéw i trawnikéw - w ulicach.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos$¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m, do gornej powierzchni kanalizacji
kablowej.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie
gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg
betonowg lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur
stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie
z ZN-OPL-012/15.

Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktada¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjq
Projektowaq.

5.3.4. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii
prostej bez zataman i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w
miejscach, w ktérych konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rur
odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy
krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza sie promien
wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygiecia nie powinien by¢
mniejszy od 2 m. W wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe
byto przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i
$rednicy réwnej potowie srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.
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Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza sie
odchylenie ,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez
producenta rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego
przekroju rury.

Wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie
przez nie kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i $rednicy rownej
potowie Srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o. W terenie
pochytym kanalizacje nalezy usytuowac¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu,
z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.4. Ciagi kanalizacji kablowej pierwotnej

5.4.1. Wymagania ogolne

Ilo$¢ otwordw kanalizacji jest uzgodniona Uzytkownikiem. Nowe ciggi kanalizacji powinny by¢
uktadane w cigqgu pojedynczym Ilub typowych zestawach. W przypadkach technicznie
uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy
skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie dowolne profile ciggow
kanalizacji.

Do zestawéw kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:

- polietylenu o $rednicy 110 mm lub 125mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 6 mm wg
ZN-OPL-014/15,

- polipropylenowych o srednicy 110 i grubosci $cianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN-OPL-
014/15

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dlugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej
pomiedzy poszczegdlnymi studniami. Krétsze odcinki wykopdw mogg by¢ wykonywane, jesli
wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie
dtugosci wykopdw sg ograniczone ze wzgledéw bezpieczenstwa.

5.5.2. Glebokosci wykopow

Glebokos$¢ wykopow wykonac zgodnie z rysunkami. Glebokos$é wykopow powinna by¢ wieksza o
5 cm od gtebokosci posadowienia rury.

Normatywne gtebokosci wykopdéw dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne
Z ponizsza tablica. Dla kanatu technologicznego - zgodnie z rysunkami projektu wykonawczego.

Wyszczegdlnienie Gtebokos¢ wykopu dla kanalizacji w [m]
Magistralnej Rozdzielczej
Liczba warstw w zestawie 1 2 3 4 5 1
Kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 0,75

5.5.3. Szerokosci wykopow
Szerokosci wykopdw dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otwordw w jednym rzedzie podane sg
w ponizszej tablicy .

Wyszczegoblnienie | Szeroko$¢ dna wykopu kanalizacji w [m], przy liczbie otworéw w warstwie
Lokalizacja Pod autostradg | Poza autostradg
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1 2 3 1 2 3
Kanalizacja z rur 0,30 0,60 0,90 0,30 0,45 0,55

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy,powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p.5.5.1., 5.5.2.
i 5.5.3. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.3.5. Dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI
powinny by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej
niz 5 cm. W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach
przesyconych wodg, jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu
klasy C8/10 o grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowag na dnie wykopu nalezy uktadac¢ rowniez w przypadku mozliwosci osiadania
gruntu, np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢
wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Ukladanie ciagéw kanalizacji kablowej pierwotnej
Uktadanie ciggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96 i
ZN-OPL-012/15.

5.6.1. Ukladanie i taczenie rur

Rury RHDPE (bez kielichdw) nalezy taczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego,
rury RHDPEk (DVK) ztaczkami dwukielichowymi do rur karbowanych.

Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny
zachowac¢ wspotosiowos¢. Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢
mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Pod autostradg zachowac odlegto$¢ pomiedzy
rurami uktadanymi w 1 warstwie réwng $rednicy zewnetrznej rury ochronnej.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
ukfadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang
ziemig, wyrownac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub
przesiang ziemie zaleca sie polewaé¢ wodg. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu
kanalizacji, nalezy szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetniac
masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych
zestawach. Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te sama strone, przy czym
otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

- nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

- nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukdéw

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykonac¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.
Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania
ciggtosci ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie
dtugosci wykopow sg ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegolnych
warstw rur nalezy dokonywac przed utozeniem nastepnych warstw rur.
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Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubosci
przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci
okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawierac gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

Przy zasypywaniu ciggow kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopdw pomocniczych oraz po zdemontowanych studniach kablowych i
stupach telekomunikacyjnych zwroci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do
uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,96 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.
Badania wskaznika zageszczenia zasypki rur nalezy wykonac¢ z czestoscig: 2 badania na
100m/b.

W gruntach piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metodg sondowania.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia ptytg dynamiczng, za wyjatkiem warstw w konstrukcji drogi
Wymagania dla Is=0,95 - Evd = 20

Wymagania dla Is=0,97 - Evd = 25

Wymagania dla Is>1,00 - Evd = 35

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m,
nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢
wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a
rury powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa
sztucznego (warstwy) powinny by¢ zigczone zaprawg cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od
poczatku gardta.

5.8. Studnie kablowe

Nalezy stosowac studnie kablowe prefabrykowane typu: SKMP-3, SKR-2-S i SKR-1-S zgodnie z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 i ZN-96/TP S.A.-023,

Wbudowanie studni kablowych i ich elementéw zgodnie z powyzszymi normami.

Zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych powinno zawiera¢ pokrywe
wewnetrzng (dodatkowq) lub zabezpieczenie pokrywy ryglami,

a) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania podstawowe:

b) wytrzymatos$¢ na wytamanie (wyrwanie): 10 kN,

C) tatwos$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej wilgoci, zalewania woda oraz zasypywania kurzem i piaskiem,

d) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejgcych i nowych studni.

5.8.1. Szczelnos$¢ studni, uszczelnienia

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur
kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny miec uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne.
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposdb, aby
nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do
komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej
powinien by¢ ponownie uszczelniony.
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Srodki uzyte do zadlepienia (uszczelniania) koncéw rur powinny by¢ zgodne z Rysunkami
akceptowanymi przez odbiorce (operatora) i normg ZN-OPL-014/15 .
5.8.2. Wymagania mechaniczne

5.8.2.1. Odpornosc¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur
kanalizacji i bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac¢ przez 5 minut bez uszkodzen
nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.

5.8.2.2. Odpornos¢ zwienczenia zakopanej studni na nacisk

Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejszg
dopuszczalng warstwg gruntu, powinno odznaczac¢ sie wytrzymatoscia na nacisk z gory o
wartosci minimalnej:

a) 15 kN - dla powierzchni przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystéw,

b) 125 kN - dla drég i obszaréw dla pieszych, parkingdw lub terenéw parkowania
samochodow osobowych,

c) 250 kN - dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony od

éciany kraweznika moze siega¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m,
d) 400 kN - dla jezdni i dréog (réwniez ciggdow pieszo - jezdnych), utwardzonych poboczy
oraz obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych.

5.8.3. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny
miec¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w Rysunkach
akceptowanych przez odbiorce (operatora).

5.9. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej, rurociagéw oraz kanalu
technologicznego

Do budowy ciggow kanalizacji lub kanatu na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy
stosowac¢ rury polietylenowe RHDPE 160/9,1 mm Ilub RHDPE 110/6,3 (pod pozostatymi
drogami).

Do budowy ciggow kanalizacji/kanatu metoda przewiertowg nalezy stosowac rury ochronne
polietylenowe RHDPE o $rednicach 200/18,2mm, 180/14,6mm, 160/9,1mm lub 125/11,4mm.
Szczegoty podano w Dokumentacji Projektowej.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z
ZN-OPL-004/15. Dokumentem nadrzednym dla tych norm jest zarzadzenie Min. Infrastruktury z
2005 roku.

5.10. Rozbidrka kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociagéw kablowych i kanalizacji
wtornej

Rozbidrka polega na:

- ustaleniu trasy przebiegu linii,

- wyjeciu rur kanalizacji wtérnej z kanalizacji pierwotnej,

- wykonaniu wykopow wokot studni kablowych i rur,

- wykonaniu wykopow wokot rur rurociggu kablowego,

- wyjeciu studni z wykopdw,

- wyjeciu rur z wykopow,

- zasypaniu wykopow i wyréwnaniu terenu,

- odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika.

Zdemontowane studnie przekazac witascicielowi.
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Zdemontowane rury przekazac¢ do zaktadu zajmujacego sie przerobem surowcéw wtornych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.2. Kontrola w czasie robot

Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego
czes$¢ o wielkosci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05, w tabeli 5 kol. 3 normy ZN-
OPL-012/15,

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na :

- sprawdzenie trasy kanalizacji,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji,

- sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych,

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania zageszczen zasypek

6.2.1. Sprawdzenie trasy kanalizacji
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu
wzdtuz ciggdéw kanalizacji i w miejscach wybudowanych studni.

6.2.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:

- diugosci przelotéw miedzy studniami,

- liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami,

- droznosci kanalizaciji,

- glebokosci i sposobu utozenia rur,

- wzmochienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i fqczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgadzeniami podziemnymi.

- prawidtowoséci umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni
kablowych.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw.

Badanie nalezy wykonac¢ za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania
terenu. W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po
wykonaniu prébnych wykopow na trasie.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci budowy studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu:

- rzednych posadowienia,

- kompletnosci,

- ksztattu i wymiarow,

- jakosci materiatéw i czesci sktadowych,

- odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry,
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- zabezpieczenia pokrywy witazu.

- doboru sktadnikéw masy betonowej,

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikéw,

- ksztattu i wymiarow wewnetrznych studni na zgodnos$¢ z Rysunkami,

- sposobu betonowania oraz zbrojenia studni,

- osadzenia ram,

- osadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocq
przymiaru liniowego.

6.2.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
Z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.3. Kontrola jakosci robot przy budowie rurociagow kablowych i kanalizacji wtornej

6.3.1. Zasady wykonania kontroli robot

Kontrola polega na sprawdzeniu rurociggdw kablowych i kanalizacji wtérnej zgodnie z
ponizszymi punktami :

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatdéw do budowy,

- sprawdzenie dokumentdéw: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,

- sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

- sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,

- sprawdzenie gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi

- sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtornej,
- sprawdzenie droznosci rurociggow,

- sprawdzenie szczelnosci rurociggéw.

6.3.2. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe rurociqggow kablowych i kanalizacji wtornej
odpowiadajg tym wymaganiom, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu. Dopuszcza sie wykonywanie wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowac¢ wg nastepujacych zasad:

a) dokonac starannego przegladu jakosci i wykonania elementow skfadowych, przy czym nalezy
zwroéci¢ uwage na jako$¢ montazu, sposéb dopasowania elementéw, sztywnos¢ konstrukcji,
uszczelnienia,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samo odkreceniem potaczen gwintowych oraz zabezpieczenie
przed korozjg elementow z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

c) sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.

e) sprawdzi¢ ustawienie stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych,

g) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu,

h) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelno$¢ napisow i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementow i czesci
sktadowych,

i) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawcza dokumentacjg projektowa.
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6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzi¢:

a) wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) rozmieszczenie ciggéw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

c) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

d) gtebokos¢ utozenia rurociqgu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych
elementow.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznaé za
dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie beda miaty wptywu na
prawidtowg eksploatacje linii optotelekomunikacyjnej.

6.3.4. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy rurociaggéow kablowych i kanalizacji wtérnej polega
na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych
zgodno$¢ uzytych materiatbw z wymaganiami Rysunkow lub uzgodnionych warunkow
technicznych. Jakos$¢ materiatow powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem
ich dostawcéw. Dla rur i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢
przedstawione aktualnie wazne certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

6.3.5. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu
Sprawdzenie polega na pordéwnaniu zastosowanych rur i osprzetu z Dokumentacjg
Powykonawcza.

6.3.6. Sprawdzenie glebokosci utozenia rur i innych elementéw skiadowych rurociagu
kablowego

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzoér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopow i pomiarze tasmga miernicza.

6.3.7. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzoér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopow i pomiarze tasma mierniczg, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia
rurociggu i rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego
powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych
urzadzen.

6.3.8. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do badan kanalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli badania daty wynik pozytywny. Skfadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczaltowy - jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacjg Projektowq i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace odbior techniczny przez
witasciciela / zarzadce linii.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$c¢ robét z Rysunkami.
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Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociqgu kablowego i kanalizacji
wtornej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiardw,

- protokdty odbioru robdt zanikajacych,

- protokdt odbioru robdt przez wiasciciela urzadzen telekomunikacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym
a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddow. Czes¢ 21: Wymagania szczegdtowe
— Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1 Systemy rur do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 124 Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.
TG 12 Przechowywanie i uzycie rur telekomunikacyjnych (Dokument Wavin)

BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19
BN-72/3233-12
BN-74/3238-12
ZN-OPL-001/93

ZN-OPL-004/15
ZN-OPL-011/96
ZN-OPL-012/15
ZN-OPL-014/15

ZN-OPL-014/15

ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/17

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Prefabrykowana przykrywa Zelbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie telekomunikacyjne. Ogodlne
wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

10.1. Inne dokumenty
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2007 Nr 19 Poz. 115 ze

zmianami).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
- Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 171 Poz. 1800 ze

Zmianami).

- Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 204 Poz. 2087

Ze zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401 ze zmianami).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. W sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 Nr 219 Poz.
1864 z pdzniejszymi zmianami)
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D.01.03.04/C. PRZEBUDOWA SWIATLOWODOWYCH LINII KABLOWYCH.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych s wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z przebudowg odcinka linii optotelekomunikacyjnej, kanatowej w zwigzku z przebudowg ulicy
Olszynowej w miescie Ostrow Mazowiecka
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych
Prace zwigzane z przebudowa linii Swiattowodowych obejmuja:
- zaciggniecie do kanalizacji, odcinkdw kabli swiattowodowych;
- montaz kabli swiattowodowych;
- wykonanie testow i pomiarow;
- rozbidrke kolidujacych fragmentéw linii optotelekomunikacyjnych;
- przekazanie materiatdw uzyskanych z odzysku, wtasciwemu operatorowi telekomuni-
kacyjnemu;
- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej sgq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami
i definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.
1.4.1. Linia optotelekomunikacyjna ($wiatlowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudo-
wana z kabli optotelekomunikacyjnych.
1.4.2. Swiattlowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna
optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na
transmisje fali $wietlnej.
1.4.3. Swiatlowod jednomodowy - $wiattowdd, w ktdrym moze byé transmitowany tylko
jeden mod $wiattowodowy.
1.4.4. Rdzen $wiatlowodu - centralnie potozona czes$¢ cylindryczna o wspoétczynniku zata-
mania Swiatta wiekszym od wspotczynnika zatamania otaczajacego go ptaszcza.
1.4.5. Ptaszcz $wiatlowodu - zewnetrzna warstwa otaczajgca rdzen Swiattowodu o wspot-
czynniku zatamania $wiatta mniejszym od wspotczynnika zatamania rdzenia.
1.4.6. Thumiennos$¢ jednostkowa swiatlowodu - wielko$¢ okreslajgca zmniejszenie sie
mocy sygnatu optycznego po przejsciu przez $wiattowdd o dtugosci 1 km.
1.4.7. Thumiennos¢ odbiciowa ztaczki swiattlowodowej (reflektancja) - logarytmiczna
miara ilorazu mocy $wiatta wysytanego z lasera i mocy odbitej od niejednorodnosci
optycznej wywotanej przez ztaczke swiattowodowa.
1.4.8. Trakt liniowy optotelekomunikacyjny (zwykle dwutorowy) - dwa tory swiatto-
wodowe wraz z urzadzeniami teletransmisyjnymi liniowymi korncowymi i przelotowymi.
1.4.9. Tor swiattowodowy - droga sygnatu optycznego zakonczona ztagczkami na przetacz-
nicach swiattowodowych.
1.4.10. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajacy $wiattowody do
transmisji sygnatéw telekomunikacyjnych.
1.4.11. Kabel (OTK) tubowy - kabel zawierajacy w osrodku $wiattowody w pokryciu wtér-
nym w postaci luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego albo tez
zawierajacy tube centralng z umieszczonymi w niej Swiattowodami w pokryciu pier-
wotnym.
1.4.12. Kabel (OTK) rozetowy - kabel zawierajacy w osrodku swiattowody w pokryciu
pierwotnym umieszczone w rowkach jednej lub kilku rozet.
1.4.13. Kabel (OTK) rozetowo - tubowy - kabel zawierajagcy w osrodku rozety, w rowkach
ktérych umieszczone sg luzne tuby ze Swiattowodami.
1.4.14. Kabel (OTK) kanatlowy - kabel przeznaczony do uktadania w kanalizacji wtérnej lub
w rurociggach kablowych.

.15. Kabel (OTK) wzmocniony - kabel o konstrukcji wzmocnionej.

.16. Kabel (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowy linii w kanalizacji wtornej lub
w rurociggach kablowych, poza terenem budynkéw telekomunikacyjnych

B h

1.
1.
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1.4.17. Ztacze swiattowodowe - miejsce potaczenia Swiattowodow.
1.4.18. kacznik swiattowodow - element osprzetu stuzacy do trwatego taczenia widkien
$wiattowodowych sposobem zaciskowym.
1.4.19. Zitacze swiattowodowe rozlaczne - potgczenie swiattowodow z zastosowaniem
ztqczki Swiattowodowej, roztaczalne.
1.4.20. Ztacze swiatlowodowe stale - trwate potgczenie swiattowodéw wykonane metodq
spajania lub z uzyciem tacznika swiattowodu.
1.4.21. Ztacze $wiattowodowe spajane - trwate potaczenie swiattowodéw wykonane me-
todq spajania w tuku elektrycznym.
1.4.22. Spoina - miejsce trwatego potaczenia swiattowodow wykonanego metodq spajania w
tuku elektrycznym.
1.4.23. Ztacze kabla swiatlowodowego - miejsce trwatego potaczenia odcinkdéw instala-
cyjnych kabli $wiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony ( mufy) ztgczo-
wej.
1.4.24. Ostona ztaczowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw osprzetu do trwatego pota-
czenia dwéch ( lub wiekszej liczby) odcinkdw instalacyjnych kabli $wiattowodowych.
1.4.25. Ostonka spoiny swiatlowodowej - element osprzetu stuzacy do trwatego zabez-
pieczenia spoiny w ztaczu $wiattowodowym.
1.4.26. Sznur optyczny zakonczeniowy (pigtail) - krétki odcinek jednowtdknowego kabla
stacyjnego zakonczony tylko z jednego konca wtykiem (pdtztaczka).
1.4.27. Sznur optyczny taczeniowy (patchcord) - krotki odcinek jednowtdoknowego kabla
stacyjnego zakonczony obustronnie wtykami (potztgczkami), stuzacy do potaczenia
urzadzen teletransmisyjnych z przetacznicg $wiattowodowg lub dotaczenia przyrzaddw
pomiarowych.
1.4.28. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni ka-
blowych, stuzacy do uktadania kabli telekomunikacyjnych.
1.4.29. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga sie kable telekomu-
nikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej.
1.4.30. Kanalizacja wtorna - zespo6t rur zacigganych do otworow kanalizacji pierwotnej,
stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.
1.4.31. Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwo-
$ciach oraz zasobnikow ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych
ostone ochronng dla kabli swiattowodowych.
1.4.32. Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla swiatto-
wodowego i/lub jego zapaséw oraz utatwiajacy zacigganie i wyciaganie kabli, przykry-
ty warstwag ziemi.
1.4.33. RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci
okoto 1 mm.
1.4.34. RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu
statego o matym wspoditczynniku tarcia.
1.4.35. Wiazki wielorurowe RHDPE - wigzki dwdch lub kilku RHDPE potaczonych mostka-
mi.
1.4.36. RHDPE z preinstalowanym kablem lub linka - rura HDPE z fabrycznie umiesz-
czonym wewnatrz kablem $wiattowodowym lub linkg (tasma) zaciggowa.
1.4.37. Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym
z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY ukfadana nad kablem lub rurocia-
giem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
1.4.38. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze
pomaranczowym z napisem UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czyn-
nik lokalizacyjny np. tasme stalowg i uktadana nad rurociggiem kablowym.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.
2. Materialy
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatdw. Warunki ogolne stosowania materiatow, ich po-
zyskania i sktadowania podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Rury polietylenowe. Do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggdédw kablowych powinny by¢
stosowane rury z polietylenu HDPE, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i 0 wspot-
czynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min wg ZN-96/TPSA-017. Zaleca sie stoso-
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wanie rur z warstwg poslizgowq. Dopuszcza sie stosowanie rur HDPE rowkowanych, rur z
preinstalowang linka ciaggowa lub kablem oraz rur presmarowanych. Do budowy rurocig-
gow kablowych powinny by¢ stosowane rury o wymiarach 40/3,7 mm.

2.3. Kable optotelekomunikacyjne (OTK). Nalezy stosowac jednomodowe (J) kable Swiattowo-
dowe liniowe typu Z-XOTKtsd nadajace sie do transmisji sygnatéw w obu oknach, to jest
przy znamionowych dtugosciach fal 1310 nm i 1550 nm. Pojemnosci kabli i ich lokalizacja
wg Dokumentacji Projektowej. Kable powinny by¢ dostarczane na plac budowy na beb-
nach metalowych lub z innych materiatéw o nie gorszych wtasnosciach, wg normy PN-
70/E-79100. Konce kabla powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i tak za-
mocowane na bebnie, aby byly dostepne do badan wiasnosci transmisyjnych. Na jednej z
tarcz bebna powinna by¢ przymocowana tabliczka, na ktdorej powinien by¢ podany typ
kabla, jego dtugosc¢ oraz producent.

2.4. Tasma ostrzegawcza. Na catej trasie rurociggdw kablowych powinna by¢ uktadana w po-
towie gtebokosci posadowienia rurociggu kablowego tasma ostrzegawcza w kolorze po-
maranczowym z wyraznym napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”. Dla umozli-
wienia lokalizacji w terenie rurociggdw i dielektrycznych kabli metodami elektromagne-
tycznymi preferowana jest tasma zawierajgca wktadke z tasmy stalowej.

2.5. Ostony ztaczowe. Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztg-
czowe wg ZN-OPL-008/14 z tworzyw sztucznych, odpornych na korozje, wytrzymatych
mechaniczne i zapewniajacych diugotrwatg hermetycznosé przy umieszczaniu ztaczy w
studniach kablowych.

2.6. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Do oznakowania trasy rurociggoéw ka-
blowych, elementéw sktadowych rurociggdw, zmian trasy, przepustdéw przez obiekty
uzbrojenia terenowego nalezy stosowac betonowe stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00.”"Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do budowy swiatlowodowych linii kablowych

Do wykonania przebudowy i budowy $wiattowodowych linii kablowych nalezy stosowac:

- ubijak spalinowy,

- zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA

- spawarka do $wiattowoddw

- reflektometr

dmuchawa gorgcego powietrza

- wciggarka mechaniczna do kabli

- mikrokoparka

lub innego sprzet zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport.

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00.”"Wymagania ogolne”, pkt

4,

4.2. Transport materiatow.

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy $wiattowodowych linii kablowych powi-
nien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkdéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu montazowego,

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepa kablowa,

lub innych srodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Na $srodkach transportu
przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot wg D.01.03.04/b.

5.3. Wybor technologii zaciagania kabli OTK.
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Kable swiattowodowe z racji swej lekkosci i matej srednicy mogg by¢ na krotkich odcinkach
uktadane recznie lub przy uzyciu wciggarek mechanicznych. Jednak w przypadku dtuzszych
odcinkow instalacyjnych kable te przy zacigganiu narazone sg na nierdwnomiernie roztozone
sity dziatajace skokowo, ktdre moga ujemnie wptywacé na wtdkno swiattowodowe w kablu.
Jako fatwe i w najwiekszym stopniu bezpieczne metody zaciggania kabli do kanalizacji wtér-
nej i rurociaggdéw kablowych zaleca sie stosowanie metod pneumatycznych.
5.4. Ukladanie kabli swiatlowodowych w kanalizacji teletechnicznej
Kable w kanalizacji teletechnicznej powinny by¢ uktadane w kanalizacji wtérnej. W studniach
kablowych rury kanalizacji wtdrnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ od-
powiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni.
5.5. Oznakowanie kabli.
W zasobnikach kablowych kable swiattowodowe oraz rury kanalizacji wtdrnej nalezy oznaczy¢
opaska ostrzegawcza w kolorze zéttym z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”. Sze-
roko$¢ opaski powinna wynosi¢ 10 cm.
Dla identyfikacji kabli w zasobnikach kablowych, na rurach kanalizacji wtornej lub rurociggu
kablowego nalezy mocowac tabliczki identyfikacyjne w kolorze zéttym z czytelnym napisem
informujacym o wiascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii. Tabliczki powinny
by¢ foliowane.
6. Wymagania transmisyjne
6.1. Tlumiennos¢ torow swiatlowodowych
Wszystkie tory swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal
1310 nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennos$¢ jednostkowa.
Ttumiennos¢ kazdego toru swiattowodowego (widkien wraz z ich potgczeniami) nie powinna
przekracza¢ wartosci sumy ttumiennosci wszystkich potgczonych odcinkéw widkien powiek-
szonej o ttumiennos$¢ potaczen statych i roztgcznych.
6.2. Tlumiennos¢ polaczen swiattowodow
Potaczenie swiattowoddow jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennos¢
nie przekroczyta wartosci:
- 0,08 dB dla potaczen spajanych, okreslona jako wartos¢ srednia z pomiaréw w obu kierun-
kach transmisji,
- 0,2 dB dla potaczen mechanicznych i klejonych,
- 0,5 dB dla ztaczy roztaczalnych, przy czym srednia wartos$¢ tej ttumiennosci nie powinna
przekraczac 0,3 dB,
- thumiennos$¢ odbiciowa ztaczek swiattowodowych (reflektancja) nie powinna by¢ mniejsza
niz 35 dB
6.3. Niejednorodnosc¢ ttumiennosci
Zmiana ttumiennosci jednostkowej wzdtuz odcinka, pomiedzy sasiednimi ztgczami $wiattowo-
dowymi, nie powinna przekraczac¢ 0,1 dB/km dla fal 1310 nm i 1550 nm, na kazdym dowolnie
wybranym jednokilometrowym odcinku $wiattowodu.
Skokowy wzrost ttumiennosci wywotany punktowymi wtraceniami nie powinien by¢ wiekszy
od 0,1 dB.
7. Pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych
7.1. Sprawdzenie parametrow swiatlowodow.
Nalezy wykonac nastepujgce pomiary linii na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i PN-
91/T-06700
- po utozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztgczy nalezy wykona¢ pomiary kontrolne
potwierdzajgce parametry $Swiattowodow. Pomiary nalezy wykona¢ przy pomocy reflektome-
tru dla fali 1310 i 1550 nm,
- po wykonaniu potaczen $wiattowoddw nalezy wykonac¢ pomiary reflektometryczne z obydwu
stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia poprawnosci
wykonanych potaczen.
- po catkowitym zmontowaniu odcinka kontrolnego, dla uzyskania wykreséw reflektometrycz-
nych, nalezy wykonac¢ na wszystkich wtéknach pomiary reflektometryczne dla fal 1310 nm i
1550 nm, z obydwu stron odcinka, pomiedzy przetacznicami swiattowodowymi.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:

a) Catkowitej dtugosci optycznej linii.

b) Catkowitej ttumiennosci linii.

c) Ttumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkow sktadowych.
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d) Ttumiennosci potaczen.
Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskuje sie tylko wtedy, gdy wartos$¢ wspédtczynnika za-
tamania wprowadzana do reflektometru jest zgodna z wartoscig podang przez producenta.
7.2. Ocena wynikow badan
Badania linii polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonania linii optotelekomunikacyjnej z
wymaganiami zawartymi w normie i dokumentacji technicznej, tgcznie ze wszystkimi zmia-
nami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi doku-
mentami stwierdzajacymi zgodnos$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do
zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.
8. Przedmiar roboét
8.1. Ogdlne zasady przedmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru robot podano w D-M.00,00,00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8
8.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostka przedmiarowa dla telekomunikacyjnej linii optotelekomunikacyjnej jest 1m zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
9. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.9.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania, zachowanymi tolerancjami wg pkt 7, daty wyniki pozy-
tywne.
Sktadniki, ktore w wyniku badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub wy-
mienione i ponownie zgtoszone do odbioru.
10. Podstawa ptatnosci
10.1.0godIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdl-
ne” pkt 10
10.2.Cena jednostki przedmiarowej
Cena 1 m. przebudowy kablowych linii optotelekomunikacyjnych obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw linii,
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
- transport zdemontowanych materiatéw
- wykonanie pomiarow reflektometrycznych,
- przeprowadzenie prob i uruchomienie,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii optotelekomunikacyjnej.
11.Przepisy zwigzane i normy

1. PN - 91/T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez urzg-
dzenia laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkowni-
kéw.

2. PN/T-01002 Stownictwo Telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okre-
$lenia.

3. ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunika-
cyjne. Wymagania i badania.

4. ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania i badania.

5. ZN-OPL-005-2/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne jed-
nomodowe liniowe. Wymagania i badania.

6. ZN-OPL-006/15 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunika-
cyjne. Ztacza spajane $wiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i badania.

7. ZN-OPL-008/14 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunika-
cyjne. Ostony ztaczy kabli optotelekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

8. ZN-OPL-009/13 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunika-
cyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.
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10.

11.
12.

13.

14.

ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

INSTRUKCJIA T-01 Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997 r w sprawie wymagan tech-

nicznych i eksploatacyjnych oraz warunkéw wzajemnej wspotpracy urzadzen, linii i sieci

telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej

(Dz.U.Nr 109 poz.709):

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie

ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2003r. nr 169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r, w sprawie warun-

kéw technicznych jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 219 poz. 1864).



