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CZESC OPISOWA PROJEKTU TECHNICZNEGO

1. Zrédio ciepta - stan projektowy

Kaskada czterech powietrznych pomp ciepta o facznej mocy 64kW
zlokalizowana zostanie w istniejgcym pomieszczeniu kottowni na paliwo state.
Urzadzenia zasila¢ bedq istniejace rozdzielacze c.o. oraz istniejacy zasobnik
c.w.u. Istniejacy kociot o0 mocy 100kW pozostanie w pomieszczeniu jako zrodto
ciepta awaryjne. Jednostki zewnetrzne pomp ciepta zlokalizowa¢ na terenie
utwardzonym w poblizu kottowni zgodnie z rysunkiem zagospodarowania dziatki.

Pompy ciepta pracowa¢ bedg w kaskadzie. Kaskada sterowac¢ bedzie
nadrzedny sterownik. Regulator gtdwny sterujacy pracq kaskady pomp ciepta
bedzie monitorowat czas pracy poszczegdlnych urzadzen i realizowat ich
rownomierng prace. Uszkodzenie jednej pompy ciepta nie spowoduje
zaprzestania dziatania catego uktadu. Pompy ciepta posiadajq klase efektywnosci
energetycznej A** przy temperaturze zasilania 55°C.

W jednostce zewnetrznej pompy ciepta znajduje sie wentylator z silnikiem
DC, parownik, sprezarka i zawor rozprezny a w jednostce wewnetrznej skraplacz,
pompa obiegowa, grzatka. Jednostka zewnetrzna i wewnetrzna potgczone sg
przewodami chtodniczymi wykonanymi z miedzi, prowadzonymi w systemowej
izolacji. W obiegu tym bedzie przeptywat czynnik chtodniczy.

Pompy ciepta przy parametrach A7/W35 osiqgaja COP=4,5. Zakres
temperatury pracy dobranych pomp ciepta wynosi od -25 do +35°C. Czynnikiem
chtodniczym jest R32. Maksymalna temperatura wody grzewczej na zasilaniu
wynosi 65°C. Pompy ciepta beda podgrzewaé wode w buforze w funkcji
temperatury zewnetrznej.

Jednostki wewnetrzne pomp ciepta powiesi¢ na $cianie pomieszczenia
kottowni zgodnie z rysunkiem. Miedzy jednostkami wewnetrznymi zachowad
odstepy w celu umozliwienia czynnosci serwisowych.

Dobrano bufor ciepta o pojemnosci 5001 izolowany piankg poliuretanowa.
Zbiornik nalezy ustawi¢ w kottowni. W buforze nalezy umiesci¢ osobny czujnik
temp. w buforze dla pomp ciepta.

W okresie zimowym ciepta woda uzytkowa bedzie podgrzewana bedzie w
istniejgcym zasobniku cwu. Pompa ciepta PC1 bedzie pracowac na cieptq wode w
trybie priorytetu. Sterowanie zaworem przetaczajagcym bedzie odbywaé sie z
regulatora pomp ciepta w zaleznos$ci od odczytywanej temperatury wody w
zasobniku.

Uwagi:

1. Podczas pracy pomp ciepta na istniejacym rozdzielaczu pompa
obiegowa PO1 jest wylaczona i pompy zasilaja poprzez bufor tylko obieg
2 a bezposrednio z zaworu przelaczajacego PC1l zasilaja wezownice w
istniejacym zasobniku.

2. W przypadku awarii pomp podczas pracy kotta na paliwo state
kociot zasila bezposrednio rozdzielacz dwuobiegowy na c.o. i c.w.u.



3. Kociot na paliwo state z zabezpieczeniem w postaci naczynia
otwartego stanowi zrédio zastepcze na wypadek awarii powietrznych
pomp ciepfta.

Nie ma mozliwosci réwnoczesnej pracy pomp ciepta i kotla na
paliwo state.

2. Instalacja freonowa
Instalacje freonowa tgczaca jednostki wewnetrzne z zewnetrznymi nalezy

prowadzi¢ na zewnatrz w rurach ostonowych oraz wewnatrz pod stropem
pomieszczenia. Instalacje czynnika chtodniczego R32 nalezy wykonaé z rur
miedzianych (miekkich) zgodnych z normg PN-EN 12735-1:2016 w systemowej
izolacji. Przy przejsciach przez Sciany rury nalezy umiesci¢ w rurach ostonowych
(przejscia szczelne) i uszczelni¢ masg wodoszczelna.

Srednice rur freonowych pokazano na rysunkach. Podtaczenia do urzadzen
wykonywacé za pomocg fabrycznych ztaczy gwintowanych. Instalacje lutowac na
twardo w ostonie azotowej pod cisnieniem od 0,01 do 0 5 bar w celu unikniecia
powstawania zgorzeliny w instalacji.

Po zakonczonym montazu wykona¢ 24 godzinng prébe cisnieniowg
napetniajac instalacje azotem technicznym do cisnienia 40,0 bar. Nastepnie
wykonaé¢ dwukrotne osuszanie prézniowe do ciSnienia 10Pa (0,1mbar) wartosci
bezwzglednej przez okres 2 godzin. Instalacje nalezy napetni¢ ciektym
czynnikiem R32. Ilos$¢ czynnika chtodniczego jest podana w danych technicznych
urzgdzenia. Jezeli zachodzi potrzeba to do podanej wielkosci nalezy dodad
jeszcze ilos¢ czynnika chfodniczego wynikajaca z dtugosci i Srednic rurociggow.

3. Instalacja odprowadzenia skroplin
Skropliny z jednostek zewnetrznych odprowadzi¢ do rdzenia zwirowego

znajdujgcego sie obok podstaw pomp ciepta. Rdzen zwirowy wykona¢ na
gtebokos¢ 1,2m i $rednicy 0,2m. Rurociggi odprowadzenia kondensatu oraz tace
ociekowe przy jednostkach zewnetrznych wyposazy¢ w fabryczny kabel
grzewczy. Odprowadzenie skroplin wykonac z rur PVC-U o srednicy @ 32mm.

4. Uktady zabezpieczajace
Dla poprawnej kompensacji przyrostow objetosci wody w uktadzie

zastosowano przeponowe naczynie wzbiorcze. Naczynie nalezy wyposazy¢ w
ztacze typu SU z mozliwoscig opréznienia umozliwiajace obstuge naczyn. Zbiornik
ci$nieniowy zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa. Srednice oraz
ciSnienie otwarcia zaworédw podano w zestawieniu materiatdbw w projekcie
technicznym.

5. Rurociagi stalowe
Instalacje w kottowni wykonaé z rur stalowych czarnych ze szwem z

usunietym wyptywem wg PN-79/H-74244, taczonych przez spawanie. Przewody
prowadzi¢ ze wzniosem do zbiornikéw i zaworéw odpowietrzajacych oraz ze
spadkiem do kurkdéw spustowych. Minimalny spadek przewoddéw 3%o.



Rury prowadzone na powierzchni scian i pod stropem nalezy mocowaé do
przegrod budowlanych. Do mocowania nalezy uzywac¢ uchwytéw z tworzywa
sztucznego lub obejm stalowych z przektadkg ochronng. Wszystkie przejscia
przez przegrody budowlane (stropy, $ciany) nalezy wykonywaé w tulejach
ochronnych umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie sie przewodu. Przestrzen
miedzy $ciankg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale elastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure.

Wszystkie urzadzenia niezabezpieczone fabrycznie oraz rurociagi,
podparcia i zamocowania nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez malowanie.
Powierzchnie przeznaczone do malowania winny by¢ przygotowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Przewidziano tréjstopniowe oczyszczanie powierzchni przez:
- usuwanie nieréwnosci,

- odttuszczanie,

- oczyszczenie.

Rurociqgi, podparcia, zamocowania, malowa¢ dwukrotnie farbg
podktadowg przeciwrdzewng, miniowg a nastepnie dwukrotnie emalig ftalowg
nawierzchniowg ogdlnego stosowania. Naktadanie farby pedzlem, czas schniecia
kazdej warstwy 48 godzin.

6. Proby cisnieniowe

Préba ci$nieniowa na zimno:
Cisnienie prébne wynosi 4,5bara. Po wytworzeniu cisnienia probnego nalezy
obserwowac instalacje przez min. 30minut. W tym czasie nalezy zaobserwowac
brak przeciekéw i roszenia, szczegdlnie na potgczeniach przewoddéw. Po 30min.
manometr nie powinien wykazac spadku cisnienia.

Badanie odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco:
Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych. Przed
przystgpieniem do badania budynek powinien by¢ ogrzewany przez co najmniej
trzy doby. Podczas badania dziatania i szczelnos$ci na gorgco nalezy dokonac
ogledzin wszystkich potaczen. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i usterki
nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie
wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i
innych trwatych odksztatcen

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokoty z wynikami badan.

7. Izolacje
Grubosci izolacji nalezy wykona¢ wg p.1.5. ,Wymagania izolacji cieplnej

przewodow i komponentéw” Zatgcznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézn. zmianami.

Przewody prowadzone w piwnicy izolowac otuling z wetny skalnej pokrytg
ptaszczem zbrojonym folig aluminiowg o wspodtczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035W/mK, o minimalnej grubosci:



1. $rednica wewnetrzna 22-35mm min. 30mm

2. srednica wewnetrzna 35-100mm rowna Srednicy wewnetrznej
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku

przewodzenia ciepta A nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos$¢ warstwy

izolacyjnej. Wedtug normy PN-B-02421:2000 izolacje cieplng nalezy stosowac¢ na

catej powierzchni prostych odcinkow, ksztattek i potgczen przewodow.

8. Wytyczne budowlane
Nalezy przewidzie¢ nastepujacy zakres prac:

e Odtworzy¢ nawierzchnie z kostki brukowej po wykonanych robotach
ziemnych.

e Jednostki zewnetrzne umiesci¢ na betonowych podstawach.

e Przejscia przez przegrody zewnetrzne wykonac jako wodoszczelne.

9. Wytyczne elektryczne
Wytyczne dla wykonania instalacji elektrycznej zasilania i sterowania kaskadg

powietrznych pomp ciepta.

« W maszynowni pomp ciepta nalezy zabudowacC niezalezng tablice
elektryczng dla zasilania elektrycznego wszystkich elementéow ukfadu
pomp ciepta. Wielkos¢ tablicy nalezy dobra¢ odpowiednio do zatozonej
ilosci zabezpieczen i elementow sterowania uktadu.

 Nowgq tablice jak i uktad pomp ciepta, nalezy zasili¢ z istniejgcej tablicy
elektrycznej zlokalizowanej przy maszynowni pomp ciepta. Zasilanie
wykonac kablem lub przewodem o przekroju poprzecznym dostosowanym
do maksymalnego obcigzenia ukfadu.

* Pomp ciepta, pompy obiegowe oraz wszystkie pozostate elementy uktadu,
nalezy zasili¢ z nowej tablicy elektrycznej. Zasilania wykona¢ przewodami i
kablami (w zaleznosci od zapotrzebowania) przystosowanymi do
maksymalnej obcigzalnosci danego elementu. Trasy przewoddéw i kabli
dobrac¢ tak, aby nie kolidowaty z innymi instalacjami zlokalizowanymi lub
przewidzianymi w uktadzie.

« Ukfady sterowania i kontroli pracy uktadu pomp ciepta, wykonac
przewodami sygnatowymi lub internetowymi ( w zaleznosci od
zapotrzebowania).Trasy przewoddéw dobra¢ tak, aby nie kolidowaty z
innymi instalacjami zlokalizowanymi lub przewidzianymi w uktadzie.

« W maszynowni, nalezy wykona¢ miejscowq szyne wyrownawczg. Do
wykonanej szyny podtaczy¢ wszystkie elementy dostepne przewodzace,
wchodzgce w sktad uktadu pomp ciepta. Wykonang szyne wyrdéwnawcza,
nalezy uziemic z wartoscig nie wieksza niz 30 Ohm.

+ Wszystkie zastosowane materiaty, obudowy, ostony, kable i przewody,
muszg byc¢ fabrycznie nowe. Nie dopuszcza sie zastosowania materiatow
starszych niz 1 rok od daty ich produkcji.



10. Zestawienie materiatow

Lp Pozycja Ilos¢ Jedn.

1 | Pompa ciepta powietrze woda typu Split. Moc grzewcza 16kW przy 4 szt
temp. zew. -15stC.

2 | Sterownik kaskadowy 1 szt

3 | Czujnik temperatury do zbiornika c.w.u. 1 szt

4 [ Czujnik temperatury w buforze 1 szt

5 | Filtr siatkowy dn32 4 szt

6 |Zawodr kulowy dn32 12 szt

7 | Zawér zwrotny dn32 8 szt

8 |Zawdr 3-drogowy przetaczajacy DN32 z sitownikiem 3-punktowym 1 szt
230V

9 | Bufor ciepta o poj. 500I. w izolacji fabrycznej 1 szt

10 [ Automatyczny odpowietrznik dn15 1 szt

11 | Naczynie wzbiorcze przeponowe poj. 80l. 1 szt

12 [ Szybkoztacze spustowe dla naczynia wzbiorczego 1" 1 szt

13 | Manometr montowany wraz z wykonaniem tulei 1 szt

14 | Zawory bezpieczenstwa 1" 3bar 1 szt

15 | Zawor spustowy do wody DN15 1 szt

16 | Zawor kotnierzowy dn65 4 szt

17 |Rurociggi miedziane o $rednicy zewnetrznej 10 mm, o potaczeniach 45 m
lutowanych. Izolacja fabryczna

18 |Rurociggi miedziane o $rednicy zewnetrznej 15 mm, o potaczeniach 45 m
lutowanych. Izolacja fabryczna

19 | Rurociagi z rur PVC o $rednicy 32mm + ksztattki 8 m

20 | Rurociaggi stalowe o $rednicy nominalnej DN65 mm + ksztattki 18 m

21 |Rurociagi stalowe o $rednicy nominalnej DN32 mm + ksztattki 30 m

22 |Rurociagi stalowe o $rednicy nominalnej DN25 mm + ksztattki 4 m

23 | Izolacja rurociggdéw stalowych o srednicy DN65 o grubosci 60mm - 18 m
otulina z wetny skalnej pokryta zbrojonym folig aluminiowg,

24 | Izolacja rurociggéw stalowych o $rednicy DN32 o grubosci 30mm - 30 m
otulina z welny skalnej pokryta zbrojonym folig aluminiowg

25 | Izolacja rurociggdéw stalowych o srednicy DN25 o grubosci 25mm - 4 m

otulina z welny skalnej pokryta zbrojonym folig aluminiowg
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cze$¢ istniejaca instalacji pozostajaca bez zmian
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Uwagi:

1. Podczas pracy pomp ciepta na istniejacym rozdzielaczu pompa
obiegowa PO1 jest wytaczona i pompy zasilajg poprzez bufor tylko obieg 2
a bezposrednio z zaworu przetaczajacego PC1 zasilajg wezownice w
istniejacym zasobniku.

2. W przypadku awarii pomp podczas pracy kota na paliwo state kociot
zasila bezposrednio rozdzielacz dwuobiegowy na c.o. i c.w.u.

3. Kociot na paliwo state z zabezpieczeniem w postaci naczynia otwartego
stanowi zrodto zastepcze na wypadek awarii powietrznych pomp ciepta. Nie
ma mozliwosci réwnoczesnej pracy pomp ciepta i kotta na paliwo state.

LEGENDA:

cze$¢ istniejgca instalacji pozostajaca bez zmian

kociot
na paliwo state

instalacja grzewcza - zasilanie
instalacja grzewcza - powrét
ciepta woda uzytkowa

woda zimna

cyrkulacja

przewody freonowe cieczowe
przewody freonowe gazowe
instalacja solarna - zasilanie
instalacja solama - powr6t
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