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CZESC OPISOWA
1. CEL | UZASADNIENIE OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest uzyskanie Pozwolenia na budowe
Projektu budowlanego — zamiennego pt. ,Budowa gminnej oczyszczalni $ciekéw,
wraz z niezbednymi budynkami technologicznymi, zapleczem socjalno-techniczno-
biurowym, instalacjami technologicznymi: wodno-kanalizacyjnymi, wentylacyjnymi,
elektrycznymi i sterownig oraz niezbedng infrastrukturq towarzyszacg obejmujaca:
przebudowe istniejgcego zjazdu z drogi gminnej na zjazd publiczny, przebudowe
istniejgcej drogi  wewnetrznej, budowe ujecia wod podziemnych, przytacza
wodociggowego i zbiomika p-pozarowego, przebudowe istniejgcej linii energetycznej
Sredniego napigcia, budowe nowego odcinka linii energetycznej $redniego napiecia i
stacji transformatorowej, budowe kanafu doprowadzajgcego $cieki surowe do
projektowanej oczyszczalni, budowe kanatu odprowadzajgcego $cieki oczyszczone i
wylotu kanalizacyjnego do odbiornika, a takze umocnienie brzegéw odbiornika —
odnogi potoku Biatka” w czesci technologicznej.

Marszalek Wojewoddztwa Matopolskiego wydat w dniu 21.marca 2013 roku
Pozwolenie wodnoprawne dla ww. inwestycji znak SR-1V.7322.1.3.2013.JP, ktére
zostato zmienione z urzedu przez Staroste Tatrzanskiego wydang Decyzjg z dnia
10.02.2016r. znak 0$.6324.2.3.2015.MT. w zakresie podstawowych parametrow
sciekéw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika, co jest istotnym
odstgpieniem od zatwierdzonego projektu architektoniczno-budowlanego lub innych
warunkéw pozwolenia na budowe, i stanowi ono podstawe do opracowania Projektu

Budowlanego — Zamiennego oraz uzyskania Decyzji.

Kwalifikacja zmian istotnych

Projektant kwalifikuje na podstawie Prawa Budowlanego Art. 36a punkt 5 podpunkt 6)
tj. ,Istotne odstgpienia od zatwierdzonego (...) projektu architektoniczno budowlanego
lub innych warunkéw pozwolenia na budowe stanowi odstapienie w zakresie
wymagajgcym uzyskania lub zmiany decyzji, pozwoler lub uzgodnien, ktére sg
wymagane do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe” wydang Decyzje przez
Staroste tatrzanskiego Znak SR-1V.7322.1.3.JP z dnia z dnia 21.03.2013 za zmiane
istotng w  zakresie projektu  architektoniczno-budowlanego branzy

technologiczne,.
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~Zmiana z urzedu” Decyzji z dnia 21.03.2013, byta wykonana na podstawie

wydanego Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie

warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu $ciekdédw do wéd lub do ziemi, oraz

w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. z

2014r , poz. 1800). Projekt zamienny branzy technologicznej uwzglednia Decyzje

Starosty Tatrzanskiego z dnia 21.03.2013. Bez wykonania tych zmian nie byto by

mozliwe osiggnigcie wymagan zmienionej Decyzji wodnoprawne;.

L.p. | Nazwa rysunku Nr Opis zmiany | Nr rys.w | Skala
rys.w PB-Z.
PB:

1. | Plan T1 ANULOWANQO | - -
zagospodarowania
terenu oczyszczalni
sciekéw skala 1:100

2. | Schemat T2 ZMIANA T2.1 B/S
technologiczny
oczyszczania $ciekow

3. | Profil technologiczny | T3 ZMIANA T3.1 1:100
przeptywu Sciekow

4. | Stacja zlewcza T4 ANULOWANO | - -
sciekéw dowozonych

5. | Zbiornik $ciekow T5 ZMIANA T5.1 1:100
dowozonych

6. Budynek oczyszczalni | T6 ZMIANA 16.1,T6.2 |1:100

7. | Sitopiaskownik T7 ANULOWANO | - -

8. Prasoptuczka T8 ANULOWANO | - -

0. Ptuczka piasku T9 ANULOWANO | - -

10. | Komora reaktora T10 | ZMIANA T710.1,T10.2 | 1:100
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11. | Prasa tasmowa z T11 ANULOWANQO | -

uktadem przenos$nikow

12. | Profile przez rurociagi | T12 ANULOWANO | -

technologiczne

13. | Osadnik wod T13 | BEZ ZMIAN -
deszczowych i

separator

14. | Pompownia | stopnia | T14 | ANULOWANO | -

15. | Pompownia Il stopnia |T15 | ANULOWANO | -

16. | Zbiornik osadu T16 | ANULOWANO | -

17. | Profil kanalizacji T17 BEZ ZMIAN -
deszczowej

18. | Profil sieci kanalizacji | T18 BEZ ZMIAN -
sanitarnej

19. | Zbiornik p.poz T19 | BEZ ZMIAN -

20. | Profil przektadanego T20 BEZ ZMIAN -

rowu melioracyjnego

21. | Row odprowadzajacy | T21 BEZ ZMIAN -

Scieki oczyszczone

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
- Obliczenia technologiczne
- Zmiana zastosowanej technologii uwzgledniajgca:
- Pompownia $ciekow
- Mechaniczne oczyszczanie
- Budowa reaktora biologicznego
- Wstepne zageszczanie osadu
Odwadnianie osadu
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- Stacja dmuchaw

- Tercjalne doczyszczanie

- Pomiar przeptywu

- Stacje zlewna $ciekéw dowozonych

- Automatyke i sterowanie.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zapytanie ofertowe
- Projektz 2013 r.
- Normy i przepisy branzowe.

- Podkfady architektoniczno-budowlane

4. INWESTOR

Inwestorem jest Gmina Bukowina Tatrzanska, 34-530 Bukowina Tatrzanska,
ul. Dtuga 144.

5. LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przedmiotowa oczyszczalnia zlokalizowana jest na dziatkach nr ewidencyjny
300/62, 300/63, 300/64, 300/65, 300/66, 300/68, 300/56, 300/57, 300/58, 6658,
6681/2, 6680/1 Biatka Tatrzanska, powiat tatrzanski.

6. ZALOZENIA BILANSOWE PRZYJETE DO PROJEKTU

Na podstawie danych o liczbie mieszkancéw i przeprowadzonych obliczen

ustala sie przeptyw oczyszczalni na:

Roéwnowazna Liczba Mieszkancéw RLM = 14000
Srednia dobowa ilos¢ $ciekow - Qg =1810 m*d
Maksymaina dobowa ilo$¢ $ciekow = Qmax 24 = 2354 m*/d
Maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekéw - Qmaxh =196 m*/h
Wspotczynnik nieréwnomiernos$ci dobowej - kqg =1,3
Wspotczynnik nierbwnomiernosci godzinowej - ki, =2

Typ oczyszczalni - przeptywowy

W skiad oczyszczalni wchodzg 2 ciggi technologiczne reaktoréw biologicznych o

przepustowosci po Qér = 905m°/d
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7.  BILANS ILOSCIOWY | JAKOSCIOWY SCIEKOW
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka | llo$¢ jednostek
1 2 3 4
I Bilans ilosci sciekow
1 llo§¢ mk ( mozna $rednio przyjac ) mk 14000
2 Jednostkowe zuzycie wody | / osoba xd 129
5 Sredniodobowa obliczona ilo$é $ciekow m°/d 1810
7 Zuzycie wody wg.odczytéw z wodomierza m°/d brak
8 Wspoiczynnik nierbwnomiernosci dobowej 1,3
9 Wspotczynnik nierbwnomiernosci godzinowej 2
10  |Maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow m°/d 2354
11 Maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekow m°/h 196
I Jednostkowe fadunki zanieczyszczern w $ciekach surowych
1 BZTs g O,/Mxd 60
2 ChzT g O,/Mxd 120
3 Zawiesiny ogodine g /Mxd 50
4 Azot ogdiny g N/Mxd 11
5 Fosfor ogéiny g P/Mxd 2,5
Il Srednie dobowe tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych
Réwnowazna liczba mieszkancéw RLM mk 14000
1 BZTs kg O./d 840
2 ChzZT kg O./d 1680
3 Zawiesiny ogolne kg /d 700
4 Azot ogéiny kg N/d 154
5 Fosfor ogdiny kgP /d 35
v Srednie stezenie zanieczyszczen w $ciekach surowych
1 BZTs kgO,/m’ 0,464
2 ChzZT kgO,/m® 0,928
3 Zawiesiny ogdlne kg/m® 0,387
4 Azot ogdlny kgN/m” 0,085
5 Fosfor ogolny kgP/m?® 0,019
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8. JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Na podstawie Decyzji Starosty Tatrzanskiego z dnia 10.02.2016, znak
sprawy: 0S$.6324.2.3.2015.MT, w sprawie zmiany z urzedu decyzji Marszatka
Wojewodztwa Matopolskiego, znak: SR-1V.7322.1.3.JP z dnia 21.03.2013 r. w
zakresie udzielonego Gminie Bukowina Tatrzanska pozwolenia wodnoprawnego na
odprowadzanie do odnogi rzeki Biatka w km 9+864 oczyszczonych $ciekéw, zatozono
do obliczen ponizsze stezenia i fadunki

Lp. Wskaznik Stezenie zanieczyszczen tadunek dobowy
1 2 3 4
1 ChzZT 125,0 g0,/m*® 226,3 kg O,/d
2 BZTs 25,0 gO0,/m”® 453 kg O,/d
8 Zawiesina ogolna 35,0 g/m® 63,4 kg/d
4 Azot ogéiny 15,0 g/m® 27,1 kg/d
5 Fosfor ogélny 2,0 g/m® 3,6 kg/d

9. REDUKCJA ZANIECZYSZCZEN

Scieki Redukcja
Wskaznik zanieczyszczen
Surowe Oczyszczone [%]
BZTs mg/l 417 25,0 94
CHZT mgl/l 680 125,0 82
Zawiesina ogoélna mgl/l 271 35,0 87
Azot ogolny 68 15,0 78
Fosfor ogolny 17 20 88

10. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Odbiornikiem dla oczyszczonych $ciekéw z oczyszczalni bedzie odnoga rzeki
Biatka w km 9+864.
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11. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE DLA CALEJ

OCZYSZCZALNI
PARAMETRY WSTEPNE

Parametr Symbol Jednostka Wartosc¢
Zatozony wiek osadu (w procesie biologicznym) WO [d] 25
Stezenie osadu X [kg/m3] 5
Sredni dobowy przeptyw Qsr [m3/d] 1810
Zatozone wstepne stezenie BZTS [kg/m3] 0,417
Parametry BZT5 na odptywie [kg/m3] 0,025
Zalozone wstepne stezenie zawiesiny [kg/m3] 0,271
Parametry zawiesiny na odptywie [kg/m3] 0,035
Zatozone wstepnie stezenie azotu ogoélnego [kg/m3] 0,068
Parametry NH4-N na odplywie [kg/m3] 0,003
Parametry NO3-N na odptywie [kg/m3] 0,012
Obciazenie hydrauliczne \% [m/h] 1,0
Pomiar powierzchni do objeto$ci ksep [m3/m3] 0,6
Maksymalne obcigzenie zawiesing Na [kg/m2.h] 5,0
Wspdtczynnik nieréwnomiernosci hydraulicznej Nd [] 1,3
Specyficzne zapotrzebowanie tlenu SS0O2 [kg/kg] 1,94
Wspoitczynnik przenikania O2 a [-] 0,7
Catkowite zuzycie tlenu FO2 [gO2/Nm3] 60
Zatozona minimalna temperatura tmin [°C] 8
Zalozona maksymalna temperatura tmax [°C] 20
Przyrost osadu SPR [ka/kgl 0,833

PARAMETRY PO OBLICZENIU

Parametr Symbol Jednostka Wartos¢
Specyficzna produkcja suchej masy osadu SPS [kg/kgBZT5] 0,69
Produkcja osadu nadmiernego PPK [kg/d] 459,1
Calkowita objeto$¢ aktywacji Vak [m3] 3058
Objetos¢ denitryfikacji Vdn [m3] 1443
Objetos¢ nitryfikacji Vn [m3] 1615
Catkowita objeto$¢ reaktora V [m3] 3466
Zapotrzebowanie tlenu PO2 [m3/d] 3437,2
Zapotrzebowanie powietrza PV [m3/h] 2389,9
Obcigzenie osadu Bx [kg/kgd] 0,048
Maksymalne obcigzenie zawiesing Na [kg/m2.h] 5,0
Czas zatrzymania $ciekdw w strefie aktywacji Ta [h] 41,7
Skuteczno$¢ oczyszczania wzgledem BZT5 [%] 94
Wspoiczynnik recyrkulaciji Rc [-] 3,6
Czas kontaktu osadu w nitryfikacji tn [h] 4,8
Czas kontaktu osadu w denitryfikaciji td [h] 2,2
Obnizenie azotu ogélnego TKN AKNKn [mmol/l] -4,25
Wydajnosc¢ reaktora - RLM RLM 14000
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12. OBLICZENIE ILOSCI FOSFORU DO STRACENIA

CHEMICZNEGO W PRZYPADKU WYSTAPIENIA TAKIEJ

KONIECZNOSCI

Obliczenia ilosci fosforu do stragcenia chemicznego

Parametr Symbol Jednostka Wartos¢
Zatozone wstepne stezenie fosforu na odptywie [kg/m3] 0,002
Asymilacja fosforu w biomasie Stp,asim [kg/m3] 0,0039
llos¢ fosforu Pzr [kg/d] 24,2
Symbol koagulantu
Masa czgsteczkowa Mr kg/mol 0,4
Stosunek stechiometryczny Y [] 2
Specyficzna koncentracji osadéw chemicznych SPCHK [kgNL/kgMe] 2,5
Molowa koncentracja Mme [kg/mol] 0,0559
Koncentracja Wzr [%] 41
Gestos¢ roztworu pzr [kg/m3] 1520
Potrzebna ilo$¢ koagulantu . [kg/d] 234
Qzr [m3/d] 0,38
Spadek fosforu AKNKzr [mmol/l] -1,95
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13. PROGRAM OCZYSZCZANIA SCIEKOW
Opis poszczegdlnych proceséw oczyszczania $ciekow :

Doptyw $ciekéw: Scieki z terenu aglomeracji bedg doptywac kanatem grawitacyjnym
oraz bedg dowozone wozami asenizacyjnymi do stacji Zlewne,.

Scieki z kolektora bedg doptywac¢ do pompowni $ciekow, wyposazonej w krate grubg
mechaniczng, do wstepnego usuwania duzych elementdw skratek.

Scieki dowozone bedg odbierane w kontenerowej stacji zlewnej, i stad beda
pompowane dwoma rurociggami do kanalizacji doptywowej oczyszczalni $ciekéw do
pompowni Sciekow.

W  przypadku awarii na kolektorze doptywowym przed krata mechaniczng
zainstalowana bedzie zasuwa, ktéra w przypadku zamknigcia skieruje spietrzeniem
Scieki na krate grubg — koszowa umiejscowiong przed pompownig $ciekéw w

oddzielnej studni i nastepnie $cieki zostang skierowane do pompowni $ciekow.

Pompownia $ciekéw: Pompownia $ciekéw w postaci prostopadtosciennego
zbiornika umiejscowiona jest pod ptytg czesci hali technologicznej. W pompowni
Sciekow bedzie zainstalowana krata gruba mechaniczna hakowo-taémowa i trzy
pompy $ciekdéw surowych pracujgce w systemie 2+1.Pompy bedg pompowaé $cieki
na mechaniczne oczyszczanie $ciekow dwoma rurociggami — kazda na jedno
mechaniczne oczyszczanie, przy czym $rodkowa pompa bedzie przetgczana

zasuwami elektrycznymi na jeden lub drugi rurociag.

Oczyszczanie mechaniczne - zlokalizowane w hali technologicznej w dwdch
niezaleznych zblokowanych urzadzeniach. W kazdym urzadzeniu bedzie realizowane
petne mechaniczne oczyszczanie $ciekéw polegajace na: separacji czesci statych i
mineralnych wraz z mozliwoscig przemywania skratek i piasku, a takze usuwania
ttuszczow. Skratki, piasek, i tluszcz podawane bedg do konteneréw, po napetnieniu
wywozone przez uprawniona firme do dalszego zagospodarowania. Tak
zaprojektowany wezet mechanicznego oczyszczania z zastosowaniem dwoéch krato-
piaskownkow zapewni odpowiednig przepustowosé —w przypadku rozbudowy
oczyszczalni $ciekéw. Scieki z krato-piaskownika przeptywajg grawitacyjnie do

komory retencji, ktéra jest umiejscowiona w oddzielnym obiekcie. Rurocigg

10
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odptywowy wykony zostanie jako kanat technologicznym tacznie 'z kanatem

wentylacyjnym .

Zbiornik retencji: Zbiornik retencji ma na celu zmagazynowac i przetrzymac $cieki
doptywajgce na oczyszczalnie $ciekéw w przypadku nieréwnomiernosci dobowe;j. Jest
to zbiornik ZB potgczony ze zbiornikiem $ciekéw dowozonych i zbiornikiem sita
tercjalnego. Grawitacyjny doptyw $ciekéw po mechanicznym oczyszczaniu odbywaé
sie bedzie rurociggiem poprzez kanat technologiczny i zbiornik $ciekow dowozonych.
W zbiorniku retencji sg zainstalowane cztery pompy zatapialne, dwa mieszadta i
urzgdzenie do pomiaru wysokosci poziomu $ciekow. Scieki nastepnie sg pompowane

na rozdzielacz sciekbw w budynku technologicznym.

Rozdzielacz $ciekéw -Tam nastepowaé bedzie proporcjonalny rozdziat na wszystkie
ciggi oczyszczania biologicznego poprzez przelew grawitacyjny. Armatura
zamontowana na kazdym rurociggu doprowadzajgcym $cieki do reaktoréw umozliwia
w sytuacjach awaryjnych zamkniecie jednego ciggu technologicznego.Rozdzielacz
kieruje Scieki do projektowanych reaktoréw - do strefy denitryfikacji DNT1.

Reaktor biologiczny —

Biologiczne oczyszczanie $ciekoéw kazdego reaktora jest podzielone na kilka komor:,
denitryfikacja DNT1, denitryfikacja modularna DNT2, nitryfikacja NT, Separacja SEP.

Proces denitryfikacji — w warunkach beztlenowych na drodze biologicznej nastepujg
przemiany azotu azotanowego i azotynowego do form gazowych i ostateczne
usunigcie ze Sciekow. Proces ten umozliwi wykorzystanie wewnetrznego zrédta wegla
z tatwo przyswajalnych substancji organicznych po wstepnym, mechanicznym
oczyszczeniu $ciekow. W celu zintensyfikowania procesu usuwania azotu bedzie
prowadzona wysoka recyrkulacja wewnetrzna mieszaniny $ciekéow i osadu. Do
mieszania zawarto$ci komory niedotlenionej stuzg mieszadta. Predko$¢ mieszanej

cieczy 0,27 m/s.

Proces nitryfikacji - prowadzony w wydzielonych strefach tlenowych, w ktérych
nastepuje szereg przemian biochemicznych tj. amonifikacja i nitryfikacja (przemiana
azotu amonowego do azotynéw i azotanéw), utlenianie zanieczyszczen organicznych.
llos¢ tlenu w komorze wynosi 1,5 do 4,0 mg0,/I. Dla pokrycia potrzeb tlenu uzyto

dmuchaw - wysokoobrotowych sprezarek. Urzadzenia sg izolowane akustycznie przez
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zastosowanie obudéw dzZwiekochtonnych a na kazdym rurociggu zasysajgcym
powietrze zastosowano ttumiki akustyczne. Dmuchawy sterowane poprzez falownik z
zamieszczonych w reaktorze sond tlenu. Do przesytu sprezonego powietrza stuzy
rurociag stalowy nierdzewny. Do napowietrzania drobno-pecherzykowego stosuje sie
dyfuzory rurowe membranowe. Zastosowanie rusztu z dolnym i goérnym
napowietrzaniem zapobiegnie osadzaniu sie osadu na dnie reaktora. Kazdy dyfuzor
bedzie posiadat wtasny zawér kulowy umieszczony na gtébwnym rurociggu

umozliwiajgcy regulacje ttoczonego powietrza.

Proces defosfatacji chemicznej - w razie konieczno$ci zostanie dodatkowo
zastosowany symultaniczny proces stracania zwigzkéw fosforu za pomoca siarczanu

zelaza (preparat PIX) wprowadzony w komorach nitryfikacii.

Proces sedymentacji korncowej - osadnik wtorny wzdtuzny, kieszeniowy bedzie
zainstalowany w komorze ,Separacji”’. Osadnik pracuje w oparciu o osad zawieszony,
na ktorym dodatkowo zachodzi proces filtracji. Tak oczyszczony i przefiltrowany $ciek
odptywa grawitacyjnie do odbiornika. Lustro $ciekéw oczyszczonych jest na biezaco

oczyszczane oddzielnym systemem czyszczenia powierzchni.

Tercjalne oczyszczanie $ciekow - Dodatkowe mechaniczne oczyszczanie bedzie
si¢ odbywato na korncu procesu oczyszczania poprzez przeptyw przez sito tercjalne.
Zapewni ono zatrzymanie resztkowych czeéci odptywajacych do odbiornika z
osadnika wtérnego np. martwy osad. Sito bedzie sptukiwane wtasng pompg Sciekami
oczyszczonymi, tak zeby nie dochodzito do jego zapychania. Zatrzymana zawiesina
bedzie za pomocg pompy podawana z powrotem do procesu oczyszczania. Scieki

oczyszczone bedg odptywa¢ do odbiornika po wczesniejszym opomiarowaniu.

Osad nadmierny — w wyniku oczyszczania $ciekéw metodg osadu czynnego, jako
produkt uboczny powstaje osad nadmierny. W zaproponowanym ukladzie o
przedtuzonym czasie napowietrzania i obcigzeniu osadu < 0,05 kg BZT5/kg.sm*d,
bedzie zachodzita w procesie biologicznego oczyszczania $ciekéw petna stabilizacja
osadu. Osad nadmierny ze strefy nitryfikacji, przy uzyciu pomp, trafia¢ bedzie do
komory zageszczania wydzielonej w reaktorze. Wstepnie zageszczony osad bedzie
przepompowywany do zbiornika osadu nadmiernego ZON.
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Na dnie zbiornika zamontowany jest ruszt napowietrzajgcy oraz mieszadio.

Zainstalowana wewnatrz pompa pozwala na odprowadzenie wody nadosadowe;.

Gospodarka osadem — Osad nadmierny po wstepnym zageszczeniu grawitacyjnym,
mieszany i magazynowany przed odwadnianiem w zbiorniku osadu nadmiernego
(ZON) bedzie odwadniany w wirébwce dekantacyjnej. Po odwodnieniu mechanicznym
osad bedzie wapnowany i granulowany w instalacji granulowania osadu. W ten
sposob odpad, ktorym byt osad nadmierny, staje sie produktem, ktéry po uzyskaniu

odpowiedniego pozwolenia moze by¢ stosowany do nawozenia upraw.
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14. PRODUKCJA OSADU NADMIERNEGO | ODPADY
POWSTAJACE W WYNIKU PRACY OCZYSZCZALNI PRZY

PELNYM OBCIAZENIU

Obliczenia ilosci osadu i odpadéw z oczyszczalni $ciekdw

Parametr Symbol | Jednostka | Wartosé

Czas magazynowania osadu Ox,k [dni] 12
Koncentracja osadu XK,j [kg/m3] 50
Koncentracja osadu w komorze stabilizacji Xs,t [kg/m3] 15
Wiek osadu 0x,C [dni] 25
Czas na do stabilizowanie osadu OX,s [dni] 0
Minimalna objeto$¢ komory stabilizacji Vst [m3] 0
llo$¢ powietrza na komore stabilizacji PVst [m3/h] 0
Przyrost osadu PPkst [kg/d] 440,2
Minimalna pojemno$é¢ KTSO Vkj [m3] 143
Produkcja osadu nadmiernego Qst [m3/d] 11,9
Produkcja skratek mzh [t/rok] 56,0
Produkcja piasku mps [t/rok] 21,0
llo§¢ osadu po odwodnieniu na wiréwce A [m3/d] 2,99

Osad nadmierny:

Produkcja osadu nadmiernego = 11,9 m*/d

Po odwodnieniu mechanicznym = 2,99 m®/d

Skratki i piasek:

Przyjeto 40 kg/M*rok skratek o zawarto$ci wody 85 — 90 %

Przyjeto 1,5kg/M*rok piasku
RLM = 14000

Dawka wapna chlorowanego niezbedng do dezynfekcji skratek 0,2 kg/1m3

Przez zastosowanie prasy skratek objeto$é i ciezar skratek zmniejszy sie od

40 - 60 %,

Skratki po dezynfekcji wapnem bedg

oczyszczalni w celu ich utylizacji.

bezposrednio wywozone z terenu
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15. OPIS POSZCZEGOLNYCH PROCESOW OCZYSZCZANIA .
SCIEKOW \ \,_:@/. B

L

:-li,

il i

I
!

1




GMINNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W BIALCE TATRZANSKIEJ, POWIAT TATRZANSKI P.B.-Z BRANZA TECHNOLOGICZNA

UWAGA: Parametry urzadzen technologicznych wraz z zakresem eksploatacji sg
opisane w Projekcie wykonawczym.

15.1 POMPOWNIA SCIEKOW

Scieki z terenu aglomeracji doptywajg kanatem grawitacyjnym oraz sg
dowozone wozami asenizacyjnymi do stacji zlewne;j.

Do pompowni doptywajg $cieki surowe z kanalizacji sanitarnej oraz $cieki
zawracane z procesow na oczyszczalni $ciekéw. Doplyw sciekéw nastepuje poprzez
krate mechaniczng pionowa hakowo taSmowg (KGR) z prasg skratek do grubego
oczyszczania Sciekéw. Krata mechaniczna jest umiejscowiona w komorze kraty (KK)

Po przeptywie $ciekow poprzez krate mechaniczng, $cieki wplywajg do koryta
zbudowanego z stali nierdzewne;j. Wysokoé¢ koryta doptywowego i odptywowego (w
KK) w ktorym jest umiejscowiona krata powinna wynosic¢ wiecej niz Hyaks W pompowni
sciekow (PS).

Wyprasowane skratki bedg transportowane do kontenera, ktéry zostanie
umiejscowiony tuz obok lub w przypadku zamknigcia zasuwy przed kratg - bypassem
do kraty recznej (KR).

Pompownia $ciekéw surowych wykonana jest jako zbiornik zelbetowy z ptyta
betonowa. W pompowni zamontowane bedg trzy pompy (P1a, P1b, P1c) ttoczace
$cieki surowe do urzadzen mechanicznego oczyszczania $ciekow.

Poziom $ciekébw w pompowni bedzie mierzony za pomoca sondy
hydrostatycznej. Pompownia bedzie dodatkowo wyposazona w ptywaki. Plywaki bedg
dawac sygnat o poziomie awaryjnym i poziomie suchobiegu,

Pompy (P1a, P1b, P1c) pracujace w systemie 2+1 bedg podawaé s$cieki
oddzielnymi rurociggami do poszczegdinych urzagdzen mechanicznego oczyszczania
sciekdw. Zasuwy zwrotne bedg umiejscowione nad posadzka, aby byt do nich dobry
dostep. Rurociagi ttoczne prowadzace $cieki od kazdej z pomp wyposazone bedg w
zasuwy umozliwiajace rozdzielenie $ciekow | w przypadku awarii urzgdzenia
mechanicznego oczyszczania przelaczenia $ciekéw na drugi krato-piaskownik.
Srodkowa pompa bedzie przetgczana zasuwami elektrycznymi na jeden lub drugi
rurociag. Scieki surowe wstepnie podczyszczone nie bedg przetrzymywane w

Pompowni éciekow (PS), beda pompowane na mechaniczne oczyszczanie $ciekow.

16

LI



GMINNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W BIALCE TATRZANSKIEJ, POWIAT TATRZANSKI P.B.-Z BRANZA TECHNOLOGICZNA

15.2 STACJA SCIEKOW DOWOZONYCH

Stacja $ciekow dowozonych jest umiejscowiona obok gtéwnego obiektu
oczyszczalni $Sciekow, przy Biofiltrze (BF), pod ktorym jest Zbiornik $ciekow
dowozonych (Z8D). Scieki dowozone beda kierowane do - oczyszczalni poprzez
automatyczng stacje zlewng (STZ) wyposazong w krate mechaniczng oraz aparature
do pomiaru przeptywu, pH, z identyfikacja przewoznika oraz mozliwoscig odciecia
doptywu $ciekéw niespetniajgcych parametrow. Skratki ze $ciekow dowozonych bedg
ptukane oraz prasowane na praso ptuczce. Scieki ze stacji zlewnej bedg kierowane do
zbiornika $ciekéw dowozonych.

Zelbetowy zbiornik $ciekow dowozonych wyposazony bedzie w dwie pompy
(P10, P11), pracujace w systemie 1+1, transportujgce Scieki do pompowni $ciekow.
Na dnie pompowni bedzie zainstalowane réwniez mieszadto (MDS) zapobiegajgce
zagniwaniu $ciekow.

Zbiornik $ciekéw dowozonych bedzie wyposazony w sonde hydrostatyczng
wskazujgcg poziom $ciekéw. Dodatkowo zamontowane zostang dwa ptywaki dajgce

sygnat o napetnieniu awaryjnym oraz suchobiegu.

15.3 OCZYSZCZANIE MECHANICZNE

Z pompowni $ciekdw bedg doprowadzone $cieki do mechanicznego
oczyszczania $ciekow — dwodch krato-piaskownikow (MZ1 i MZ2). Urzadzenia
umiejscowione bedg w projektowanym budynku technicznym pomieszczenie nad
strefg denitryfikacji reaktora biologicznego.

Przed urzadzeniami zainstalowane bedg dwie manualne zasuwy do regulacji
przeptywu $ciekow na jedno lub drugie urzadzenie lub rozdzielenie $ciekéw na oba
urzadzenia.

Mechaniczne oczyszczenie $ciekéw polegaé bedzie na separacji na kracie
hakowo-tasmowej, odwadnianiu czeéci statych, separacji piasku oraz ttuszczoéw.
Procesy te bedg realizowane w zblokowanym urzadzeniu do mechanicznego
oczyszczania Sciekow. Podczyszczone $cieki bedg wptywaé do podtuznej komory
piaskownika. Piasek na skutek sity grawitacji opada w dot natomiast woda i zawarte w
niej czesci organiczne wyptywajg w kierunku poziomym. Piasek bedzie
transportowany przez uko$ny przenosnik $rubowy, w czasie jego transportu

nastgpowac bedzie ptukanie i grawitacyjne odwadnianie. Skratki i piasek bedag
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podawane do kontenerow i po napetnieniu wywozone do  dalszego
zagospodarowania. Tiluszcze bedg automatycznie zbierane 'z powierzchni
piaskownika i odprowadzane do Zbiornika osadu nadmiernego oddzielnym
rurociggiem. Caly proces oczyszczania mechanicznego jest catkowicie
zautomatyzowany i kontrolowany. Projektuje sie dwa urzgdzenia do mechanicznego
oczyszczania, kazde o wydajnosci 70 I/s.

Z kraty mechanicznej $cieki sg odprowadzane grawitacyjnie do Zbiornika
retencji (ZR), ktory jest umiejscowiony w oddzielnym zbiorniku pod ptyta. Rurociag jest
wyprowadzony na zewnatrz do kanatu technologicznego, w ktorym beda
umiejscowione takze trasy kablowe oraz rurociag powietrza do dezodoryzacji.

Odcieki z odwadniania skratek, z konteneréw zbiorczych kierowane bedg do

kratek podtogowych i przekierowywane do pompowni $ciekéw.

15.4 ZBIORNIK RETENCJI (ZR)

Zbiornik retenciji (ZR) przyjmuje 100% $ciekoéw po mechanicznym oczyszczaniu
Sciekow i jego zadaniem jest wyréwnywaé dzienng nierébwnomierno$¢ doptywu
Sciekow wynikajaca z charakteru turystycznej miejscowosci. W ZR sg umiejscowione
cztery pompy (P2a — P2d) o sumarycznej przepustowosci 100 I/s (kazda pompa po 25
I/s).

Zbiornik retencji bedzie wyposazony w sonde hydrostatyczng wskazujgcg
poziom $ciekéw. Dodatkowo zamontowane zostang dwa ptywaki dajgce sygnat o
napetnieniu awaryjnym oraz suchobiegu. Scieki sg pompowane czteroma rurociggami
bez zasuw i zawordéw zwrotnych do rozdzielacza $ciekéw i na reaktory biologiczne.

Dno zbiornika bedzie skosne, zeby zabezpieczy¢ prawidtowe pompowanie
Sciek6éw (na poziom minimum). W ZR oprécz pomp umiejscowione sg mieszadta MZ1,
MZ2.

15.5 ROZDZIELACZ SCIEKOW (RO)

Rozdzielacz $ciekéw stuzy do grawitacyjnego rozdziatu éciekéw na dwa
reaktory. W przypadku rozbudowy oczyszczalni $ciekéw o nastepne reaktory, nalezy
wymieni¢ RO za nowy — wiekszy dostosowany do ilosci reaktoréw. Rurociggi $ciekéw
surowych sg potagczone w RO do wspélnej komory ttumigcej z grawitacyjnym
odptywem.. Scieki przeptywaja pod przegrodg i kierowane sg na jeden i na drugi
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reaktor. Podziat $ciekéw jest zalezny od jednakowej dtugosci przelewowej przy
zachowaniu tej samem wysokosci. Kazdy rurociag odptywowy jest wyposazony w
Zasuwe reczng do zamykania i otwierania doptywu do kazdego z reaktoréw.

15.6 BIOLOGICZNEOCZYSZCZANIE SCIEKOW

- Opis reaktora biologicznego

Biologiczne oczyszczanie $ciekéw odbywa sie w dwodch przeptywowych
reaktorach biologicznych. W zaprojektowanej technologii oczyszczanie $ciekéw na
procesie niskoobcigzonego osadu czynnego o przedtuzonym czasie napowietrzania z
biologicznym usuwaniem zwigzkéw biogennych i wykorzystaniem filtracji $ciekow na
osadzie czynnym zawieszonym w strefie separacji, z petng stabilizacjg osadu.
Reaktory biologiczne sg zaprojektowane w taki sposob, aby zapewni¢ prawidtowy
przebieg proceséw technologicznych, usuwania zwigzkéw biogennych, tacznie z
biologicznym usuwaniem fosforu w procesie biologicznego oczyszczania $ciekow z
petnym biologicznym oczyszczaniem azotu i fosforu.

Kazdy cigg reaktora bedzie posiadat wydzielone strefy biologicznego
oczyszczania $ciekow:

- Strefa denitryfikacji DNT 1

- Strefa modularnej denitryfikacji DNT 2

- Strefa nitryfikacji

- Strefa separacji (Separator)

- Zageszczacz grawitacyjny

Oczyszczanie biologiczne bedzie przebiega¢ jednakowo w dwuch reaktorach
(REAKTOR A, REAKTOR B). Lustro osadu czynnego i $ciekéw oczyszczonych w
wszystkich reaktorach jest na tym samym poziomie. Scieki mechanicznie
Oczyszczone z rozdzielacza $ciekéw doptywajag do Strefy denitryfikacji DNT1. Tutaj
dochodzi do mieszania $ciekéw surowych z osadem czynnym - nastepuje petne
wymieszanie. Rurociggiem przesytowym 2 x DN 400 osad czynny przeptywa do strefy
denitryfikacji DNT2. Strefa DNT2 jest przeznaczona do procesu denitryfikacji, a w
przypadku doptywu $ciekdéw o wysokich wartoéciach N-NH4, mozna jg wytaczeniem
mieszania i uruchomieniem napowietrzania wykorzysta¢ do nitryfikacji osadu
czynnego. Dlatego zostata okreslona jako strefa modularnej denitryfikacji. Z komory
DNT2 $cieki doptywajg do komory nitryfikacji (NT A, NT B) w ktérej jest zamontowany
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Separator (SEP A, SEPB). Przeptyw osadu czynnego poprzez strefe NT powinien-byc
maksymalnie wydtuzony, tak aby nitryfikacja przebiegata w jak najwiekszej objetosci
biologicznej bez ,skrotow” hydraulicznych. W strefie NT jest zamontowane
drobnopecherzykowe napowietrzanie. Separator zamontowany w strefie odpowiada
funkcja i przeznaczeniem osadnikom wtérnym.

Separator jest podstawg biologicznego oczyszczania $ciekéw i oddziela osad
czynny od Sciekow oczyszczonych w zawieszonej warstwie osadu poprzez system
fluidalnego przeptywu. Separator jest kompletnym urzgdzeniem oczyszczania $ciekéw
sktadajacym  sie z separaciji $ciekow, konstrukcji nierdzewnej wraz z poliweglanowymi
Scianami typu wzdtuznego z odcigganiem osadu pompami mamut, pomostéw, pomp
mamut, pomp recyrkulacji, systemu napowietrzania, systemu recyrkulacji $ciekow,
odprowadzania $ciekdéw oczyszczonych,

Warunkiem prawidtowej pracy Separatora jest recyrkulacja osadu czynnego,
oddzielne sterowanie tlenu i automatyczne odcigganie osadu nadmiernego
grawitacyjnie zageszczonego z procesu biologii, a takze mieszanie osadu czynnego w
poszczegoblinych strefach.

Pomosty robocze powinny by¢ wykonane tak, aby umozliwi¢ dojscie, obstuge i
konserwacje wszystkich urzgdzen w reaktorze, umozliwi¢ oczyszczenie strefy
separacji, oraz umozliwi¢ dojscie do okien i urzadzen wentylacyjnych.

Osad nadmierny jest z procesu biologicznego odprowadzany za pomoca
Zageszczacza grawitacyjnego osadu (ZO A, ZO B)

- Strefa denitryfikacji-DNT 1

Doprowadzone $cieki surowe poddawane bedg denitryfikacji. Proces ten
umozliwi wykorzystanie wewnetrznego zrodta wegla z tatwo przyswajalnych substanc;ji
organicznych po wstepnym, mechanicznym oczyszczeniu Sciekow. W celu
zintensyfikowania procesu usuwania azotu bedzie prowadzona wysoka recyrkulacja
wewnetrzna mieszaniny $ciekéw surowych i osadu czynnego. Z strefy DNT2, bedzie
pompowany osad czynny za pomocg pompy P8. Do mieszania zawartosci komory
beztlenowej stuzyé bedzie mieszadlo (MDA1, Iub MDB1). W tych warunkach
nastgpuje redukcja zwigzkéw azotu (azotanéw) do wolnego azotu i tym samym
ostateczne usunigcie ze $ciekéw. Dalej nastapi przeptyw $ciekéw do komory
denitryfikacji DNT2 rurociggami 2 x DN 400 umiejscowionymi nad dnem zbiornikow

wg, rysunkow.
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- Strefa modularnej denitryfikacji — DNT 2

W tej komorze, takze w warunkach niedotlenionych nastepuje dalsza redukcja
zwigzkow azotu (NO2 i NO3) i tym samym jego ostateczne obnizenie tych
parametrow ze $ciekéw. Prowadzona jest tutaj wysoka recyrkulacja zewnetrzna
mieszaniny $ciekow i osadu — ze strefy separacji. Realizowana ona bedzie za pomoca
dwoch pomp recyrkulacyjnych P5A, P5B z reaktora A, i P5C, P5D z reaktora B . Do
mieszania zawarto$ci komory beztlenowej stuzyé bedzie mieszadto MDA2, lub MDB2.

Wigczanie napowietrzania nastapi w przypadku, gdy bedzie potrzebna zmiana
objetosci napowietrzania przy bardzo wysokim stezeniu amonu(N-NH4) na doptywie
$ciekdw surowych i braku mozliwosci jego usuniecia w strefie NT. Napowietrzanie jest
podtaczone do NT i strefa bedzie eksploatowane jak NT. Podczas wigczonego
napowietrzania nie bedg pracowaé mieszadia.

Recyrkulacja osadu czynnego z Strefy DNT2 do strefy DNT1 bedzie za pomoca
pompy recyrkulacji P8a, P8b.

Recyrkulacja osadu czynnego z Separatora bedzie odbywac¢ sie do strefy DNT2
pompami P5a i P5b oraz pompami P5c i P5d, czes¢ osadu czynnego bedzie
skierowana do strefy DNT2 i cze$¢ do NT — zageszczacza osadu ZOa, ZOb.

- Strefa nitryfikacji — NT

Strefa NT w zelbetowym zbiorniku tworzona jest przestrzenig pomiedzy
Scianami zbiornika i $cianami separatora. Strefa NT jest integralng czescig
Separatora. Wazne jest, aby w catej objetosci NT dochodzito do napowietrzania
regulowanego za pomocg sondy O, i dochodzito do recyrkulacji osadu czynnego.
Nastepuje tutaj ostateczna redukcja zwigzkow organicznych (wegla) i nitryfikacja
zwigzkéw azotu (utlenianie amoniaku i soli amonowych do azotynéw i azotanéw).
Usuwaniu zwigzkoéw organicznych ze $ciekow towarzyszy przyrost osadu czynnego.

Strefa NT wraz z Separatorem (SEP) jest strefg odkrytg (strefy DNT1 i DNT2
sq przykryte ptytg ZB) w zwigzku z tym mozliwa jest kontrola wizualna procesoéw.

Dla pokrycia potrzeb tlenu uzyto dmuchaw - wysokoobrotowych sprezarek
umiejscowionych w Pomieszczeniu dmuchaw. W pomieszczeniu dmuchaw przy
pracujgcych urzadzeniach wytwarzane jest ciepto. Ciepte powietrze bedzie
wykorzystywane do podgrzewania powietrza ponad reaktorem.

21



GMINNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W BIALCE TATRZANSKIEJ, POWIAT TATRZANSKI P.B.-Z BRANZA TECHNOLOGICZNA

Do napowietrzania drobno-pecherzykowego $ciekow stosuje sie dyfuzory
rurowe membranowe. Zastosowanie rusztu z dolnym i gérnym napowietrzaniem
zapobiegnie osadzaniu si¢ osadu na dnie reaktora. Kazdy dyfuzor bedzie posiadat
witasny zawor kulowy umieszczony na gtéwnym rurociagu umozliwiajgcy regulacje
ttoczonego powietrza.

Wydajno$¢ systemu napowietrzania powinna by¢ elastyczna, aby zapewnié
przeptyw maksymalnej ilosci powietrza z dmuchawy oraz funkcjonowa¢ przy
minimalnych obrotach dmuchawy.

Szeroko$¢ pomostu roboczego w strefach min. 80 cm, wykonanie ze stali
zarowo ocynkowanej, wykonanie krat pomostowych ze stali zarowo ocynkowanej lub
plastiku.

Obstuga wszelkich urzadzen powinna byé zapewniona z pomostu roboczego.
Pomost roboczy z wyciggnietym urzadzeniem powinien zapewnia¢ wytrzymatosé
odpowiadajgcg maksymalnym obcigzeniom na 1 m? pomostu tacznie z obstugg
potrzebng do manipulacji z urzadzeniem.

Scieki oczyszczone odptywajg korytem przelewowym do kanalizacji
odptywowej i do Sita tercjalnego. Separator sktada sie z dwoch czesci separacyjnych.
Pomigdzy oboma strefami separacji jest strefa napowietrzania NT. Osad czynny jest
recyrkulowany z obu czeéci separacyjnych czteroma pompami recyrkulacyjnymi
szybowymi P5a, P5b i P5c, P5d. Praca pomp jest regulowana falownikami.

Pompy P5a i P5c pompujg osad recyrkulowany do strefy DNT2A i DNT2B,
pompy P5b i P5d pompujg osad recyrkulowany rurociagiem do Strefy DNT2A i
DNT2B. Istnieje mozliwo$¢ odprowadzenia osadu do zageszczacza osadu ZOA, ZOB
i do strefy DNT1A i DNT1B poprzez wykorzystanie zasuw recznych z regulacja.
Otwieranie lub zamykanie zasuw zalezy od procesu technologicznego. Istnieje tez
mozliwo$¢ regulacji doptywu osadu recyrkulowanego do roznych stref. Z przestrzeni
pomigdzy strefami separaciji pompa mamut pompuje osad czynny do strefy NT.

Lustro $ciekéw oczyszczonych powinno byé na biezgco oczyszczane
oddzielnym systemem czyszczenia powierzchni nadmuchem i $cigganiem
zanieczyszczen pompami mamut z rdwnoczesnym czyszczeniem dna obu czesci
separacyjnych (spéd Separacji powinien uwzgledniaé wydzielony system do
oczyszczania separacji ).

Integralng czescig Separatora sg pomosty robocze. Pomosty powinny byé

zamontowane nad $rodkiem czes$ci separacyjnych. Z pomostu roboczego powinna
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by¢ zapewniona obstuga wszelkich urzadzen, czyszczenie stref separacji Separatora,
przejScia obstugi. Pomost roboczy z wyciagnietym urzgdzeniem powinien zapewniaé
wytrzymato$¢ odpowiadajacg maksymalnym obcigzeniom na 1 m? pomostu facznie z
obstugg potrzebng do manipulacji z urzadzeniem.

Przegrody Separatora powinny byé wykonane z poliweglanu, konstrukcja
wzmacniajgca wykonana ze stali nierdzewnej o minimalnej jakosci stali AISI 304.

Elementy konstrukcyjne pomostow i konstrukcja Separatora nie mogg byé
potaczone, jednak musza tworzyé jedna cato$é do zachowania optymalnych

technologicznych wtasciwosci instalacii.

Zageszczacz osadu wstepny ZO

Osad nadmierny z Separatora jest pompowany do zageszczacza pompg
recyrkulacyjng P5b i P5d. Zageszczony osad nadmierny powinien dalej ulegaé
zageszczaniu w celu osiggniecia jak najwieksze; suchej masy. Woda nadosadowa
bedzie odptywa¢ do strefy NT otworami przy gornej czesci ZO. W urzadzeniu
powinien by¢ zainstalowany system grawitacyjnego kierowania osadu na dno ZO w
kierunku zamontowanej pompy. Po grawitacyjnym zageszczeniu osad bedzie
pompowany pompg CKA , CKB do zbiornika ZON — Zbiornika osadu nadmiernego.

Zageszczacz osadu ZO o budowie potowy stozka przymontowany jest do
sciany NT. Na jego dnie jest zamontowana pompa osadu nadmiernego CKA, CKB.

Zageszczenie grawitacyjne osadu nadmiernego powinno wynosié od 0,7% -
1,2 % suchej masy. Zageszczanie osadu powinno si¢ odbywa¢ automatycznie z
odptywem wody nadosadowej. Odprowadzenie osadu powinno sie odbywaé w
rezymie automatycznym.

Na dnie ZO powinien byé zainstalowany system ptukania tak aby w przypadku
zageszczenia osadu i zablokowaniu pompy zbiornik mogt byé bez probleméw

oczyszczony.

16. ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO - ZON

ZON stuzy do magazynowania osadu nadmiernego przed odwanianiem osadu.
Wielko§¢ ZON musi odpowiadaé ilosci usuwanych osadéw z procesow
technologicznych przy maksymalnym obcigzeniu. Osad biologicznie ustabilizowany i
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wstepnie zageszczony w ZO bedzie pompowany do Zbiornika osadu nadmiernego'=
ZON pompami CKA, CKB.

W ZON majg by¢ utrzymane optymalne warunki tlenowe aby nie dopusci¢ do
fermentacji osadu nadmiernego a takze umozliwié¢ dalszg stabilizacje tlenowa. Dlatego
zaprojektowano napowietrzanie zbiornika. Dzieki temu zostanie zabezpieczona
odpowiednia jako$¢ osadu przed jego odwadnianiem i osiggnieciem najwyzszych
poziomow suchej masy przy odwodnieniu.

W ZON nalezy wg. mozliwoéci odprowadzaé wode nadosadowa za pomoca
pompy wody nadosadowej P4 i zastosowaé rezym zageszczania osadu przed
odwadnianiem.

W ZON bedzie zamontowany ruszt napowietrzajgcy zasilany oddzielng
dmuchawg - DZ. Zamontowano réwniez mieszadta do mieszania - MZ

Tak zageszczony osad bedzie odwadniany na wiréwce dekantacyjnej w

projektowanej stacji odwaniania osadu.

17. ODWADNIANIE OSADU

Linia odwadniania osadu bedzie umieszczona w budynku technicznym, tam
réwniez znajduje sie granulacja osadu odwodnionego, kierowanego do pomieszczenia
magazynowania osadu.

Linie odwadniania osadu tworzy wiréwka dekantacyjna - W, z pompg nadawy
- P86, przeptywomierzem - MO2, i urzadzeniem do rozrabiania i dawkowania
flokulantu - CHH.

e Zageszczony, stabilizowany tlenem osad przepompowuje sie z ZON za pomocg
pompy $limakowej nadawy — P6 na wiréwke. Silos wapna bedzie zamontowany
przed budynkiem oczyszczalni $ciekéw a wapno bedzie doprowadzane do
uktadu odwadniania osadu transporterem Slimakowym PV

e Osad odwodniony z wirowki jest transportowany transporterem PS2 i PS1 do
granulatora osadu i stad transporterem tasmowym — PG do kontenera - KO.

e Do granulatora osadu jest doprowadzone wapno z silosa wapna - APS4
transporterem $limakowym - PV do mieszalnika wapna — MW.

e Z MW wapno odprowadzone jest transporterem slimakowym do granulatora G.

e Z granulatora — G jest osad granuiowany odprowadzony transporterem
tasSmowym — PG do kontenera na osad - KO
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Szafa sterownicza wiréwki jest umiejscowiona w pomieszczeniu sterowania.
Sterownik wiréwki, transporteréw, i granulator osadu bedzie umiejscowiony w
pomieszczeniu wirowki. Urzadzenie do rozrabiania flokulantu bedzie zainstalowane w
pomieszczeniu PIX (nalezy wykona¢ rurociag do doprowadzenia flokulantu do
wiréwki). Pomieszczenie PIX-u jest dostosowane do przechowywania $rodkéw
chemicznych.

Caty uktad odwadniania osadu powinien by¢ wykonany w taki sposob, aby
istniata mozliwo$¢ przetransportowania osadu odwodnionego z pominieciem
granulacji lub wapnowania. Osad gromadzony bytby w kontenerze i wywozony.
Sterowanie linii technologicznej odwadniania i higienizacji osadu jest automatyczne z
wiasnego pulpitu sterowniczego ze zdalng i lokalng sygnalizacjg. Szkolenia obstugi
dokonuje producent urzadzenia podczas kompleksowego przekazywania urzadzenia

po jego rozruchu.

18. STACJA DMUCHAW

W stacji dmuchaw zlokalizowanej w projektowanym pomieszczeniu dmuchaw
bedg zainstalowane trzy dmuchawy dla proceséw biologicznych, pracujgce w
systemie 2+1 oraz trzy dmuchawy recyrkulacji, pracujace w systemie 2+1. Kazda
dmuchawa bedzie wyposazona w rurociagg zewnetrznego ssania powietrza z
ttumikiem akustycznym. Projektuje sie rowniez dmuchawe doprowadzajgca powietrze
do zbiornika osadu nadmiernego.

Urzadzenia sg izolowane akustycznie przez zastosowanie obudéw
dzwigkochtonnych i ttumikéw zainstalowanych na rurociagu ssgcym. Do przesytu
sprezonego powietrza stuzy rurocigg stalowy nierdzewny.

Uktad przetgczania dmuchaw zapasowych realizowany bedzie przy uzyciu
recznych zaworow. Obstuga powinna sprawdzié poprawno$é ustawienia zaworow

dmuchaw przed ich uruchomieniem.

19. POMIESZCZENIE PIX - STACJA PIX

Stacja PIX stuzy do usuwania fosforu z procesu biologicznego. PIX bedzie
przechowywany w zbiornikach technologicznych o pojemnosci 1000l. Kratki na

posadzce bedg odprowadza¢ oddzielnym rurociagiem. Roztwér siarczanu zelaza
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Fex(SO4); bedzie dawkowany do komory nitryfikacji. Kazdycigg technologiczny
posiada witasng pompe PIX. Pomieszczenie bedzie wyposazone“w oczomyjke i

samodzielny ukfad wentylacji chemiczne;

20. TERCJALNE DOCZYSZCZENIE

Tercjalne doczyszczenie - Scieki oczyszczone mechanicznie i biologicznie
dodatkowo przeptywajg przez sito tercjalne. Mikrosito zlokalizowane jest w
projektowanym  budynku technicznym. Przed sitem znajduje sie obejscie, ktore
umozliwia w razie awarii odptyw $ciekéw bezposrednio do odbiornika z pominieciem
sita.

Specjalne sito o wielkosci oczka 40 pm zapewni zatrzymanie resztkowych czesci
odptywajgcych do odbiornika z osadnika wtérnego np. martwy osad. Sito jest
sptukiwane wtasng pompg $ciekami oczyszczonymi, tak zeby nie dochodzito do jego
zapychania.

Sito gwarantuje bardzo niskie parametry zawiesiny i BZTs na odptywie do odbiornika.

21. POMIAR SCIEKOW

W pomieszczeniu sita tercjalnego bedzie zainstalowany pomiar ilosci $ciekéw
surowych realizowany bedzie z wykorzystaniem przeptywomierza
elektromagnetycznego MO1 zainstalowanego na rurociggu odprowadzajgcym Scieki

surowe, za sitem tercjalnym.

22, OBSLUGA OCZYSZCZALNI
Obowigzki obstugi:

- Kontrola procesu oczyszczania

- Oproéznianie kontenera na skratki, piasek

- Utrzymywanie czysto$ci koryt przelewowych

- Kontrola urzagdzen i proceséw technologicznych

- Utrzymywanie czystosci na obiekcie oczyszczalni
- Wykonywanie préby sedymentacii

- Zapis w dzienniku.

- Odwadnianie osadu
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- Konserwacja urzadzen
- Utrzymywaniu porzadku na obiekcie

W systemie obstugi oczyszczalni éciekéw przed ZGK, przewiduije sie prace:
Przy codziennej obstudze przewiduje sie dwuzmianowa prace 2 pracownikow
W zmianie dziennej 8 — 16 h godzinnym w 7-dniowym systemie pracy.

W godzinach nocnych nie przewiduje sie obecnosci pracownika obstugi.

W przypadku konserwaciji, pracy w zbiornikach, studniach lub awarii urzadzen,
powinny by¢ minimum dwie osoby.

Przy odwadnianiu osadu powinna pracowaé przeszkolona osoba.

ZGK powinien posiadac jednego elektryka do obstugi szaf elektrycznych .
Zabezpieczenie na zgtaszanie awarii przez system SMS

Zabezpieczenie antywtamaniowe do obiektu

23. OPIS URZADZEN KONTROLNO-POMIAROWYCH -
STEROWANIE | AUTOMATYKA

Zaprojektowany system sterowania i automatyki ma na celu prawidtowg
eksploatacje oczyszczalni $ciekéw, bezpieczne i mato energochtonne osiggniecie
zatozonych parametréw $ciekow oczyszczonych, ochrone zdrowia obstugi i majatku
Inwestora, jak i 0s6b trzecich.

System automatyki i sterowania jest integralna czescig dostawy technologii.
Eksploatacja oczyszczalni $ciekéw bedzie zautomatyzowana, z mozliwoscig
rownoczesnego sterowania i regulacji proceséw technologicznych przez obstuge.
Czynnikami pozwalajgcymi na sterowanie procesem technologicznym, beda
informacje przekazywane elektronicznie w postaci sygnatu analogowego oraz
cyfrowego.

Na oczyszczalni $ciekbw wprowadzono nastepujace sposoby sterowania, regulacji i
pomiaréw:

- zdalne i miejscowe sterowanie urzadzeniami

- pomiary i rejestracja wskaznikow technologicznych: temperatura, tlen,

- pomiary i rejestracja pozioméw - napetnianie, przekroczenie stanow

kontrolnych, ustawienie pozioméw roboczych
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- pomiary i rejestracja przeptywu - pomiary ultradzwigkowe, elektromagnetyczne
- sygnalizacja pracy / awarii urzadzen z wiasnym systemem automatyki ‘i

sterowania

Sterowanie procesami technologicznymi, jak i zmianami ustawienia rezimu
pracy urzadzen bedzie odbywato si¢ za pomocg szafy sterownicze;j.

Kontrola przebiegu procesu odbywaé sie bedzie za posrednictwem sygnalizacji
$wietlnej wbudowanej do schematu synoptycznego oraz za pomocg systemu
wskaznikéw urzgdzen kontrolno - pomiarowych na pulpicie sterowniczym, w sterowni.

Kazde urzgdzenie bedzie posiadato mozliwosé sterowania zdalnego z szafy
sterowniczej za pomoca analogowego przetgcznika.

Praca technologii bedzie monitorowana | rejestrowana za pomocg sterownika
typu SCADA i wizualizowana na komputerze typu PC. System sterowania
wyposazony w lokalny, dotykowy ekran sterowania umiejscowiony na szafie
sterowniczej. Kazde urzadzenie bedzie posiadato wiasny licznik pracy. Wszystkie
urzadzenia musza posiada¢ ochrone przeciwprzepigciowa oraz zabezpieczenie
réznicowo-prgdowe. Preferowany jest system komunikacji pomiedzy urzgdzeniami
monitorujgcymi prace oczyszczalni a sterownikiem SCADA to cyfrowa komunikacja
typu MODBUS RTU.

24. SYGNALIZACJA | OZNAKOWANIA

DO WIZUALIZACJI PRACY URZADZEN ZASTOSOWANO NASTEPNE SYGNALY
DIOD ORAZ GRAFICZNE SYMBOLI W KOMPUTERZE:

- Zielone / biate $wiatfo - urzadzenie pracuje prawidtowo

- Czerwone $wiatto — urzadzenie sygnalizujace awarie
- Bez swiatta — urzadzenie w czasie przerwy pracy — nie ruchome

- P/A - praca lub awaria

OZNAKOWANIE PRACY URZADZENIA W SZAFIE MIEJSCOWEJ:
R — praca urzadzenia bez przerwy — wytgczone zabezpieczenia przeciw uszkodzeniu

urzadzenia — obstuga celowo uruchamia urzadzenie i ma obowigzek pilnowa¢
pracy urzadzenia
0 — urzadzenie odigczone od zasilania wytgcznikiem — bez mozliwosci wiaczenia

urzadzenia przez komputer oraz ze szafy w sterowni.
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I — Wigczenie urzadzenia w rezymie bez przerwy

A — Rezym automatyki — przekazanie sterowania na komputer

OKABLOWANIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH
Gtowne zasilanie bedzie wykonane z stacji Trafo oddzielnym kablem do
sterowni umiejscowionej w budynku socjalno - technicznym. Tutaj bedg wmontowane
szafy zasilania urzadzen RM i szafy sterowania RX w wydzielonym pomieszczeniu.
Kazde urzadzenie bedzie zasilane ze sterowni oddzielnym kablem.
Okablowanie poza budynkami bedzie wykonane w trasach kablowych utozonych w
Ziemi.

Okablowanie w budynkach bedzie wykonane w trasach z koryt metalowych.

25. ZASILANIE | STEROWANIE OBIEKTOW
TECHNOLOGICZNYCH
REAKTOR BIOLOGICZNY
Praca urzadzen w reaktorach biologicznych jest sterowana z szafy RM
umiejscowionej w oddzielnym pomieszczeniu. Kazde urzadzenie bedzie mieé

mozliwo$¢ recznego uruchamiania lub odcinania od zasilania miejscowg szafg

Mieszadta w k. denitryfikacji MD1; MD2; MD4 czasowy rezim pracy / przerwy
Mieszadto w ZON MZ 1,2 Czasowy rezim pracy / przerwy
Dmuchawa ZON DZ Czasowy rezym pracy / przerwy
Dmuchawa dla reaktora DKg,h Czasowy rezym pracy / przerwy
Dmuchawa dla recyrkulacji DR4, Czasowy rezym pracy / przerwy
Pompa recyrkulacji P5g Czasowy rezym pracy / przerwy
Pompy $ciekow P1a,b,c, P2a,b,c,d, P7 wtgczanie recznie/ ptywak
Pompa osadu na zageszczacz P7 wigczanie recznie/ ptywak
Pompa osadu na wiréwke P6 wigczanie recznie/ ptywak

Stacja odwadniania osadu
Stacja bedzie sterowana witasna szafg sterowniczg. Doprowadzenie zasilania.

Sygnat awarii.

Stacja dmuchaw
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- Wszystkie dmuchawy dla biologicznych procesow beda z falownikiem

- Dmuchawy recyrkulacyjne beda bez falownika

- Cisnienie jest mierzone czujnikiem ci$nienia na rurociggu powietrza.

- Dmuchawy sg zamontowane w dzwiekochtonnej obudowie i ttumikiem dzwieku
- Czas pracy urzadzen jest sumowany i przedstawiony na liczniku

- Doprowadzenie powietrza do dmuchaw nastepuje przez rurociag z zewnatrz

- Sygnalizacja prawidtowej pracy urzadzenia na panelu technologicznym

Mierzenie ilo$ci $ciekow
llo§¢ s$ciekéw oczyszczonych bedzie mierzona elektromagnetycznym

przeptywomierzem.

Instalacja sond do proceséw technologicznych:
Sonda pH Instalacja w pompowni $ciekéw na doptywie $ciekow
Sonda O2 NT, DNT1, DNT2

26. C)KRESLENIE ZASIEGU ODDZIALYWANIA NA
SRODOWISKO

Zapach — W oferowanej technologii nie zachodzg procesy fermentacji $ciekow lub
osadu, co sprawia, ze technologia ta nie jest ucigzliwa dla otoczenia.
Jedynie tylko moga wystepowaé przykre zapachy w czasie oprézniania
wozow asenizacyjnych ze $ciekéw dowozonych (Scieki z opréznianych
szamb).

Hatas - Jedynym mozliwym zrodiem hatasu sq dmuchawy. Projektuje sie
zainstalowanie w dzwigkochtonnych obudowach, co zredukuje hatas do
wartosci dopuszczalnych

Skratki — bedg prasowane, zasypane wapnem chlorowym i czasowo sktadowane w
kontenerze a nastepnie wywozone na wysypisko $mieci.

Osad - powstajgcy osad tlenowo stabilizowany bedzie magazynowany w zbiorniku
osadu nadmiernego, dodatkowo natleniany i odwadniany na prasie

taSmowej
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Dla dalszego zminimalizowania wptywu oczyszczalni na otoczenie, -projektuje sie. pas
zieleni ochronnej.

Zasieg oddziatywania projektowanej oczyszczalni, bedzie sie ograniczat
do obszaru zawartego w granicach ogrodzenia oczyszczalni.Proponowane
zmiany zamkna si¢ w obrebie wnetrza budynku reaktora. Zagospodarowanie
terenu oraz wyglad zewnetrzny catego obiektu pozostang bez znaczacych zmian
w stosunku do projektu objetego pozwoleniem na budowe.

Wszystkie zainstalowane urzadzenia i zastosowane materialy muszg posiadaé
odpowiednie aprobaty techniczne oraz atesty higieny PZH. Urzadzenia powinny by¢
instalowane zgodnie z DTR i uzytkowane zgodnie z instrukcjg obstugi.

Roboty wykonywa¢ zgodnie z projektem budowlano — wykonawczym pod nadzorem
uprawnionej osoby, przestrzegajac ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru
robot budowlano —-montazowych” oraz obowigzujgcych norm i przepiséw prawa
budowlanego.

Kierownik budowy przed przystapieniem do realizacji robét, jest zobowigzany do
wykonania szczegoétowego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwanego ,planem
bioz” , zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003
r(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Przed przystapieniem do robét kierownik robot zobowigzany jest do przeszkolenia
pracownikéw przystepujacych do pracy ( instruktaz stanowiskowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy) i opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Ponadto nalezy utrzymywaé podczas prowadzenia rob6ét w nalezytym stanie
technicznym urzadzenia socjalne oraz sprzet i urzadzenia stuzgce do zabezpieczenia
zycia i zdrowia wszystkich oséb zatrudnionych na budowie a takze zapewniajgcych
bezpieczenstwo publiczne. Obowigzki o ktorych mowa spoczywajg na kierowniku
budowy (robét).
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