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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng 1 dokumentacj¢ badan podioza gruntowego
opracowano w Pracowni Geologicznej GEO-MI, na zlecenie firmy: Biuro Projektow
Drogowo — Mostowych Tomasz Kowieszko, z siedzibg przy ul. Deby 3/7 lok. 6,
04-308 Warszawa.

Opini¢ i dokumentacje wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne cze$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych PN-
98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”. Wykorzystano

rowniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachows.

Podstawag prawna wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012,
poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia i dokumentacja okreslajaca warunki
geotechniczne oraz stopien ztozonosci budowy geologicznej do projektu pn. ,,Budowa obiektu
inzynierskiego w ciggu drogi powiatowej nr 2995W Gizyno — Thubice — Stupia na rzece

Sierpienicy w miejscowosci Thubice w km 3+232”.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo - wodnych
wystepujacych w  rejonie badan, w zakresie umozliwiajagcym przeprowadzenie

projektowanych prac.
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Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen oraz ilosciowego
I jakosciowego okre$lenia parametréw wiodgcych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej
opinii wykorzystano réwniez mapy, literatur¢ geologiczng, polskie normy Oraz branzowe

przepisy prawne.

W szczego6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

o stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
e ewentualnego zasigegu 1 glebokosci wystepowania gruntéw organicznych,

o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych.

2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest W miejscowosci Thubice (gm. Bielsk,
pow. ptocki, woj. mazowieckie). Projektowany obiekt mostowy zlokalizowany jest nad rzeka

Sierpienicg. Obszar badan sgsiaduje z terenami gk i pol uprawnych.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrebie Wysoczyzny Plonskiej (318.61), regionu naturalnego w potudniowo-zachodniej
czesci Niziny Pélnocnomazowieckiej, polozonej miedzy Réwning Racigskg na poédinocy,
Kotling Warszawska na potudniu, Pojezierzem Dobrzynskim na zachodzie i Wysoczyzng
Ciechanowska na wschodzie. Wysoczyzna Ptonska stanowi rowning morenowg zlodowacenia
srodkowopolskiego, urozmaicong niewysokimi (do 163 m n.p.m.) wzgoérzami kemowymi i

morenowymi.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym nie jest zréznicowana.
Deniwelacje w obrebie omawianego obszaru nie przekraczajg 3,0 m. Rzedne niwelacyjne

otworow badawczych wahaja si¢ migdzy 122,5 a 122,7 m n.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 2 otwory badawcze metodsg rzednych i odcietych (domiarow),
W oparciu o istniejgcg sytuacj¢, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik nr 2). Rzedne

niwelacyjne zostaly okreslone metoda interpolacji, na podstawie w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 18.11.2015 r. Odwiercono 1 otwor badawczy

o glebokosci 14,0 m, oraz 1 o glebokosci 10,0 m. Laczny metraz wiercen wynosi 24,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym
urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Podloze czwartorzgdowe w obrebie badanego obszaru stanowig gtownie holocenskie
piaski i zwiry rzeczne, zalegajace na glinach i piaskach fluwioglacjalnych zlodowacenia
srodkowopolskiego. Wierceniami do glebokosci 10,0 — 14,0 m p.p.t. zbadano jedynie
stropowg partie podtoza gruntowego. Przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntow:

¢ holocenskie — 0sady organiczne (Qhh), osady rzeczne (Qhf),

o plejstocenskie — osady wodnolodowcowe (Qpfg), gliny zwatowe (QpQ).

W sklad holocenu wchodza:

Osady organiczne (Qhh) — w obrebie zbadanego obszaru reprezentowane sg przez grunty

0 genezie prochnicznej - glebe. Nawiercone zostaly w obu otworach badawczych od
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powierzchni terenu. Ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,2 — 0,6 m (w otworze nr 2 gleba jest

na pograniczu torfu).

Osady rzeczne (Qhf) — nawiercone zostaly w obu otworach badawczych na glebokosSci
0,2 — 0,6 m. p.p.t., a ich stwierdzona migzszos¢ wynosi 1,6 — 3,4 m. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg przez zwiry, Zzwiry z przewarstwieniami namutow, piaski

$rednie i piaski $rednie na granicy piaskow grubych.

W sklad plejstocenu wchodza:

Osady wodnolodowcowe (Qpfg) — zaliczono do nich osady piaszczyste, ktorych strop
nawiercono w obu otworach, na glgbokosci 4,7 — 6,7 m p.p.t., natomiast spag przewiercono na
6,3 — 11,2 m p. p. t.; w punkcie nr 1 seria jest dwudzielna, rozdzielona glinami zwatowymi.

Litologicznie reprezentowane sg przez piaski srednie i piaski grube.

Gliny zwalowe (Qpg) — nawiercono je w obu otworach badawczych, na glebokosci 1,8 — 4,0
m p.p.t., spagu nie udato si¢ przewierci¢. Seria jest rozczlonkowana na warstwy osadami

piaszczystymi. Litologicznie wyksztalcone sa jako piaski gliniaste.
4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
10,0 — 14,0 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych o0 zwierciadle swobodnym,

jak i1 pod cisnieniem hydrostatycznym.

Wody o zwierciadle swobodnym nawiercono w obu otworach na glebokosSci

1,0mp.p.t.

Wody o zwierciadle naporowym nawiercono w obu otworach badawczych,

na glebokosci 4,7 — 9,5 m p.p.t., a zwierciadto ustabilizowato si¢ na 1,0 m p. p. t.

Amplitude sezonowych wahan zwierciadta wod gruntowych ocenia si¢ na + 0,5 m.
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4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 10,0 — 14,0 m p.p.t.
charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen
oraz badan terenowych (badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie mozna
wydzieli¢ trzy serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [6] na podstawie PN-81/B-03020).
Dla wydzielonych warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych B i C wg p. 3.2. PN-81/B-
03020. Jako cechg¢ wyrdzniajaca dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia — Ip,
a dla gruntow spoistych stopien plastycznosci — .. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii |
nalezg do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne warto§ci parametrow
geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1

zamieszczonej w opinii.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — gliny zwalowe (Opg)

Na zespot tych osadow sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste 0 genezie
zwigzanej z dziatalnoscia ladolodu. W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest
przez gliny piaszczyste, zaliczane do grupy osadoéw S$rednio spoistych. Wskaznik
skonsolidowania dla tych gruntow wynosi B = 0,75. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych
nalezg one do bardzo stabo przepuszczalnych. Orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji k

dla glin piaszczystych wynosza k = 10 — 10”° cm/s.

Roéznice wilgotnoséci, a co za tym idzie stopnia plastycznosci byly podstawa do

podzialu na warstwy geotechniczne:

- IA - osady warstwy stwierdzono w obu punktach badawczych na glebokosci
6,3 — 8,2 m p.p.t, spagu nie przewiercono. W otworze nr 1 warstwa jest dwudzielna,
rozdzielona osadami warstw IC i IIB. Grunty sa mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym,

o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia plastycznosci 1™ = 0,15.
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- IB — utwory warstwy stwierdzono jedynie w punkcie nr 1 na 1,8 m p. p. t., spag
przewiercono na 6,7 m p. p. t. Warstwa jest dwudzielna, rozdzielona gruntami warstwy ID. Sa
to utwory mato wilgotne, w stanie twardoplastyczny, o charakterystycznej przyjetej wartosci

stopnia plastycznosci 1, ™ = 0,20.

- IC - osady wilaczone do tej warstwy stwierdzono w otworze nr 1 na glebokosci
11, 2 m p.p.t., a ich przelot wynosi 0,8 m. Grunty tej warstwy sa malo wilgotne na wilgotne,
w stanie twardoplastycznym na plastyczny, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia

plastycznosei 1™ = 0,25.

- ID - utwory budujace ta warstwe stwierdzono w obu punktach na glebokosci
3,0 —4,0 m p. p. t., a jej przelot wynosi 0,7 m. Sg to grunty wilgotne, w stanie plastycznym,

() =

0 charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia plastycznosci I 0,35. W obrgbie warstwy

wystepuja grunty z przedziatu warto$ci stopnia plastycznosci 1.™=0,30 - 0,35.

- |1 seria — osady piaszczyste (Qhf/QOpfq)

Na zespot tych osadow sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste, o0 genezie
rzecznej oraz wodnolodowcowej. Na potrzeby niniejszego opracowania, oraz zgodnie
z PN-81/B-03020 ujeto je w jedna seri¢ osadow piaszczystych. Litologicznie wyksztatcone sg

jako zwiry, piaski grube oraz piaski $rednie.
Grunty tej serii ujeto w dwie warstwy geotechniczne:

- 1A — reprezentowana jest przez zwiry, oraz zwiry z przewarstwieniami namutow.
Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi B = 1,00. Sa to utwory wilgotne
I nawodnione, w stanie Srednio zageszczonym, o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszezenia I5™ = 0,40. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych nalezg one do mocno
przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspoOtczynnika filtracji k dla zwir6w wynosza
k=75x107-15x10" cmis.

- 11B — reprezentowana jest przez piaski srednie i piaski grube, cz¢ste sg domieszki
zwirow 1 kamieni z otoczakami. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi
B = 0,90. Sa to utwory wilgotne i nawodnione, w stanie §rednio zageszczonym, o przyjetej

8
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charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia 1p™ = 0,50. Pod wzgledem wlasnosci
filtracyjnych osady tej warstwy nalezg do mocno i $rednio przepuszczalnych. Orientacyjne
wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskéw grubych wynosza k = 2,5 x 10?—7,5 x 107
cm/s, a dla piaskow $rednich wynosza k = 102 — 2,5 x 102 cm/s.

- I11 seria — osady organiczne (Qhh)

Na zespoét tych osadow sktadajg si¢ holocenskie grunty rodzime organiczne 0 genezie
préchnicznej. W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez mato wilgotne
i wilgotne gleby, i gleby na granicy torfu. Sg to grunty $cisliwe, klasyfikowane jako nieno$ne
1 z tego wzgledu nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza robdt budowlanych. Zgodnie
z normg PN-81/B-03020 dla w/w gruntdw nie wyznaczono charakterystycznych warto$ci
parametrow geotechnicznych, gdyz traktowane sa jako grunty nienosne. Istnieje mozliwos¢,
ze wystepujace w stropowych partiach podloza gruntowego piaski prochniczne stanowig

nasypy niekontrolowane.

5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 10,0 — 14,0 m p.p.t.
charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne.

Zbadane grunty warstw IA-IB oraz IIB posiadajg korzystne wartosci parametrow
geotechnicznych.

Grunty warstw IC-ID, oraz IlA posiadaja obnizone warto$ci parametrow
geotechnicznych, ze wzgledu na plastyczny stan wystepowania (0sady spoiste), oraz
domieszki gruntow organicznych (zwiry).

Osady organiczne serii 11l nalezag do gruntow $cisliwych, klasyfikowanych jako
nienos$ne i z tego wzgledu nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza robdt budowlanych.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowac istniejgce parametry cech
fizycznych 1 mechanicznych podloza gruntowego. Jezeli w trakcie obliczen projektowych
okaze si¢, ze parametry warstw geotechnicznych sa zbyt niskie w stosunku
do przewidywanych obcigzen statycznych sugeruje si¢ zaprojektowanie wzmocnienia

podtoza.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, ul. Socjalna 5 lok 6, 93-324 +4d?
Biuro: ul. Rzgowska 92, 93-148 t6dz



Opinia geotechniczna, Dokumentacja badan podtoza gruntowego
N

GEO-(Tll

i Projekt geotechniczny

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obregbie terenu badan, do glebokosci
10,0 — 14,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym,
jak 1 pod ci$nieniem hydrostatycznym.

Wody o zwierciadle swobodnym nawiercono w obu otworach na glebokosci
1,0 mp.p.t.

Wody o zwierciadle naporowym nawiercono w obu otworach badawczych,
na glebokosci 4,7 — 9,5 m p.p.t., a zwierciadto ustabilizowato si¢ na 1,0 m p. p. t.

Amplitude sezonowych wahan zwierciadta wod gruntowych ocenia si¢ na + 0,5 m.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych ponizej poziomu woéd gruntowych
zachodzi¢ moze konieczno$¢ tymczasowego odwodnienia terenu, jednakze ze wzgledu
bliskos$ci rzeki sugeruje si¢ zaprojektowanie posadowienia ,,na mokro”, badz zastosowanie

Scianek szczelnych w wykopach.
6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 10,0 — 14,0 m p.p.t.
charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne.

2. Projektowang inwestycje¢ zaliczy¢ mozna do 11 kategorii geotechnicznej.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktére winny staé sig
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Zbadane grunty warstw IA-IB oraz 1I1B posiadajag korzystne wartosci parametrow
geotechnicznych.

5. Grunty warstw IC-ID, oraz IlA posiadaja obnizone wartosci parametrow
geotechnicznych, ze wzgledu na plastyczny stan wystepowania (osady spoiste), oraz
domieszki gruntow organicznych (zwiry).

6. Osady organiczne serii Il naleza do gruntéow Scisliwych, klasyfikowanych jako
nieno$ne i z tego wzgledu nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza roboét
budowlanych.

7. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
10,0 - 14,0 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych o zwierciadle
swobodnym, jak i pod ci$nieniem hydrostatycznym.

10

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, ul. Socjalna 5 lok 6, 93-324 +4d?
Biuro: ul. Rzgowska 92, 93-148 t6dz



Opinia geotechniczna, Dokumentacja badan podtoza gruntowego
S

GEO-(Tll

i Projekt geotechniczny

8. Wody o zwierciadle swobodnym nawiercono w obu otworach na glebokosci
1,0mp.p.t.

9. Wody o zwierciadle naporowym nawiercono w obu otworach badawczych,
na glebokosci 4,7 — 9,5 m p.p.t., a zwierciadlo ustabilizowato si¢ na 1,0 m p. p. t.

10. Amplitud¢ sezonowych wahan zwierciadta wod gruntowych ocenia si¢ na = 0,5 m.

11. W przypadku prowadzenia robot ziemnych ponizej poziomu wod gruntowych
zachodzi¢ moze konieczno$¢ tymczasowego odwodnienia terenu, jednakze ze wzgledu
bliskosci rzeki sugeruje si¢ zaprojektowanie posadowienia ,,na mokro”, badz

zastosowanie $cianek szczelnych w wykopach.
7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie

gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie

kwalifikacji w zakresie geologii (Dz.U. 2011 nr 275 poz. 1629).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U.

2014 poz. 1800).
7.2. Normy panstwowe i branzowe
[5]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
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[6]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.

[7]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[8]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

[9]. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
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Tabelanr 1

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020

Stan gruntu Moduty
Seria litologiczno- Symbol Wilgotnosc Gestosc Kat tarcia SPjnost | pierwotnego edometryczny Wskaznik Wspotezynnik
. Rodzaj Stopien Stopier naturalna objetosciowa wewnetrznego _ éciéliwoéci . . materiatfowy
stratygraficzna (wg pkt. . L o 3 o [kPa] odksztatcenia ) . skonsolidowania K
gruntu zageszczenia | plastycznosci [%] [t/m’] [] pierwotnej (wg pkt. 3.2)
1.4.6) [MPa]
[MPa]
Symbol | Nrserii 1™ 1, w, ™ p(n) o " c,™ E™ M, B kPa
Qhh [ Gb - grunty scisliwe, klasyfikowane jako nienosne
w-14,0 w-1,85
- - - +
Ohf/ 11B Ps, Pr 0,50 nW-22.0 nW-2,00 33,0 79,90 94,69 0,90 1+0,10
Qpfg 1A Z - 0,40 - w-12,0 w-1,90 37,6 - 120,19 133,45 1,00 1+0,10
nw-18,0 nw-2,05
B - 0,35 17,0 21,0 15,5 26,35 19,95 26,24 0,75 1+0,10
B - 0,25 17,0 2,10 17,3 29,73 24,90 32,77 0,75 1+0,10
B - 0,20 12,0 2,20 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75 1+0,10
B - 0,15 12,0 2,20 19,2 33,45 31,88 41,94 0,75 1+0,10

mw — grunty mato wilgotne, w — grunty wilgotne, nw — grunty nawodnione

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
ul. Socjalna 5 lok. 6

93-324 todz

Biuro :

ul. Rzgowska 92

93-148 L6dz
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

GeEO-(Til 1
Miejscowos¢: Thubice Obiekt: przebudowa mostu System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Bielsk Zleceniodawca: Tomasz Kowieszko ] n{ .
Powiat: ptocki Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M. Matuszynski Rzgdna: 122.70 m n.p.m. Glebokosc: 14.00 m
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2015-11-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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