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1. Wstep

Opinie geotechniczng okre$lajgcg warunki gruntowo-wodne dla potrzeb
zadania pn. ,Utworzenie infrastruktury sportowo-rekreacyjnej o charakterze
wielopokoleniowym — otwartej strefy aktywnosci w miejscowoéci Bienkowice na dz. nr

205" opracowano:

Inwestor: | Gmina Drwinia

32-709 Drwinia 57

Wykonawca: | GEOGLIF — Joanna Janda

ul. Letnia 3, 32-800 Brzesko

Zakres prac terenowych (ilos¢, gtebokos¢ i lokalizacja otworow badawczych)
uzgodniono ze Zleceniodawcgy.

Szczegbtowe rozmieszczenie otworéw badawczych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej z lokalizacjg wykonanych robét w skali 1:1500 (zatgcznik nr 1).

Na podstawie danych uzyskanych od Zleceniodawcy przedmiotowa inwestycja
bedzie polegata na utworzeniu otwartej strefy aktywnosci. Bedg to lekkie konstrukcje
posadowione ponizej granicy przemarzania oraz boiska sportowe. Inwestycja zalicza
sie do | kategorii geotechnicznej.

Szczegobtowa charakterystyka projektowanej inwestycji zostanie

przedstawiona w Projekcie Technicznym.

Do opracowania opinii wykorzystano:
» wyniki wiercen i badan terenowych;
> materiaty literaturowe i archiwalne;

» obowigzujgce normy.
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Zakres rozpoznania wykonano zgodnie z:

v" Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

PN-74/B-02480, PN/B-04452, PN-81/B-03020, PN-B-06050.

2. Lokalizacja i morfologia terenu badan

Administracyjnie teren badan znajduje sie:

e dz.nr - 205

o miejscowose - Bienkowice
e gmina - Drwinia

o powiat - bochenski

o wojewddztwo - matopolskie

Gmina Drwinia, wedlug klasyfikacji dziesietnej na jednostki fizyczno-
geograficzne Miedzynarodowej Federacji Dokumentacyjnej (FID) (opisanej przez
Jerzego Kondrackiego, w: ,Geografia regionalna Polski’, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2000), potozona jest w megaregionie Region Karpacki, w prowincji
— Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Pétnocnym (51), w podprowincji —
Podkarpacie Pdétnocne, w makroregionie — Kotlina Sandomierska oraz w
mezoregionach — Nizina Nadwislanska i Podgdérze Bochenskie. Obszar gminy
nachylony jest ku pétnocy o niewielkich spadkach; o wysokosci bezwzglednej
wahajgcej sie od 178 do 212 m n.p.m., z najwyzszymi wzniesieniami w czesci
potudniowo-zachodniej gminy.

Kotlina Sandomierska jest najwiekszg kotling w obrebie tektonicznego
obnizenia Poinocnego Podkarpacia i lezy w potudniowo — wschodniej czesci Polski,
w dorzeczu Wisty i jej doptywow: Raby, Dunajca, Wistoki i Sanu, ktére rozcinajg jej
powierzchnie dolinami.

Kotlina Sandomierska jest rozlegtym zapadliskiem o zatozeniu tektonicznym,
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wyerodowanym przez rzeki w mato odpornych utworach miocenskich,
wypetniajgcych zapadlisko podkarpackie osadami miocenskimi. W dolinach rzek, na
utworach starszego podioza zalegajg osady czwartorzedowe w postaci: piaskéw,
zwirow i glin morenowych, osiggajgc znaczng migzszo$¢ — 20 — 30 m; jest w
wiekszosci regionem réwninnym lub lekko pofatdowanym.

NIZINA NADWISLANSKA — nizine stanowi szeroka dolina Wisty, biegnaca
wzdtuz zachodniej granicy Kotliny Sandomierskiej. Nizine Nadwislanskg wypetniajg
czwartorzedoweb osady rzeczne o migzszosci do kilkudziesieciu metrow; skfada sie
z trzech teraséw: terasubzalewowego, wyzszego terasu piaszczystego (czesciowo
zwydmionego) oraz terasu pokrytego lessem. Na obszarze Niziny Nadwislanskiej do
Wisty uchodzi doptyw Raby, tworzac w obszarach ujsciowych rozlegte stozki
naptywowe. Pomiedzy dolinami Wisty i Raby, na terenach podmoktych, zachowaty
sie resztki Puszczy Niepotomickiej, na obszarze ntérej znajdujg sie specjalne obszary
ochrony siedlisk i rezerwaty przyrody: ,Lipéwka” — naturalny las debowo — grabowo —
lipowy, ,Koto Grobli” — naturalny las lipowy, ,Debina” — naturalny las debowy,
~Wislisko Kobyle” — starorzecze Wisty, bedgce miejscem legowym ptakdw.

PODGORZE BOCHENSKIE — podgérze lezy w potudniowo — zachodniej
czesci Kotliny Sandomierskiej pomiedzy dolina Dunajca na wschodzie i Krakowem
na zachodzie.

Zbudowane jest z solonosnych osadow miocenskich, przykrytych czeSciowo osadami
czwartorzedowymi, gtéwnie lessem w postaci pytow, glin pylastych, pytow
piaszczystych oraz holocenskich osadéw akumulacji rzecznej i utworéw zlodowacen
plejstocenskich.

Podgo6rze Bochenskie sktada sie z tagodnych wzniesien o wysokoéciach 250 — 300
m n.p.m., poprzecinanych dolinami rzek Wisty i Raby oraz uchodzacych do nich

potokow gorskich.
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3. Zakres wykonanych prac

3.1. Wiercenia badawcze

W celu rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych na dz. nr 205 w
miejscowosci Bienkowice w kwietniu 2018 odwiercono 2 otwory geotechniczne o
tagcznej dtugosci 7,5 mb.

Lokalizacje otworéw wiertniczych uzgodniono ze Zleceniodawcs.

Otwory odwiercono wiertnicg mechaniczng WSG-W, metodg mechaniczno-
obrotowg, $widrem $limakowym o $rednicy 110 mm.

Po odwierceniu otworéw oraz po przeprowadzeniu badan terenowych, otwory
zasypano urobkiem wtasnym z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.
Wykonane wiercenia badawcze i sposoéb likwidacji otworéw nie wptyngt na zmiane
parametrbw geotechnicznych podfoza jak réwniez na zmiane Srodowiska
naturalnego.

Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem uprawnionego geologa mgr

inz. Piotra Marecika.

3.2. Badania terenowe

W trakcie prowadzonych prac geotechnicznych wykonano analize
makroskopowg wystepujgcych w otworach gruntéw, pobrano préby NW do badan
makroskopowych. Prowadzono rowniez obserwacje zwierciadta wdd gruntowych
w odwierconych otworach. Zageszczenie gruntow sypkich okre$lono na podstawie
rejestrowanych oporéw $widra (wskazania manometrowe w kPa) w trakcie
poszczegdlnych marszow wiertniczych.

Powyzsze prace wykonano zgodnie z normami: PN-74/B-02480, PN/B-04452,
PN-81/B-03020 i PN-B-06050. Na podstawie wynikdw uzyskanych z prac terenowych

sporzadzono karty otworéw geotechnicznych (zatgcznik nr 2.1 + 2.2).
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4. Charakterystyka geotechniczna terenu badan

4.1. Budowa geologiczna

W budowie geologicznej udziat biorg utwory stratygraficzne przynalezne do
czwartorzedu i trzeciorzedu. Podtoze geologiczne stanowig ity i itotupki krakowieckie
miocenu, w ktérych lekko pofatdowany strop zalega na gtebokosci od 6 do 10m.

Czwartorzed reprezentowany jest przez piaski i zwiry lodowcowe. Miejscami

wystepuje grunty spoiste oraz organiczne.
4.2. Warunki wodne

Podczas przeprowadzonych wiercen w kwietniu 2018 roku stwierdzono
wystepowanie swobodnego, czwartorzedowego zwierciadta wod gruntowych na
gtebokosci 4,0 m p.p.t., nie stwierdzono natomiast miejscowych sgczen.

Nalezy pamietaC, ze zwierciadto wdd gruntowych jak i miejscowe sgczenia
uzaleznione sg od warunkdédw atmosferycznych oraz wéd prowadzonych przez
przeptywajgcg w sgsiedztwie rzeke Rabe i po dtugotrwatych i intensywnych opadach
napotkane zwierciadto bedzie sie podnosic.

Warunki wodne (stan na kwiecieh 2018) uwaza sie za proste.

4.3. Warunki geotechniczne

Dla wystepujgcych w podtozu gruntéw, metodg bezposrednig ,A” okreslono
parametr wiodacy tj.:
¢ dla gruntéw sypkich — stopien zageszczenia lg na podstawie oporow Swidra
w trakcie poszczegolnych marszdéw wiertniczych.
e dla gruntdw spoistych — stopien plastycznosci I na podstawie liczby

wateczkowan wykorzystujgc wzér (Witun, 1951):

125X
Afi

gdzie:
1,25 — ilos¢ wody, ktorg traci wateczek przy jednokrotnym wateczkowaniu,

w procentach;
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X — liczba wateczkowa;
A — aktywnosc¢ koloidalna: dla gruntéw lodowcowych A = 1;

fi — Srednia normowa zawarto$¢ frakcji itowej w procentach.

Pozostate parametry geotechniczne okreslono metodg ,B”, przez
wykorzystanie zaleznosci korelacyjnych parametrow geotechnicznych
w oparciu o norme PN/B-03020, kategorie urabialnosci w oparciu o Katalog
Naktadéw Rzeczowych nr 2-0101 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997.

Za podstawe wydzielen przyjeto wiasnoéci fizyko-mechaniczne gruntu,
uwzglednione zostaty wyniki badan makroskopowych. W podtozu budowlanym
wydzielono warstwy geotechniczne rdznigce sie miedzy sobg witasnosciami fizyko-

mechanicznymi, wyksztatceniem litologicznym i geneza.

Warstwy geotechniczne:

Warstwa | Gleba

Warstwe nalezy usungc¢ przed rozpoczeciem prac budowlanych.

Warstwa Il Pyty

Grunty rodzime mineralne mato spoiste.
Wystepujg w stanie potzwartym I ¢, = 0,00;
Grunty bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci: lll.

Orientacyjny wspétczynnik filtracji k = 10°-10° (cm/s)

Warstwa Il Piaski drobne miejscami z domieszkag pytow

Grunty rodzime mineralne sypkie.
Wystepujg w stanie Srednio zageszczonym lpg,= 0,52;
Grunty niewysadzione. Kategoria urabialnosci: Il.

Orientacyjny wspétczynnik filtracji k = 10°-102 (cm/s)
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Warstwa IV Piaski srednie i grube miejscami z domieszkg zwiréw

Grunty rodzime mineralne sypkie.
Wystepujg w stanie srednio zageszczonym lpg,= 0,58;
Grunty niewysadzione. Kategoria urabialnosci: Il.

Orientacyjny wspétczynnik filtracji k = 10-7,5x107% (cm/s)

Wyksztatcenie litologiczne wystepujgcych w podtozu gruntow przedstawiono
na profilach otworéw badawczych (zatgcznik nr 2.1 + 2.2). Przestrzenny uktad warstw
zalegajgcych w podtozu zilustrowano na przekroju geotechnicznym (zatgcznik nr 3).

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw przedstawia zatgcznik nr 4.

5. Wnioski i zalecenia.

Warunki gruntowo-wodne w podfozu terenu badan nalezy uwazacC za proste
(Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych). Na takg ocene ma wptyw wystepowanie w podtozu gtownie
nosnych gruntdbw sypkich w stanie $rednio zageszczonym (piaski drobne, Srednie i
grube gtebiej z domieszkg zwirdw), nosnych pytdbw w stanie poétzwartym oraz
zwierciadto wod wystepujgce znacznie ponizej rzednej prowadzenia robot ziemnych.

Decydujgce znaczenie o wyborze rodzaju i metody posadowienia oraz
konstrukcji obiektow bedg miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych
przez projektanta konstruktora. Ostateczna kategoria geotechniczna projektowanej
inwestycji zostanie ustalona przez projektanta, w odniesieniu do rozpoznanych
warunkéw gruntowo-wodnych.

Na obszarze badan do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono negatywnych
procesow geodynamicznych i antropogenicznych, moggcych mie¢ wptyw na
projektowany obiekt. Morfologia terenu rowniez nie wskazuje na zagrozenie
powierzchniowym ruchem masowym mas ziemnych.

Teren inwestycji lezy poza zasiegiem eksploatacji goérniczej (teren goérniczy,

obszar gorniczy).
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Roboty ziemne bedg prowadzone w gruntach o kategorii urabialnosci Il i Ill
(wg Katalog Naktadébw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne -
Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997).

Grunty spoiste zalegajgce w podtozu sg gruntami wysadzinowymi, w ktérych
pod wptywem wody i mrozu drastycznie pogarszajg sie parametry geotechniczne.
Podczas prac ziemnych nie mozna dopuszczac do ich rozmakania i przemarzania.

Wykop fundamentowy nalezy wykona¢ bez wjezdzania do niego sprzetem

ciezkim — grunty spoiste budujgce podtoze sa tiksotropowe: bardzo wrazliwe na

drgania mechaniczne, wibracje maszyn - pod ich wpltywem uplastyczniajg sie.

Warstwe gruntdbw sypkich nalezy zaliczy¢ do gruntdw mato, Srednio i mocno
przepuszczalnych o orientacyjnym wspotczynniku filtracji k =10 - 7,5 x107 [cm/s].
Warstwe tg mozna wykorzysta¢ do drenazu odprowadzajgcego wody opadowe z

powierzchni projektowanej inwestyciji.

1. Warunki gruntowo-wodne w podtozu projektowanej inwestycji przyjmuje sie
jako proste i korzystne dla projektowanej inwestycji.

2. Projektowane obiekty w $Swietle istniejgcych przepiséw zalicza sie do |
kategorii geotechnicznej. Ostatecznej oceny kategorii geotechnicznej
dokona projektant w odniesieniu do stwierdzonych warunkdéw gruntowo-
wodnych.

3.Wykonanymi badaniami stwierdzono wystepowanie w podtozu zwierciadta
wod gruntowych na gtebokosci 4,0 m p.p.t.. Warunki wodne przedstawiono w
rozdziale 4.2 niniejszej dokumentaciji.

4. Harmonogram prac ziemnych dostosowaé do warunkéw atmosferycznych.
Roboty ziemne proponuje sie wykonywa¢ w porze suchej aby ograniczyé
koszty ewentualnych prac odwodnieniowych.

7. Normowa gtebokos¢ przemarzania gruntow dla tego rejonu wynosi 1,0 m

p.p.t.
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Zat.1

Mapa dokumentacyjna z lokalizacjg wykonanych roboét

skala 1:1500

Legenda:

|——I’ - przekroj geotechniczny

- otwor geotechniczny
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GEOGLIF - Joanna Janda KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 2.1

ul. Letnia 3 - Brzesko .
Profil numer 1 Wiertnica: WSGW
Rejon: Dz. nr 205 Obiekt: Infrastruktura sportowo - rekreacyjna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Bienkowice Inwestor: Urzad Gminy Drwinia
Gmina: Drwinia Wiercenie: GEOGLIF - Joanna Janda - ul. Letnia 3 - Brzesko Rzedna: 0.50 m n.p.m.
Wojewo6dztwo: matopolskie Dozér geol.: mgr inz. P. Marecik Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-04-19
o) % 2 e 5
B . c N Q =
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0] E g g o g Q o %
E £ g 2 »
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///M gleba Gb |
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I Pd 1T s
—1.0 = - z Y
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. \%
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w
Pr(+Z
\ A/ v | | )
4.00 . 4.00 Piasek gruby + 2wir, szaro-brgzowy
% e, nw
¥ ﬂvo’“
4.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOGLIF - Joanna Janda

ul. Letnia 3 - Brzesko

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

ZatNr: 2.2

Wiertnica: WSGW

Rejol

Miejscowos¢: Bienkowice
Gmina: Drwinia

n: Dz. nr 205 Obiekt: Infrastruktura sportowo - rekreacyjna

Inwestor: Urzagd Gminy Drwinia
Wiercenie: GEOGLIF - Joanna Janda - ul. Letnia 3 - Brzesko

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m.

Wojewo6dztwo: matopolskie Dozér geol.: mgr inz. P. Marecik Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-04-19
9 % 2 pul o 5
o 1 c N . 2
< -S .| & ) Pr‘?f" Przelot o ) 5 g = § s
2083%| & litologiczny Opis litologiczny 5 % 5 S [S)
ofkz| 2 £ £2 = §
o [°) = o]
mppa| | (m] [m] 3 5 ’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
:/_,/’é_,« gleba Gb |
T 0.20 pyt, brazowy o I s pzw
| 0.50| piasek drobny, bragzowy z domieszka pytu
Pd(+11)
—1.0
1.20 piasek drobny, jasnozolty
1.60 piasek drobny, brgzowo-zétty m mw szg
2.0 Pd
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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