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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych obejmujacych:

PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI DLA POWIERZCHNI
OTWARTYCH PRZY ZWIEKSZONEJ ILOSCI OSOB W OBIEKCIE ,,PARIS”
CZESC ELEKTRYCZNA

Zamawiajacy:
Centrum Onkologii im. prof. F. Lukaszczyka
w Bydgoszczy
ul. I. Romanowskiej 2, 85-796 Bydgoszcz

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

USTALENIA ZAWARTE W NINIEJSZE) SPECYFIKACJI DOTYCZA PROWADZENIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH | OBEJMUJA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE, A W SZCZEGOLNOSCI:

Tablica TW+0.

KNR-W Montaz uchwytdéw pod rury winidurowe ukfadane pojedynczo z przygotowaniem
5-08 0101- | podtoza mechanicznie - przykrecenie do kotkéw plastykowych w podtozu z cegtly
03-040

KNR Rury winidurowe o $r. do 47 mm uktadane n.t. na gotowych uchwytach
5-08 0110-
04-040

KNNR Uktadanie kabli o masie Kabel z zytami Cu N2XH-J 5x50,0 mm?2
50716-03-
040

KNR Montaz rozdzielnica.
5-14 0101-
04-020

KNR Montaz wktadek topikowych
4-03 0302-
03

KNNR Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia
51301-02-
108
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Instalacja zasilania wentylacji mechanicznej

9. |KNR-W Montaz uchwytéw pod rury winidurowe ukfadane pojedynczo z przygotowaniem
5-08 0101- | podtoza mechanicznie - przykrecenie do kotkdw plastykowych w podtozu betonowym
04-040

10. | KNR-W Rury winidurowe o $r. do 47 mm uktadane n.t. na gotowych uchwytach Rura
5-08 0110- | karbowana, gietka typ lekki RG 40mm
04-040

11. | KNNR Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 12.5 mm2 uktadane w gotowych
50209-02- |korytkach i na drabinkach bez mocowania Przewdd N2XH-J 450/750 V 3x2,5mm?2
040

12. | KNNR Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 12.5 mm2 uktadane w gotowych
50209-02- |korytkach i na drabinkach bez mocowania Przewdd N2XH-J 450/750 V 5x2,5mm?2
040

13. [KNNR Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 12.5 mm2 uktadane w gotowych
50209-02- |korytkach i na drabinkach bez mocowania Przewdd N2XH-J 450/750 V 5x6,0mm?2
040

14. | KNR-W Podfaczenie silnikdw w obudowie normalnej - kable 5-zytowe Cu do 6 mm?2
5-08 0806-

07-020

15. Instalacja odgromowa

16. [ KNNR Przewody instalacji odgromowej nienaprezane poziome mocowane na wspornikach
50601-01- |obsadzanych
040

17. | KNNR Zwody pionowe instalacji odgromowej na dachu lub dymniku stromym
5 0609-04-

020

18. | KNNR taczenie przewodéw instalacji odgromowej lub przewoddw wyréwnawczych z preta o
50611-11- |$r.do 10 mm na dachu
020

19. | KNNR Badania i pomiary instalacji piorunochronnej (pierwszy pomiar)

5 1304-03-
020

20. System sygnalizacji pozaru SSP

21. | KNR Montaz modutu wejscia EKS
AL-01 0113-

07-020




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

DLA POWIERZCHNI OTWARTYCH
PRZY ZWIEKSZONEJ ILOSCI OSOB W OBIEKCIE ,,PARIS”

22. | KNR Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowej (tgczny przekréj zyt Cu-6/Al-12 mm?2) na
5-08 0207- | uchwytach, wciggane do rur
01-040 - przewody YnTKSYekw 1x2x0,8
23. | KNR Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowej (tgczny przekrdj zyt Cu-6/Al-12 mm2) na
5-08 0207- | uchwytach, wciggane do rur
01-040 - przewody HDGS 3*1,5
24. | KNR Zarabianie i podtgczanie koricéw kabli i przewoddw stacyjnych bez ekranu o 5 zytach o
5-06 0702- |srednicy do 0.9 mm pod zaciski
04-199
25. | KNR Przygotowanie i testowanie oprogramowania systemu alarmowego - do 200 krokéw
AL-01 0601- | programowych (instrukcji)
06-087
26. | KNR Uruchomienie i pomiary linii dozorowych adresowych - do 128 adreséw
AL-01 0603-
08-097
27. | KNR Praca prdbna i testowanie systemu - do 42 elementdw liniowych
AL-01 0604-
03-020
28. | KNR Uruchomienie i pomiary obwodoéw; Integracja z innymi systemami.
AL-01 0603-
06-097
29. pomiary elektryczne
30. | KNR Pierwszy pomiar uziemienia ochronnego lub roboczego
4-03 1205-
01-108
31. | KNR Pierwszy pomiar uziemienia ochronnego lub roboczego
4-03 1205-
01-108
32. | KNR Sprawdzenie i pomiar kompletnego 2,3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego
4-03 1202- | napiecia
02-108
33. | KNNR Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania (pierwsza préba)
51305-01-
085

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami:

- PN-87/E-01201

- PN-IEC61024-1-1
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- PN-84/E-02033 - PN-IEC 60364-5-523

- PN-IEC 60364-1 - PN-IEC 60364-7-704

- PN-IEC 60050-826 - PN-90/E-05023

- PN-IEC 60364-3 - PN-89/E-05027

- PN-IEC 60364-4-43 - PN-89/E-05028

- PN-IEC 60364-4-443 - PN-92/E-05031

- PN-IEC 60364-4-45 - PN-E-05032/1994

- PN-IEC 60364-4-46 - PN-E-05033/1994

- PN-IEC 60364-4-47 - PN-87/E-5110/01

- PN-IEC 60364-4-473 - PN-87/E-5110/02

- PN-IEC 60364-4-482 - PN-87/E-5110/03

- PN-IEC 60364-5-51 - PN-87/E-5110/05

- PN-IEC 60364-5-53 - PN-92/E-06150/51

- PN-IEC 60364-5-537 - PN-82/E-06290

- PN-IEC 60364-5-54 - PN-82/E-06291

- PN-IEC 60364-5-56 - PN-75/E-06300/13

- PN-IEC 60364-6-61 - PN-92/E-08106

- PN-IEC 60364-7-701 - PN-IEC 364-1-481/1994
- PN-IEC 61024-1 - PN-IEC 439-1AC/1994

2. MATERIALY

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania roboét

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznych instalacji elektrycznych wg zasad niniejszej
specyfikacji sa:

- aparaty elektryczne,

- przewody z zytami Cu w izolacji i powtoce z PCV,

- oprawy oswietleniowe wewnetrzne,

- gniazda wtykowe,

- faczniki instalacyjne,

2.2. Materiaty pomocnicze
- kotki rozporowe,
- rury z PCV,
- puszki odgatezne,
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okresSlone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom

technicznym wytwaérni lub innym umownym warunkom.

2.3. Warunki dostawy

- przyjecie materiatow (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzgdzen i maszyn) do magazynu
na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw,

- Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty nowe
(tzn. nieuzywane). Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg inwestora,

- Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panistwowych,
przepisdw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy
okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na
budowe wyrdb powinien $cisle odpowiadac opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych,



3.

4.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI WENTYLACJI | KLIMATYZACIJI
DLA POWIERZCHNI OTWARTYCH

PRZY ZWIEKSZONEJ ILOSCI OSOB W OBIEKCIE ,,PARIS”

lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowac na
budowie wytgcznie za pisemng zgoda projektanta i inwestora,

- materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego,

- urzadzenia dostarczane przez zleceniodawce, powinny byé zaopatrzone w swiadectwa jakosci.

SPRZET

- Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane
przy robotach elektrycznych powinny odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci,
jak réwniez wytrzymatosci,

- w wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach
muszg by¢ stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co, do ktérych nie zostaty
wydane przepisy dotyczgce wykonania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca
robot powinien udostepni¢ sporzadzong przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz z
niezbednymi obliczeniami,

- maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem,

- urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazine dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji,

- nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robét osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz
strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcéw,

- uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamiaé dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscia uruchomienia przez
osoby niepowotfane,

- przekraczanie parametréow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy
na budowie jest zabronione.

TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu

materiatdw, elementdéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w
spos6b zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

4.2. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu

bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

4.3. Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach

zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i dobrze oswietlonych.

4.4. Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektdre materiaty budowlane mozna sktadowaé

na placu, jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji
(przy odpowiednim zabezpieczeniu).
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4.5. Przy sktadowaniu poszczegdlnych materiatéw nalezy przestrzegaé nastepujgcych wymagan:

- rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie j.w. lecz w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie
wiekszej niz 10 mogg byc¢ uktadane jeden na drugim,

- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych,

- sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Roboty elektryczne wewnetrzne
5.1.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Przy wykonywaniu robét zwigzanych z instalacjami elektrycznymi nalezy przestrzegac ogdlnych zasad, a

w szczegolnosci:

- nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie
odbiornikéw 1-fazowych,

- tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy usytuowac w taki sposdb, aby zapewnic:

- tatwy dostep,

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osdb,

- mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewnié niezbedng wytrzymatosc na
wycigganie wtyczki z gniazda,

- gniazda wtyczkowe i faczniki nalezy instalowa¢ w sposdb niekolidujagcy z wyposazeniem
pomieszczenia,

- w fazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych,

- potozenie tacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé tak, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe,

- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé tak, aby styk ten
wystepowat u gory,

- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.

5.1.2. Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Kucie bruzd:

- jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji,

- bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

- przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna byc¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,

- rury zaleca sie uktadaé¢ jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich Sciankach
dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje,
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- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno -
budowlanych,

- przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem,

- przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby rure mozna byto wyginaé¢ fagodnymi
tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punkcie 5.3.1.,

- rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki

sposob, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.1.4. Przebicia przez sciany i stropy:

- wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez S$ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku)muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia wymienione wyzej nalezy wykonaé w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposdb
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawaniu sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2. Roboty instalacyjno — montazowe
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac

bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne
ciaggi instalacji uktadac zgodnie z dokumentacja. Instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. Do
wyposazenia technicznego budynku oprdcz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej
wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng. Pomiedzy tymi
instalacjami oraz towarzyszgcymi urzgdzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze i powigzania, ktore
muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W pierwszej
kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczyé
lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wplyw na
otoczenie budynku. Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i
wspotpracujgcych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia i przerwy w obwodach czesto
prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez
fragmenty instalacji i urzadzen podwyziszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktore w
konsekwencji mogg stac sie przyczyng pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci
przy ich konserwacji bgdZz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych,
gdyz grozi to porazeniem oséb wykonujgcych te czynnosci. Chodzi tu gtdwnie o zapewnienie takich
odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowac narzedziami
niezbednymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych
p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pietrze. Poszczegdlne obwody rozprowadzaé pod tynkiem.
Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich
warstwg, co najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy bgdz same przewody
mocowacd na powierzchni $cian i stropow juz wczesniej otynkowanych.
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5.2.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek

1. Rury nalezy uktadac i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢:

Srednica znamionowa rury, mm 1 2 2 2 3 47

Promien tuku, mm 1 1 2 2 3 350
90 | 90 | 50 | 50 | 50

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.

3. taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocag potaczen jednokielichowych Ilub ztgczek
dwukielichowych. Najmniejsza dtugosé potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:
Srednica znamionowa rury, mm 1 2 2 2 3 47

8 1 2 8 7

Dtugosé kielicha, mm 3 3 4 4 5 60
5 5 0 5 0

4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigc
wymagang liczbe otwordéw dostosowanych do srednicy wprowadzonych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm.

5.2.2. Wcigganie przewoddw do rur i kanatéw instalacyjnych

Do utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggaé przewody
przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

Przewody uktadane w kanafach instalacyjnych nalezy wykonywaé wedtug instrukcji wytwércy
elementéw kanatéw instalacyjnych.

5.2.3. Uktadanie przewodow na korytkach i drabinkach
Przewody mogg by¢ uktadane pionowo, badz poziomo luzem lub mocowane pojedynczo paskami.

5.2.4. Mocowanie puszek n/t

Puszki nalezy osadzaé na $cianach w sposdb trwaty za pomocg kotkéw rozporowych lub klejenia. Na
$cianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomocg wkretéw do drewna. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu
instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposéb podany w punkcie 5.3.1.

5.2.5. Uktadanie i mocowanie przewodéw wtynkowych:

- instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie

przewodoéw wielozytowych ptaskich,

- na poditozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie

zaprawy murarskiej grubosci, co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany. Przewody majace
10
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dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspdlng powtoke, mozna uktadac bezposrednio na
podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej
niz 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,

- zagiecia i fuki w pfaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdtuz
mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,

- podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie,

- przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rOwniez mocowanie za
pomocg gwozdzikédw wbijanych w mostek przewodu,

- mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je
tak, aby nie uszkodzié izolacji zyt i przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikdw na przewodzie,

- do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tagczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwingé w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

- zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w
ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.6. Montaz osprzetu instalacyjnego
Osprzet instalacyjny nalezy montowa¢ do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie,

5.3. Ochrona przeciwporazeniowa

- przewody ochronne (zerujace, uziemiajgce, sieci ochronnej i wyréwnawczej) przytgczone do
statych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w
sposoéb staty,

- przewody ochronne utozone w sposdb staty nalezy wykona¢ z miedzi, aluminium lub stali.
Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny byé wielodrutowe. Mogg one byc¢ zylg
przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym,

- w przypadku stosowania szyny wyrdwnawczej nalezy przytaczy¢é do niej czesci metalowe
konstrukcji, uziemione przewody neutralne oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody
uziemiajgce potagczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi,

- przytaczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonywaé¢ za pomoca spawania lub za pomoca
objemek dwusrubowych zaopatrzonych w zacisk przytaczeniowy,

- przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego nalezy oznakowac barwg
jasnoniebieska; przewody ochronne winny by¢ oznakowane barwa z6tto — zielong

5.4. Préby montazowe

Po zakoniczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb montazowych
obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

- pomiar kabli zasilajgcych,

- pomiar ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar instalacji odgromowej, uziemiajacej,

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.

11



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI WENTYLACJI | KLIMATYZACIJI
DLA POWIERZCHNI OTWARTYCH

PRZY ZWIEKSZONEJ ILOSCI OSOB W OBIEKCIE ,,PARIS”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady jakosci kontroli robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze
niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktdrych moze sta¢ sie przyczyng. Cztonkowie komisji, przed
przystgpieniem do ogledzin i préob powinni otrzymaé i zapoznaé sie z uaktualniong dokumentacjg
techniczng oraz z protokétami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie
wykonywania préb nalezy zachowad szczegdlng ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczerstwa
ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia. Kontrola jakosci wykonania
instalacji elektrycznych powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zastosowanych urzgdzen z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen,

- poprawnosci wykonania przej$é przewoddéw przez stropy i sciany,

- prawidtowosci zamontowania urzgdzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowania do
warunkdow srodowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidtowego oznaczania obwododw, bezpiecznikdw, tgcznikéw, zaciskéw itp.,

- prawidtowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

- prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

- prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych (warunkéw
srodowiskowych, w jakich pracuj3),

- spetnienia dodatkowych zaleced projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych
jest mowa powyzej, okreslone sg nastepujgcymi normami:

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do préb i po odfgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i Srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczedstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wptywajgcych na pogorszenie bezpieczernstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede
wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewoddéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
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- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i taczacych,

- doboru urzadzen i sSrodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

- oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwoddw, bezpiecznikéw, tacznikdw, zaciskéw itp.,

- potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,
ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg

ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego okresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢, jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Zastosowane S$rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaé przede
wszystkim:

- wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo. Postanowienia ogdélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

- wymagania szczegdtowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg $rodki ochrony przed:

- dotykiem bezposrednim, poprzez:

e izolowanie czesci czynnych,

e zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,

-dotykiem posrednim, poprzez:

e zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

e zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rGwnowaznej,

e nieuziemionych pofaczen wyrdwnawczych miejscowych,

e zastosowanie oprzewodowania o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢ czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktdrych badz, obok ktérych s3g zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowac powstawanie fuku elektrycznego s3 odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- dostepne czesci urzadzen i aparatdéw nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm:
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- PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

6.2.3. Dobor przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzié:

- prawidtowos¢ odbioru parametrow technicznych, kompatybilno$é i dostosowanie do warunkéw
pracy urzadzen:

e zabezpieczajgcych przed pragdem przecigzeniowym,

e zabezpieczajgcych przed pragdem zwarciowym,

e roznicowopradowych,

e zabezpieczajgcych przed przepieciami,

e zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,

e do odfaczenia izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane Srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we

wtasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

- prawidtowosé nastawienia parametrow urzadzen (aparatéw) zabezpieczajacych,

- prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

- prawidtowos$¢ doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczos¢ (selektywnosc)
dziafania,

- czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym i zabezpieczono
je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia,
Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o
ktorych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosc
pragdowa dfugotrwata przewodow.

- Warunkoéw technicznych, jakimi powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne podanych w
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki
(w przygotowaniu jest PN dotyczaca tych zagadnien).

- Wymagan norm: dla odbioru i montazu wyposazenia elektrycznego p PN-IEC 60364-5-51 Instalacje
w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

- dla aparatury taczeniowej i sterowniczej — PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

- Dla urzadzen zabezpieczajacych przed pragdem przetezeniowym — PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed
pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych.
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzgdzenia spefniajg wymagania w zakresie:
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- odtaczenia od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
- $rodkow zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,
- wynikajgcym z potrzeb sterowania,
- wynikajgcym z wymagan bezpieczenistwa przy zachowaniu zasad:

e odfaczania izolacyjnego i faczen roboczych,

e wytgczania do celéw konserwacji,

e wytgczania awaryjnego,
- wynikajgcym z odtgczenia w celu konserwacji urzadzern mechanicznych.
Wymagania dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i fagczenia podane sg w normach: PN-ICE 60634-4-
46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Odfaczanie i tgczenie oraz PN-IEC 60634-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza. Urzadzenie do
odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

6.2.5. Dobo6r urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw
srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegaja wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢
prawidtowos¢ doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony ze wzgledu na:
- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,
- obecno$¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
- narazenie mechaniczne,
- promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
- przepiecia atmosferyczne i faczeniowe,
- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
- kwalifikacje oséb.
Cechy, jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywéw zewnetrznych i
srodowiskowych podane sg w normach:
e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne,
e PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogdlnych
charakterystyk,
e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.
6.2.6. Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno - neutralnych.
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno —
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddéw
ochronnych, neutralnych i ochronno — neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono — zétty, jasno
— niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewoddéw fazowych.
Oznaczenia przewoddéw powinny spetnia¢ wymagania norm:
e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,
e PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.
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6.2.7. Umieszczanie schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodoéw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
wtasciwym miejscu,
- obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. s oznaczone w sposéb umozliwiajgcy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $srodkach informacyjnych,
- tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze znajduja sie
na wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
- umieszczono we witasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg
one na identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzadzen.
Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o wymagania norm:

e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

e PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

e PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania schematow,

e PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.

e PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéow sterowniczych urzadzen elektrycznych,

e PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskéw,

e PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

e PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenistwa. Ochrona przeciwpozarowa,

e PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczeristwa. Ewakuacja,

e PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Potaczenie przewoddw.

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonywane w sposéb zgodny a
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na pofaczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie s3 narazone na naprezenia spowodowane przez
podtgczone przewody.

Wymagania dotyczace potgczen przewoddw podane sg w normach:

e PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do tgczenia przewoddw o przekrojach do 16
mm2,
e PN-82/E-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewoddéw o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach
elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedédw montazowych i innych usterek w instalacji

elektrycznej. Usterki te muszg byc¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie
tych préb bez usuniecia usterek, moggcych mieé wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.3. Kontrola materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkgc;ji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakosc¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddac
je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z
tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.4. BHP i ochrona srodowiska.
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W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papierosdw w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z dokumentacjg
projektows i specyfikacjg techniczng, w ustalonych jednostkach. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument
pozwalajgcy na rzeczywisty obmiar robdét budowlanych. Obmiaru wykonanych robét dokonuje w
sposob ciggty kierownik budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior frontu robét

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy odebraé protokdlarnie front robdét od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

Stan robdt budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna
byto prowadzié bez narazania instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

8.2. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe,
oprawy oswietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wcigganiem przewodoéw,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,

- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

8.3. Odbiory czesciowe.

Odbiory robdt ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

- utozone, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak

wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.
Pozostate odbiory czesciowe, przed odbiorem konicowym, duzych skomplikowanych instalacji
elektrycznych nalezy przekazaé¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw
czesciowych.

8.4. Odbior koricowy.

Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktdrego dokonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy
oraz Inwestora.

Odbiér techniczny polega na sprawdzaniu:

- zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takie zgodnosci z przepisami
szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng,
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- jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen przed prgdem elektrycznym,

- spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewoddéw oraz uziemien instalacji i aparatow,

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu.
Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkdw ochrony od porazen pradem

elektrycznym nalezy dokonaé dla wszystkich obwoddw zmontowanej instalacji elektrycznej — od
ztacza do gniazd wtykowych i odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzgdzenie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawié nastepujgce dokumenty:

-dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci pofgczen sprzetu, zabezpieczen,, aparatow i

oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewoddéw oraz ciggtosci
przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- protokédt z wykonanych pomiardw instalacji odgromowej,

- protokdt z pomiaréw natezenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikat na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen

elektrycznych.

8.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji.

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela inwestora, lub
wtasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapozna¢ sie z
dokumentacjg dotyczacg odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniac prawidtowg
ich reakcje na zaktécenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uznaé za
uruchomiong, gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidtowo,

- sporzadzono protokét uruchomienia, w ktédrym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploatacji.

Instalacje mozna uznaé za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnosé
parametréw technicznych z dokumentacjg, przepisami szczegétowymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenia obejmujg nastepujace roboty:
- roboty tymczasowe i towarzyszace - zgodnie z zawartg umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-90/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.
Inne dokumenty:
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Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane (tekst jednolity — Dz.U. nr 106 z 2000 r. Poz. 1126 z
pozniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54 z 1997 r. Z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz.U. nr
2221999 r. poz. 209; Dz.U. nr 43 z 2000 r. poz. 617)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity — Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbiérkowych
(Dz.U. nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 .)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Cze$¢ V — Instalacje
elektryczne.
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