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Ul. Cicha, Dyrdy

jedn. ewid.: 240708 4.0002
obre b: DYRDY
nr dziatek: 60

Ul. Dworcowa, Wozniki

jedn. ewid.: 240708 4.0005
obre . b: WOZNIKI
nr dziatek: 323/14

Ul. Grdjecka, Psary

jedn. ewid.: 240708 5.0005
obre . b: PSARY
nr dziatek: 222

Ul. Lesna, Mzyki

jedn. ewid.: 240708 5.0001
obre . b: BABIENICA
nr dziatek: 111/231; 224; 273

NIEGOLEWKA

jedn. ewid.: 240708 4.0004
obre b: NIEGOLEWKA
nr dziatek: 93; 78/4; 74; 75;

Ul. Partyzantéw, Piasek

jedn. ewid.: 240708 5.0004
obre . b: PIASEK
nr dziatek: 49

Ul. Plebiscytowa, Lubsza

jedn. ewid.: 240708 5.0003
obre . b: LUBSZA
nr dziatek: 773/212; 251; 250; 252; 978/361

SULOW

jedn. ewid.: 240708 4.0005
obre . b: WOZNIKI
nr dziatek: 228/85; 156/88; 138/49; 156/89; 155/89;

Ul. Wiejska, Kamienskie Miyny

jedn. ewid.: 240708 5.0002
obre Db: KAMIENICA
nr dziatek: 249/21; 250/141; 357/94; 251/141; 238/143; 121; 163/65; 122; 120
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KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH CPV

Dziak:

45000000-7 Roboty budowlane

Grupy:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw bu-
dowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wod-
nej

Klasy i Kategorie:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia 1 rozbidérki obiektdédw budowlanych:
roboty ziemne

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe pozostate

45111000-8 Roboty w zakresie rozbidérki i tyczenia robdt

45112000-5 Wykonanie wykopdw

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywa-
nia nawierzchni autostrad i drdég publicznych,

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

45233120-6 Roboty w zakresie budowy droég

45233161-5 Sciezki piesze

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszych

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie ukladania chodnikédw i asfaltowania
45232130-2 Roboty budowlane w =zakresie rurociagdédw do odprowadzania wody

burzowe]j
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WYKAZ SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Modernizacja drég w gminie WozZniki - nawierzchnie bitumiczne drég gminnych

Lp Nr specyfikacji Opis specyfikacji

1 DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

2 D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

3 D-04.03.01la OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

4 D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA 7 BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA i WYROW-
NAWCZA

5 D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

6 D.03.02.01la REGULACJA URZADZEN

7 D-04.04.02a PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

8 D.06.03.01la POBOCZE Z KRUSZYWA 1.AMANEGO
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D-M- 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dla zadania : Modernizacja drdég w gminie Wozniki
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych ponizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentodw
robét drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepu-
jaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cai1o$é tech-
niczno-uzytkowa (droga) albo jego czes$é stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub tech-
nologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezeil).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3. Diugos$¢é mostu - odlegios$é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mo-
stéw tukowych z nadsypka - odlegio$é w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe] .
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem 1 zabezpie-
czeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdédw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonhczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wyda-
jacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu
robét budowlanych, siuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykony-
wania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej kore-
spondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca 1 projektan-
tem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji dro-
gowej 1 ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona

przez Zamawiajacego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robo-
tami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) =z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awa-

ryjnego postoju 1 pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesio lub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.
1.4.14 . Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$é¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowdw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uiozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksiazka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponume-

rowanymi stronami, siuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w for-
mie wyliczen, szkicédw i ew. dodatkowych zaltacznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja po-
twierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawia-
jacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 préb zwigzanych =z ocena jakosci
materiatdéw oraz robodt.

1.4.18 Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, =zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projek-
tu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw siuzacych do przejmowania i rozkltadania

obciazen od ruchu na poditoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $Scieralna - gdbérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikédw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewnia-
jaca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa siuzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$é¢ nawierzchni situzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podio-
ze. Podbudowa moze skitada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gbérna czes$é¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukcji na-
wierzchni. Moze ona sklada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdérej gidé4wnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drob-
nych gruntu do warstwy nawierzchni lezace]j powyze].

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa siuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do na-
wierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwiniecie na piaszczyZnie pionowego prze-

kroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prze-
prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24 . 0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$é wykonywanych robdét z dopuszczonymi toleran-
cjami, a Jjes$li przedziat tolerancji nie zostail okreslony - =z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi 1 zwiazanych z nia urzadzeh oraz drzew 1 krzewdw. Pas drogowy moze rdéwniez
obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $ro-
dowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszcze-
nia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, situzaca jednocze-
$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gitebo-
kosci przemarzania.
1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod na-

wierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i witasciwego wykona-
nia nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji pro-
jektowej.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poltaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrdéw geometrycznych trasy w planie i prze-
kroju podituznym) istniejacego poltaczenia.

1.4.32.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadze-
nia cieku, szlaku wedrdéwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w re-
alizacji zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdéwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji =zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes$é¢ dokumentacji projektowe]j, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.
1.4.36.Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skitada¢ sie z peinej $Sciany,
stupdédw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komdr.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i1 przywrbdcenie pierwotnych funk-
cji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos$é¢ teoretyczna - odlegio$é miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesita
mostowego.

1.4.39.Szerokos$¢é catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos$é¢ miedzy zewnetrznymi kra-

wedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje calt-
kowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$é¢ Jjezdni (nawierzchni) przeznaczona dla po-
szczegblnych rodzajdéw ruchu oraz szeroko$é chodnikdé4w mierzona w Swietle poreczy
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mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni doiem oddzielajacej ruch koilowy od ruchu

pieszego.

1.4.41.8lepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoséci tech-
nologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$é¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagiebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogo-

wej 1 ruchu pieszego.

1.4.44 . Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego za-
pewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.7Zadanie budowlane - cze$é¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego peinienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwiazanych z budowa, modernizacija/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$é¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okres$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy te-
ren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, loka-
lizacje 1 wspdilrzedne punktdw gidéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzem-
plarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punkté4w pomiaro-
wych do chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wyko-
nawca odtworzy i utrwali na witasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje
projektowa:

— Zamawiajgacego; wykaz pozycji, ktdére stanowia przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) 1 zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowe]j, ktdéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$é robdét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes$é¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byiy w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolej-
noséé¢ ich waznos$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,0gdlnych warunkach umo-
wy”) .

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bieddédw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktdéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardéw okre-
$lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projek-
towa i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktdérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy ma-
teriatdéw i elementdw budowli musza wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projek-
towag lub SST i1 wplynie to na niezadowalajaca jako$é elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wyko-
nawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnieja-
cych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb 1 postepu robdét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wy-
maga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu
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W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i Dbedzie obsiugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddédw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdér 1 znakodw,
dla ktdérych jest to nieodzowne ze wzgleddédw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez In-
zyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilo$ciach okres$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robodt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapitacie i przyjmuje sie, ze
jest wiaczony w cene kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca Jjest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania reali-
zacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpie-
czajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz wszel-
kie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spoltecznoéci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraz-
nie oznakuje teren budowy, w sposdéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw 1 maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierowni-
kiem projektu.

Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilo$ciach okres$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robodt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapitacie i przyjmuje sie, ze
jest wiaczony w cene kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],

b) podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokdtr terenu budowy oraz bedzie unikacd
uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nad-
miernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, skitadowisk, ukopdédw i drdg dojazdowych,

2) $rodki ostroznos$ci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdédw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoécia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowe].

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesz-
kalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skitadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robdét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét beda miaty aprobate techniczna wydana
przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziaitywania tych
materiaiéw na Srodowisko.
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Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu
robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem prze-
strzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdédw od witasciwych organdw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiaidw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-
mi, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego po-
niesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia pod-
ziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych witasci-
cielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ra-
mach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umies$cié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszel-
kiego rodzaju robdt, ktdre maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i1 powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i witadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z
nimi wspdipracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wyko-
nawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancédw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach za-
wartych pomiedzy Wykonawca a witascicielami nieruchomo$ci 1 dotyczacych korzystania z wita-
sno$ci 1 drbég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami za-
wartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdéw osi na drogach pu-
blicznych przy transporcie materiaidéw i wyposazenia na 1 z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wltasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spelnia-
jace tych warunkdéw zostatly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciaze-
nie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
7z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzegal przepisdw dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek =zadbaé¢, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wy-
magan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdéb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okres$lonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét prze:z
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
byé prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w Jjakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzynie-
ra/Kierownika projektu powinien rozpoczal roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktdére sa w Jakikolwiek sposdb zwig-
zane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych posta-
nowien podczas prowadzenia robdt.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypeinienie wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakdéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialdéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robdt i w sposdb ciaglty bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swo-
ich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikite z lub zwigzane z naruszeniem Jja-
kichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdédw, kiedy takie naru-
szenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierow-
nika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$é norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy,
ktére speilniaé maja materialty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i
przepisédw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane
normy 1 przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogag bycé
rébwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i1 pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi za-
miennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierowni-
kowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaltosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wita-
sno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany Jjest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowaé¢ zgodnie 2z Jjego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robdét i/lub wysoko$é kwoty, o
ktéra nalezy zwiekszyé cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany Jjest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia-
¥6w przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do za-
twierdzenia, szczegbdiowe informacje dotyczace proponowanego zrddia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialtdéw jak rdéwniez odpowiednie sSwiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki materiatdw.

Zatwierdzenie partii materialdédw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszel-
kie materiaty z danego zZrdédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzy-
skane z dopuszczonego zrddia w sposdb ciaglty speiniaja wymagania SST w czasie realizacji
robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnos$nych wtadz na pozy-
skanie materiatdéw ze zZrdder miejscowych witaczajac w to Zrddila wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowiazany dostarczy¢é Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji Zrddia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie me-
tode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw admini-
stracji panstwowej 1 samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za speinienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdéw pochodzacych ze Zrddetr miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, 2z tytuiu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne
jakie okaza sie potrzebne w zwiazku =z dostarczeniem materiatdédw do robodt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw 1 miejsc pozyskania mate-
riat1éw miejscowych beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i1 rekultywacji terenu
po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode In-
zyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zZrbédetr materiatdédw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Je$li Inzynier/
Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiaidéw do innych robdt,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio prze-
wartoéciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdédrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i nieza-
ptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiaitdéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projek-
tu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jes$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/
Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaiu nie moze by¢ pdZniej zmienia-
ny bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatdéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robdét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja Jakosé i wtasciwosci
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miej-
scach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projek-
tu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatdw

Wytwdérnie materiaitdédw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika pro-
jektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdébki mate-
riat1déw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okres$lonej partii materiatdw pod wzgledem Jjakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdr-—
ni, musza by¢ speinione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial =zapewnionag wspdiprace 1 pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwdérni, gdzie odbywa sie produkcja materiaidéw przeznaczonych do realizacji robodt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wpiywu na jakos$¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom za-
wartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierowni-
ka projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$é¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z za-
sadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika pro-
Jjektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma byé utrzymywa-
ny w dobrym stanie i1 gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzaja-
cych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad¢ sprzet jak rdéwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet nie-
sprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru 1 uzyska Jjego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narzedzia nie gwarantujgace zachowania wa-
runké4w umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopusz-
czone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca Jjest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktoére
nie wplyna niekorzystnie na jako$é wykonywanych robdét 1 wiasciwosci przewozonych materia-
1ow.
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Liczba $rodkdéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdét zgodnie 2z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢é wymagania dotyczace prze-
piséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské4w na o$ 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkédw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwot-
nego uzytkowanych odcinkdéw drdég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie =zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu bu-
dowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakoéé zastosowanych materiatdédw 1 wykonywanych robdét, za ich zgodnos$é z dokumentacja pro-
jektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca Jjest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko-
S$ci wszystkich elementédw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$slonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zostana, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem biedu za-
wartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piémie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiaiéw
i elementdéw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/
Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiaidéw 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepuja-
ce przy produkcji i1 przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreélonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdét. Skutki
finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé¢ 1 przedstawié¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierow-
nika projektu program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakos$ci Wykonawca powi-
nien okres$lié¢, zamierzony sposdb wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robdét gwarantujacy wykonanie robdét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$é ogbdlna opisujaca:

— organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robodt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoidw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osbéb odpowiedzialnych za Jjako$¢ i terminowo$é¢ wykonania poszczegdlnych ele-

mentdéw robdt,

— system (sposdéb i procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakos$cia wykonywa-

nych robét,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wia-

snego lub laboratorium, ktdéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),

— sposbéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardédw, na-

staw mechanizmbéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informa-
cji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$é¢ szczegdiowa opisujacqg dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaltadunku ma-

teriaiéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdéb =zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie

transportu,
— sposbéb 1 procedure pomiardéw 1 badan (rodzaj 1 czestotliwo$é, pobieranie proébek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiaidw,

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,
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— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozona jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrze-
nie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prdébek i badan materiatdw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze =zazadaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest za-
dowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotli-
wosScigq zapewniajgaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w do-
kumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okres$lone w SST, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik pro-
jektu ustali jaki =zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdét zgodnie z
umowa, .

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie sto-
sowane urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykali-
browane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen labora-
toryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o ja-
kichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, =zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak po-
wazne, ze moga wpiynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy nie-
dociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete 1 stwierdzona zostanie odpo-
wiednia jakos$¢é tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, zZe wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢é z jedna-
kowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec zapewniong mozliwos$¢ udziatu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prdébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakcep-
towany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe
badania tych materiatdw, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane mate-
riaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodat-
kowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przy-
padku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przy-
padku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wy-
tyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierowni-
ka projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub ba-
dania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika pro-
jektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wy-
nikami badan jak najszybciej, nie pdzZniej jednak niz w terminie okres$lonym w programie za-
pewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formula-
rzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania pré-
bek i1 badania materialdé4w w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdé4w powinien udzielié¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzo-
nego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé¢ zgodnos$é¢ materia-
6w 1 robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikdw
badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ prébki materiatdéw i prowadzié badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wyko-
nawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiaidé4w i robdt z dokumentacja projektowa i
SST. Moze rdéwniez zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodat-
kowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prdébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuécié do uzycia tylko te materialy, ktdére posia-
daja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami tech-
nicznymi okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepisdéw i dokumentdédw technicznych,

2. deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodnos$ci z:

— Polska Normag lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktdére speiniaja wymogi SST.

W przypadku materiatdéw, dla ktdédrych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda par-
tia dostarczona do robdt bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okres$lajace w sposdb Jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda do-
starczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdére nie speilniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wy-
konawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konhca okresu gwarancyjnego. Od-
powiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spo-
czywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢é przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktébra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska siuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym nu-
merem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i har-
monogramdéw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

— przebieg robdét, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w
robotach,

— uwagl i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdét, z podaniem powodu,

— zgioszenia 1 daty odbiordéw robdét =zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czes$ciowych
i ostatecznych odbioréw robodt,

— wyJjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych ogranicze-
niom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe]j,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i1 w trakcie wyko-
nywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakos$ci materiaidw, pobierania prdbek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— 1nne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag przed-
tozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisu-
je z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do usto-
sunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania po-
lecen Wykonawcy robdt.

(2) Ksiazka obmiardw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciagity w jed-
nostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiaidw,
orzeczenia o jakos$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia za-
taczniki do odbioru robdét. Winny by¢é udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepu-
jace dokumenty:
) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
) protokoty przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robdt,
) protokoty z narad i ustalen,
) korespondencje na budowie.
5) Przechowywanie dokumentédw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabez-
pieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okre$laé¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumen-
tacja projektowa i1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym koszto-
rysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukohczenia wszystkich
robdét. Biledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi-
Smie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestos$cia wymagana do celu miesiecz-
nej pltatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okres$lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatdw

Diugos$éci 1 odlegios$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdiuz linii osiowej.

Je$li SST witasciwe dla danych robdét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyli-
czone w m’ jako diugoé¢é pomnozona przez S$redni przekrdj.

Ilosci, ktdére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgod-
nie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét beda zaak-
ceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $Swiadectwa le-
galizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym wymaga-
niom SST Bedzie utrzymywaé¢ to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagty zachowanie doktadno-
$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw
robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozu-
miaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda wuzupeinione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiardéw. W razie braku miejsca szkice moga byé
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardéw, ktdérego wzdbr zostanie uzgod-
niony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom od-
bioru:

a) odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesé$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbibér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilos$ci 1
jakosci wykonywanych robdét, ktdére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwia-
jacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czes$ci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i Jjednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzZniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i 1loé¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na pod-
stawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i1 w oparciu o prze-
prowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy

Odbibér czes$ciowy polega na ocenie ilosci 1 Jakos$ci wykonanych czes$ci robdét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robdt
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbibr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w odnie-
sieniu do ich ilos$ci, jakos$ci i wartosci.

Catkowite zakoiczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbibér ostateczny robdét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakohczenia robdét i1 przyjecia doku-
mentéw, o ktdérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny ja-
kosciowej na podstawie przediozonych dokumentdédw, wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania robdét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyje-
tych w trakcie odbiorédw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wy-
konania robdét uzupeiniajacych i robdét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robét uzupeiniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnodci 1
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdl-
nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1 SST =z
uwzglednieniem tolerancji i1 nie ma wiekszego wpiywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bez-
pieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszonag wartosé wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdit odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumen-
ty:

1. dokumentacje projektowag podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy 1 ew. uzupelniajace
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiardéw (oryginaty),

5. wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne =z SST
i ew. PZJ,

S
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6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiaidéw zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiardw zata-
czonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZzZdJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii tele-
fonicznej, energetycznej, gazowe]j, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekaza-
nia tych robdét wltascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate]j w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zesta-
wione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robdt uzupeiniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbibér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniaiych w okresie gwarancyjnym.

O0dbibér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgled-
nieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbibér ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena Jjednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena Jjednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycjl kosztorysowej Dbedzie uwzgledniacd
wszystkie czynnoéci, wymagania i badania skitadajace sie na jej wykonanie, okres$lone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe]j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdét beda obejmowacd:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiaidé4w wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw
i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne STWIORB
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy 1 wymagan ogdlnych zawartych w

STWIORB obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w

kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazddédw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytu-
cjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii pro-
jektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wyni-
kajacych z postepu robdt,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $Swiatet,

(b)utrzymanie piynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)usuniecie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami) .

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika bu-
dowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniej-
szymi zmianami) .
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D - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robét dla zadania : Modernizacja drdg w gminie WozZniki

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwiaza-
nych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe]
odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gdbrnej

warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okres$long giebokosc¢.
1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET
.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

N

w w

3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowal frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okres$long giebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej roéw-
nosci oraz pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robodt
(naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robdét. Przy lo-
kalnych naprawach szerokos¢ bebna moze by¢é dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu caiej jezdni szeroko$é¢ bebna skrawajgcego powinna byé co naj-
mniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego mate-
riatu, podajacy go z jezdni na $Srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na giebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzy-
skanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, =zaleca sie frezowanie wspdibiezne,
tzn. takie, w ktdérym kierunek obrotdéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotdédw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢é zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié¢ frezarki bez tego
systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robdt.

Wykonawca moze uzywaé¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powi-
nien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci prze-
prowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na witasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiaiu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byé¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace
frezarki bez postojéw. Material moze byé¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogbélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do giebokos$ci, szerokosci 1 pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, =ziozona z nieciagiych prazkdéw podiuz-
nych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wy-
glad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czes$ci jezdni, to woéwczas, ze
wzgledédw bezpieczenstwa nalezy speinié¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunaé¢ $ciety materiat 1 oczys$cié¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasdw ruchu, wysokosé podiuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczaé¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy giebokosci wiek-
szej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktdére charakteryzuja
sie mata szorstkoscia spowodowang polerowaniem przez kota pojazddw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $ciaé¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny byé¢ tak dobrane, aby za-
pewni¢ regularna rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdwnosci podiuznych i matych kolein
lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchnie jezdni i nie bedzie wbu-
dowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem usta-
lonego poziomu odniesienia, a szeroko$é¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czes$ci jezdni to frezarka moze
by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien byé¢ zalezny od wielkosci
robét 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i1 niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na glteboko$¢ projektowana z doktadnos$ciag + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie war-
stwy nawierzchni na gteboko$é¢ okreslona w dokumentacji projektowej.
6. KONTROLA JAKOECI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogbélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarédw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardédw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w ta-
blicy 1
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno

Lp. Wtasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomia-
réw
1 Réwnos$¢ podiuzna tata 4-metrowa co 20 metrdw
2 RoOwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrdw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos$é¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos$é¢ frezowania na biezaco, wediug SST
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6.2.2. R6wnos$¢ nawierzchni
Nierdéwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-
04 [1] nie powinny przekraczaé 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektowa, z tolerancijag * 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé¢ szerokosci okres$lonej w dokumentacji projek-
towej z dokladnoscia £ 5 cm.
6.2.5. Giebokos$é frezowania

Giebokosé frezowania powinna odpowiadaé gitebokoéci okreslonej w dokumentacji projek-
towe] z dokladnoscia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania po-
winny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) .

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA P3*ATNOECI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiaitu,

— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI'ZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.
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D - 04.03.01la

POEACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robét dla zadania : Modernizacja drdég w gminie Wozniki

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiaza-
nych z wykonaniem i odbiorem polgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfal-
towych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciagu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe maja zadanie powiazania warstw nawierzchni w Jjeden mono-
lit, co Jjest konieczne ze wzgledu na no$no$é¢ (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapo-
bieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W OST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych ukitadanych warstw as-
faltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach as-
faltowych oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstapié¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

-  przy rozkltadaniu dwdéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje
sie skropienia lepiszczem (tzw. polaczenie gorace na gorace - technologia asfaltowych
warstw kompaktowych),

— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba zZze technolo-
gia w sposdb jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, situzacych do

przejmowania i rozkitadania na podtoze obciazen od ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktdéry moze

sktada¢ sie z jednej lub wielu warstw ukitadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna - gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezpos$rednim kontakcie z ko-

tami pojazddw.

1.4.4. Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $Scieralna a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa - gtdéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na war-

stwe poditoza, ktéry moze byé utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu
ciagiym lub nieciagiym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa,

sktadajaca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggitym uziarnieniu, zwiazanego zaprawa ma-
styksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego }amanego
kruszywa o nieciagtym uziarnieniu, zwiazanego zaprawa mastyksowa, o zwiekszonej zawartosci
wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnos$ci tiumienia hatasu na styku opona - na-

wierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubos$ci od 20 do 30 mm,
w ktérym kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapew-
nia uzyskanie otwarte]j tekstury.

1.4.11. Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych prze-
strzeni, w ktdérej objetosé wypeiniacza i lepiszcza Jjest wieksza niz objeto$é wolnych prze-
strzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci polaczo-
nych wolnych przestrzeni, ktdére umozliwiaja przeplyw wody i1 powietrza, co zapewnia wtasci-
wosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesinag asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdy-
spergowang (rozproszong) jest asfalt, a faza ciagta jest woda lub roztwdr wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktdérej asfalt jest modyfiko-
wany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Poiaczenie miedzywarstwowe - =zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych na-

wierzchni i podbudowy =z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu
zwiekszenia wytrzymaitosci zespoiu warstw (dolnej i goébrnej) 1 uniemozliwienia penetracji
wody miedzy warstwami.
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1.4.17. Mieszanka niezwigzana - =ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recy-
klingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktdéry Jjest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni droég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka =z kruszywa naturalnego,

sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdérej nastepuje
wigzanie i1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdi-
sztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroéty

AC -beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM -beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA -asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma -mieszanka mineralno asfaltowa

PA -asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH -wyktadnik stezenia jondédw wodorowych

SMA -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS -wysoki modul sztywnosci

% (m/m) -ultamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét

Ogbélne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaiéw

Ogbélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 skitadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektowag

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projekto-
wej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatdéw do wykonania poltaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania polaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materialy:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808

[21].
Sposrdd rodzajdw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN
13808 [21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje 1 wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnosé¢ wg PN-EN
1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktdérym umieszczono nastepujace trzy krajo-
we emulsje asfaltowe przeznaczone do ziaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) ce0B3 zM,
2) C60BP3 zM,

3) C60B10 ZM/R.
Peine nazwy 1 zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy
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do

Tablica 1. Nazwa 1 zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA [22]
PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie .
Lp. kodowe Peina nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
emulsji
1 Co60B3 7ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto-|Do zlaczania warstw as-
Sci lepiszcza 60%, wyprodukowana z as- | faltowych, wyko-nanych z
faltu drogowego, o klasie indeksu roz-|asfaltédw niemodyfikowa-
padu 3, przeznaczona do ztaczania | nych na drogach obciazo-
warstw konstrukcyjnych nawierzchni nych ruchem od KRl do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto-|Do zlaczania wszystkich
$ci lepiszcza 60%, wyprodukowana z as-|warstw asfaltowych na
faltu modyfikowanego polimerami, o kla-|drogach obciazonych ru-
sie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do | chem od KR1 do KR7
ztaczania warstw konstrukcyjnych na-
wierzchni
3 C60B10 zZM/R |Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto-|Do recyklingu nawierzchni
$ci lepiszcza 60%, wyprodukowana z as- |obciazonych ruchem od KR1
faltu drogowego, o klasie indeksu roz-|do KR7 oraz do ztaczania
padu 10, przeznaczona do recyklingu na- |wszystkich rodzajoéw
wierzchni oraz do ztaczania warstw kon-|warstw z wylaczeniem
strukcyjnych nawierzchni warstw asfaltowych wyko-
nanych z asfaltdéw modyfi-
kowanych, wbudowywanych
na drogach obcigzonych
ruchem od KRl do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe,

powinny speiniaé¢ wymagania okres$lone w tablicy 2.

przeznaczone do wykonania polaczen miedzywarstwowych

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzy-
warstwowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Wymagania dotyczace emulsji (klasa) ®
1, Wlasciwose Metoda ba- Jednos-
p- dania tka
Co60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartoscé PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks roz- PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR® (0)
padu 13075-1[16]
3. Pozostalosé PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 14291[7]
4., Czas wypiy- PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wu @ 2 mm| 12846-1[12]
przy 40°C
5. Przyczep- PN-EN % NR* (0) NR* (0) 275 (2)
no$é¢ do 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch
referencyj- kruszywie -ni
nego bazaltowym)
6. Pozosta1osé PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 14291[7]
7 dniach
magazynowa-
nia, sito
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0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i | 13074-1[14] _
stabilizowany i PN-EN
13074-2[15]
7. Penetracja PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
w 25°C as- 1426[4]
faltu odzy-
skanego
8. Temperatura PN-EN °c 243 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia 14271[5]
asfaltu od-
zyskanego
9. Energia ko-| PN-EN 13589 J/cm? NR®* (0) Wartos$¢ de- NR?* (0)
hezji [18]1 PN-EN klarowana
13703[20]
10. Nawrot PN-EN % NR* (0) 2 50 (5) NR* (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

* NR - No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiorni-
kach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktdéra spryskano podbudowe =z gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm
w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzy-
ko spekan odbitych. Kruszywo powinno speinia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na
drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé¢ skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie 1 regulowanie nastepujacych parametrdéw:
— temperatury rozkitadanego lepiszcza,
— cijdnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej emulsie,
— predkos$ci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci 1 diugosci kolektora,
— ilosci dozowane]j emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktada-
nie emulsji z tolerancja * 10% od ilos$ci zalozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byio
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie proto-
kotu kalibracji skrapiarki - réwnomiernos$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej
predkos$ci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktdérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ do-
puszczona do wykonania skropienia.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w dokumentacji projektowej, ST, in-
strukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzynie-
ra.
4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warun-
kach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nad-
miernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiar-
kach, beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaity pod wplywem
emulsji 1 nie beda powodowatly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji po-
winny by¢ czyste i nie powinny zawieraé¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢é¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przy-
padku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfi-
kacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— wustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— przeprowadzié¢ szczegblowe wytyczenie robdt,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robédt,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowe]

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luzZnego mate-
riatu, brudu, blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentdéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacd
szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwe na-
wierzchni mozna oczy$cié¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdcié uwage, aby nie zostata uszkodzo-
na warstwa bionki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gdérna powierzchnie
warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzyé
specjalnych absorbentédw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod
cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiaiu innego niz
mieszanka mineralna, z ktdérej zostaia wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjag
asfaltowa podioze nalezy zwilzy¢é woda, tak aby powierzchnie podioza doprowadzi¢ do stanu
matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasiaknietej woda po opadach atmosfe-
rycznych nalezy opdznié¢ skropienie do momentu czesSciowego przesuszenia powierzchniowego
warstwy (do stanu matowo-wilgotnego) .

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku poditoza, ktdére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, na-
lezy postepowaé¢ wg wskazan producenta izolacji lub zapisdéw normach lub aprobatach technicz-
nych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co naj-
mniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych, bez-
posrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak za-
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planowaé¢, aby nie wystapiiy opady atmosferyczne wczedniej niz po catkowitym rozpadzie emul-
sji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mie$cié¢ sie w przedziatach poda-

nych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Ip. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prdébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prdébny w
celu:

1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,
2) okres$lenia poprawnos$ci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiaidéw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prdébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikdéw proéb
na odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatdéw zgod-

nie z tablica 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do laczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi na-
wierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwiazanej
lub warstwy zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do
180, a do skropienia podioza zawierajacego spoiwo hydrauliczne - emulsje o pH wiekszym
niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdzialajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego,
ktéra posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé¢ na izolacji przeciwwodnej obiektdéw inzynier-
skich oraz na podiozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nale-
zy postepowaé¢ wediug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowe]j lub ST nie okres$lono rodzaju stosowanej emulsji
asfaltowej, to Jjej rodzaj nalezy przyja¢ wediug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen
podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen miedzywarstwowych

. . ) Emulsja asfaltowa
Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tiuczniowej

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 zM/R

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o
chropawej powierzchni

1)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu
3 i podbudowie =z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem C60B10 zZM/R?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu
4 i podbudowie =z gruntu lub kruszywa zwigazanego spoiwem C60BP3 zM*
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej po-
taczenie 1 przeciwspekaniowed)

5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 zZMY

Lubliniec 08.2023



BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM
Adam Pokrzywiec
42-286 Koszecin, ul Opieitki 3a
tel 608 330 641

[ Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowej Co60BP3 ZM
7 Warstwa $Scieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 zM¥
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiazacej
. Co60BP3 ZM
asfaltowej
Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznos$ci od stanu nawierzchni, np. przy duzym

braku lepiszcza startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniu porowato$ci na-
wierzchni - C60B10 ZM/R, przy dos$¢ duzej szczelnoéci nawierzchni - C60B3 ZM, w
celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci poiaczeniu miedzywarstwowemu - C60BP3 ZM
Zalecana emulsja o pH > 4
Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymalo-
§ci na $Scinanie w potaczeniu miedzywarstwowym

3)

4)

Okres$lenie ilosci skropienia emulsja

1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.

Kontrole 1ilosci skropienia emulsja nalezy wykona¢ wediug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilos$ci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emul-
sja asfaltowa podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto
dla emulsji kationowej o zawartos$ci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22]

5.7.2.
5.7.2.

do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)
Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowa
Rodza- cecha Podbudowa as- wiasaca Scieralna z SMA lub
] faltowa aza z AC

Dla drdég kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa podbu- | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

dowy asfaltowe]
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata 1lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzaca | Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara na- | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

wierzchnia as-

faltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie

Dla drdég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa podbu- | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

dowy asfaltowej | podbudowa lub

lub stara na-|stara na-

wierzchnia as-|wierzchnia

faltowa szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
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Warstwa wiazaca | Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do ztaczenia dwdéch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sa z zastosowaniem as-

faltdéw niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilos$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos$¢ emulsji as-

faltowej podang w tablicy pomnozyé przez 0,6

Objasnienia:

»X” — nie dotyczy

»,=" - rozwiazanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralna wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM(wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowa¢ i1ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gdérnej gra-
nicy wg tablicy 5, Jjak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposdb opisany w OST D-
05.03.12a [31],

— SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60% szybkoroz-
padowa w iloéci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartos$ci wolnych przestrzeni w nizej lezace]
warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych prze-
strzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilos$ci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustalié¢ na odcinku prdbnym
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymaltosci
na Scinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakre-
sy dozowania podane w tablicy 5 moga zostaé¢ rozszerzone.
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiagzanej hydraulicznie
po okresie dilugotrwatych opaddéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktdéra ma byé
skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jes$li poziom za-
wilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé¢ sie ze skrapianiem do momentu przesu-
szenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole
ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢é wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka po-
winna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja *10% w stosunku do ilosci zalozonej.
Tablica 6. Zalecane ilos$ci emulsji asfaltowej do skropienia podloza =z mieszanki niezwigza-

nej i zwiazanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu réwnej 60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
[21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podioza
Ilos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mie- 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
szanki niezwiagzanej
Warstwa podbudowy z mie- 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
szanki zwigzanej spoiwem Zalecane pH23,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie poditoza nalezy wykonywaé¢ rdéwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej
do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciagnionych - wyposazonych
w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, kra-
wezniki) . W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloéci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢é konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spiynieciu i1 powstaniu katuz lepisz-
cza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegite do skrapianych powierzchni jak
np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ositonié¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem
lub zalaniem emulsjg.

Podioze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastepne]
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i1 odparowani wody. O roz-
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padzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed
wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé¢ minimum 30 minut od momentu
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiona warstwe Wykonawca powinien wyltaczy¢é z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalna
warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wa-
piennego nalezy stosowaé¢ dla drdég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wyko-
nuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé¢ tak, by w 100 g
probki zawarto$é wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prdb-
ki w suszarce w temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byita:

— nie mniejsza niz 16,0% 1 nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfal-
towych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierad¢ sie w
przedziale 250 g/m® + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzié¢ po odparowaniu
wody 2z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego
filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opry-
skiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadlo
obrotowe. Jes$li producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie, miesza-
dto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywad¢ w odpowiednich zbiornikach ho-
mogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ prze-
chowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, po-
winna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m’.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg, ST lub wskazaniami Inzynie-
ra, dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych warunkéw te-
renowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupeinienie zniszczonych w czasie robdét istniejacych elementdéw drogowych lub tereno-
wych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaiu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatodw
wykonane przez dostawcdw itp.),

o O

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdédw przeznaczonych do wykonania robét,
okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcepta-
cji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt po-
daje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardédw w czasie robdt

P . Czestotliwose o
Lp. Wyszczegbdlnienie robdt badan Wartosci dopuszczalne

Lubliniec 08.2023



BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM
Adam Pokrzywiec
42-286 Koszecin, ul Opieitki 3a
tel 608 330 641

Lokalizacja i zgodno$¢ granic te-

) : . W k
1 renu robdét z dokumentacja projek- 1 raz . J p”tu 5. .
i dokumentacji projektowej
towa
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagia Wg pktu 5.3

Czystos$é podioza (sprawdzona wizu-

3 alnie) Ocena ciagia Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenle jednorodnos$ci skropie- 2000271?000 Wg pktu 5.7.2
nia m
1 prdébka na
2 P . B B B
5 Wytrzymalosc na sc1@an1e potacze 15000 n} wy Wg tab. 8
nia miedzy warstwami konanej na-
wierzchni
6 |Wykonanie robdét wykonczeniowych Ocena ciagta Wediug punktu 5.8

1)

2)

3)

Czestotliwo$é¢ badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do
6000 m? 1 raz na 3000 m? przy wielkos$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.
Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.
Badanie poilaczenia miedzywarstwowego powinno by¢é wykonywane w nawierzchniach drég o ka-
tegorii ruchu KR3 + KR7. Czesto$é¢ pobierania prdébek powinna wynosié: 1 prdbka na 15000
m’ wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatosé na $cinanie wszystkich polaczen Jjest warunkiem uzyskania odpowiednie]

sztywnosci konstrukcji, a tym samym trwalos$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest za-
ktadany do obliczenia grubos$ci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spei-
niony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $Scinanie potaczenia miedzy warstwami

asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania wytrzymato$é na Scinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi na-
wierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢é na $cinanie,

Potaczenie miedzy warstwami na prébkach 9150 mm (2100 mm) [MPa]

Scieralna-wiazaca?® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ pro- 1,39

jektowa<3,5 cm)-warstwa wiazaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ pro-
jektowa <3,5 cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jjes$li podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego ba-

dania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania tech-
niczne sczepnos$ci”, GDDKiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem prdébek @100 mm lub @150 mm.
Badaniem referencyjnym jest badanie na prdébkach @150 mm.

Badanie polaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w

nawierzchniach drég KR4-7. Czestos$é wykonywanych badan powinna wynosié¢ nie rzadziej niz je-
den punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drdég kategorii KR1-3 badania kontrolne polaczenia miedzy warstwowe-

go nie sa obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwo$éci co do
jakosci wykonanych robét.

7.
7.

OBMIAR ROBOT
1. Ogbélne zasady obmiaru robdét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej 1 skropionej powierzchni
warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, Jjezell wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wediug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogbélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Jjednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdét 1 jego otoczenia,
— roboty wykohczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdédre sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa prze-
kazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia =z Dbetonu asfaltowego do Dbardzo cienkich
warstw (z mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igia
5. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Piers$cien i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci

wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotro-
powej
7. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci

na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatos$ci podczas maga-
zynowania metoda pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnos$ci cza-
stek w emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartos$ci as-
faltu i olejoéw destylacyjnych w emulsjach asfaltowych me-
toda destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$é¢ 1: Dozo-
wanie i1 poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa
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11. PN-EN 12591 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltédw
drogowych
12. PN-EN 12846-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypiywu

lepkoséciomierzem wypiywowym. Czes$é¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltdéw uptynnionych lub flukso-
wanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltédw uptynnionych lub flukso-
wanych -- Cze$é¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda od-
parowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢

1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfal-
towych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spre-
zystego asfaltéw modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozcig-
gania asfaltédw modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci
emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii od-
ksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji ka-

tionowych emulsji asfaltowych

22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji ka-
13808:2013-10/ tionowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
Apl:2014-07

23. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji as-
faltédw modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdéisztywnych. Zalacznik do Za-
rzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czes¢ I - Mieszanki mine-
ralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dy-
rektora Drdég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarza-
dzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mie-
szanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Ge-
neralnego Dyrektora Drdég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

27 . 1Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera 1 wymagania techniczne sczepnos$ci”, GDDKiA, Gdansk, 2014, [Internet,
dostep 4.08.2015]
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. WSTE. P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
w ramach zadania: Modernizacja drdég w gminie WozZniki

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robdét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]j przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzié¢ zakiadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i1 wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drdég kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okres$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki be-
tonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC1l1wW , ACléew
KR 3-4 ACl6W, AC22W
KR 5-7 AC1l6W, AC22W

b Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie, z jednej lub kilku warstw siuz acych do
przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralna a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdéwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie..

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodza-
cych przez okres$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdiszty-
wnych” GDDKiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gbérny (D)

wymiar sita. 1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2
mm.
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wieksza czes$é po-

zostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeiniacz - kruszywo, ktdérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeiniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie., z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypeiniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie) .

1.4.14. Granulat asfaltowy - Jjest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na
goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia piyt wycietych z nawierzchni asfaltowe],
bryt uzyskiwanych z pityt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nad-
wyzka produkciji.
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1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polgczeniem miedzywarstwowym 1.4.18.Ztacza

podiuz ‘ne 1 poprzeczne - potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie
1.4.19.Spoiny - potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroéty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa), D - dolny wymiar sita
(przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wltasciwos$é uz ytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moz e
jej nie okres$lacd),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie infor-
macje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podrdéznych, ZKP - zakitadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét

Ogblne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogbélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawié¢ Inz ynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos$é wszystkich
materiatdéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i witas-
ciwosci materialtdw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos$é¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié¢ z kilku wytwdédrni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiaidéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie
samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiaiéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej 1 wiazacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2

Tablica 2. Materiatly do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego

Materiaz Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfal-
towa o wymiarze D, [mm] 11¢ 16 16 22 16 22

Granulat asfaltowy o wymi-

arze U, [mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Do
puszcza sie ACll do warstwy wyrdwnawczej drdg KR1 do KR4 przy speilnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalez'y stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny speiniaé¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny speiniaé¢ wymagania podane w tablicy 5.

Lubliniec 08.2023



BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM
Adam Pokrzywiec

42-286 Koszecin,

ul Opietki 3a

tel 608 330 641
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
o o Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci tk badani
nostka adania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI ~ OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz-— % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), $ m/m PN_EN:ij6O7_l 0,5 0,5
nie wiecej niz [23]
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °cC PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po °c PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE  KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
10 dek . 1259123 Brak Brak wymagan
Indeks penetracji - PN-EN [23] wymagan
. . o Brak Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] wymagan
12 | Lepkosé ki £ 135°C 2/ PN-EN 12595[26 Brak Brak wymagan
epkos¢ kinematyczna w mm“/s [26] wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdw) wg PN-EN
14023 [66] [66al
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda Jed-
ymag Wiadciwosé ) nos- 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania tka
wyma- wyma-—
j klasa . klasa
ganie ganie
Konsystencja
w pos$rednich
tempe-ratu- Penetracja PN-EN 1426 0,1 _ _
rach ek- w 25°C [20] mm 25755 3 25755 3
sploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Tgmpe;atgra PN-EN 1427 o > 60 6 > 80 5
rach ek- mieknienia [21]
sploata-
cyjnych
Lubliniec 08.2023




BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM

42-286 Koszecin,

Adam Pokrzywiec

tel 608 330 641

ul Opietki 3a

Sita rozciggania PN-EN 13589
.. [62] B 22w TBR®
fmata p;if};(;sc pN-EN 13703 | /™ | 10°c 6 (w
ag [63] 15°C)
Rozcigganie PN-EN 13587
Kohezja bezposrednie w [60] B N -
5°C (rozciaganie | PN-EN 13703 J/cm NPD 0
100 mm/min) [63]
Wahadto Vialit -
(metoda ud- PN Eﬂﬂi3588 J/cm? NPD? 0
erzenia)
Statosé kon- . PN-EN
% < <
systencji Zmiana masy 12607-1[29] 0,5 3 0,5
(Odpornosé
na starzenie Pozo§ta1a pene- | PN-EN 1426 o > 60 7 > 60
wg PN-EN tracja [20]
12607-1 1lub
-3 [29] [30] Wzrost temper- PN-EN 1427 °c <8 > < g
atury mieknienia [21] - -
Inne wtasci- | Temperatura za-— PN-EN ISO ° S >
wosci ptonu 2592 [70] ¢ =235 3 =235
Tgmp§r§tura tam-| PN-EN 12593 °c < -10 5 < _15
liwosci [25]
Nawrdét sprezysty | PN-EN 13398 5 S S
W 25°C (58] 3 2 60 4 > 80
) . b
Nawr?t sprezysty NPD® 0 TBR
w 10°C
PN-EN 14023 NPD*
zakres = plasty=| oo1 punke °c NPD? 0
cznosci
5.1.9
Stabilno$¢ maga- | PN-EN 13399
zygofwanla. [59] o < s 5 < s
Rb6zZznica tempe- PN-EN 1427
ratur mieknienia [21]
Stabilno$¢ maga-| PN-EN 13399
) zynowania. [59] 0,1 N N
Wymagania Réznica pene-| PN-EN 1426 mm NED 0 NED
Dodatkowe tracyi [20]
Spadek temper- PN-EN
atury mieknienia 12607-1
po sta-rzeniu wg [29] °C TBR" 1 TBR®
PN-EN 12607-| PN-EN 1427
11lub-3 [29] [30] [21]
Nawrdt sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 4 > 50
EN 12607-1 1lub PN-EN
-3 [29] [30] 12607-1
[29] %
Nawrdt sprezysty | PN-EN 13398
w 10°C po [58]
starzeniu wg PN- NPD?* 0 NPD?*
EN 12607-1 lub
-3 [29] [30]
@ NPD - No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie
okreslana)
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° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
d asfalt asfalt
Jed- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
nos-— .
Lp. Wtasciwosci X badania
tka Wyma-— klasa Wyma-— klasa
ganie ganie
1 gg?itrac]a “10,1 mm| PN-EN 1426 [20] 50=70 4 3550 3
2 | Temperatura °Cc | PN-EN 1427 [21] | 54:64 2 5769 1
mieknienia
3 |Indeks pene- B PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3 do 3
tracji [65] +2,0 +2,0
4 Temperatura °c PN-EN ISO 2592 >250 A >250 A
zaptonu [70]
5 Ro%guszczal— o PN-EN 12592 >99, 0 5 >99, 0 5
nosé [24]
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 <-17 5 <-15 4
[25]
Fraassa
7 Lepkos¢ dy- _
namiczna w Pa-s PN Egyﬁ2596 2900 4 21500 5
60°C
8 Lepkos$¢ kine- brak
matyczna w 2/ s PN-EN 12595 Brak ) 0 wyma- 0
135°C [26] wyma-gan ganh
Wtasciwoéci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja 3 PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
po starze-
niu
10 Wzrost
temp. 3 3
mieknienia °C PN-EN 1427 [21] <10 <10
po starze-
niu
11 Zmiana masy . PN-EN 12607-1 1 1
po starze- % [29] <0,5 <0,5
niu

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltdw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2

[65a] Sktadowanie asfaltu drogowego
powinno odbywaé¢ sie, w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy pos$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy

otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z toler-
ancja t 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posSredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia, + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdédw rdznego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwykiym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie diuz'szym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

. - asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

. - asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
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- polimeroasfaltu:

wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazdw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania skitadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej do-
puszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Wtasciwosci kruszywa
1 |Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6]; Ge85/20 G:90/20 Ge90/20
kategoria nie nizZzsza niz:
. . . A . G25/15 G25/15 G25/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia G G G
nie wieksze niz wediug kategorii: 20715 2071 20715
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 Zawartos¢ pylu wediug PN-EN 933-1 £ £ £
[6]; kategoria nie wyzsza niz: 2 2 :
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3
[7] lub wediug PN-EN 933-4 [8]; kat- FIs;s lub SIss FI,s lub SI.s| FI,s lub SIos
egoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartosé ziaren o
powierzchni przekruszonej 1 Ztamane] c c c
w kruszywie grubym wediug PN-EN 933- deklarowana 20710 20710
5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wediug normy PN-EN 1097-2[131,
badana na kruszywie o wymiarze LAy LAs LAs
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
wyzsza niz:
- Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6 ?iiifrixiii_ iiiifriXiii_ iiii?n?gzii
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: P P P b P P
centa centa centa
8 Nasiakliwodé wediug PN-EN 1097-6 iiii?riizﬁi iiiifriziii_ iiiifriiiii
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: P P P P P P
centa centa centa
9 Mrozoodporno$¢é wediug PN-EN 1367-1
[18], Dbadana na kruszywie 8/11, F, F, F
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza
niz:
10 »Zgorzel sitoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana katego- SBia SBia SBia
ria:
11 Sktad chemiczny - wuproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 przez produ- przez produ- | przez produ-
[5] centa centa centa
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; katego- My 0,1 My 0,1 mype 0,1
ria nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. ) wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem 0dPOrnose 0dpOrnose 0dpOrnosé
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: p b b

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem 0dPOINOSE 0dPOTNO4E 0dPOrNOSE
wediug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: P b b
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15 Statos¢é objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 Vs, s Vs, s
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V3,5

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-
EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypeiniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nieltamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineral-
nej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wediug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno speiniac
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawcze] z be-
tonu asfaltowego

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggiym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 =+ KR5 + KR7
KR4
1 Uz1arn1§n1e wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana G.85 1lub G.85 G.85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wiek- GrcNR G20 Grc20
sze niz wedtug kategorii: e

3 Zawartos$¢é pyitdéw wediug PN-EN 933-1 [6], kat-

egoria nie wyzsza niz: e

4 Jakosé pyidw wediug PN-EN 933-9 [11]; kate- MB.10
goria nie wyzsza niz: F

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecspexlarowana
niz:

6 Gesto$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16],

k1l
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos$é wediug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube =zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza mypc0, 1
niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D8 do warstwy wiazacej i wyrdw-
nawczej z betonu asfaltowego powinno speiniaé wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do DZ8
do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kate-
Lp. Wtasciwosci kruszywa gorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 =+ KR5 + KR7
KR4

1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana G.85 lub G,85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wiek-
e . Y N GrcNR G20 G120
sze niz wediug kategorii:
3 Zawartosé pyidédw wediug PN-EN 933-1 [6], kate- fie
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goria nie wyzsza niz:

4 Jakos¢ pyidw wediug PN-EN 933-9 [11]; katego-

. . . .. MBz10
ria nle wyzsza niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN E Dekla-
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza °s Ecs30 Ecs30
niz: rowana

6 Gestos$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢é wediug PN-EN 1097-6 [l6], rozdz. deklarowana przez producenta

7, 8 lub 9

8 Grube =zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza mpc0, 1
niz:

d) do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii
ruchu, nalezy stosowal wypeiniacz speiniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwos$ci wypeilniacza*) do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

zgodnie z tablicag 24

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pyidédw wediug PN-EN 933-9 [11]; kate-

. . . . MB:10
goria nie wyzsza niz: F

Zawartos¢ wody wediug PN-EN 1097-5 [15], nie

. o 1 % (m/m)
wyZsza niz:

Gestos$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypeiniaczu wediug PN-EN 1097-4 [14], wyma- Vag/as
gana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN

. N 2
13179-1 [56], wymagana kategoria: res8/25
Rozpuszczalnos$é¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1

. . . .. WS1o
[22], kategoria nie wyZsza niz:
Zawartosé CaCO; w wypeiniaczu wapiennym
wediug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCyp
niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeiniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kate- K.Deklarowana
goria:
,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2

BNDeklarowana

[57], wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac¢ pyiy z odpylania, pod warunkiem speiniania wymagan jak dla wypeiniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyidw i wypelniacza wapiennego powinna by¢
tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO3 w mieszance pyidéw i wypeiniacza wapiennego nie
byta nizsza niz CC7q.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i1 odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantu-
jacego odpowiednia przyczepno$é (adhezije) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é¢ mieszanki min-
eralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$é przyczepnosci okres$lona wediug PN-EN 12697-
11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca

Zawartos¢ mineraidw obcych Kategoria FM,,q

Wtasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sy

odzyskanego w granu- Wartos¢é Srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie moga przekraczacé¢ 77°C

Pen. Kategoria P;s

Wartos$¢é sSrednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1 mm. Po-
jedyncze wartos$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10
x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oz-
naczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 11.

a)

Tablica 11. Zawarto$é¢ materiaidw obcych w granulacie asfaltowym Materiaty obce
Kategoria

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m) ] [%(m/m) ]
<1l <0,1 PMi /0,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w skiad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i do-
danego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac
naste,.pujace rdéwnanie:

TPiKmix = o - TpPiK1l +b - TPiK2

w ktorym:

TpiKmix — temperatura mie, knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem

granulatu asfaltowego, [°C],
TpiK] — temperatura mie,. knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpig2 — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

a 1 b - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
atb=1
2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Lubliniec 08.2023



BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM
Adam Pokrzywiec
42-286 Koszecin, ul Opieitki 3a

tel 608 330 641
Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyidw, zawartosci lepiszcza
oraz rozstepu wynikédw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu as-
faltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartos$ci jednorodnosci rozstepu wynikdéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosié¢ co najmniej 5. Liczbe
prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjs$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac
w gbére do peinej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikédw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikédw badan

(T,0:) partii granulatu asfaltowego

Wtasciwose do zastosowania w mieszance miner-

alno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wiazacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosé lepiszcza, [%$(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m) ] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m) ] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [% (m/m) ] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwos$ci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktédrych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK
10), nie dopuszcza
sie, do stosowania granulatu, ktédrego pochodzenia nie mozna udokumentowaé¢ i zadeklarowacg,
- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, Srednia zawartos¢ lepiszcza i1 Srednia temperature mie knienia lep-
iszcza odzyskanego,

- maksymalna wielko$¢é kawaikdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speiniaé¢ wymagania okres$lone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza sie deklarowanie witasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na pod-
stawie udokumentowanego wczes$niej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezelli spelnione sa., wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowe]j
z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna speinia¢ warunki kon-
trolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki min-
eralno-asfaltowe]j.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicag 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature, kruszywa Jjeszcze podnies$é¢ o
korekte z tablicy 14.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilosci zimnego i1 suchego granulatu asfal-
towego
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Nalez 'y oznaczy¢ wilgotnos$é granulatu asfaltowego i1 skorygowaé temperature, produkcji mma

zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temper-
atura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udzial Wilgotno$¢é granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowego 1 2 3 4 5 6
M[%]

Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = = =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny 1 niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uz ycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewa-
nia) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania speinienia
wymagan podanych powyzej oraz speiniania witasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ witasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania $rodkdéw obnizajacych lepkosé asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia poltaczen technologicznych (tj. ziaczy podiuz nych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych poitaczenia rdznych
materiatdéw lub poltaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowad¢ elastyczne tadmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg
zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz speiniajace wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu za-
pewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkitadanej metoda
,gora. ce przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podiuzne Zlacze poprzeczne
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Ruch Rodzaj materi- Ruch Rodzaj materiatu
atu

Warstwa wiagzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe 1lub
lub elastyczne elastyczne tasmy bi-

tasmy bitu- tumiczne

miczne

KR 3-7 Elastyczne tasmy bi-

tumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i1 elementami
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tadm bitumicznych
Wrasciwosé Metoda badawcza Dodat%owy op1§ Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
sprezyste (odbo-
jnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy Bez pekniecia
o diugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydiuze- SNV 671 920 W temperaturze 210%
nia oraz przyczep-— (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
nosci tasmy 13 [751)
Mozliwo$¢ wydiuze- SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
nia oraz przyczep- (PN-EN 13880- -10°C
nos$ci tasmy po 13 [751)
starzeniu ter-
micznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos$¢ na spitywanie PN-EN 13880-5[73] Nie spitywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wtasciwoéci odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN
13074-21[80]
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami
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Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temper- PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
aturze lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 5 s, 150 g
Odpornos$¢ na spiywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosé)

Wydiuzenie nieciagte PN-EN 13880-13[75] 25 mm
(préba przyczepnosci ), po <0,75 N/mm?
5 h, -10°C

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wediug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spostrdéd rodzajoéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtrasciwoéci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdédb ich skladowania opisano w ST D-
04.03.01la [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasci-
wos$ci dodatkdé4w powinny byé deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiaidédw sktadowych o
ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdw:

- normy europejskiej,

Przesiew, [$ (m/m)]
Wtasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartoscé lep-
iSZCZa, minimum*) Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zaltozonej gestosci mieszanki miner-
alnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to do wyz-
naczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozyé przez
2,650
o =
wspdiczynnik a wediug rdéwnania: Pd

— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
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nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnoéci. Wykaz moze byé¢ oparty na badani-
ach
w potgaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature
produkcji
i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢é ustalony na podstawie badan prdébek wyko-
nanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powiazanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Prbébki powinny speiniaé wymagania podane w p. 2.11, w zaleznos$ci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bpip 1 temperatur zage.szczania proébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.
Tablica2l. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdw-
nawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki za-
Wradciwose geszczania wg | Metoda i wgrunkl bada- ACLLW ACLEW
PN-EN nia
13108-20 [54]
. C.1.2,ubi-
Zawartosc¢ . WOll’lyCh janie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37] , Viin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni derzeh p. 4 Viax 6,0 Viax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubi-
wypeinione lep- janie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VEBuin 65 VEBuin 60
\ , 5 VEBrax g0 VFEBrax so
iszczem uderzen b.
p. . janie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VMAin 14 VMARoin 14
mieszan-ce mineral- P 5
. uderzen p.
nej
PN-EN 12697-12 [39],
. . 1.1 i — h i 40°
Odpornosé na dzi- Q . ,ub12x35 pr;if owywiiie w 40 %
atanie wody janle,, ; jg nym cy gm zam{? ITSRs, ITSRe0
uderzen zania, badanie w 25°C
a)

a) ujednolicona procedure, badania odpornosci na dziatanie wody podano w

Tablica 22. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do dla ruchu KR3 + KR4
WT-2 2014 w zataczniku 1 [82]. warstwy wiazacej 1 wyrdwnawcze],

Warunki za-
Wtasciwosé geszg;fg;a wg Metoda i warunki badania AClew AC22W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych| C.1.3,ubijanie, Vain 4,0 Vain 14,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0 Vhax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
. c.1.20, )
Odpornos$¢ na defor- watowanie metoda B w powietrzu, PN- | WISak 0,15 WTSatr 0,15
macje trwale ¥9 b _p ! EN 13108-20 [54]7, PRDaz 7,0 PRDa1r7,0
o8 Troo D.1.6,60°C, 10 000 cykli
Odpornos$¢ na dzi- C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697_12 [3%]'
. P przechowywanie w 40°C z ITSg ITSRg
atanie wody 2x35 uderzen . .
jednym cyklem zamra-za-
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nia, badanie w 25°C ®

a) Grubos$¢ piyty: ACl6, AC22 60 mm,

b) Ujednolicona procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w za-
taczniku 1 [82],

c) Procedure, kondycjonowania kroétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2

2014 w zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazgcej i
wyrédwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki za-
Wrasciwosé geeECrAy "9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vain 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
L c.1.20, metoda B w powi-
ﬁjﬁ?g“iiga;: defor watowanie, etrzu, PN-EN 13108-20 | p1on o0 T e o0
J Pos—Pioo [54], D.1.6,60°C, 10 000 AR 900 AR 9,0
cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dzi- C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 7SR ITSR
atanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-za- 80 g
nia, badanie w 25°C ®

3) Grubos¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

D-05.03.05p Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzZzgaca 1 wyrdwnawcza 15 wg WT-1 1
WT-2

b) Ujednolicona procedure, badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w za-
taczniku 1 [82],

c) Procedure, kondycjonowania krdétkoterminowego mma przed formowaniem prdébek podano w WT-2

2014 w zalaczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie, mozli-
woécia, korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwdérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagiym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwdérnia powinna zapewnié wysuszenie i1 wymieszanie wszystkich skladnikdéw oraz zachowanie
wtasciwe] temperatury skitadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni
powinien funkcjonowaé¢ certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [55]. Wytwédrnia powinna byé¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggie monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na rdznych eta-
pach przygotowywania materiatdéw, jak 1 na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rdéwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o prze-
wozie drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cCys-
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ternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeiniacz nalezy przewozié¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiaidédw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami trans-
portu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegio uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpiywem emulsji
i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyitadowczymi w za-
leznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopiywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki ter-
moizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbu-
dowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkdéw uzycia dodatkdéw obnizajacych temperature produkcji i1 wbudowania, lepiszczy zaw-
ierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizone]
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie, infor-
macjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych Srodkodw.
Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé¢ czyste, a do zwilza-
nia tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochod-
nymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogbélne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC1l1W, ACl6W, AC22W).
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okres$lac:

. zrédio wszystkich zastosowanych materialoéw,

. proporcije wszystkich skitadniké4w mieszanki mineralnej,

. punkty graniczne uziarnienia,

. wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki i pordwnanie
ich z
wymaganiami specyfikacji,

. wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwoséci kruszywa,

. temperature, wytwarzania i ukitadania mieszanki.

. MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°Ct5°C,
PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C%5°C.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé¢, aby projektowana recepta lab-
oratoryjna opierata sie, na prawidiowych i w peilni reprezentatywnych prébkach materiatoéw,
ktére be,da stosowane do wykonania robdét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej
poszczegdlne skitadniki speiniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymaiosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic na podstawie przedstawionych przez Wykon-
awce badan typu 1 sprawozdania z préby technologicznej..
Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadniké4w oraz przechowywania gotowe]
mieszanki). Inzynier dopus$ci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktad-
nikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnie-
niu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoécia, * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczad
wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno byé¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature, witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
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nie powinna byé¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-as-
faltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki miner-
alno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdérych
jest dodawany dodatek w celu obnizZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza 1 najnizZsza temperatura mieszanki AC Lepiszcze asfaltowe Temperatura
mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnicé
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é¢ dozowania do-
datkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno- asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos$é dzi-
atania tych dodatkoéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem sko-
ordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktad-
nikéw, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
Produkcja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopuécic’do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé¢ mozliwos$ci wytwdrni (sposdb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas trans-
portu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza z be-
tonu asfaltowego powinno by¢é na catej powierzchni:

. - ustabilizowane i nosne,
. - czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatos$ci luZznego kruszywa,
. - wyprofilowane, réwne i1 bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odpiyw
wody .

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralna powinno speinia¢ wymagania okre$lone w tablicy 25. Jezeli
nierdédwnosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdédwnac podioze
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawcze].

Tablica 25. Maksymalne nierdéwnos$ci poditoza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownoset podiuzne] S
poprzecznej pod warstwe wiazaca
(mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wtgaczenia i1 wylaczenia, jezdnie
tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
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G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wiaczenia

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 15
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddw

Nierdéwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejace] warstwy wiazacej) nalezy wyrdwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w be-
tonie asfaltowym) nalezy usunal, a powstale w ten sposdb ubytki wypeinié materiatem o witas-
ciwoéciach zblizZzonych do materiatu podstawowego.
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wediug norm lub
aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowe]j, np. mieszanki mineralno-as-
faltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wediug norm lub aprobat technicznych lub podioze
nalezy wymienic¢.
Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.0la [2].
5.5. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.
Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaiy
przedstawione w ST D-04.03.0la [2].
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade méwiaca, z e grubos$é warstwy musi byé co najmniej dwuipdikrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wediug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byio
ja rozlozyé i zage, écic’'w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie, sktada¢ z dwéch
warstw technologicznych, z ktdédrych kazda zostaje roztozona i1 zageszczona w odrebnej oper-
acji. Nalezy zapewnié¢ pelne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.5.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.5.
Temperatura podloza pod rozktadana warstwe nie moze byé niz sza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami po-
danymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac¢, aby:
o - umozliwialy ukitadanie warstwy cala szerokoscia, jezdni (jedna rozkitadarka lub
dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przy-
padku przebuddéw i remontdw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadiowym) szerokos$cia, pasa ruchu,
. — dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktdérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdiuz sze,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych. Nie wolno wbudowywaé¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ niz sza od temperatury podanej w tablicy
26. Temperatura otoczenia moze byé¢ niz sza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdét oraz pod-
czas ich wykonywania w okresach rdéwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej as-
faltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy da.zy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zi-
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mowym, aby zapewnié¢ szczelno$é nawierzchni i jej odpornos$é na dziatanie wody i1 mrozu.
Jezell w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzace]
lub wyrdéwnawcze]j, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnié w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkdéw odladzajacych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i1 wbudowania, nalezy indywidualnie okres$lié¢ wymagane warunki otoczenia.

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wiazaca 0
0

Warstwa wyrdwnawcza

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad au-
tomatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacia
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania ele-
mentdéw roboczych rozkladarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbu-
dowywanie reczne.
Przy wykonywaniu nawierzchni drdég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy wiazacej podajnikdé4w mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki
ze S$rodkdéw transportu.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i1 przy brzegach warstwy) .
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charak-
terystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$é¢ zage,szczania, potwierd-
zona na odcinku prédbnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwos$cia., wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkltadarka wyposazona w uktad au-
tomatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacia
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w osi 1 przy brzegach warstwy) .
5.7. Potaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonywaé Jjako:

. - zlacza podiuz ' ne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.7.1. Wykonanie ztaczy
5.7.1.1. Sposdb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
Ztacza podiuz nego nie mozna umiejscawia¢ w $Sladach kél, ani w obszarze poziomego oznakowa-
nia jezdni. Zlacza podiuz ne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy prze-
suwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukitadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuz nym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno byé¢ wykonane w strefie piyty
przejsciowe]j. Polaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno byé¢ przesuniete o co najmnie]
0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowe]
powinny byé¢ odciete pita.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie.
5.7.1.2. Technologia rozktadania ,gora.ce przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ziacza podiuz nego, gdy ukitadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przy-
jeta technologia robdét powinna zapewnié prawidiowe i szczelne poiaczenia uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie odlegiodci
miedzy rozkitadarkami tak, aby odlegios$é mie, dzy ukltadanymi pasami nie byta wieksza niz diu-
gos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkitadarka nadkitadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zage, szczajgce mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i1 stopniowo
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zageszczalé pas w kierunku ziacza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatdédw do ziaczy.
5.7.1.3. Technologia rozkiadania ,gora.,ce przy zimnym”
Wykonanie ziaczy metoda ,gora.ce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ziacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.
Wczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknieé. KrawedZ ta nie moze byé¢ pionowa, lecz powinna byé
skoéna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i1 sucha. Przed
utozeniem sasiedniego pasa calta powierzchnie styku nalezy pokryé tasma przylepna lub pasta
w ilo$ci podanej w punktach 5.7.1.5. i 5.7.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gbérnej krawedzi ztacza, za-
chodzacym na pas wykonany wczedniej.
5.7.1.4. Zakonhczenie dziatki robocze]
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé¢ prostopadle do osi
drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rdéwnoczesnie krawedzig poprzeczna zlacza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasédw kolejnych warstw technolog-
icznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuz nym do osi
jezdni.
5.7.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos$¢ tasmy w zlaczach powinna wynosi¢ 10 mm.
KrawedZ boczna zlacza podiuz nego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe]j lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.
KrawedZ boczna zlacza poprzecznego powinna byé¢ uformowana w taki sposdb 1 za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktdérych klejona bedzie tasma, powinny byé¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gora,.ce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasdmy.
Tasma bitumiczna powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gdérnej powierzchni..
5.7.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej rozprowadzenia na

bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm3) . Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub Jja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywal z materiaidédw termoplastycznych (tadmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubos$¢ elastycznej tadmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosié
nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0

g/cm3).

5.8. Krawedzie

W przypadku warstwy $Scieralnej rozkitadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $-
ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna byé¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocow-
anej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedZ polozona wyzej (nizej poiozona krawedZ powinna zostaé¢ nieuszczelniona) .
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W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdéj daszkowy) decyzje o potrzebie 1
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z In-
zynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy wediug PN-EN
12591([23], asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gora,cym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudze-
niu. NizZej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozostaé¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz polozona wyzej Jjest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét 6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatédw
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiaidw
wykonane przez dostawcdw itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiaidéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwos$ci materiaiédw budowlanych nalezy ponownie wykazaé¢ ich
przydatnosé do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia po-
danych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy Jje ponownie wykonad i
przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

. - nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date. wydania,
. - nazwe wytwdérni produkujacej mieszanke mineralno -asfaltowa,
. - okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
. - zestawienie metod przygotowania prdébek oraz metod i warunkdw badania
poszczegbdlnych

wtasciwoéci,

b) informacje o sktadnikach:

. - kazdy wymiar kruszywa: zrdédio i rodzaj,
. - lepiszcze: typ 1 rodzaj,

. - wypeiniacz: zrdédio i rodzaj,

. - dodatki: zZzrédio i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skitadnikéw mieszanki

Liczba badan

Sktadnik Wtasciwos¢ Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcije
(PN-EN 13043 [501])
Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze

(PN-EN 12591 [23],

Penetracja lub tem-
peratura mieknienia

PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 1427 [21]

1
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PN-EN13924-2 [65], Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [507])
Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfal-|Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
towy™"
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] 1lub 1
odzyskanego lep- | PN-EN 12697-4 [34] oraz
iszcza PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] 1lub 1
mieknienia lep- | PN-EN 12697-4 [34] oraz
iszcza PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane witasciwosci powinny byé¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy maitym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
(w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

— skitad mieszaki podany jako wejsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
2 . . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartoscé wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [37]
tacznie z VFB i VMA przy wymaganej | Gestos$¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni | 12697-6 [36], metoda B, w
Viax<7% (obowiazkowa) stanie nasyconym powierzch- 1
niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[35], metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (pow-
iazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornoscé na deformacije trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego w powietrzu, 1
do maksymalnego obciazenia osi przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie funkcjonalna do naw-
e > (funke] : PN-EN 12697-24 [42], za-
ierz-chni =zaprojektowanych wg kry- B % D 1
terium opartym na czteropunktowym aczni
zginaniu
Odpornosé na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odporno$é na  $Srodki  odladzajace
. . . PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

. upiywutrzechlat,

. zmianyztozakruszywa,

. zmianyrodzajukruszywa (typupetrograficznego),

. zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujacych

wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czes$ciowo przekruszonych, odpornosci na roz-
drabnianie, odpornos$ci
na $cieranie lub kanciastos$ci kruszywa drobnego,

. zmiany ge,.stoscCi ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
. zmianyrodzajulepiszcza,
zmianytypumineralogicznegowypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, zZe dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wyma-
ganej kategorii witasciwos$ci, to nie jest konieczne badanie tej witasdciwosci w ramach badania

typu.

6.3. Badania w czasie robdét 6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela sie, na:

- Dbadania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne,

- dodatkowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykony-
wane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakitadowej kontroli produkcji obejmuje:

- Dbadania materiatdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltoéw,

kruszyw wypeiniacza i

dodatkéw) ,

- Dbadanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfal-
towej powinno byé¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skitadnikéw, lep-
iszczy i1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia, i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inz ynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zde-
cydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inz ynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN
12697-13 [401),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialtdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrdédw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.5. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasdciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki miner-
alno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe].
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
posituz 'y¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.
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Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sie wartosci do-
puszczalne 1 tolerancje, w ktdédrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
prébek, dokitadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwoéci materiatdw budowlanych nalezy okres$laé dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumen-
tacja projektowa podaja inaczej.
6.5.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej proébki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbie-
ga¢ od wartoséci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
29, w zaleznos$ci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgled-
niaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej aryt-
metycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 |od 5 do od 9 do 220
8 19

< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki gruboziarniste 4,0 | £3,6 t3,2 2,9 t2,4 12,0

< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki drobnoziarniste 3,0 2,7 12,4 +2,1 1,8 +1,5

< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 15,0 | 4,4 13,9 3,4 12,7 12,0

<0,125 mm, [%(m/m)] -

mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfal-
towej nie moze odbiegal¢ od wartosci projektowane]j, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznos$ci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do
wynikédw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m) ]

. Liczba wynikdéw badan
Rodzaj
mieszanki 1 2 0d 3 do 4| 0d 5 do 8 | 0d 9 do 19 220
Mieszanki
. +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0, 30
gruboziar-
niste
Mieszankl +0 +0 +0, 40 10, 40 10,3 +0, 30
drobnoziar- 0,5 0,45 £0,4 0,4 0,35 -
niste
a) do
datkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposdrdédd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktdérego odchyitka Jjest wieksza od dopuszczalne]
odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej od-
chytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mie knienia lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksy-
malna wartos$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur mie. knienia TRgBmixs
podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.
Temperatura mie knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartos$ci dopuszczalnych podanych w
tablicy 31.
Tablica 31. Najwyzsza drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg
temperatura, mie, knienia (tzn. wieksza niz' dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie
gbérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mie, knienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimerocasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies$é¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdéwniez przedwczesnego zerwa-
nia tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos$é wydiuz enia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398([58]).

6.5.2.4. Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe]j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza
wartoéci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 26.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do zasobnika
rozscietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorod-
noséci mieszanki, prawidiowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zage, szczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia, wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej witasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

L. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar Wskaznik za- warstwie
mieszanki geszﬁ:enla [$(v/v)]
Wiazaca AC 11 W, KRL-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zage,szczenia i1 zawarto$é¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na

kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prdébka; w razie potrzeby liczba prbébek moze

zostaé¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe) .
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6.5.4.2. Grubos¢ warstwy
Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboéé dla catego paki-
etu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia, przyjeta w projekcie konstrukcji naw-
ierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci wykonanej warstwy oz-
naczane weditug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
33.
Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubos$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wiagzac
Warunki oceny a +podbudowa as-
faltowa razem

Warstwa wiazaca

Dla wartos$ci $redniej grubosci wbu- Nie dopuszcza Nie dopuszcza sie
dowanej warstwy z calego odcinka bu- sie zanizenia zanizenia grubosci
dowy grubosci

Dla wartos$ci pojedynczych wynikdéw pomiardw 0+10%, ale nie 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0
cm

Nalez'y sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiace]j, ze grubos$é¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipbtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).

Zwiekszone grubos$ci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
giéwnych trukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.5.4.4. ROwnos¢ podiuz ' na 1 poprzeczna

a) Réwnos¢ podiuz na

Do oceny réwnosci podiuz nej warstw wiagzacej 1 wyrdwnawczej nawierzchni drdg wszystkich
klas

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rdéwnowazna uz yciu taty i klina np. z wykorzys-
taniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuz nej jako najwiek-
szej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna liniag taczaca spody kotek jezdnych urza-
.dzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rédwnosci podiuz nej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposdéb cia.gty z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rdéwnosci
podiuz nej powinna wynosié¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuz nej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggiym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la
tablica 34.

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, witaczenia i wytaczenia,
jezdnie 1acznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wtaczenia i1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju po-
Jazdow

Tablica34. Maksymalne wartos$ci odchylen rdéwnosci podiuz nej dla warstwy wigzacej okreslone
za pomoca pomiaru ciagtego, taty i klina b) Réwnos$é poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placdédw i park-
ingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rdéwnowaznag uz yciu taty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rdéwnoséci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
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drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegitos$¢ (przeswit) pomiedzy teorety-
czna tata (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna sze-
roko$¢ pomiarowa jest rdédwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tol-
erancja +15%. Warto$¢é odchylenia rdéwnoséci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i1 klina. Diugos$é¢ taty w pomiarze rédwnosci poprzeczne] powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartosci odchylen rédwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i
wiazacej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, witaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia 1 wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazddw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuz ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane, wykonane
w

linii prostej, rdéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w
jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé¢ zgodna z dokumentacija
projektowg, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$é warstwy wigzace]
powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przy-
padku wyprofilowanej ukoénej krawedzi szerokos$é¢ nalezy mierzyé w Srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuz nej i krawedzi-
ach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych od-
chylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaitowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie, od dokumentacji
projektowej o wiecej niz * 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, de-
formacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceni-
anego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych do-
datkowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robdédt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezelili wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie i1 skropienie podioza,

dostarczenie materiaidéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikoéw,

rozitozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane

Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robdét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIA, K ZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01la Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja as-
faltowa
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna ce-
mentu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$é 1l: Oz-
naczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiaidédw wystepujacych w
niniejszej OST)

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$é 3: Oz-
naczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$é 4: Oz-
naczanie ksztattu ziarn - WskazZnik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwo$éci kruszyw - Czes$é 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni - WskazZnik przepiywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwo$éci kruszyw - Czesé 9:
Ocena zawartos$ci drobnych <czastek - Badania Dbiekitem
metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeé¢ 10:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypeilni-

aczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw -
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Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych witasciwos$ci kruszyw -
Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszc-
zonego wypeiniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych witasciwosci kruszyw -
Czes¢ 5: Oznaczanie =zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych witasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwos$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwos$ci kruszyw -
Czes$¢ 7: Oznaczanie gestos$ci wypeiniacza - Metoda piknome-
tryczna

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornos$ci kruszyw na dzi-
atanie czynnikdéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornos$ci kruszyw na dzi-
atanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazal-
towej zgorzeli sionecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igita

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Piers$cien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltdéw dro-
gowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tam-
liwoéci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kine-
matycznej
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynam-

icznej metoda prdzniowe] kapilary

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie =zawartosci
parafiny - Czes$é¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta 1 powietrza - Czes$é¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta 1 powietrza - Czes$¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 1: Zawartos$é lep-
iszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgaco - Cze$é 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie ges-
tosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 6: Oznaczanie ges-

toéci objetosciowej prdébek mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é¢ 8: Oznaczanie za-
wartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é 12: Okres$lanie
wrazliwosci prdbek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgaco - Cze$¢ 13: Pomiar temper-
atury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$é 24: Odpornos$é na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 36: Oznaczanie

grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 39: Oznaczanie za-
wartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 41: Odpornos$é¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 42: Zawartosc
czes$ci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 43: Odpornos$é¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utr-
walen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:

Lubliniec 08.2023



53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

13108-

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM

13108-8

13108-20

21

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

13703

13808

13808:2013-10/

Apl:2014-07

PN-EN

PN-EN

13924-2

13924-2:

2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN

13924-

2:2014-04/

Ap2:2015-09E

PN-EN

PN-EN 14023:2011/Apl:

14023

2014-04

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

14188-1

14188-2

22592

ISO 2592

13880-2

Adam Pokrzywiec

42-286 Koszecin, ul Opieitki 3a

tel 608 330 641
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢é 8: De-
strukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Za-
ktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$é 1: Badanie metoda piers$cienia delta i
kuli

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltédw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltdéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wltasciwos$ci me-
chanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciagania

Asfalty 1 1lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lep-
iszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciaga-
nia asfaltéw modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksz-
talcenia
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji ka-

tionowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji ka-
tionowych emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji as-
faltédw drogowych specjalnych - Cze$é 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty 1 1lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji as-
faltédw drogowych specjalnych - Czes$é¢ 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji as-
faltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji as-
faltdédw modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypeiniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$é 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypeiniacze szczelin i1 zalewy drogowe — Cze$é 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu 1 pale-
nia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury =zapionu 1 palenia - Metoda ot-

wartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$é 2: Metoda badania dla
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okreé$lenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czes$é 3: Metoda badania
okre$lajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$é 5: Metody badan do oz-
naczania odpornos$ci na spitywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czes$é¢ 6: Metoda przygotowania
prbébek do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 13: Metoda badania
stuzaca do okres$lenia wydiuzenia nieciagiego (prdéba przy-
czepnosci)

76. DIN 52123 . , . .
Prifung wvon Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie

tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych -= Metoda destylacji
azeotropowej
79. PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych 1lub asfaltéw upitynnionych lub fluk-
sowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza =z
emulsji asfaltowych lub asfaltdéw upitynnionych lub fluk-
sowanych -- Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania
3. Wymagania techniczne
81. Kruszy
wa do mieszanek mineralno-asfaltowych i1 powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- WT-1 2014 - Kruszywa - Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego

Dyrektora Drdég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9
maja 2016 r.

82. Naw-—
ierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

83. Naw-—
ierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czes$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 General-
nego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Kata-
log typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdéisztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drbég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

4. Inne dokumenty

85. Roz-
porzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa
z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzn. zm.)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robét dla zadania : Modernizacja drdég w gminie Wozniki
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..
1.3. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwiaza-
nych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50]
i WT-2 [80] [81l] =z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zo-
bowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralnag z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drdg kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okres$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie
warstwy $Scieralnej betonu asfaltowego ACl1lS na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia do-
jazddéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, ACl1ls
KR 3-4 AC8S, AC1l1S
KR 5-6 AC8S ?, AC1l1S ?

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
% Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw siuzacych do
przejmowania i rozkiadania obciazen od ruchu pojazddw na podioze.

1.4.2. Warstwa 5Scieralna - gbérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ko-
tami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - skitad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodza-
cych przez okres$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-

niowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pditsztywnych”
GDDKiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gdbrny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes$é po-

zostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiniacz - kruszywo, ktdérego wieksza czes$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wy-
peiniacz mieszany - kruszywo, ktdére skitada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wo-
dorotlenku wapnia. Wypeiniacz dodany - wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie) .

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie radunki

czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Zt3cza podiuzne i poprzeczne - poiaczenia tego samego materiaiu wbudowywanego

w roznym czasie

1.4.16.Spoiny - potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i1 betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okred$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroéty dodatkowe

AC S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbébrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwo$¢é uzytkowa nie okre$slana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ od-
powiednie informacje, Jjednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP - miejsce obstugi podrdznych.
ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdét

Ogblne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 1.5.
2. MATERIARLY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialédw

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé
wszystkich materiatdédw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany ro-
dzaju i1 wtasciwo$ci materiatdédw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$é do przewidywanego
celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warun-
kiem, ze jest produkowana z tych samych materialdéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu
o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymie-
nionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS

asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
5 . . 0 50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR AC8S, ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 - KR6 |AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty po-
winny speiniaé¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien speiniaé wyma-
gania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]
o o Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Ip. Wiasciwosci tk badani
postika adanta 50/70 70/100
WEASCIWOSCI ~ OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zapionu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 230 230
[67]
4 Zawartos$¢ skiadnikédw roz- 12592
puszczalnych, $ m/m PN_E%S 99 99
nie mniej niz [25]
5 Zmiana masy po starzeniu 12607-1
(ubytek lub przyrost), S m/m PN-EN s 0,5 0,8
nie wiecej niz [30]
6 Pozostata penetracja po sta- o PN-EN 1426 [21] 50 46
rzeniu, nie mniej niz °
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] as 4
starzeniu, nie mniej niz >
8 |Wzrost temp. mieknienia po °c PN-EN 1427 [22] 9 5
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwoéci Fra- o
. . ... C PN-EN 12593 -8 -10
assa, nie wiecej niz
[26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wy- Brak wymagan
[24] magan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak wy- Brak wymagan
[28] magan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/ s PN-EN 12595 Brak wy- Brak wymagan
[27] magan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltédw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdédw) wg PN-EN
14023:2011/Apl1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
(PMB)
W . Metoda Jed-
ymaganie | . o <ciwodé | bada- e 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe nia nostka
wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsysten-
cja w po-
$rednich Penetracia PN-EN
temperatu- o J 1426 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach eks- [21]
ploa-
tacyjnych
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Konsysten-
cja w wy-
sokich Temperatu- PN-EN
temperatu- |ra miek-| 1427 °c > 55 > 65 > 80
rach eks- nienia [22]
ploa-
tacyjnych
cingania | PNCEN
(metoda z 13589 TBR"
duktylome- [60] J/cm? 23 22 (w
. my oo | en-EN w 5°C w 10°C 10°C)
ciZg;niZ 13703
50 mm/min) [61]
Kohezja iizcézga;— PN-EN
J 3 o2 13587
Srednie w (58]
o — 2 a a a
iizg;ifi pn-gy | J/cm NR NR NR
100 mm/ 13703
) [61]
min)
rraste | v
13588 J/cm? NR* NR* NR*
(meto-da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
Statosé masy 12607~ % <0,5 <0,5 <0,5
kon- 1[30]
systencji _
(Odpornos$é¢ | Pozostata iﬁ;@q
na starze- penetracja [21] 5 2 60 2 60 2 60
nie)
wg PN-EN Wzrost
12607-1 tem-pera- PN-EN
[30] . 1427 °C <8 <8 <8
tury miek-
. . [22]
nienia
PN-EN
Inne wta- | Temperatu- | ISO °c > 235 > 235 > 235
Sciwosci ra zapitonu 2592
[68]
Temperatu- PN-EN
ra tamli- 12593 °c < -15 < -15 < -18
wosci [26]
Nawrot
sprezysty 2 70 > 80 > 80
w 25°C PN-EN
13398 %
Nawrot [56]
sprezysty NR? NR® TBR"
Wymagania w 10°C
Dodatkowe
PN-EN
Zakres 14023
plastycz- [64] °c NR® NR® NR*®
nosci Punkt
5.1.9
i;agil?osc PN-EN
gazy 13399 °c <5 <5 <5
nowa-nia.
S [57]
Rdéznica
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PN-EN
temperatur
mieknienia 1427
© [22]
. . PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazy- [57]
nowa-nia. 0,1 mm NR? 0 NR?* 0 NR* 0
Réznica PN-EN
enetracji 1426
Spadek
tem- per- PN-EN
atury 12607-
mieknienia | 1 [29] o b b b
po starze- PN-EN C TBR 1 TBR 1 TBR 1
niu wg PN- 1427
EN 12607 [22]
-1 [30]
Nawrdt
spre-zysty
Wymagania w 25°C po
Dodatkowe starzeniu > 50 4 > 60 3 > 60 3
e | e
30 - 12607~
[30] 1 [30] 5
Nawrédt PN-EN
. 13398
spre-zysty 56
w 10°C po [56]
starzeniu NR? 0 NR® 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1
[30]
® NR - No Requirements (brak wymagan)
P TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2
[63a]
asfalt
Metoda MG 50/70-54/64
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania
Wymaganie Klasa
PN-EN 1426 4
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm [21] 50+70
° PN-EN 1427 2
2 Temperatura mieknienia c [22] 54+64
5 « o _ PN-EN 13924-2 +0,3 do 3
Indeks penetracji [63] +2,0
o PN-EN ISO 2592 4
4 Temperatura zapionu, c [68] > 250
PN-EN 12592 2
5 Rozpuszczalnosé % [25] 2 99,0
6 Temperatura tamliwos$ci Fra- o PN-EN 12593 5
C < =17
assa [26]
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 > 900 4
[28]
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/ s PN-EN 12595 Brak wyma- 0
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[27] gan
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostatla penetracja po sta- o PN-EN 1426 > 50 2
rzeniu ° [21] -
10 |Wzrost temp. mieknienia po o PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [22]
, , o PN-EN 12607- 1
11 | Zmiana masy po starzeniu % 1[30] < 0,5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych za-
nieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé¢ izolowany termicznie, po-
siada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
po$redni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoécia * 5°C. Zaleca sie wyposa-
zenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezpos$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarcze-
niu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chitodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdéw réznego rodzaju i kla-
sy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w =zbiorniku magazynowym
przekracza¢ w okresie krdtkotrwaiym, nie diuzszym niz 5 dni,

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z
[49] 1 WT-1 Kruszywa 2014

(roboczym) nie powinna
ponizszych wartosci:

betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN
13043 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne 1 wypel-
niacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kru-
szywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do
KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego) .

Jezell stosowana Jjest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego 1 1amanego,
przyjaé¢ proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79]
nizej.

to nalezy

wg tablic po-

Tablica 6. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wtasciwosci kruszywa

KR1+KR2

KR3+KR4

KR5+KR6

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie nizZzsza niz:

Gc85/20

Gc90/20

Gc90/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia
nie wieksze niz wediug kategorii:

G25/15
G20/15
G20/17,5

G25/15
G20/15

G25/15
G2o0/15

Zawartos$¢ pyiu wediug PN-EN 933-
1[6]; kategoria nie wyzZsza niz:

£

L

I

Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-
3 [7] lub wediug PN-EN 933-4 [8];
kategoria nie wyzsza niz:

FI,s 1lub SI.s

FI,, lub SI,

FI,, lub SI,

Procentowa zawarto$é ziaren o po-
wierzchni przekruszonej 1 Zlamane]
w kruszywie grubym wediug PN-EN
933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:

c deklarowana

Cos/1

Cos/1
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6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnia-
nie wediug normy PN-EN 1097-2
[13], badana na kruszywie o wymia- LAs LAs LA,s
rze 10/14, rozdziat 5, kategoria
nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wediug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSVpekiarowana
o . ) . ’ PSVsy*
warstwy $cieralne’j), kategoria nie PSVas nie mniej niz 48%) 50*)
nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 | deklarowa- deklarowa-
) deklarowana przez
[16], rozdziait 7, 8 lub 9: na przez na przez
producenta
producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wediug PN-EN 1097-6 deklarowa- deklarowa-
) deklarowana przez
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez
producenta
producenta producenta
10 Mrozoodpornos$é¢ wediug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
Scieralnej); kategoria nie wyzsza 10 7 7
niz:
11 n»2gorzel sitoneczna” bazaltu wediug
SBia SBra SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kate- LA
goria:
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis | deklarowa- deklarowa-
) deklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3|ny przez ny przez roducenta
[5] producenta producenta p
13 Grube zanieczyszczenia lekkie we-
diug PN-EN 1744-1 [23], ©p.l4.2; mee 0,1 myee 0,1 mee 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

) : wymagana wymagana .
piecowego chiodzonego powietrzem 0dDOTNOEE 0dPOrNOSE wymagana odpornosé
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: p b

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopieco-

. wymagana wymagana L.
wego chlodzonego powietrzem wediug 0dDOTN0SE 0dPOTNOSE wymagana odpornoscé
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: b b

16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 v v v
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza 35 35 e
niz:

*) Kruszywa grube,
(PSV),
niowo osigga podang warto$é wymaganej kategorii.
grubego jest $rednia wazonag wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw gru-
bych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpor-

nosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii

moga by¢ stosowane,

PSV,, 1 wyzsze].

z betonu asfaltowego

Kruszywo nielamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8
powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 7

ktére nie speilniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw
Obliczona wartosé

(grubych),
(PSV)

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagiym uziarnieniu do
D<8 do warstwy $cieralnej =z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od kate-
Lp. Wtasciwosci kruszywa gorii ruchu

ktéra oblicze-
mieszanki kruszywa

do warstwy $cieralnej

KR1+KR2

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1
kategoria:

tel1,

wymagana

Gr85 lub Ga85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze NR
niz wedlug kategorii: Gre
3 Zawartos¢ pytdédw wediug PN-EN 933-1 [6], katego-
ria nie wyzsza niz: fs
4 Jakos¢ pyidw wediug PN-EN 933-9 [11l]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: ¥
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego =z kruszywa o ciagtym uziarnieniu E.s Deklarowana
wediug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:
6 Gestos$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 0.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: preEy

betonu asfaltowego

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8
powinno speiniaé¢ wymagania podane w tablicy 8

do warstwy $Scieralnej

Z

Tablica 8. Wymagane wtasciwoséci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D8

do warstwy S$cieralnej

z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwodci kruszywa Wymagania w zaleznziil od kategorii ru-
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie we@lug PN-EN 933-1 [6], wy- G.85 lub G.85

magana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20

wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR e G220
3 Zawartos¢ pyidéw wediug PN-EN 933-1 [6], 5

kategoria nie wyzZsza niz: 16
4 Jakos¢ pytdéw wediug PN-EN 933-9 [11];

; . . L. MBy10

kategoria nie wyzZzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug _

PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria EﬁDizino E..30 E..30

nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub O deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wediug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug

PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria mpc0, 1

nie wyzsza niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego,

w zaleznosci od kategorii ruchu,

stosowaé¢ wypeiniacz speiniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwo$ci wypeiniacza do warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ru-
Ip. Wtasciwosci kruszywa chu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR6
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
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2 Jakos¢ pyitéw wediug PN-EN 933-9 [11];

kategoria nie wyzsza niz: MB:10
3 Zawartos¢é wody wediug PN-EN 1097-5 1% (m/m)

[15], nie wyzsza niz:

4 §¢& i 4 PN-EN 1097-7
Gestos¢  ziaren wediug 09 deklarowana przez producenta

[17]

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczo-
nym wypeiniaczu wediug PN-EN 1097-4 V2s/15
[14], wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wediug
PN-EN 13179-1 [54], wymagana katego- Ares8/25
ria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wediug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10

8 Zawartos¢ CaCO; w wypeiniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie CCqo
nizsza niz:

9 Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypel-
niaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K.20
wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-

BNbek1arowana

2 [55], wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktado-
wiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywacé
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwa-
rantujacego odpowiednig przyczepnosé (adhezije) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ $rodek adhezyjny tak,
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$é¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre$lonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia poiaczen technologicznych (tj. zitaczy podiuznych i poprzecznych) z
tego samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia rdéz-
nych materiaidéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ elastyczne tasdmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy
drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz speiniajace wyma-
gania, w zaleznos$ci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne ta-
Smy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 10. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkitadanej metoda

,gorace przy zimnym”

Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy .

R - . .

Ruch odza];ﬁfterla Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa Scie- KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
ralna lub elastyczne elastyczne tasmy bi-

tadmy bitumicz- tumiczne

ne
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KR 3-6 Elastyczne ta- KR 3-6 Elastyczne tasmy bi-
Smy bitumiczne tumiczne
Tablica 11. Materialty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposaze-
nia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tadm bitumicznych
Wtasciwosée Metoda badawcza Dodatk?wy op=s wWas Wymaganie
runkéw badania
Temperatura mieknienia PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez pekniecia
o diugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 go-
dzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$é wydiuzenia SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci ta- (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
smy 13 [731)
Mozliwo$¢ wydiuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepno$ci ta- (PN-EN 13880- -10°C
$my po starzeniu ter- 13 [731)
micznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos$é na spiywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spitywa
Zawartosé wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego po-
limerami
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperatu- PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
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rze lejnosci

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 5 s, 150 g

Odpornos$¢ na spiywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (od- PN-EN 13380-3[70] 10-50%
bojnos¢)

Wydiuzenie nieciagte (pré- PN-EN 13880-13[73] 25 mm

ba przyczepnos$ci ), po 5 <0,75 N/mm?

h, -10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wtrasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N 1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opako-
waniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralnaq)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfi-
kowane polimerami wediug aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spoérdd rodzajdéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano
w OST D-04.03.01la [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj 1
wtasciwosci dodatkdéw powinny byé deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiaidédw skiadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przy-
datnos$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdw:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w na-
wierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wy-
kaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego tempera-
ture produkcji i ukiadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg
PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan proébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny speiniaé¢ wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawar-
tosci asfaltu B,, 1 temperatur zageszczania prdbek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w ta-
blicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [$ (m/m)]
Wtadciwosé
ACS5S AC8S AC11s
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
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11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, mi-
nimum” Buine,2 Buine,o Buins,s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowe-
go do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6
Przesiew, [$ (m/m)]
Wtasciwos¢e
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Buins, 8 Brins,s

*
)

zawartosci

przez wspdiczynnik o wediug réwnania:

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mi-
neralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé
do wyznaczenia minimalne]

lepiszcza podana wartosé

2,650

Pd

(pa) , to
nalezy pomnozyé

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

ruchu KR1 + KR2

18, 19 i

dla

Warunki za-
Wtasciwosée geszczania wg | Metoda i warunki bada- AC5S ACS8S AC11S
PN-EN nia
13108-20 [52]
Zawartoscé C.1l.2,ubija- v v v
wolnych prze-|nie, 2x50 ude- PN-EN 12697-8 [35], mint. 0 mint. 0 mant. 0
' . . 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
strzeni rzen p
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Wolne prze- C.1.2,ubija-
strzgnie wy-— nie, ,2><5O ude- PN-EN 12697-8 [35], VFBmin75 VFBmin75 VFBmin75
pglnlone le- rreh p. 5 VEFBraxss VEBpaxss VEBuaxes
piszczem
Zawartosé
wolnych prze-|C.1.2,ubija-
strzeni nie, 2x50 ude- PN-EN 12697-8 [35], VMA 1014 VMA ;014 VMApin14
w mieszance rzen p. 5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$é¢ na C.l.1,ubija- przechowywanie w 40°C
dziatanie wo- |nie, 2x35 ude-| z jednym cyklem zamra- ITSRy ITSRy ITSRo
dy® rzen zania,

badanie w 25°C
@ Ujednoliconag procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4
Warunki za-
Wtasciwosé geszczania wg Metoda i1 warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
L c.1.2,
Zawartos¢ wolnyeh| , ;jaonie, 2x75| PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vainz, o Vainz,0
przestrzeni uderzed Viax4 Vinaxa
Odpornos$¢ na de- c.1.20, wato- | PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
formacje trwate ? | wanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDMR&lS PRBHDJB
°) Pse=Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS,0 AIR9,0
PN-EN 12697-12 [37], przecho-
Odpornos$é na c.1.1, wywanie w 40°C z jednym cy-
b ; ubijanie, 2x35| "Y _Jecnymn ¢y ITSRs, TTSRs0
dziatanie wody uderzen klem zamrazania,
badanie w 25°C
@ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
P Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zataczniku 1
®Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR5 + KR6
Warunki zagesz-
Wtasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
L c.1.2,

Zawartosé wol- . ) PN-EN 12697-8 [35], Vininz, 0 Vininz, 0

nych przestrzeni ubijanie, p. 4 Vi v

Y 2x75 uderzen : max4 maxd

Odporno$é na de- [C.1.20, walowa-|PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS

formacje trwate nie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDMROJO PRngJO

e Pss=P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] e O

PN-EN 12697-12 [37], przecho-
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, wywanie w 40°C z jednym cy- I7SR I7SR
dziatanie wody 2x35 uderzen klem zamrazania, o0 o0
badanie w 25°C ®
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Wspdiczynnik lu- Zgodnie z zatacznikiem 4 do 04,2704 04,270
minacji WT-2 2014 [80] 02902 0.290°

@ Grubosé ptyty: AC8, AC11 40mm.

P Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80]
w zaltaczniku 1.

®Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie moz-
liwosciag korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwdédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdérnia powinna zapewnié¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich skladnikdéw oraz zachowa-
nie wtasciwej temperatury sktadniké4w i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wy-
twoérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakitadowej kontroli produkcji zgodny =z
PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgace na cig-
gte monitorowanie temperatury poszczegbdlnych materiaidw, na rdéznych etapach przygotowy-
wania materiatéw, jak i1 na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, in-
strukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i =zaopatrzonych w urzadzenia umozliwia-
jace pos$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i1 nadmiernym zawilgoce-
niem.

oQ Hh ® Q QO

Wypeiniacz nalezy przewozié¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przy-
stosowanych do przewozu materiaidédw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowatly pod wpilywem emulsji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozZba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdét. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka po-
winna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i1 dopiywem powietrza (przez przykrycie, pojemni-
ki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy
to przypadkdé4w uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
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temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé¢ sie infor-
macjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych Srodkodw.

Powierzchnie pojemnikédw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopo-
chodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, ACllS), wyniki badan laboratoryjnych
oraz prdébki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslacd:

- zr6dio wszystkich zastosowanych materiatodw,

- proporcije wszystkich skiadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okres$lenia wiasciwosci mieszanki i pordwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i ukitadania mieszanki.

W zageszczaniu prdébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stoso-
waé nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70 1 70/100: 135°Ct5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C%5°C,
- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°Ct5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania 1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatdw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku
producentdédw, to nalezy zapewnié¢ zgodnos$é¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz speinienie wymaga-
nej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzynie-
ra oraz opracowania nowej recepty 1 jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé¢, aby projektowana re-
cepta laboratoryjna opierata sie na prawidiowych i w peini reprezentatywnych prébkach mate-
riatdéw, ktdre beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i
jej poszczegbdlne sktadniki speiniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoscio-
wych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzad¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i1 mieszania skladnikédw oraz przechowywania gotowej mie-
szanki) . Inzynier dopuéci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system za-
ktadowej kontroli produkcji zgodny z PNEN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadniké4w mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢é zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia =
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekra-
cza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie 2z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskalta temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tem-
peratura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej tempe-
ratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizZsza tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyz-
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wy-
twdrni.
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Tablica 21. NajwyzZsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub
gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdéb i czas mieszania sktadniké4w mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnicé
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga bycé
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnos$é do-
zowania dodatkdéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przecho-
wywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wpiywaé na skutecz-
nos$¢ dziatania tych dodatkoéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warun-
kiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikdéw, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m.
in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopus$ci¢ do zbyt diugiego przechowy-
wania mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé¢ mozliwosci
wytwdrni (sposdéb podgrzewania silosédw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki at-
mosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod war-
stwe $cieralna z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luZnego kruszywa,
- wyprofilowane, rdéwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub Jja ograni-
czajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podiloza powinien byé zapewniony
odpiyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Podioze pod warstwe $Scieralna powinno speiniaé wymagania okreslone w tablicy 22. Je-
zeli nierdéwnosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdéwnac
podioze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawcze].

Tablica 22. Maksymalne nierdéwnosci podioza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci od-
chylen réwnosci podiuznej

Klasa drogi Element nawierzchni ) .
i poprzecznej pod warstwe
$cieralna [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie
tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G, 2 Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wiaczenia

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
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L, D, place, par- |Wszystkie pasy ruchu 12
kingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddw

Wykonane w podtozu taty z materiaiu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lane-
go w betonie asfaltowym) nalezy usunaé¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypeilnié materiatem
o wtasciwosciach zblizZzonych do materiatu podstawowego (np. wypeilnié betonem asfaltowym) .

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia poditoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeinié¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wediug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub pod-
toze nalezy wymienic.

Przygotowanie poditoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.0la
[2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnos$ci Inzyniera préby technologicznej, ktdéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wtasciwoéci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke
zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobraé¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produk-
cji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytwdrni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidiowos$ci skitadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kru-
szywa.

Do prdéby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiaidw, Jakie beda stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prdébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiaidw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przed-
tozonej przez Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mi-
neralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca sie pobra¢ prdébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Toleran-
cje zawartosci sktadniké4w mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego,
powinny byé¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Proébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okres$lona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka préb-
nego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikédw badan prébek z prdbnego zarobu stanowi pod-
stawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna poiaczyé wy-
konanie prdéby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie
pobraé¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowe] do badan zza rozs$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5,
4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest witasciwy,

— okres$lenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, ko-
niecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubos$ci warstwy,

- okres$lenia potrzebnej liczby przejsé walcdédw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proéby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiaidédw oraz sprzetu, jaki stoso-
wany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej 50 m
i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowos$ci wbudowa-
nia i1 zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe].
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Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia podana w dokumentacji pro-
jektowej. Ilos$¢ proébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzy-
nierem i oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobraé¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prdébny zlokalizowany byt w ciagu za-
sadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikdéw z odcinka prédbnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwai1o$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie poiaczenia mie-
dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkitadaniu dwéch warstw asfaltowych w jed-
nym cyklu technologicznym (tzw. poiaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w OST D-04.03.01la [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy =zachowa¢ zasade mdéwiaca, ze grubosé¢é warstwy musi by¢é co najmniej dwuipdikrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby moz-
na byio ja roztozyé 1 zages$cié w pojedyncze] operacji, to warstwa ta moze sie skladacd¢ z
dwéch warstw technologicznych, z ktdérych kazda zostaje rozitozona i1 zageszczona w odrebne]
operacji. Nalezy zapewnié¢ peine potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zalecenia-
mi podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢,
aby:
— umozliwialty uktadanie warstwy cata szerokos$cia Jjezdni (jedna rozkitadarka lub dwoma roz-
ktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw
i remontdédw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfalto-
wa jest wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié¢ prace rozkiadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamknie-
ty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poditoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza po-
winna wynosié¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robdét oraz podczas ich wykonywania w okresach rdéwno-
miernie roziozZzonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaiki roboczej.

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wia-
tru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnié¢ szczelno$é nawierzchni i jej odpornos$é na dziatanie wody 1 mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym tempe-
rature mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw as-

faltowych
Rodzaj robot Minimalna tempgfatura powletrza

["C]

Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 +5

cm

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +10

cm

Nawierzchnia typu kompaktowego 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w ukiad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania ele-
mentdéw roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalna ma-
szyna drogowa z podwdjnym zestawem rozkltadajacym do uktadania dwdch warstw technologicznych
w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy) .

Warstwy walowane powinny by¢ rédwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$é¢ zageszczania, po-
twierdzong na odcinku prdébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drdég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane
jest:

— stosowanie podajnikdé4w mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z
$rodké4w transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o diugos$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujni-
kami .
5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé¢ jako:
- ztacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposdéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢é w $ladach kéit, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zlacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukltadanych pasédw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniag drogowa powinno by¢ wykonane w stre-
fie piyty przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesuniete o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne 1aczonych warstw wiazacej 1 $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
byé w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozkitadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ziacza podiuznego, gdy ukltadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkltadarki pracujace obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przy-
jeta technologia robdt powinna zapewnié prawidlowe 1 szczelne polaczenia ukltadanych pasédw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie odlegtosci mie-
dzy rozkltadarkami tak, aby odlegto$é miedzy ukladanymi pasami nie byla wieksza niz diugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnoéci rozkitadarka nadkitadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkltadarka powinny by¢é o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdédw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa 1 stopniowo
zageszczalé pas w kierunku ziacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiaidéw do ziaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie =zlaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy =ze
wzgledu na ruch, wzglednie =z innych uzasadnionych powoddédw konieczne jest wykonywanie na-
wierzchni w odstepach czasowych. KrawedZz zitacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w
trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesnie] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowana krawedzZ
réwnomiernie zageszczona, bez peknieé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé
skos$na (pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezace]j). Skos
wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskal¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢é czysta i sucha.
Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokryé tasma przylepna lub
pasta w ilos$ci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gbrnej krawedzi ziag-
cza, zachodzacym na pas wykonany wczesdniej.
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5.9.1.4. Zakonhczenie dziatki robocze]

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb 1 przy pomocy urzadzen zapew-
niajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé¢ prostopadle do osi dro-
gi.

Krawedz dziatki roboczej jest rdéwnoczesnie krawedzig poprzeczna zlacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukitadanych pasdéw kolejnych warstw tech-
nologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podiuznym do osi
jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢é tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna zitacza podiuznego powinna by¢é uformowana za pomoca rolki dociskowe]
lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

KrawedZ boczna zlacza poprzecznego powinna byé¢ uformowana w taki sposdb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdérych klejona bedzie tasma, powinny byé¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” war-
stwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ziacza na calej
jego wysokos$ci oraz wystawaé¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tas$m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboséci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé¢ z materiaitdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe
na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowa-
dzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci
okolo 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos$é¢ nacietej spoiny powinna wynosié¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych na-
wierzchnie, ktdérych gbrna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnia tej na-
wierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni Jjest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralne]j powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawe-
dziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé¢ je na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o Jjednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedZ potozona wyzej (nizej potozona krawedZ powinna zosta¢ nieuszczelniona) .

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdéj daszkowy) decyzje o po-
trzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie =zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié¢ przez
pokrycie goracym asfaltem w iloséci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy wediug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy
wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych. Uszczel-
nienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢é naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedZ (z wyJjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie Jjednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, Jjezeli warstwy
byty ultozone jedna po drugie]j, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Je-
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zeli krawedz poiozona wyzej Jjest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie od-

sadzki danej warstwy nalezy uszczelnié¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i1 strukture dostosowanag do prze-
znaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwpos$lizgowe, hatas toczenia k6t lub wzgledy
estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajgca rozjasnienia warstwy $Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciagu gitdédwnym drdg krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé¢ przez dodanie jasnego kru-
szywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw ja-
snych do warstwy $cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ witasnos$ci fizyko-mechaniczne okre-
$lone dla danej kategorii ruchu warstw $Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rdwniez
zastosowanie innych skitadniké4w mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia na-
wierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatédw
wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwoséci materiatdédw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcepta-
cji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przed-
stawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 [52] =zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnie-
nia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy Jje ponownie wy-
kona¢ i przedstawié¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdbdlne:

— nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowed,

- date wydania,

- nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —-asfaltowa,

— okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktdérymi jest deklarowana zgodno$é,

- zestawienie metod przygotowania prdébek oraz metod i warunkdw badania poszczegdlnych
wtasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédio i rodzaj,

- lepiszcze: typ 1 rodzaj,

- wypeiniacz: Zrdédio i rodzaj,

— dodatki: Zrdédio i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

. L L , Liczba ba-
Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania dan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frak-
(PN-EN 13043 [49]) cje
Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frak-
cje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem-| PN-EN 1426 [21] lub 1
[247, PN-EN 13924-2 | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64])
Nawrdét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
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Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[491])
Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj-
Sciowy sktad (w wypadku walidacji produkcii),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
‘& lepi bowiazk PN-EN 12697-1[31] 1
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosé wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
tacznie z VFB i VMA przy wymaga- | Gesto$é¢ objetosciowa wg PN-EN
nej zawartosci wolnych przestrze-|12697-6 [34], metoda B, w
ni V,<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym powierz- 1
chniowo suchym. Gesto$¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A
w wodzie
Wrazliwo$é na dziatanie wody (po-
. . . PN-EN 12697-12 [37] 1
wigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), doty-|maly aparat, metoda B w po-
czy betonu asfaltowego =zaprojek- |wietrzu, przy wymaganej tem-— 1
towa-nego do maksymalnego obcig- |peraturze
zenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do na-
wierzchni zaprojektowanych wg | PN-EN 12697-24 [41], zatacz- 1
kryterium opartym na czteropunk- nik D
towym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporno$é na $rodki odladzajace
. . . PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20

[52] przy pierwszym wpro-

wadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

ze w wypadku,
sadnione przestanki,

uptywu
zmiany

trzech lat,

ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa
zmiany
pujacych wtasciwosci:
rozdrabnianie,

ksztattu,

kategorii kruszywa grubego,

(typu petrograficznego),

jak definiowano w PN-EN 13043

udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornoséci na s$cieranie lub kanciastos$ci kruszywa drobnego,

zmiany gestos$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypeilniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno-
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samej wymagane]j kategorii witasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ra-
mach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
Badania dziela sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera):
- dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byc¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkciji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakitadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiaté4w wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltédw, kruszyw wy-
peiniacza 1 dodatkéw),
- badanie skitadu i wltasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe].

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i1 badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce 1lub jego zleceniobiorcdédw celem
sprawdzenia, czy Jjakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatdédw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okres$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, =z niezbedng
starannos$cia i1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwier-
dzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunacd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wediug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [381),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilos$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciw-
pos$lizgowych,

— pomiar parametrdéw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy 1 mate-
riatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poiaczenia
itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem prdébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé¢ prébki
do badan kontrolnych.

Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placdwki.

Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wy-
konanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdéw, kruszyw, wy-
peiniacza 1 dodatkéw) .

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$é¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé¢ i zawartos$é¢ wolnych przestrzeni proébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$é podituzna i1 poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szerokos$é warstwy,
- rzedne wysokos$ciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wtasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy $Scieralne].
6.5.1. Badanie materialtdéw wsadowych

Wtasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych proébek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakos$ci materiaitdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nad-
zoru 1 Zamawiajacego moga posituzy¢é wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli
produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa 1 wypeiniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ S$rednie proébki. Wielkosé pobranej Srednie] probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypeitniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypeiniacz i1 kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.3. 1 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke sSrednia sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna proébke czesciowg nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejnag
prbébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobrad¢ prébki Srednie skltadajace
sie z 3 prdébek czesSciowych po 2 kg. Z tego jedna prdobke czesciowg nalezy poddaé¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, Jjezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasdciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe]).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prdébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowed.

Do oceny Jjakosci mieszanki mineralno-asfaltowej =za zgoda nadzoru 1 Zamawiajacego
moga posituzyé wyniki badan wykonanych w ramach zakitadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto-
S$ci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobiera-
niu proébek, doktadnos$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okre$lac¢ dla kazdej warstwy technologicz-
nej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub do-
kumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej proébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w ta-
blicy 26, w zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytme-
tycznej wynikédw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze
1 5 od 3 od 5 od 9 590
do 4 do 8 do 19 -
<0,063 mm, [%$(m/m)], mie-
szanki gruboziarniste 4,0 3,6 3,2 2,9 t2,4 2,0
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<0,063 mm, [%$(m/m)], mie- +3.0 +2.7 +2 121 +1.8 +1
szanki drobnoziarniste - e t2,4 - o 1,5
<0,125 mm, [%$(m/m)], mie-
szanki gruboziarniste £5,0 td,4 £3,9 £3,4 £2,7 £2,0
<0,125 mm, [%$(m/m)], mie- +4.0 +3.6 +3.3 +2.9 +2.5 2.0
szanki drobnoziarniste - - - - - -
O0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarni- +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
ste)
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o

szczegbdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace 1lub to do-
puszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,
- *30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos$é¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopusz-
czalnych odchyiek, w zalezno$ci od liczby wynikdédw badan z danego odcinka budowy (tablica
27). Do wynikdéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej

odporne na polerowanie,

arytmetycznej wy-

nikéw badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m) ]
Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od 5 od 9
1 2 O0d 3 do 4 do 82 do 199 220
Mieszanki grubo- +0,6 +0,55 +0, 50 +0,40 +0, 35 +0, 30
ziarniste
Mieszanki drobno- +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0, 35 +0, 30
ziarniste
1. dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spos$réd wynikéw badan wzie-
tych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktdérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekra-
cza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltédw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfal-
towej nie powinna przekroczyé¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimercasfaltu drogowego

Najwyzsza temperatura mieknie-

R ] lepi :
odzaj lepiszcza nia, °cC

PMB-45/80-55 73
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PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperatura mieknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udo-
kumentowana w ramach kontroli jakos$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gdrnej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimerocasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwdrnie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego
NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepisz-
cza wyekstrahowanego powinien wynie$é¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdédwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ wartos$é wydiuzenia (zgodnie
z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawartosé¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prdébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prdébki pobranej z nawierzchni nie moze wykro-
czyé poza wartoéci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i1 w czasie robdt; nie powinna byé
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku roz-
S§cietacza 1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzal¢ temperature mieszanki za
stotem rozs$cietacza w przypadku diluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszan-
ki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju be-
dzie zbyt niska do wuzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé¢ zakonczenie
dziatki roboczej 1 rozpoczalé proces ukitadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaga-
niami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do za-
sobnika rozs$cielacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem =z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnos$ci mieszanki, prawidlowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢é¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$ciag
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej witasciwosci.

Okres$lenie gestos$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Witasciwosci warstwy AC

L. Zawartos¢ wolnych
T . . . . Wskaznik za- .
yp 1 wymiar mieszanki A przestrzeni w war-
gesz?oz]e“la stwie [%(v/v)]
ACS5S, KR1-KR2 > 98 1,0 + 5,0
ACSS, KR1-KR2 > 98 1,0 = 4,5
ACl1ls, KR1-KR2 > 98 1,0 + 4,5
ACS8S, KR3-KR4 2 98 2,0+5,0
AC11S,  KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 2 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i1 zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej war-
stwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe) .
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6.5.4.2. Grubos¢ warstwy
Srednia grubos$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos$é dla cate-

go pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji na-
wierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci wykonanej warstwy
oznaczane wedilug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegaé¢ od projektu o wartoéci podane w tablicy
30.
Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grubos$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+twiaza-—
ca t+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartos$ci $Sredniej grubos$ci wbudowanej Nie dopuszcza Nie dopuszcza sie
warstwy z catego odcinka budowy sie zanizenia zanizenia grubosci
grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikdéw pomiardw 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0
cm

Nalezy sprawdzié¢ zachowanie zasady mdéwiace]j, ze grubos$é warstwy musi byé co najmnie]
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentual-
nych niedoborédw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtdéwnych tukdédw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancija +

oe

0,5%.

6.5.4.4. Ro6wnos¢é

a) Roéwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metody:

l) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciagtego réwnowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miej-
scach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Diugos$¢ taty w pomia-
rze réwnosci podiuznej powinna wynosié¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $Scieralnej nawierzchni drdég klasy A, S, GP oraz
G nalezy stosowaé¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rédwnosci IRI [mm/m]. War-
toé¢ IRI nalezy wyznaczaé¢ z krokiem co 50 m. Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie po-
winna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o diugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniacd
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny roéwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskazZznikédw IRI
réwna 5. W przypadku odbioru robot na krdétkich odcinkach nawierzchni, ktdérych catkowita
diugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdédw IRI z krokiem mniej-
szym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa diugosé¢ kroku pomiarowego, =z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikdéw IRI rdéwnej 5.

Do oceny réownosci podiuznej warstwy $Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placéw i parkingdédw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rdéwnowazna uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przesdwitu) pomiedzy teoretyczna linia *aczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnos$ci podiuznej warstw nawierzch-
ni nalezy wykona¢ w sposdb ciagty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnosé podiuzna jest okres$lona przez dopuszczalng warto$é Srednia
wynikéw pomiaru IRI¢, oraz dopuszczalnag wartos$é maksymalna pojedynczego pomiaru
IRI,.x, ktérych nie mozna przekroczyé na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $Scieralnej oznaczone metoda profilometryczna okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartos$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre$lone metoda pro-

filometryczna
Maksymalne warto$sci wskaznikdédw dla za-
Klasa drogi Element nawierzchni danego zakresu diugosci odcinka drogi
[mm/m]
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IRISr* IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4

awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i

wytaczenia,

jezdnie tacznic, utwar-

dzone pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4

dodatkowe,

wtaczenia 1 wytaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic, utwar-

dzone pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugos$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie war-
stwy $cieralnej (niezaleznie od diugos$ci odcinka robot),

dopuszczalna wartoéé IRISr wg tablicy nalezy zwiekszyé o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cig-
gtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla
tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okre-
$lone za pomocg pomiaru ciggiego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchy-
. . . len ré P Tus .
Klasa drogi Element nawierzchni en rownosci podtuine]
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, witaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtaczenia 1 wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place par- |Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
kingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju po-
Jazdow

b) Réwnos$é poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdég wszystkich klas oraz placdw 1
parkingdéw nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego rdéwnowaznag uzyciu taty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rdéwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos$é¢ (przeswit) pomiedzy teore-
tyczna tata (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna sze-
rokos$¢ pomiarowa jest rdéwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tole-
rancja *15%. Warto$¢ odchylenia rdéwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rdéwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Diugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rdéwnosci poprzecznej okresla tablica 33.
Tablica 33. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartosci odchy-

len réwnosci poprzeczne]

warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
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A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, witaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie 1acznic, utwardzone pobocza

L,D, place par- |Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie 9
kingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju po-
Jjazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdéwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rdéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy po-
winny by¢é w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos$é¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé¢ zgodna z doku-
mentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$é warstwy
wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $Scieral-
nej. W przypadku wyprofilowanej ukosénej krawedzi szeroko$é nalezy mierzyé w $Srodku linii
skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i kra-
wedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancia + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé¢ przedziaiu dopusz-
czalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié¢ sie od dokumenta-
cji projektowej o wiecej niz * 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spe-
kan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy $Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy G i 93drdég wyz-
szych klas powinien by¢ okre$lony wspdiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowe].

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilos$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na wartos$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15
lub innej wiarygodnej metody rdéwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzona zaleznos$cia kore-
lacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikédw pomiardw na wartosdci uzyskiwane zestawem o peil-
nej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtédrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie po-
wtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdzZ-
nieniem. Uzyskane wartosci wspdiczynnika tarcia nalezy rejestrowaé¢ z doktadnoscia do trzech
miejsc po przecinku

Miara wtasciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspdiczynnik tarcia. Za miaro-
dajny wspdbdiczynnik tarcia przyjmuje sie rdéznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia stan-
dardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnos$cia do dwdch miejsc po przecinku. Diu-
gos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiardw
nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac¢ 1acznie
z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krdétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktédrych nie
mozna wykona¢ pomiardw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, nie-
ktébre tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiardéw wspdiczynnika tarcia przy predko-
Sciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartos$ci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni sa okres$lone w
tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartos$ci miarodajne wspdlczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspbtczynnika tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

Element nawierzch-

Klasa drogi
ni
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30 km/n 60 km/h 90 km/h

A,S Pasy ruchu zasad- - 0,49%* 0,44
nicze, dodatkowe,
awaryjne

Pasy wiaczenia i 0,55*~* 0,51 -
wytaczenia, Jjezd-
nie tacznic

GP, G Pasy ruchu, pasy 0,51*x* 0,41 -
dodatkowe, Jjezdnie
tacznic, utwardzo-
ne pobocza

* warto$é¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonacd
pomiaréw z predkoscia 90 km/h,

** wartos$ci wymagan dla odcinkdé4w nawierzchni, na ktdérych nie mozna wykonad po-
miaréw z predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie taka nawierzchnie, dla ktdérej oznaczona wartos$é wspbdiczynnika lu-
minancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$é towarzyszaca badaniu
typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/ (m?-lux)
- dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspdlczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes$cé I.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych do-
datkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdédw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uza-
sadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan) .

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktdére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie Z dokumentacija projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEZATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie 1 skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i krawez-
nikéw,
— roztozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardédw i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa prze-
kazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01la Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfal-
towa

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wltasciwo$ci kruszyw - Procedura

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Czes$é 3:
Oznaczanie ksztaitu ziarn za pomoca wskaznika ptasko-
sci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 4:

Oznaczanie ksztattu ziarn - WskaZnik ksztaitu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Oznacza-
nie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach po-
wstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 6:
Ocena witasciwos$ci powierzchni - Wskaznik przepiywu
kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes$é 9:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek - Badania blekitem
metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czesé
10: Ocena =zawartos$ci drobnych czastek - Uziarnienie

wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kru-
szyw — Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpornos$ci na roz-
drabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kru-

szyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suche-
go, zageszczonego wypelniacza
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Badania mechanicznych 1 fizycznych witasciwosci kru-
szyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez su-
szenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwoéci kru-
szyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestos$ci ziarn i nasigkli-
wosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kru-
szyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypeiniacza - Me-
toda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwo$ci kru-
szyw — Czes$é 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i1 odpornos$ci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czes$é¢ 3: Bada-
nie bazaltowej zgorzeli sionecznej metoda gotowania

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$é 6: Mrozo-
odporno$¢é w obecnos$ci soli

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji
igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

mieknienia - Metoda Piers$cien i Kula

Badania chemicznych wtas$ciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltoéw
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpusz-
czalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

tamliwo$éci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metoda prdézniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
parafiny - Czes$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci
na starzenie pod wpiywem ciepta 1 powietrza - Czes$é
1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan miesza-
nek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é¢ 1: Zawar-
to$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan miesza-
nek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Ozna-
czanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan miesza-
nek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 5: Ozna-
czanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn miesza-
nek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 6: Ozna-
czanie gestos$ci objeto$ciowe] prdbek mieszanki mine-
ralno-asfaltowej
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PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan miesza-
nek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Ozna-
czanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é 12:
Okres$lanie wrazliwos$ci prdébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn miesza-
nek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é¢ 13: Po-
miar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan miesza-
nek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 22: Kole-
inowanie

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan miesza-
nek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é¢ 22: Kole-
inowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn miesza-
nek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 24: 0Od-

pornos$é¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan miesza-
nek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é 26:
Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan miesza-
nek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é 27: Po-

bieranie proébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan miesza-
nek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 36: Ozna-
czanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan miesza-
nek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 39: Ozna-
czanie zawartos$ci lepiszcza metoda spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn miesza-
nek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 41: Od-
pornos$¢ na plyny zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn miesza-
nek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 43: 0Od-
pornos$¢ na paliwo

PN-EN 12846-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wy-
ptywu lepkos$ciomierzem wypilywowym - Czes$é¢ 1: Emulsje
asfaltowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcii
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PN-EN 13399

PN-EN 13587
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PN-EN 13880-5

Adam Pokrzywiec
42-286 Koszecin, ul Opieitki 3a
tel 608 330 641

Badania kruszyw wypeilniajacych stosowanych do miesza-
nek bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metoda pierscie-
nia delta i kuli

Badania kruszyw wypeiniajgacych stosowanych do miesza-
nek bitumicznych - Czes$é 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdé4w modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno-
$ci podczas magazynowania asfaltédw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie witasciwo-
$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda roz-
ciagania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity roz-
ciggania asfaltéw modyfikowanych - Metoda z duktylo-
metrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
odksztaicenia
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltdédw drogowych specjalnych - Czes$é¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltdédw drogowych specjalnych - Czes$é¢ 2: Asfalty

drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltdédw modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy
NA

Wypeiniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$é 1: Wy-
magania wobec zalew drogowych na goraco

Wypeiniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$é 2: Wy-
magania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapionu i
palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury =zapitonu 1 palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$é 2: Metoda badania
dla okres$lenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje 1 odprezenie sprezyste (odboj-
nos¢)

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$é¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na spitywanie
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72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygo-
towania prdébek do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 13: Metoda badania
stuzaca do okres$lenia wydiuzenia nieciagiego (prdba
przyczepnosci)

74 . DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Bada-

nie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptycz-
na

76. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie =zawarto-
$ci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylaciji
azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepisz-
cza z emulsji asfaltowych lub asfaltédw upitynnionych
lub fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metoda od-
parowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepisz-
cza z emulsji asfaltowych lub asfaltédw upitynnionych
lub fluksowanych -- Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyska-

niu metoda odparowania

3. Wymagania techniczne i katalogi

'79.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa - Wymagania techniczne. Zaltacznik do Zarzadzenia Gene-
ralnego Dyrektora Drdég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesénia 2014 r. 1 nr 8 z
dnia 9 maja 2016 r.

80 .Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ I - Mieszanki mine-
ralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dy-
rektora Drdég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarza-
dzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mie-
szanek mineralno-asfaltowych.

81 .Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czeéé II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Ge-
neralnego Dyrektora Drdég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

82 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdéisztywnych. Zatacznik do Za-
rzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
r.

4. Inne dokumenty

83 .Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdédw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowa-
nie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84 .Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robét dla zadania : Modernizacja drdg w gminie WozZniki

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek ka-

nalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustédw ulicznych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli
lub prawidilowe]j eksploatacji kanatu.

2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatd4w nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

3. Wpust uliczny (wpust $Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej
lub ogbélnosptawnej.

4, Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktdére wody opadowe przedostaja sie od gdéry do
wpustu ulicznego.

6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktdre wody opa-

dowe przedostaja sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, na-
dajace sie do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedace materialtem uzupeiniajacym, tego samego typu, gatunku i1 wymiardw,
jak material rozbidrkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiaiéw do naprawy studzienki,
— OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejsze]j specyfikacji, w przypadku materiatdéw potrzeb-
nych do ulozenia nowej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscia ko-
rzystania z nastepujacego sprzetu:
* pity tarczowej,
. miota pneumatycznego,
i sprezarki powietrza,
* dzZzwigu samochodowego,
i zageszczarki wibracyjned,
. sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatdéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:

a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatd4w do naprawy studzienki,

b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdéw wykorzy-
stywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdznica poziomdbw pomie-
dzy:

— kratka wpustu ulicznego a gdrna powierzchnia warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powy-
zej 1,5 cm,

— wilazem studzienki a gbérna powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozZenie nowe]j nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

— okres$leniu stanu nawierzchni w bezpos$rednim otoczeniu studzienki,

— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdédw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caily obszar uszko-
dzonej nawierzchni wokdér zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé¢ ksztatt pro-
stokatnej figury geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzone]j studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypo-
wierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,
obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadze-
nia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokdél studzienki:

— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. -
w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowe]j) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa 1 rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotdw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gbrnej czes$ci studzienki (np. czes$ci zeliwnych, piyt zelbetowych
pod studzienka, kregdédw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i1 gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce skitadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dal-
szych robdt,

5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia 1 podjecie koncowej decyzji o sposobie na-
prawy 1 wykorzystaniu istniejacych materiatdw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki 1 oczyszczenie gdrnej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupeilnieniem ubytkdw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gbérnej czesci komina wiazowego, na-
sady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiek-
szych - wykonanie deskowania oraz ulozenie 1 zageszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej B20, wediug wymiardéw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni
(jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki 1lub kratki $ciekowe] z wykorzystaniem istniejacych lub
nowych materiatdédw oraz ew. wyrdwnaniem zaprawa cementowq.

W przypadku znacznych zapadnieé¢ studzienki, wynikajacych =z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementdw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb
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naprawy nalezy okre$li¢ indywidualnie i1 wykona¢ ja wediug osobno opracowanej specyfikacji
technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokdl naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny
ze stanem przed przebudowg.

Do nawierzchni nalezy uzyé¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidrki,
nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupeiniany material powinien by¢ jak najbar-
dziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warun-
kiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé¢ szczegdlnag uwage na poprawne jej zagesz-—
czenie wokdt komina i koinierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowe]j, powierzchnie styku
czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy 1
warstwy $cieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) OST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbuddéw z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicz-
nymi,

d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudédw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01la [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z piyt betonowych,

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) OST D-05.03.17 [11l], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
3) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznos$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowia-

da¢ wymaganiom OST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakos$ci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne”

[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcepta-
cji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw, ktdére nalezy wykona¢é w czasie robdt

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiardédw w czasie robdt

Ip. | w slnienie badan i ; Czestotli~| sci d 1
p. | Wyszczegélnienie badah i pomia- | oo .7y o . | Wartosci dopuszcza

roéow ne

1 |Wyznaczenie powierzchni prze-

. . 1 raz Niezbedna powierzch-
znaczonej do wykonania naprawy

nia

Akceptacja nieuszko-
2 | Roboty rozbidrkowe 1 raz dzonych materiatéw

3 Szczegbltowe rozpoznanie uszko-

dzenia i decyzja o sposobie na- L raz Akceptacja Inzyniera
prawy
4 Naprawa studzienki Ocena cia- Wg pktu 5.5
gta
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena cia- Wg pktu 5.6
gta
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Kratka $ciekowa ok.
1 raz 0,5 cm ponizej, wtaz
studzienki - w po-
ziomie nawierzchni

6 Potozenie studzienki w stosunku
do otaczajace]j nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robdét nalezy sprawdzié¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw, desenia na-
wierzchni typu kostkowego,
— poprawnos$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego spiyw powierzchniowy wdod.

7. OBMIAR ROBOT
.1. Ogbélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1l] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

ODBIOR ROBOT
.1. Ogdélne zasady odbioru robdét

Ogblne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami InzZzyniera, Jjezelil wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbidérkowe,

~

o 00

— naprawa studzienki.

Odbidér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] oraz n%niejszej OST.
9. PODSTAWA PEZATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w OST D-M-00.00.00

[1] ,Wymagania ogbélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowe]j studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbidérkowych na sktradowisko,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D- Dolne warstwy podbuddédw oraz oczyszczenie i
04.01.01+04.03.0 skropienie
1

4. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-
04.04.00+04.04.0 nicznie
3

5. D- Podbudowy i ulepszone poditoza z gruntdw lub
04.05.00+04.05.0 kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicz-
4 nymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01la Remont czastkowy nawierzchni =z kostki ka-
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miennej
Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

Remont czastkowy nawierzchni z piyt betono-
wych

Nawierzchni z asfaltu lanego
Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czagstkowy nawierzchni z Dbetonowej
kostki brukowe]

Krawezniki
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PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robét dla zadania : Modernizacja drdg w gminie WozZniki

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..
1.3. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwiaza-
nych z wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj.
ziarnistego materiatu o okres$lonym skitadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na od-
powiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okres$lonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, =za-
pewnia przenoszenie obciazen z podbudowy zasadniczej na podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w kon-—
strukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiail, zazwyczaj o okres$lonym sktadzie ziarno-
wym (od d=0 do D), ktdéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, =z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych propor-
cjach.
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiaza-
nej, wyrazony, jako przedzial wartoéci lub warto$é graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy
kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze 2z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktoére

moze by¢é poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mine-
ralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemysiowego obejmujacego obrdbke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdbdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedzio-
wych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstale w wyniku przerdébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skladajace sie gitdéwnie ze skry-
stalizowanych krzemianédw 1lub glinokrzemianédw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chitodzenia moze odbywaé sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skitadajace sie gitdéwnie ze skrysta-
lizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kru-
szywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Pro-
ces chtodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KRl + KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pbébisztywnych”. Generalna Dyrekcja Drdég Publicznych - Instytut Badawczy Drdég i Mostodw,
Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolne-
go) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gbdrnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rdéwnym
0 oraz D rbédwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke

kruszyw grubych i drobnych, w ktdérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkédw warstw nawierzchni as-
faltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktdéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdéw mma (nadziarno nie wieksze od
1,4 D mieszanki niezwiazanej) .
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1.4.15. Kruszywa sitabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktdére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi
+ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnie-
nia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw sitabych decydu-
je najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, situzaca do przenoszenia ob-
ciazen z ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocni-
czej, ktdére moga byé wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.
1.4.17. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbu-
dowy zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o
rbéznych wiasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroéty dodatkowe

)

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV obszar wuziarnienia, w ktérym powinna sie mie$cié krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspbtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktérej wykonano warstwe podioza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podio-
za,

dsg wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podio-
za,

Ogo umowna $Srednica pordw geowidkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frak-

cji gruntu (podioza), =zatrzymujacego sie na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90%
(m/m) ; warto$é parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét
Ogblne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaiéw
Ogbélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 skitadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.

1. Zgodno$é¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdét powinny byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projekto-
wej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w skitad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$Sleniem proporcji kruszyw z a)
i b) z doktadnos$cia * 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gbérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN
13285 [20] 1 niniejszg OST.
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Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek nie-
zwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej
Skréoty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - Deklarowana, wsk. — wskazZnik,
wsp. — wspdiczynnik, roz. -rozdziatl

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwig-
zanych, przeznaczonych do zastosowania w war-
stwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig

. L. Metoda ; - . o
Wiasciwos¢ badani drogil obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
adania
kruszywa w
7 Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,06; 8; 11,2; 1o6;
4.2 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw pod-
stawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G:85/15, kruszy-
933- wo drobne: kat. Gg85, kruszywo o cig-
1[8] glym uziarnieniu: kat. Ga85.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg ry-
sunkéw 1+3

Ogblne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego 933-1
na sitach posrednich [8]

Tolerancje typowego uziarnie- | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT:NR (tj. brak

nia kruszywa drobnego i kru- 933-1 wymagania), kruszywo o ciagitym uziar-
szywa O cilagiym uziarnieniu [8] nieniu: kat. GT.NR (tj. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. FIy (tj. brak wymagania)
maksymalne wartoéci wskaznika | 933-3

ptaskosci [9]

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. SIw (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4

ksztaitu [10]

Kategorie procentowych zawar- | PN-EN 4.5 Kat. Cw (tj. brak wymagania)

toéci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych [11]

oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie gru-

bym

Zawartos¢ pyidw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpaa (tj. masa frakcji przechodza-

grubym” 933-1 cej przez sito 0,063 mm jest > 4)

[8]
Zawartos¢ pyidw % kruszy- | PN-EN 4.6 Kat. fpaa (tj. masa frakcji przechodza-
wie drobnym” 933-1 cej przez sito 0,063 mm jest > 22)

[8]

Jakos$¢ pyitow - 4.7 Wtasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wy-
magan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAs; (tj. maksymalna wartos$é¢ wspdi-

kruszywa grubego 1097-2 czynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornoé¢ na Scieranie kru- PN-EN 5.3 Kat. MpDeklarowana (tj. wspdiczynnik
szywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]
Gestos$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
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roz. 7,
8 1 9
[14]
Nasiakliwos$¢ PN-EN 5.5 Kat. W,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3. kat. WA,,2™” (tj. maksymalna wartos$é
roz. 7, nasiagkliwo$ci
8 1 9 < 2% masy)
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASwy (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
[17]
Catkowita zawarto$é siarki PN-EN 6.3 Kat. Sw (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statos¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 6.4 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objeto-
lowniczego 1744-1, |1 Sci) . Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. tlenowego i elektrycznego pieca tukowe-
19.3 go
[(17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu |PN-EN 6.4 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, | 2
p. 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wiel- | PN-EN 6.4 Brak rozpadu
kopieco- wym kawatkowym 1744-1, |3
p.19.2[
17]
Sktadniki rozpuszczalne w wo- | PN-EN 6.4 Brak substancji szkodliwych w stosunku
dzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepisdw
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, mogacych pogorszyé¢ wy-
réb koncowy

Zgorzel sitoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBu (tj. wzrost wspdilczynnika Los

1367- Angeles po gotowaniu £ 8%)
3[16]

i PN-EN

1097-2

[13]

Mrozoodpornoéé na frakcji | PN-EN 7.3. Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F,

kruszy- 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),

wa 8/16 mm [15] skaty osadowe: kat. Fi5, kruszywa z re-
cyklingu: kat. Fip (Fas***)

Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowal¢ wode nie zawierajaca skitadniké4w wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca witasdciwe =zageszczenie mieszanki nie-
zwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
(1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie moz-
liwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktd-
re powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnei,

b) uktadarki lub rdéwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki pitytowe, ubijaki mechaniczne 1lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w dokumentacji projektowej, ST, in-
strukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu
Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
(1], pkt 4.
4.2. Transport materiaiéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warun-
kach zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nad-
miernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdb wykonania robdt powinien byé¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przy-
padku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfi-
kacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,

— wprowadzié¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca do-
starczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wy-
niki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skitadnikéw i proébki materiatdw pobrane w obecno-
$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prdbach laboratoryjnych i/lub polowych przepro-
wadzonych na tych samych skitadnikach, 2z tych samych Zrdédetr 1 o takich samych wtasciwo-
S$ciach, jak te ktdére beda stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych
do podbudowy pomocniczedj, okreslonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawiera-
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ja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia proébki, przedziat ufnosci (precyzja w pordw-—
nywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernos$ci warunkdéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowa-
nie jednakowych wtasciwosci, speiniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 powinny charakteryzowa¢ sie réwnomiernag wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
réznych kruszyw, kazdy ze skiadnikdédw musi speiniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skitad mieszanek,
wzorujac sie na przykltadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy
4, odnos$nie wrazliwos$ci na mrédz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pyldédw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okre$lana wg
PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku sitabych kruszyw,
zawartos$é pyidw w mieszance kruszyw nalezy rédwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym za-
geszczeniu metoda Proctora. Zawartos$é pyidéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszcze-
niu metoda Proctora powinna rdéwniez speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okres$la sie
wymagania wobec minimalnej =zawartos$ci pytdéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okres$lana wediug PN-EN 933-1 [8] powinna
speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos$é na-
dziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslic¢
wediug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej po-
winny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez
(liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktdérym powinna sie miesci¢ krzywa uziar-
nienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku siabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé¢, po pieciokrotnym zagesz-
czeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest speilnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy pomocnicze]
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien miesza-
nek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy speinialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i1 ciagtos$é¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec Jjednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - pordéwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej 1 dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierna zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Pordéwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
o 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 + 5 + 5 + 7 + 8 - + 8 - + 8
0/45 + 5 + 5 + 7 - + 8 - + 8 - + 8
0/63 - + 5 + 5 + 7 - + 8 - + 8 - + 8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie-
$ci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speiniacd
takze wymagania ciagitos$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdéznice w przesie-
wach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan [r6znice przesiewdw w $ (m/m) przez sito (mm) ]
-ka,
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22, 16/31,5
4

min [ max | min [ max | min | max | min | max | min | max [ min | max | min | max | min | max

0/31 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
;5

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddédw pomocniczych powinny speiniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomoc-
niczej odnoé$nie wrazliwos$ci na mrdéz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pieciokrot-
nym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczedj, o ile
szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw 1 gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawar-
toéci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okres$lonej wediug PN-EN 13286-2 [21], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zagesz-—
czonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdédw, mozna je zaliczyé do wyrobdw budowlanych, ktd-
re nie oddziatywaja szkodliwie na $Srodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemysiowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, Jjes$li jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé¢ ocene eko-
logiczna takiej mieszanki przez witasciwe jednostki. Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze =zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwiazanego w warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy pomocni-

cze]
Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wiasciwosci, wsk. - wskaznik, wsp. - wspdiczyn-
nik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchniag
Wiadciwose drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt .
Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos$¢ pyidw: 4.3.2 Kat. UF., (tj. masa frakcji przechodza-
Kat.UF cej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <
12%)
Minimalna zawartos$é pyidw: 4.3.2 Kat. LFw (tj. brak wymagan)
Kat. LF
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Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. O0Cy (tj. procent przechodzacej
Kat.oC masy przez sito 1,4D” powinien wynosié¢
100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosié¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wediug
rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci uziar- |4.4.2 Wg tab. 2

nienia poszczegdlnych partii - po-
réwnanie z deklarowanag przez produ-
centa wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnos$ci uziar- |4.4.2 Wg tab. 3
nienia na sitach kontrolnych - réz-
nice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mrdz; wskaznik piasko- [4.5 40

wy SE™, co najmniej

Odporno$é na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA, (tj. wspdiczynnik Los Angeles
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszan- < 40)

ki) wg PN-EN 1097-1 [12], kat. nie
wyzsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszan-
ki) wg PN-EN 1097-1 [12], kat. My

Mrozoodpornoéé (dotyczy frakcji kru- Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie,
szywa 8/16 mm odsianej z mieszanki) procent masy < 7)
wg PN-EN 1367-1 [15]

v

Wartos$é CBR po zageszczeniu do 60
wskaznika zageszczenia I¢=1,0 i mo-

czeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszcze-
niu metoda Proctora do wskaznika za-
geszczenia Is=1,0; wsp. filtracji
”k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zagesz-— 80-100
czanej; % (m/m) wilgotnos$ci optymal-
nej wg metody Proctora

" Gdy wartos$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Je$li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm
jako wartos$¢ nadziarna.
" Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy,
ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszcze-
niu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Odcinek prdébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prdébnego, to przed rozpoczeciem
robdét, w terminie uzgodnionym =z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkla-
dania 1 zageszczania,
2. okres$lenia grubos$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaga-
nej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,
3. okres$lenia liczby przejs$é sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do miesza-
nia, rozktadania i zageszczania, Jjakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prdébnego

przez Inzyniera.
5.6. Przygotowanie podioza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

W zaleznos$ci od ustalen dokumentacji projektowe]j, podbudowe pomocnicza z kruszywa
niezwigzanego mozna ukitadad na:
- podiozu gruntowym,

— warstwie odsaczajace],
— podtozu ulepszonym.

W zaleznos$ci od potrzeb moze wystapié¢ Jjeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinaja-
cej.

5.6.2. Przygotowanie podloza gruntowego

Jes$li dokumentacja projektowa przewiduje ultozenie podbudowy pomocniczej na podilozu
gruntowym, to powinno ono speiniaé¢ wymagania okre$lone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z pro-
filowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podioze po-
winno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okres$lonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczania
podioza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw na-
wierzchni. Wczesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktdérym prowadzone sg roboty 1
do trudnos$ci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie =z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu 1 =zageszczeniu podioza nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu 1 =zageszczeniu poditoze (koryto) powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie. Je$li ulegio ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocnicze]
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwiazane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spei-
nia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podiozem
gruntowym, zgodnie z zaleznos$cia:

Dis/dss £ 5 (1)
w ktorej:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktd-
rej Jjest wykonana warstwa podbudowy,
Dgs — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze byé¢ speiniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozyé
warstwe odcinajaca z drobnego kruszywa lub geowidkniny (geotkaniny). Ochronne wtasciwosci
geowidkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podloza, wyznacza sie z
warunku:

dSO / 090 2 112 (2)
w ktorej:
dsg - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,
Osg - umowna Srednica pordédw geowitdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza za-

trzymujacego sie na geowildkninie w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru 0o powinna

by¢ podana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowidkniny nie powinna

byé mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza gruntowe-
go do warstwy potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podioza z warstwa
kruszywa, uplastyczniajac ja i1 wplywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z miaiu kamiennego, odsiewek,
drobnego kruszywa itp. grubos$ci np. 5+10 cm, wediug OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” [5] lub z geowldkniny (geotkaniny) wediug OST D-04.02.0la ,Warstwa odcinajaca z
geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie Jjest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego skitadowania, to
Wykonawca robdét powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z in-
nymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze od-
wodnione. Geowitdkniny przeznaczone do robdét nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajace]

Jes$li dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonaé¢ Jja
zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca Jjest warstwa poitozona pod podbudowa po-
mocnicza, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, uiozona jest bezposrednio nad
nia.
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Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakte-
ryzowaé sie wodoprzepuszczalno$écia okre$lona wspdiczynnikiem filtracji k 2 8 m/dobe (2
0,0093 cm/s) .

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowidkniny we-
diug OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace” [5].

5.6.4. Uiozenie podbudowy pomocniczej na podiozu ulepszonym

Jesli podioze gruntowe nie speinia warunku nos$nos$ci lub mrozoodpornos$ci, wdwczas wy-
konuje sie w gdérnej jego warstwie podioze ulepszone, stanowiace warstwe lub zespdl warstw
lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego,
najkorzystniejszg konstrukcjg podioza ulepszonego jest rdéwniez mieszanka kruszywa niezwig-
zanego. Wykonanie podioza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-
04.04.00a ,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [7]. Wszystkie niezbedne
cechy geometryczne podioza ulepszonego powinny byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowe.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cis$le okres$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wy-
twérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié¢ ciagtos$é produkcji
zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance Jjednorodnos$ci nie zaleca sie wytwa-
rzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzié¢ zaktadowa kontrole produkcji mie-
szanek niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do =zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowa-
na na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegita rozsegregowaniu 1 wysychaniu. Zaleca
sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia
tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metoda zmechanizowanag przy uzyciu zaleca-
nej, elektronicznie sterowane]j, rozkitadarki, ktdéra wstepnie moze =zageszczaé ukitadana war-
stwe kruszywa. Rozkitadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubos$ci, takiej aby jej
ostateczna grubos$é po =zageszczeniu byta rdéwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budo-
wy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wediug prdéby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnoéci powinna zo-
sta¢ osuszona przez mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie Jjej mieszarka, kilkakrot-
ne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscia wody i rdéw-
nomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od opty-
malnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszycé.

Rozs$cielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ roéwniarka lub ciezkim szablonem,
do spadkdédw poprzecznych i1 pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cza-
sie profilowania nalezy wyrdéwnac¢ lokalne wgiebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowa¢ az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé¢ walcami ogumionymi, walcami wibra-
cyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw wal-
cami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych za-
leca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowal zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rédwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$é zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycz-
nych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyijnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed uiozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych warunkdéw tereno-
wych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

wych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci roboédt

(11,

Ogblne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty,
sowania
certyfikat =zgodnosci,

(np.

wykonane przez dostawcdw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt,

wosci okres$lone w tablicy 1 niniejsze]j OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcepta-

cji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i1 pomiardw,

daje tablica 5.

D-M-00.00.00

aprobate technicznga,

zniszczonych w czasie robdét istniejacych elementdéw drogowych lub tereno-

,Wymagania ogdlne”

dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje =zgodnosci,

ew. badania materiatdw

obejmujace wszystkie witasci-

ktére nalezy wykona¢ w czasie robdét po-

Tablica 5. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiardédw w czasie robdt
Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i1 zgodno$¢ granic Wg pktu 5
1 terenu robdt z dokumentacia 1 raz i dokumentacji projek-
projektowa towe]
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 |Witasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie kru- Wg tablicy 1
szywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na leenn?j dziatce Wg tablicy 4
robocze]
5 [Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pyidéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢é mieszanki na mroz,
8 L. . Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 Zawartos¢é wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢é CBR po zageszczeniu 10 prébek Jw
mieszanki na 10 000 m? ’
11 [ Inne wtasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwiagzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych
- 1 ‘e b Minimalna czestotliwo$é
Lp. yszczegoinienie ba badan i pomiardw Dopuszczalne odchyiki
dan i pomiardw
1 s Ko&& 10 1 +10 cm, -5 cm (rdéznice od
zerokosé warstwy razy na m szerokosci projektowes)
2 Réwnos$é¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 R6wnos$¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tole-
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km rancja od spadkéw projek-—
towych)
5 Rzedne wysokos$ciowe Wg [25] Wg [25]
6 K 1 . . 1ani 9 co 100 Przesuniecie od osi pro-
Uksztattowanie osl w planie o m jektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci pro-
7 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rza- jektowanej +10%,
dziej niz raz na 2000 -15%
mZ

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaitowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gitdéwnych tukdéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robét

N

.2.

Ogblne zasady obmiaru robdét podano w OST

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?

8. ODBIOR ROBOT

Inzyniera,

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEZATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
ogdlne”

[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania

jednostki obmiarowej

(metr kwadratowy)

(1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa,

zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,
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— utrzymanie warstwy w czasie robodt,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdét i jego otoczenia,

— roboty wykohczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji

projektowe’,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe,

ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych,

kazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

— prace towarzyszace,
robdét tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ktdére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01la

7. D-04.04.00a

Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (za-
warte w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw
oraz oczyszczenie i skropienie)

Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte U OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszcze-
nie 1 skropienie)

Warstwa odcinajaca z geowidkniny

Podioze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiazanego
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10.2.

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

10.3.
24.

25.

26.
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Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika piaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztaitu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestos$ci ziarn i nasiakliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych 1 odpornos$ci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Cze$é 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$é 3: Badanie ba-
zaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Analiza chemicz-
na

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes$é 3: Przygo-
towanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie mate-
riatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes$¢ 2: Metody okre$lania gestos$ci 1 zawartosci wody -
Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nos$nos$ci, kalifor-
nijski wskaznik nosnos$ci CBR, natychmiastowy wskaZznik no-
$nosci i pecznienia liniowego

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntdédw -—

Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym 1 obnizajacym
spadku hydraulicznym

Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg za-
rzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej =z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdédw technicznych, Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytu-
owanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drdég i Mostdw, Warszawa 1997
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POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM &AMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robét dla zadania : Modernizacja drdég w gminie Wozniki

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwiaza-
nych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa lamanego niezwiazanego
(dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wy-
konania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczednie z nawierzchnia jezdni w
czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszcze-
nia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, situzaca Jjednocze-
$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no-
$nos¢ wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kéit samochoddw, dopuszczonych do
ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 i 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$é pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakdéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polega-

jacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o witasciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczna) .
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialtdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projekto-
wej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo
tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajace],
odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu
0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez =zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Zaleca sie uzycie kruszywa o jasne]j barwie.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowal przy waitowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawodw
i innych zbiornikdéw otwartych oraz wode studzienna i1 wodociagowa. Nie nalezy stosowaé¢ wody
z widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami, ro$linnos$cig wodna, odpadami przemysitowymi,
kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢é zabezpieczone przed zanieczyszczeniem 1

zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skitadowania kruszyw powin-
no by¢ rdéwne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie moz-
liwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode (mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci opty-
malnej, chyba zZe producent kruszywa zapewnia dostawe Jjednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozkiadania mieszanki kruszywa,

— walce lub pitytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rdéwno-
miernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystaé¢ ze sprzetu, ktéry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do wa-
runkéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, in-
strukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 4.

4.2. Transport materialoéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warun-
kach zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nad-
miernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbélne zasady wykonania robdét

Ogblne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdb wykonania robdt powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypad-
ku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfika-
cjl oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuija:

9. roboty przygotowawcze,

10. wykonanie koryta,
11. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
12. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— przeprowadzié¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robdét oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usunaé¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. situpki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowaé¢ pobocze istniejace,

— zgromadzié¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykona-
nia robdét przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdét ziem-
nych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie poditoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno byé¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wyko-
naniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczed$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacz-
nie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé¢ recznie, gdy Jjego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie po-
siadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé¢ wykorzystany zgodnie =z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkitad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié¢, czy istnie-
jace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
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Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezelil powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepuja zanize-
nia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze
na gtebokosé¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, speiniajacy wymagania
obowiazujace dla gdérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych 1 zages$cié warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia
1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szeroko$ci koryta.
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapié do jego zageszczania, ktére
nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos$¢ gruntu podiloza podczas zageszczania powinna byé rdéwna wilgotnosci opty-
malnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powi-
nien on =zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozitozenie
folii lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier
moze dopuéci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposdb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy po-
mocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdéw i1 rzednych wysokos$ciowych.
Zaleca sie, aby grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszcze-
niu. Rozpoczecie budowy nastepne] warstwy moze nastapié¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zagesz-—
czeniem wymienié¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczal¢ od dolne]j krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, cze-
S$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku gdrnej krawedzi. Nierdwnosci i zagiebienia powstajace
w czasie zageszczania powinny byé¢ wyrdwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie badZz usuniecie materialu, az do otrzymania rdéwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wediug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia =zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcdw, zageszczarek piytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szero-
ko$é utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej z tolerancja *+ 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony
przez mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest niz-
sza od optymalne]j, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lonag ilos$cia wody 1 réwnomiernie wy-
mieszana.

Przy wbudowywaniu 1 =zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwrdcié szczegbdlna uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk Jjezdni 1
utwardzonego pobocza powinien byé réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag i ST. Do robdt wy-
konczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych wa-
runkdéw terenowych, takie jak:

— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza 1 gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupeinienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboédt

Ogblne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

(o))}
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— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i1 powszechnego sto-
sowania (aprobaty techniczne, certyfikaty =zgodnosci, deklaracje =zgodnosci, ew. badania
materiatdéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwoéci materiatdédw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiaidéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcepta-
cji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt po-

daje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardédw w czasie robdt

, , , , Czestotli- L
lp. Wyszczegdblnienie robdt wosé badan Wartosci dopusz-
czalne

Lokalizacja i zgodno$é¢ granic Wg pktu 5 i doku-

1 terenu robdt z dokumentacia 1 raz mentacji projekto-
projektowg weJ

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie.koryta i przygotowa- Biezaco Wg pktu 5.4
nie podioza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie i zageszczanie mie- Jw. Wg pktu 5.6
szanki kruszywa

6 |Wykonanie robdét wykonczeniowych Ocei;ifla_ Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét
Wykonane utwardzone pobocze powinno speiniac¢ nastepujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rdéznié¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej
niz +10 cm i -5 cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekraczaé¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa =z tolerancja
+ 0,5%,
— rbznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2 cm,
— grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rdéznié od grubosci projektowanej o
+ 10%.
Zaleca sie bada¢ grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane =zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daity
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaija:
— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbidér tych robdét powinien Dbyé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogdlne” [1l] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PEZATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
ewentualne $Sciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i1 zageszczenie
gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1
specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczned,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych

10
10

10

10.
9.

10.

Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa prze-
kazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
prace towarzyszace, ktdére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych hy-
draulicznie materiatdéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie
drogowym (patrz: poz. 7 1 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz:
poz. 7 1 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do na-
wierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze by¢é stosowana za-
miast poz. 4 i 5)

3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w spra-
wie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drdég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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