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Gizycka Ochrona Zdrowia Sp. z 0.0.

1. Temat opracowania
Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie oston statych zabezpieczajacych przed promieniowaniem
rentgenowskim powstajacym w trakcie stosowania aparatu rtg wykorzystywanego w gabinecie ECPW

Pracowni Badan Endoskopowych w Gizyckiej Ochronie Zdrowia Sp. z 0.0. ul. Warszawska 41 w Gizycku.

2. Typ aparatury rtg, jej usytuowanie i zakres prowadzonych badan

Gabinet ECPW w Pracowni Badan Endoskopowych znajduje si¢ na parterze budynku Gizyckiej Ochrony
Zdrowia Sp. z 0.0. W gabinecie uzytkowany bedzie aparat rtg typu ramie C model BV Endura firmy Philips.
Aparat rtg  wykorzystywany bedzie do badania drég zdlciowych i  trzustki (endoskopowa
cholangiopankreatografia wsteczna - ECPW), przeswietlany bedzie tutow pacjenta.

W trakcie zabiegu wigzka pierwotna promieniowania moze by¢ skierowana zaréwno w strong podtogi jak
i sufitu. Miejsce ekspozycji usytuowane na stole zabiegowym w gabinecie zostalo przedstawione

w dotgczonym do opracowania zatgczniku nr 1.

3. Dane bedace podstawg do obliczen

3.1 Zalozenia ogdélne

Opracowanie powstato w oparciu o przekazang dokumentacje techniczng budynku, zawierajacg rysunki
pomieszczen wraz z usytuowaniem aparatu rtg. Uwzgledniono rowniez dokumentacje techniczng aparatu
rtg, informacje udzielone przez uzytkownika oraz wymagane i obowiazujace przepisy prawne z zakresu
ochrony radiologiczne;j.

Ostony okreslono przy zatozeniu najbardziej niekorzystnych z punktu widzenia ochrony radiologicznej
warunkow pracy urzadzenia. Do obliczen przyjeto maksymalne, praktycznie stosowane parametry pracy
lampy rtg oraz minimalne odleglosci od Scian i stropéw uwarunkowane jej usytuowaniem w pracowni. Czas
pracy urzadzenia i parametry pracy okreslit uzytkownik.

Obliczenia oston wykonano zgodnie z zaleceniami tzw. zasady ALARA (As Low As Reasonably
Achievable), tak aby otrzymywane przez ludzi dawki od zrodet promieniowania jonizujacego byly tak

niskie, jak to jest mozliwe do osiggnigcia w rozsadny i uzasadniony sposéb.
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Gizycka Ochrona Zdrowia Sp. z 0.0.

3.2 Opisy $cian

Sciana A - Sciana wewngtrzna

Sciana: murowana z cegly kratowki o grubosci 25 cm (gestosé brutto cegly wynosi 1300-1400
kgem™, a gestosé netto 1600-1700 kgem™. Grubos¢ sciany przy gestosci netto wynosi
20 em, wartos¢ ta uwzgledniono w obliczeniach), pokryta tynkiem cementowo-wapiennym
z obu stron (po 10 mm).

Ochronno$¢ wlasna Sciany jest rownowazna 2.0 mm otowiu.

Okno w Scianie: nie wystepuje

Dodatkowe oslony: brak dodatkowych oston

Pomieszczenia sgsiadujgce: za Sciang znajduje si¢ gabinet tomografii komputerowej w ktorym
przebywaja osoby zwiazane oraz nie zwigzane z narazeniem na promieniowanie.

Sciana B - Sciana zewnetrzna

Sciana o gruboséci ok. 60 cm wykonana jest cegly kratowki o grubosci ok.50 cm (gesto$é brutto
cegly wynosi 1300-1400 kgem™, a gesto$é netto 1600-1700 kgem™. Grubosé $ciany przy
gestosei netto wynosi 40 cm, wartos¢ ta uwzgledniono w obliczeniach), warstwy styropianu
o grubosci 10 cm, tynku mineralnego na zewnatrz.

Ochronno$¢ wlasna sciany jest wigksza od wartosci rownowaznej 2,0 mm olowiu.

Okna w $cianie: dwa okna wykonane z profili pev, kazde z dwoma szybami po 4 mm.

Ochronnosé wlasna kazdego okna jest rownowazna 0,1 mm ofowiu.

Dodatkowe oslony: brak dodatkowych oston.

Pomieszczenia sgsiadujgce: za sciang w odleglosci ok. | m znajduje si¢ ogdlnodostepny chodnik
dla 0s6b nie zwigzanych z narazeniem na promieniowanie.

Sciana C - $ciana wewnetrzna

Sciana: murowana z cegly pelnej o grubosci 50 cm (gestos¢1600+1800 kgem™), pokryta tynkiem
cementowo-wapiennym z obu stron (po 10 mm).

Ochronnos¢ wlasna $ciany jest wigksza od wartosci rownowaznej 2,0 mm ofowiu.

Drzwi: nie wystepuja

Okno w Scianie: nie wystepuje

Dodatkowe oslony: brak dodatkowych oston

Pomieszczenia sgsiadujace: za sciang znajduje sie pokoj socjalny w ktérym przebywaja osoby nie
zwigzane z narazeniem na promieniowanie.
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Gizycka Ochrona Zdrowia Sp. z 0.0.

Sciana D - §ciana wewnetrzna

Sciana: murowana z cegly pelnej o grubosci 50 cm (gesto$é1600+1800 kgem™), pokryta tynkiem
cementowo-wapiennym z obu stron (po 10 mm).

Ochronno$¢ wlasna sciany jest wigksza od wartosci rbwnowaznej 2,0 mm olowiu.

Uwaga: grubos¢ lokalnego wycienienia $ciany wynosi 17 cm. Ochronnosé wiasna tego miejsca jest
rownowazna 1,5 mm ofowiu.

Drzwi: do zamontowania wg projektu z wymagang ochrona

Ochronnos$é wlasna do obliczenia.

Dodatkowe ostony: brak dodatkowych oston

Pomieszczenia sasiadujgce: za ciang znajduje si¢ korytarz, po ktérym poruszajg sie osoby nie
zwigzane z narazeniem na promieniowanie.

Strop gorny E - sufit

Strop gestozebrowy z pustakami betonowymi grubosci okoto 41 cm sklada sie z nastepujacych
warstw:
- posadzka z ptytek ceramicznych o gr. 0,5 cm,
- szlichta betonowa 5 cm(gestos¢ 2200 kgem™),
- nadbeton 4 cm(gestos¢ 2200 kgem™),
- pustaki 31 em (gestosé brutto wynosi 1500 kgem™, a gestos¢ netto 2200 kgem™. Grubos¢
warstwy przy gestosci netto wynosi 21 cm, warto$¢ ta uwzgledniono w obliczeniach)
- tynk wapienno cementowy1 cm.

Ochronno$¢ wlasna sufitu jest rownowazna 5,0 mm olowiu.

Dodatkowe oslony: brak dodatkowych oston

Pomieszczenia sgsiadujace: Powyzej sufitu znajduje sig sala chorych oddziatu Chirurgii, w ktérej
przebywaja osoby nie zwiazane z narazeniem na promieniowanie.

Strop dolny F - podloga

Pomieszczenia sgsiadujace: Budynek pod gabinetem ECPW nie jest podpiwniczony. Podloga na
gruncie, ponizej nie ma zadnych pomieszczen.

3.3 Wentylacja

& . . . 7 ¢ 5 .
W gabinecie ECPW o powierzchni 30,65 m® i wysokosci 2,80 m oraz 2,5 m do sufitu podwieszanego
zapewniona zostanie wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewng o wydajnosci 12 wymian/godzine.

Projekt wentylacji jest ujety w odrgbnym postgpowaniu.
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Gizycka Ochrona Zdrowia Sp. z 0.0.

3.4 Dopuszczalne limity dawek promieniowania jonizujgcego.

Dopuszczalne roczne dawki skuteczne (efektywne),

dla oséb zawodowo narazonych na promieniowanie:

w gabinecie rtg 6 mSv
poza gabinetem rtg 3 mSv
poza pracownig rtg 0,5 mSv
dla ogotu ludnosei poza pracownia rtg 0,5 mSv
dla ogotu ludnosci poza pracownia rtg (w budynkach mieszkalnych) 0,1 mSv
Dopuszczalne tygodniowe limity dawki pochtonietej,
dla os6b zawodowo narazonych na promieniowanie:
w gabinecie rtg 0.,01044 cGy
poza gabinetem rtg 0,00522 cGy
poza pracownig rtg 0,00087 cGy
dla ogolu ludnosei poza pracownig rtg 0,00087 cGy
dla ogétu ludnosci poza pracownia rtg (w budynkach mieszkalnych) 0,000174 ¢Gy
3.5 Dane techniczne i parametry pracy.
Moc generatora 3.2 kW
Filtracja calkowita (75 kV) 6,35 mm Al
Zakres napigcia na lampie rtg dla skopii 40-110 kV
Zakres pradu anodowego lampy rtg dla skopii od 0,24 mA do 7,2 mA
Zakres napigcia na lampie rtg dla radiografii 40-105 kV
Wartos¢ stala pradu anodowego lampy rtg dla radiografii 20 mA
Wielkos¢ nominalna ogniska 0,6/1,4 mm
3.6 Parametry pracy aparatu rtg przyjete do obliczen.
Napigcie na lampie rtg przyjete do obliczen 100 kV
Prad anodowy lampy rtg przyjety do obliczen 20 mA
Wspolezynnik y dla ostabienia w tkance 0,08
Moc dawki promieniowania X w wigzce glowne;j 0,95 cGysm’>mA™smin’’
[los¢ wykonanych zdje¢ w ciagu jednego tygodnia 25-30 zdjec
[los¢ pacjentow przyjetych w ciagu tygodnia 8-10
Czas wykonania jednego zdjecia od 2 sdods
Czas pracy lampy rtg w ciagu tygodnia [00s=~ 1,67 min= 0,028 h
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Gizycka Ochrona Zdrowia Sp. z 0.0.

3.7 Odleglo$ci od zrédla promieniowania do oslony.

Minimalne odlegtosci przedmiotu rozpraszajgcego (pacjenta) od $cian, stropéw (bez uwzglednienia ich

grubosci), na ktdre pada promieniowanie rozproszone:

od Sciany A 2,38 m
od sciany B 2,55m
od sciany C 2,62 m
od $ciany D 2,15m
od drzwi w $cianie D 2,77 m
od sufitu E 1,65m
od podlogi F 1,00 m

na ktore pada promieniowanie pierwotne:

od sufitu E 2,20 m
Inne:

Wysokos¢ pomieszczenia 2,80 m

Zatozona gruboé¢ pacjenta 0,I5m

Wysokos¢ stotu zabiegowego od podtogi, na ktérym lezy pacjent 1,0 m

Odleglos¢ ogniska lampy rtg od pacjenta 0,4 m

Odleglo$¢ od chodnika za oknami Im-1.5m

3.8 Zalozenia dodatkowe do projektu.

I. W trakcie badan przeswietlany bedzie tutéw pacjenta.

2. Wymiary stolu zabiegowego, na ktérym lezy pacjent wynoszg 2,0 m x 0,6 m. Powierzchnia
naswietlania lampg rtg na stole jest mniejsza - jej wymiar wynosi 0,88 m x 0,50 m, a usytuowanie
zostato zaznaczone na rysunku w zataczniku nr 1.

3. W niniejszym projekcie pominigto obliczenia dla promieniowania ubocznego ze wzgledu na jego
niski poziom. Wartos¢ mocy dawki promieniowania ubocznego dla aparatu rtg BV Endura podana
przez producenta w odleglosci 1 metra od ogniska jest < 873 nGy/h (100 mR/h). Z kolei wartosé
dopuszczalna mocy dawki promieniowania ubocznego okreslonego przez przepis wynosi 1,0 mGy/h
[5]. Poréwnujac powyzsze wartosci widzimy, ze wartoéé¢ mocy dawki promieniowania ubocznego

lampy stanowi ok 0,09% wartosci dopuszczalnej.
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Gizycka Ochrona Zdrowia Sp. z 0.0.

4. Podstawy teoretyczne

Podczas pracy aparatu rentgenowskiego wytwarzane jest promieniowanie jonizujace pierwotne

i rozproszone. W obliczeniach oston zastosowano obowigzujace wzory w PN-86/J-80001.

4.1 Czas narazenia w ciggu tygodnia:
t=tyeT-U
T - wspétezynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w osfanianym miejscu
U - wspoétezynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wiazki promieniowania w kierunku
obliczonej ostony

to - maksymalny czas pracy zrodta promieniowania w ciggu tygodnia na jednej zmianie

4.2 Obliczanie wymaganej krotno$ci ostabienia promieniowania pierwotnego:

v

e D J.l; -y
by g
D - moc dawki w odlegtosci 1 m od ogniska lampy dla pradu anodowego 1 mA [cGy*m’smin”*mA™"],
J - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej [mA],
t - czas narazenia w ciagu tygodnia os6b przebywajacych w miejscu ostanianym [min],
D - dawka tygodniowa [cGy],
| - najmniejsza odleglo$é ogniska lampy od miejsca ostanianego [m],
y - wspofezynnik ostabienia w tkance [1],

k - krotnos¢ ostabienia promieniowania przez ostone [1].

4.3 Obliczanie zredukowanej mocy dawki stuzacej do wyznaczenia wielkosci ostony przed promieniowaniem

rozproszonym przez tkanke (bez uwzgledniania promieniowania ubocznego):

C, - zredukowana moc dawki [cGy-mz-h"-mA"],

D - dawka tygodniowa [¢Gy].

| - najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca ostanianego [m],
t - czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozproszone skorygowany wg normy [h],

J - nominalne natgzenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej [mA].
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Gizycka Ochrona Zdrowia Sp. z 0.0.

4.4 Obliczenie zredukowanej mocy dawki stuzacej do wyznaczenia grubosci ostony przed promieniowaniem

rozproszonym przez beton lub cegle (bez uwzgledniania promieniowania ubocznego):

C; - zredukowana moc dawki [cGysm®sh"'smA™],

D - dawka tygodniowa [¢Gy],

I - najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca ostanianego [m],

t - czas narazenia w ciagu tygodnia na promieniowanie rozproszone skorygowany wg normy [h],

J - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej [mA],

f- odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego od ogniska lampy rentgenowskiej [m],

s - rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego, na ktérg pada promieniowanie, na plaszczyzng prostopadla

do kierunku wigzki pierwotnej promieniowania w odleglosci f[m?).

4.5 Obliczanie tygodniowej dawki promieniowania ubocznego:

D, =D, %t

D, - tygodniowa dawka promieniowania ubocznego [cGy],
D, - moc dawki promieniowania ubocznego [¢Gysh],
t - czas narazenia w ciggu tygodnia 0s6b przebywajacych w miejscu ostanianym, wyznaczony zgodnie

z pkt 2.3 normy [h].
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Gizycka Ochrona Zdrowia Sp. z 0.0.

5. Obliczanie oston statych

Sciana A

1. Oslona przed promieniowaniem rozproszonym.

Dane:
T=1,0 miejsce pracy ciaglej
Uu=1,0 dla scian napromieniowanych wiazka gtéwng przy pracach rutynowych
Dpop = 0,00087 cGy
J=20 mA

t=tyeT+U=0,028h1,0+1.0=0,028h
1=238m+0.25m=2,63m

C; = 108 uGysm’sh'emA™"

Wymagana krotnos¢ ostabienia promieniowania zapewni oslona réwnowazna co najmniej 0,25 mm Pb.

Sciana B

1. Ostona przed promieniowaniem rozproszonym.
T=0,05 dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (chodnik przy ulicy)
U= 1,0 dlaoston chroniacych tylko przed promieniowaniem roZproszonym
Dpop = 0,00087 cGy
J=20 mA
to = 0,028 h
t=t+T*U=0,028 h+0,05+1,0=0,0014 h
1=255m+0.6m=3,15m
C; =3108 pGy*m’sh”'smA™’

Dla napigcia 100 kV obliczony poziom zredukowanej mocy dawki CI nie miesci si¢ w przedziale
okreslonym w PN [8]. Warto$¢ promieniowania rozproszonego osiaga bardzo maty poziom, taki
ze mozna to oddzialywanie poming¢ i dlatego osfona nie jest wymagana. Aby wystapila koniecznoéé
zastosowania ostony, wartos¢ zredukowanej mocy dawki (C1) musialaby byé okolo 9 razy mniejsza.

Wymagana wartos¢ ostony jest << 0,1 mm Pb.
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Gizycka Ochrona Zdrowia Sp. z 0.0.

Sciana C

1. Ostona przed promieniowaniem rozproszonym.
T=0,25 dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (pokdj socjalny)
U=1,0 dlaoslon chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym
Dpop = 0,00087 cGy
I=20mA
to = 0,028 h
t=t*T+U=0,028 h+0,25+1,0=0,007 h
1=2,62m+0,50m=3,12m
Ci =610 uGysm’sh'smA"

Dla napigcia 100 kV obliczony poziom zredukowanej mocy dawki C1 nie miesci si¢ w przedziale

okreslonym w PN [8]. Warto$¢ promieniowania rozproszonego osiaga bardzo maty poziom. Warto$é

wymaganej ostony jest < 0,1 mm Pb.

Sciana D

I. Oslona przed promieniowaniem rozproszonym.
T=0,25 dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (korytarz)
U=1,0 dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym
Dpop = 0,00087 ¢Gy
J=20mA
tp=0,028 h
t=to*T+U=0,028h+0,25+1,0=0,007 h
1=2,15m+0,50m=2,65m
C, = 440 uGysm’sh'smA"!

Wymagang krotnos¢ ostabienia promieniowania zapewni osfona réwna 0.1 mm otowiu.

Drzwi w Scianie D

1. Ostona przed promieniowaniem rozproszonym.
Dane: T, U, Dpop, J, to. t - takie same jak dla $ciany D
1=2,77m
C, =481 uGysm’sh'smA"

Wymagana krotnos¢ ostabienia promieniowania zapewni oslona rowna 0,1 mm otowiu.

Projekt oston statych — Gabinet ECPW ver 2 strona 11



Gizycka Ochrona Zdrowia Sp. z 0.0,

Sufit E

T=1,0 miejsce statego przebywania osob
U=1,0 dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym
Dpop = 0,00087 cGy
1. Ostona przed promieniowaniem pierwotnym.
J=20mA
to = 1,67 min
t=tgeTeU=1,67min*1,0¢1,0=1,67 min
D= 0,95 cGysm*mA™*min’'
y= 0,08
[=220m+ 04l m=261m
k=430

Wymagang krotnos¢ ostabienia promieniowania zapewni ostona réwna minimum 1,1 mm olowiu.

2. Ostona przed promieniowaniem rozproszonym.
J=20mA
tp =0,028 h
t=to*T+U=0,028h*1,0+1,0=0,028h
[=1,65m+ 0,41 m=2,06m
C, =67 uGysm’sh'smA"'

Wymagang krotnos¢ ostabienia promieniowania zapewni ostona réwna 0.3 mm ofowiu.
P s

Podloga F

Obliczen nie przeprowadzono z uwagi na to, ze ponizej gabinetu ECPW nie ma zadnych

pomieszczen (podtoga znajduje sie na gruncie).
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6. Zestawienie obliczonych oston stalych

Wartos¢ ostony w [mm] Pb
Lp. Osfona Dodatkowa ostona
wiasna wymagana
1 Sciana A 2,0 0,25 Nie wymagana
2 Sciana B >2,0 << (0,1 Nie wymagana
3 Okna w Scianie B 0,1 << (),1] Nie wymagana
4 Sciana C >2.0 <0,1 Nie wymagana
5 Sciana D >20 0,1 Nie wymagana
6 Drzwi w $cianie D 0,0 0,1 Wymagaja dodatkowej ostony
7 SufitE 5,0 1.1 Nie wymagana
8 Podloga F -- -- Nie wymagana
6.1 Opis wymaganych oslon.
Przeprowadzona ocena skutecznosci istniejgcych oslon wykazala, ze istnieje

koniecznos¢ wykonywania dodatkowej oslony drzwi w $cianie D.

Drzwi w $cianie D wraz z framugami jako ochrong przed promieniowaniem jonizujacym

powinny zawiera¢ warstwe z blachy ofowianej o grubosci co najmniej 0,1 mm lub warstwe

z blachy stalowej o grubosci 1 mm.

aparatu ywymaga ponownego obliczenia oslon.

UWAGA:
zmiana danych majacych wplyw na wielko$é oston obliczonych w projekcie m.in. zmiana
parametréw zalozonych w obliczeniach (czasu pracy lampy, wartosci pradu i napiecia),

miejsca wykonywania zdj¢é, usytuowania aparatu rtg oraz zmiana rodzaju lub typu

mgr iz, Dariusz Adamski
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7. Podstawowe wymagania dla pracowni rentgenowskich

I. Wysokos¢ pracowni rentgenowskiej nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m.

2. Powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w ktérym znajduje sie:

- diagnostyczny aparat rentgenowski nie moze byé mniejsza niz 15 m’. Na kazda nastgpna lampe nalezy
przeznaczy¢ dodatkowo min. 5 m*.

- zestaw rentgenowski do radiologii zabiegowej, nie moze byé mniejsza niz 20 m°.

- aparat rentgenowski stomatologiczny, aparat mammograficzny. aparat do densytometrii koéci —
powierzchnia nie moze by¢ mniejsza niz 8§ m’. Na kazdy nastgpny, zainstalowany w tym samym
gabinecie, nalezy dodatkowo przeznaczy¢ 4 m°.

3. Pracownie rentgenowskie muszg by¢ wyposazone w wentylacje zapewniajgca co najmniej 1,5 krotng

wymiang powietrza.

4. Pracownie rentgenowskie nalezy wyposazy¢ w sprzet ochronny przed promieniowaniem rentgenowskim
dobrany do typu zainstalowanych aparatéw rentgenowskich i rodzaju wykonywanych badan lub
zabiegow radiologicznych. Powinny to by¢ parawany, ekrany, kompletne ostony bedace
na wyposazeniu aparatu rtg, $rodki ochrony indywidualnej dla pracownikéw (fartuchy, rekawice,
okulary, maski ze szkta lub tworzywa olowiowego) oraz osfony dla pacjentow, w szczegdlnosci ostony

na gonady.

5. Aparat rentgenowski nalezy zainstalowa¢ tak, aby zapewniony byl swobodny dostgp do pacjenta

co najmniej z dwdch stron.

6. W pracowni rentgenowskiej, w widocznym miejscu powinna znajdowa¢ sig¢ informacja o koniecznosci
powiadomienia rejestratorki i operatora aparatu rentgenowskiego, przed wykonaniem badania, o tym,
ze¢ pacjentka jest w cigzy.

7. Drzwi do gabinetu rtg nalezy oznakowaé tablica informacyjna ze znakiem ostrzegawczym przed

promieniowaniem jonizujacym.

8. Gabinety z diagnostycznymi aparatami rtg musza posiadaé ostrzegawczg sygnalizacje $wietlng

umieszczong nad drzwiami do gabinetu, wlaczang rownoczesnie z zasilaniem generatora.

9. W podmiocie udzielajgcym $wiadezen zdrowotnych z wykorzystaniem promieniowania jonizujgcego,
w ktorego skfad wchodzi pracownia rentgenowska (gabinet rentgenowski), opracowuje sie i wdraza

program bezpieczefistwa jadrowego i ochrony radiologiczne;.
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8. Przepisy prawne, normy, instrukeje

l.

Z,

(S

Prawo atomowe Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. (Dz. U. 2019, poz. 1792 tj.)

Rozporzagdzenie Rady Ministréw z dnia 30 czerwca 2015 r. w sprawie dokumentéw wymaganych przy
sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci zwiazanej z narazeniem
na dzialanie promieniowania jonizujacego albo przy zgloszeniu wykonywania tej dziatalnosci

(Dz. U. 2015, poz. 1355).

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005r. w sprawie dawek granicznych

promieniowania jonizujacego (Dz. U. 2005, nr 20 poz. 168).

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006r. w sprawie szczegotowych warunkow

bezpiecznej pracy ze Zrodtami promieniowania jonizujacego (Dz. U. z 2006, nr 140 poz. 994).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegolowych warunkéw

bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. 2006, nr 180 poz. 1325).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie warunkow bezpiecznego
stosowania  promieniowania  jonizujacego dla wszystkich  rodzajow ekspozycji  medycznej
(Dz.U. 2017, poz. 884).

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 20 lutego 2007r. w sprawie podstawowych wymagan

dotyczacych terendéw kontrolowanych i nadzorowanych (Dz. U. 2007, nr 131 poz. 910).

. Polska Norma PN-86/J-80001. Materialy i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma.

Obliczanie oston statych (norma wycofana).

- Instrukcja obstugi aparatu rtg Philips Bv Endura wydanie 2.3.
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Funkcje pomieszczen sasiadujacych z Gabinetem ECPW:

Skala 1:50

Sciana A: gabinet tomografii, Sciana B: przestrzen zewnetrzna, $ciana C: pokdj socjalny,

$ciana D: korytarz, sufit E: sala chorych, podloga F: grunt.

o~
N pole naswietlania promieniami rtg na stole zabiegowym.
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Zalgcznik 2

Plan parteru z gabinetem ECPW
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