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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Przebudowa drogi dojazdowej do budynku przy ul. Szkolnej 17-17A
— dojazd do Inkubatora Przedsiebiorczosci w Kedzierzynie-Kozlu —
etap 2 — w zakresie budowy oswietlenia ulicznego —

WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Ogolnej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z przebudowq drogi dojazdowej do budynku przy ul. Stkolnej 17-174 — dojazd do
Inkubatora Przedsigbiorczosci w Kedzierzynie-KoZlu — etap 2 — w zakresie budowy oswietlenia ulicznego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspodlne dla robdt objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje
projektowa i SST.
1.4.2. Dokumentacja projektowa
(1) Dokumentacja projektowa zwiazana z przebudowa ulicy Oleskiej w Opolu w zakresie budowy o$wietlenia
ulicznego od ul. Chabrow do ul. Lipowej, zawiera

- cze$¢ opisowo - obliczeniowg elektryczna

- ¢zg$¢ rysunkowa

- ¢zg$¢ kosztorysowa wraz ze specyfikacjami technicznymi
(2) Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.4.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST 1 wplynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczego6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.4.5. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.6. Roéwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r , Dz. U Nr 92 poz. 881 , 2004 r , wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania
przy wykonywaniu robo6t budowlanych , jezeli jest :

1) oznakowany CE , co oznacza , ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowana
albo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego , uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi , albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie

znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z

uznanymi regutami sztuki budowlanej , albo oznakowany znakiem budowlanym , ktérego wzor okresla zatgcznik
nr 1 do niniejszej ustawy
2.1. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ 1 whasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét
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Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot.
6.2. Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Rodzaje odbiorow robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
a) odbiorowi pogwarancyjnemu.
7.2. Odbior ostateczny robét
7.2.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci i
wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO
1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST s wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przebudowq drogi dojazdowej do budynku przy ul. Stkolnej 17-174 — dojazd do Inkubatora Przedsigbiorczosci w
Kedzierzynie-KoZlu — etap 2 — w zakresie budowy oswietlenia ulicznego.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem o§wietlenia
ulicznego jak w pkt. 1.1.
1. Dla zrealizowania zasilania dla szafki oswietlenia Tuwima - Szkolnej — istniejgca szafka oswietleniowa
»SOU-5338”, w zakresie robot elektromontazowych nalezy:
- Ustawié¢ w rejonie skrzyzowania ul. Stkolnej 7 ul. Zwyciestwa w Kedzierzynie-KoZlu w miejscach
pokazanych na planie sytuacyjnym nowe stupy oswietleniowe nr 3/43 + 3/55,
= stupy aluminiowe anodowane na kolor GRAFITOWY CI-65 wg standardow ZPSO ROSA typu
SAL80 WL 1-1,5-3,2-10st 7 wysiegnikiem jednoramiennym 1,5 m. o kgcie nachylenia 10° na
wysokosci 8,0m., montowany na fundament B-70 i oprawg LED typu TECEO1/PERF/ 32L@700mA
/71W /NW/ MED5139 — barwa biala neutralna - o kgcie nachylenia oprawy 5 ° (stupy nr 3/43, 3/47,
3/55) — szt. 3,
= stup aluminiowy anodowany na kolor GRAFITOWY CI-65 wg standardéw ZPSO ROSA typu SAL60
WL 1-1,5-3,2-15st/P przegubowy z wysiggnikiem jednoramiennym 1,5 m. o kqcie nachylenia 15° na
wysokosci 6,0m., montowany na fundament B-70 i oprawq LED typu TECEO1/PERF/ 32L@700mA
/71W /NW/ MED5139 — barwa biala neutralna - o kgcie nachylenia oprawy 15 ° (stup nr 3/49) — szt.
1,
= stup aluminiowy anodowany na kolor GRAFITOWY CI-65 wg standardéw ZPSO ROSA typu
MALSO0 7 wysiggnikiem czteroramiennym 1,5 m. WRK-4 o kqcie nachylenia 10° na wysokosci 8,0m.,
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montowany na fundament B-80 i oprawami LED typu TECEO1/PERF/32L@700mA /71W /NW/
MED5139 — barwa biala neutralna - o kqcie nachylenia oprawy 10 ° (stup nr 3/54) — szt. 1,

= stupy aluminiowe anodowane na kolor GRAFITOWY CI-65 wg standardow ZPSO ROSA typu
SAL60H o wysokosci 6,0m., montowany na fundament B-70 i oprawg LED typu TECEO1/PERF/
32L@700mA/71W/CW/ MED5145 — - 0 kgcie nachylenia oprawy 0°
(stupy nr 3/44 + 3/46, 3/51, 3/52) — szt. 5,

= stupy aluminiowe anodowane na kolor GRAFITOWY CI-65 wg standardow ZPSO ROSA typu
SAL60OH/P przegubowy o wysokosci 6,0m., montowany na fundament B-70 i oprawq LED typu
TECEOI1/PERF/ 32L@700mA/7IW/CW/ MED5145 — - 0 kgcie
nachylenia oprawy 0 ° (stupy nr 3/48, 3/50, 3/53) — szt. 3,

- W projektowanych stupach oswietleniowych, we wnekach, zamontowaé sterowniki firmy Philips
(zasilacze opraw muszg posiadad interfejs 0-10V oraz DALI), zgodnie 7 podanymi wytycznymi
Zamawiajacego,

- Ulozyé nowe odcinki linii kablowej typu YAKXS 4x35 mm?’, o lgcznej dlugosci 294,0 m., z uwagi na duig
ilos¢ uzbrojenia podziemnego na calej dtugosci w rurkach ochronnych DVK75 m., 1=210,0 m., relacji
projektowana mufa kablowa typu POLJ-01/4x10-35 w miejscu istniejgcego stupa nr 3/43 przewidzianego
do demontaiu na kablu oswietleniowym w kierunku istniejgcego stupa oswietleniowego nr 3/42 —
projektowane stupy oswietleniowe nr 3/43 + 3/55 oraz projektowany stup oswietleniowy nr 3/56 (ujety w
ramach etapu 1),

- Dodatkowo w miejscu skrzyZowania projektowanych linii kablowych oswietlenia ulicznego 7 ul.
Zwyciestwa i ul. Stkolng oraz 7 Zjazdami na posesje, przejscia pod jezdniami wykonaé rurami ochronnymi
typu DVKI110 - ilosé¢ zgodna 7 przedmiarem robot,

1.3. OkreSlenia podstawowe

1.3.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.3.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.3.3. Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodlo §wiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

1.3.4. Kabel - przewod wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.3.5. Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.3.6. Fundament - konstrukcja Zzelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.3.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo - sterownicze bezpos$rednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.3.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.3.9. Pozostale okreslenia - sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2] i definicjami
podanymi w SST ,,Wymagania ogélne”.

14. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
OST, SST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksigge obmiar6w robot oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w SST
stanowigcej dokument przetargowy. Z wykazu musi jasno wynikac, ktore pozycje stanowia przetargowa
dokumentacj¢ projektowa, a ktore zostang przekazane Wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.4.3. Zgodno$é robét z dokumentacja projektowg i SST
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Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia
cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sa obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykrycie
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okreslona warto§¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatow lub elementow budowli nie znajdowaty si¢ w
przewazajacej mierze w poblizu warto$ci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, ale
osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczeg6towymi kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie s3 w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, i wptyneto to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na placu
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
Zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcow i
podejmie wszelkie inne $rodki niezbgdne dla ochrony roboét, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na placu i wokot placu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s0b lub wiasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu Iub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastgpujacych
warunkow:

Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe zostang tak wybrane, aby nie
powodowa¢ zniszczen w srodowisku naturalnym.

Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojace;.

Zostang podj¢te odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajag Wykonawce.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci publiczne;j i
prywatne;.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno$¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone¢ urzadzen uzbrojenia terenu takich jak : przewody, rurociagi,
kable teletechniczne itp., oraz uzyska u odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu
budowy.

O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wilascicieli urzadzen i Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wlasciwego oznaczenia i zabezpieczenia
przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia
terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do obowiazujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatow i sprzgtu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiadz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych
obcigzeniach osi i w sposdb ciagly bedzie powiadamial Inzyniera o fakcie uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie
zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drog, ktéore mogg by¢ spowodowane
ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac¢ pojazdéw o ponadnormatywnych obciagzeniach osi na istniejacych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakieckolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bgdzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementdow na wiasny koszt, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczego6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenie uzywane do rob6t od

daty rozpoczecia do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

6
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Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru konicowego.

Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac¢
roboty utrzymaniowe nie po6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadania
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stupy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki
25 bez dodatkow, spelniajacego wymagania normy PN-88/B-3000 [11]

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [16] i sktadowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Cement moze by¢ rowniez dostarczony luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod stupy o§wietleniowe powinien odpowiadad
wymaganiom BN-87/6774-04 [17].

2.2.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowa¢ zwir odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01
[18].

2.24. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [13]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny np. grudek.

2.2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy uzywa¢ folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 + 0.6 mm, gat. I koloru niebieskiego.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [23].

2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje
kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [19].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oSwietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg. dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymato$ciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sa w
PN-80/B-03322 [10].

W zaleznos$ci od konkretnych warunkoéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonad
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [30].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na §ciskanie, z jakim nalezy liczy¢ si¢ w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 90 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [16].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

W projekcie zastosowano rury DVK 75, DVK 110.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-90301 [4]. Zaleca si¢ stosowanie kabli
o napieciu znamionowym 0.6/1 kV cztero lub pigciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.
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Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?®.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

W projekcie zastosowano ziemne kable niskiego napiecia typu YAKXS 4x35 mm’.

2.3.4. Zroédla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy dla o§wietlenia drogowego stosowac zrddta
$wiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [2].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlna, trwalos¢ i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp LED.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznej konstrukcji
zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zewnetrznymi kombry lampowej IP54 i klasa ochronnosci I.

Elementy oprawy takie jak uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 stopni ¢ i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [14].

W projekcie zastosowano oprawy oswietleniowe LED zgodnie 7 punktem nr 1.2, ktore powinny spetniaé
nastgpujqce podstawowe parametry techniczne:

Konstrukcja oprawy 7 profili oraz blach, wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplnej
(>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, powloka 20 mikron,

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

Material korpusu — Odlew aluminium

Material klosza — Szkto hartowane plaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

Szczelnosé komory optycznej — IP66

Szczelnosé komory elektrycznej — IP66

MontaZ na wysiegniku lub stupie o Srednicy O48-60mm

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zarowno na wysiggniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kqta nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz,
bezposredni) lub 0-15° (montai na wysiegniku)

Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 75W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajqcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Zrédlo swiatla — 24, 32 oraz 48 rédel LED

Minimalny strumien swietlny Zrodel odpowiednio — 9200Im, 8600Im

Zakres temperatury barwowej Zrodet swiatta — neutralny bialy oraz chlodny bialy

Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Klasa ochronnosci elektrycznej: 1

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udzialu swiatla wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne 7 Rozporzgdzeniem WE nr
245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonaé obliczenia
parametrow oswietleniowych

Budowa oprawy pozwala na szybkq wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Wyglqd, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej.

Dla opraw do 32LED
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W 318mm
L 6oymm
H1 141mm
Hz 113mm

- Sprawnosé uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.
- Roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowazinej nie powinna by¢ wieksza niz+ 5% w
stosunku do podanych:

Dla krzywej rozsytu 5139

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
300
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Zrédla swiatla jakie naleiy stosowac: LED parametrach $wietlnych tzn.
= 32LED 700mA - moc 71W — min 8600 Im, temperatury barwowej irodet swiatlta — 2800-3300K
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= 32LED 700mA - moc 71W — min 9200 Im, temperatury barwowej Zrodet swiatta — 3900-4300K

Wymagana gwarancja Producenta:
- ogolna gwarancja na oprawe jako catosé, w tym osprzet elektryczny — 5 lata
(z wylgczeniem Zrodel swiatla).
Wymagany certyfikat CE oraz ENEC.

W przypadku stosowania opraw rownowainych nalezy dostarczy¢ dokumenty potwierdzajgce spelnienie wszystkich
parametrow jakosciowych i technicznych (w tym takze obliczen fotometrycznych wraz z plikami obliczeniowymi).

2.3.5. Shupy i maszty o§wietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
obiektu.

Dla o$wietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe betonowe i
stalowe realizujace zawieszenia opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokosci zawieszenia opraw 161 18
m.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikOw oraz parcie wiatru
dla IT i III strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100 [5].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowg dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czgéci stupy 1 maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowej
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od iloéci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigc
zaciskoéw do podigczenia dwoch lub trzech zyt kabla o przekroju do 50 mm?®.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [15]. Spoiny nie mogg wykazywaé peknie¢, a otwory na elementy taczace nie powinny miec
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupoéw i masztow o§wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna mickkiego.

W projekcie zastosowano stupy aluminiowe 7 wysiggnikami zgodnie 7 punktem nr 1.2., ktore powinny
charakteryzowadé sie nastepujqcymi parametrami:

- Stupy aluminiowe bez szwu, cylindryczne, stotkowe 7 wnekq, na fundament, produkowane metodg
zgniatania obrotowego.

- Podstawa stupa wykonana z oczonej blachy aluminiowej grubosci nie mniej niz 12mm o wymiarach nie
maniejszych niz 400x400mm.

- Zabezpieczenie antykorozyjne wykonane metodg anodowania na kolor GRAFITOWI — CI-65 o grubosci
powloki anodowania 25um.

- Fundamenty prefabrykowane, abizolowane odpowiednio dostosowane do typu stupa i dostarczane przez
producenta stupow.

- Wymagany certyfikat CE.

- Gwarancja na stupy anodowane min. 10 lat przy grubosci powloki anodowania 25um.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej to nalezy wysiggniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i $rednicy
zewngtrznej 60.3 - 76.1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysi¢g powinien
by¢ zawarty od 1.0 m do 4 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow o$wietleniowych uzywanych
do o$wietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltami wewnatrz
rur tak jak stupy i maszty o§wietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Wysiegniki dostarczane sq w komplecie ze stupami oswietleniowymi.
2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery lub pig¢ zaciskow
przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

Projektowane stupy oswietleniowe wyposazono w tablice rozdzielcze zabezpieczeniowe typu TB-1(TB-2) w
obudowie izolacyjnej.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp.
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Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformga i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem ¢ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformga i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. 'Wykonanie robét
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnos$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gltgbokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [21].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalne struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [12].

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [9] lub ubitego zwiru spetniajacego wymagania wg. BN-66/6774-01 [18].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziomu gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1 : 1500 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia + 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarka wibracyjna
co 20 cm. Wskaznik zageszczenia grunty powinien osiagna¢ co najmniej 0.83 wg. BN-72/8932-01 [24].

5.3. Montaz stupow

Stupy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢§ciowo wykonane ustoje. Spodd stupa powinien opierac
si¢ na warstwie z betonu marki B10 wg. PN-88/B-06250 [9] grubo$ci min 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg. dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0.001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej czgséci stupa oswietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.
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Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub ci¢zarem rownym ci¢zarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomig¢dzy kapturkiem ostonowym,
wysiggnikiem i rura wierzchotkowa stupa wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia £ 2 stopnie od osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiggnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysigegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciagnig¢ciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm’.

lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac na
wysiggnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.6. Ukladanie kabli

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma PN-76/E-05125 [7].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C.

Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna $rednica kabla.

Bezposrednio w gruncie kable uktadac na glebokosci 0.7 m z doktadnoscia = 5 cm na warstwie piasku o grubosci
10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy , nad kablem nalezy uktadaé foli¢ koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych.

Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o trwalym podlozu zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdy skrzyzowaniu.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2 metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczeg6élnych odcinkéw kabla induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w
Rodzaj urzadzenia cm
podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe do 1kV 25 10
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe wyzsze niz 1kV 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociagowe, §ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi 50%) 50
z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 atm.
Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 atm. i nie przekraczajacym 50%) 100
4 atm.
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31 [17]
Czg$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy stosowac przepust kablowy.
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5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych
przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szaf¢ oswietleniowa oraz
od warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.7.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu cze¢sci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE Iub
ochronno - neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych odlaczenia zasilania.

Polgczenia te nalezy wykonaé przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2.5 mm’.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o§wietleniowe;j i na koncu kazdego odgate¢zienia o dtugosci
wickszej niz 200 m, nalezy wykonac uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych ¢ 20 mm, nie krotszych niz 2.5 m,
potaczonych bednarka ocynkowana 25x4 mm®.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy aczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.7.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami powodujace w warunkach
zaktoceniowych samoczynne odtaczenie zasilania. Zaleca si¢ wykonanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym
wykopie z kablem o$wietleniowym, bednarke ocynkowang 25x4 mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do
wngk latarn, masztow i szafy o§wietleniowej, i potaczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te moga spetiac rowniez rol¢ zaciskow probierczych.

Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonad przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m. i zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialdw i realizowanych robo6t z dokumentacja projektowa, OST, SST i1 PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktoéra moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu, Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu
ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggna¢ co najmniej 0.85 wg. BN-72/8932-01
[24] i usuni¢cia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatos$ci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [10] i PN-88/B-30000 [11]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne
posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o§wietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [20].

Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej drogi,

- jakoSci polagczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakoSci polgczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyt kabla.
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Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokos$ci utozenia bednarki oraz sprawdzic¢
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie grunty.

Pomiary gtebokos$ci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Stopien zaggszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt. 6.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ ( przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0.5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow
nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natg¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenia do
korekeji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktow jezdni zgodnie z PN-76/E-02032 [1].

7. Obmiar robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robo6t dokonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektows i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i masztow jest sztuka.

8. Odbior robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robo6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualna projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiardéw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- protokotly odbioru robot.

9. Podstawa platnosci
Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiardéw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- protokotly odbioru robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
[1] PN-76/E-02032 - Oswietlenie drog publicznych.
[2] PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
[3] PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.
[4] PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych
i powloce polwinitowej na napig¢cie znamionowe 0.6/1 kV.
[5] PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
[6] PN-75/E-05160 — Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogolne wymagania
i badania.
[7] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
[8] PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnos$ci
przewodow i kabli.
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[9] PN-88/B-06250 - Beton zwykty.
[10] PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[11] PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

[12] PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane

[13] PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

zastosowania.
[14] PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.

[15] PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[16] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[17] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[18] BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

[19] BN-80/6112-28 - Kit miniowy.

[20] BN-79/9068-01 - Prefabrykaty budowlane z betony. Elementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

[21] BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[23] BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

[24] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[25] BN-71/8976-31 - Odlegtosci poziome gazociagdéw wysokiego ci$nienia od obiektow

terenowych.

[26] BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

[26a] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

[27] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano -
montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

[28] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych - Czg$¢é
V Instalacje elektryczne 1973 r.

[29] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

[30] Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych. Nr 240 wyd.
przez ITB w1982 r
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