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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B.00.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
wykonania i odbioru rob6t rozbidérkowych.
1.2. Zakres stosowania SST
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
majace na celu wykonanie rozbiorek wystgpujacych w obiekcie.
W zakres tych robot wchodza:
B.00.01.00. — Rozbiorki
1.4. Okreslenia podstawowe
normami i wytycznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy
2.1. Dla rob6t we B.00.01.00 materialy nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Do rozbidrek moze by¢ uzyty dowolny sprzet.
4. Transport
Transport materiatow z rozbiorki srodkami transportu.
Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.
5. Wykonanie robot
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt rozbidrkowych nalezy:
- teren ogrodzi¢ i oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,

- zdemontowa¢ istniejace zasilanie w energi¢ elektryczng, instalacje teletechniczng i wodno-

kanalizacyjng oraz wszelkie istniejgce uzbrojenie.



5.2. Roboty rozbiorkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U.
Nr47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych.
5.2.1. Rozbidrka nawierzchni utwardzonych i chodnikow
5.2.2. Rozbidrka ogrodzenia

(1) Elementy stalowe zdemontowaé poprzez cigcie palnikiem i ztozenie elementéw w

miejscu sktadowania.

(2) Fundamenty betonowe rozebraé recznie lub mechanicznie.

Uzyskany gruz sktadowac.

(3) Wykopy zasypa¢ gruntem rodzimym. Teren splantowac.

6. Kontrola jakosci robot

Wymagania dla robot rozbiérkowych podano w punktach 5.1. do 5.3.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi s3:

B.00.01.01. — Rozbioérki — 1 szt., m2, m3

8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.00.00.01. podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych.

9. Podstawa platnosci

Ptaci si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez

Inzyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. Uwagi szczegolowe

10.1. Materialy uzyskane z rozbiorek do ponownego wbudowania zakwalifikuje inspektor nadzoru.

10.2. Tlosci robot rozbiorkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji inspektora
nadzoru.



B.01.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie rob6t ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robot wehodza:
B.01.01.00. Wykopy.
B.01.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.
B.01.02.01. Wykonanie warstwy filtracyjnej.
B.01.02.02. Podktad podposadzkowy z piasku zwyktego.
B.01.03.00. Zasypki.
B.01.04.00. Transport gruntu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wy-
tycznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy
2.1. Do wykonania robot wg B.01.01.00 materiaty nie wystepuja.
2.2. Grunty do wykonania podktadu wg B.01.02.01-02
Do wykonania podkiadu nalezy stosowac pospotki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace
pospotek:
- uziarnienie do 50 mm,
- Taczna zawartos¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,
- zawarto$¢ frakcji pylowej do 2%,
- zawarto$¢ czastek organicznych do 2%.
2.3. Do wykonania podktadu wg B.01.02.03. nalezy stosowac piasek zwykty.




2.4. Do zasypywania wykopéw wg B.01.03.01 i B.01.03.02 moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego

samego wykopu, niezamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak ziemia ro$linna. odpadki ma-

teriatéw budowlanych itp.

2.5. Grunt do budowy nasypoéw konstrukcyjnych wg B.01.02-04 powinien posiada¢ nastgpujace

o.1.

wiasciwosci:

- max. srednica ziaren d<120mm,

- wskaznik réznoziarnistosci U>3,

- granica ptynnosci frakeji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm — W<40%,
- zawarto$¢ cze$ci organicznych [<2%,

- pecznienie pod wptywem wody P<5%,

- mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,

- odporno$¢ na rozpad <10%.

Sprzet
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzgtu.

Transport

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je umies$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed

spadaniem lub przesuwaniem.

Wykonanie robot

Wykopy wg B.01.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest
kontrolowanie warunkow gruntowych.
5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopow
(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:
- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.
(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane

nastepujace zabezpieczenia:



- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szeroko$ci rownej
3-krotnej glebokosci wykopu powierzchnia powinna byé wolna od nasypow i
materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych

— naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania

niekorzystnych czynnikow.
5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopoéw wynosza 10 cm.
5.1.4. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm polozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza
ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem
celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy — B.01.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu

zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

(2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow

materialow budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie

warstwami grubosci 25 cm.

(4) Catkowita grubos$¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej

powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od

Js = 0,9 wedlug proby normalnej Proctora.
5.2.3. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

(2) Przed rozpoczeciem ukladania podloze powinno byé oczyszczone z odpadkow

materialow budowlanych.



(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na calej powierzchni rownomiernie jedng

warstwa.

(4) Catkowita grubos$¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej

powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedtug proby
normalnej Proctora.

5.3. Zasypki wg B.01.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdéw po uzyskaniu zezwolenia

Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.3.2. Warunki wykonania zasypki
(1) Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewi-
dzianych w nim robot.

(2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow

materialow budowlanych i $mieci.
(3) Uktadanie i zageszczanie gruntdw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych,

0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi

tarczami.
0,40 m — przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

(4) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js

= 0,95 wg proby normalnej Proctora.

(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu §cian powinno by¢ wykonane w sposob

nie powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

6. Kontrola jakosSci robot

Wymagania dla robét ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.3.
(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy wg B.01.01.00

Sprawdzenie i1 kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja

- prawidtowos¢ wytyczenie robot w terenie

- przygotowanie terenu



- rodzaj i stan gruntu w podiozu

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.
6.2. Wykonanie podktadéw wg B.01.02.00

Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza
- material uzyty na podktad
- grubos$¢ 1 rownomierno$¢ warstw podkladu
- sposob i jako$¢ zageszczenia.
6.3. Zasypki wg B.01.03.00

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem
- materialy do zasypki
- grubos$¢ 1 rownomiernos¢ warstw zasypki

- sposob i jako$¢ zageszczenia.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi s3:

B.01.01.00 — wykopy — [m?]

B.01.02.00 — podktady — [m?]

B.01.03.00 — zasypki — [mq]

B.01.04.00 — transport gruntu — [m?] z uwzglednieniem odlegto$ci transportu.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.01.00.00 podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych.

9. Podstawa platnosci

B.01.01.00 — Wykopy — ptaci si¢ za m® gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze zlozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i
odwiezieniem; Wykonawca we wlasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania §cianek szczelnych.

B.01.02.00 — Wykonanie podktadow i nasypow — placi si¢ za m® podktadu po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu

- uformowanie i zagg¢szczenie podktadu z wyrownaniem powierzchni.

B.01.03.00 — Zasypki — ptaci si¢ za m® zasypki po zageszczeniu.



Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatow

- zasypanie, zageszczenie i wyrownanie terenu.

B.01.04.00. Transport gruntu — placi si¢ za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z
uwzglednieniem odleglosci transportu.

Cena obejmuije:

- zatadowanie gruntu na $rodki transportu

- przewo6z na wskazang odleglos¢

- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drég na terenie budowy i na zwalce.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
I jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.



B.02.00.00 BETON

1.

1.1

Wstep

Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t betoniarskich.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét objetych SST

1.4.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

B.02.01.00 Podbetony.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

2.1.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami kierownika budowy.

Materialy

Sktadniki mieszanki betonowej

(1) Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkdéw
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach:
marki ,,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra
Komunikacji wymaga sie¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastgpujacym sktadem:
- Zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%
- Zawarto$¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%
- Zawartos¢ alkaliow do 0,6%
- Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%



c) Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co
najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
e o0znaczenie
e nazwa wytworni i miejscowosci
e masa worka z cementem
e data wysyltki
e termin trwato$ci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napeinianie zbiornikéw 1 urzadzenie do
wyltadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i
WYSypOw.
d) Swiadectwo jako$ci cementu
Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza
kontroli jakos$ci zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
e Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN
196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy
PN-B-30000:1990.
e Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami
badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
e Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢
przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢
uzyty do betonu.

g) Magazynowanie i okres sktadowania



a) Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastgpujace:
¢ dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bo-
kéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach)
e dlacementu luzem:
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiar6w poziomu cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na zewngtrznych $cianach).
e Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
e Podlogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
e Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
= (Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
e 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
e po uptywie okresu trwalosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.
e Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-
B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
- ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
— zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.



W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzié
biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci

frakcji 0-2 mm.

2.2. Materialy do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 1 B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymalosci betonu na
$ciskanie.

Orientacyjny sktad podbetonu:

- pospotka kruszona 0/40,

~  cement hutniczy 25. [l0$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm?, wilgotno$¢ optymalna 8%.
Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%
3. Sprzet
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sig

odbywac¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek

wolno spadowych).

4. Transport

4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu

e Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).

o [lo§¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie robot

5.1. Zalecenia ogdlne

e Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251.
e Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.



5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow:

e Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie
wagowo, z doktadnoscia:

2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

e Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikow

e Mieszanie skladnikéw powinno si¢ odbywaé wyltacznie w betoniarkach wymuszonym
dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

e (Czas mieszania nalezy ustali¢ do$§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2
minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

e Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozli-
wiajacej latwe ich oprdéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrebne wymagania technologiczne przy
czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

o Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia,
zgodno$¢ rzgdnych z projektem, czysto§¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek
dystansowych zapewniajagcych wymagang wielko$¢ otuliny.

e Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktora spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wicksza nalezy mieszanke podawaé za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

e Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji techno-
logicznej, ktora powinna uwzgl¢dniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
Z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy. W ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem
nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:



Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziome;.

Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa
wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokos¢
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie
20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dzialania wibratora. Odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,35—
0,7m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna
ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej
o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po

catkowitym stwardnieniu betonu.



o Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania

wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wyko-

nawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materialow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikow betonu

badanie mieszanki betonowej

badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarzni¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co

najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed



zamarznig¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjac dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie

zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacija betonu

9.5.

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane
specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drga-

niami.

(2) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Pole-
wanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci roz-
formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normag PN-63/B-06251) lub wytrzy-

matosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Ré6wno$é powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowiagzuja nastepujgce wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rdéwne, bez zaglgbien miedzy ziarnami
kruszywa, przelomow i wybrzuszen ponad powierzchnie,

pekniecia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu



bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wicksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej $ciany,

e rdéwnos$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wglebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

o wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

o raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygladzic¢ i
uklepa¢, aby otrzymac rowna i jednorodna powierzchni¢ bez dotkow i porow,

e wyrownang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawag i1 lekko

wyszczotkowac wilgotng szczotkg aby usungé powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podloze pod wzgledem
no$nosci zalozonej w projekcie technicznym.

Podloze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli

grubosci oraz rzgdnych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz

podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sg:

B.02.01.00 — 1 m® wykonanego podbetonu.

8. Odbior robot

Wszystkie roboty objete B.02.01.00 podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych wg zasad
podanych powyze;j.
W szczegblnos$ci tunel dla pieszych podlega probnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.

9. Podstawa platnosci

Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

B.02.01.00. Podbeton na podtozu gruntowym.



Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: wyréwnanie podtoza,

przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyroOwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania i stalosci
objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-EN 12620A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN-206-1:2003 Ap1:2004, A1:2005; A2:2006 — Beton:. Czes$¢ 1: Wymagania wlasciwoscli,
produkcja i zgodnosc.

PN_EN-197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-B-03264:2002 Ap1:2004 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowe



B.03.00.00 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1.WSTEP
1.1.  Zakres robeét.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy

remoncie $wietlicy wiejskiej w Niestabinie

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych niniejsza ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza nastepujacych robot : nawierzchni z kostki
brukowej betonowej grub. 8cm, i 6 cm

1.4 Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
sobg w fazie produkcji. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujacymi

odpowiednimi polskimi normami

15 Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow:
Kostka brukowa grubosci 8 cm
Kostka brukowa grubosci 6 cm
Obrzeze betonowe 8x30x100 cm.
Kraweznik betonowy 15x30x100 cm.
Kraweznik betonowy 12x25x100 cm.



2.1.  Jakos¢ prefabrykatéw.
Na wszystkie elementy betonowe Wykonawca musi posiada¢ aprobatg techniczng lub
orzeczenie o jakosci materiatu wydane przez producenta i winna zawierac:
- okreslenie gatunku w zaleznosci od tolerancji wymiarow podstawowych (nie
dopuszcza si¢ wbudowania materiatow poza gatunkiem),

okreslenie klasy betonu, z ktorego wykonane sa prefabrykaty , beton winien by¢ klasy

B- 25 lub B-30

wytrzymato$¢ na $ciskanie kostki — nie mniej niz 60 MPa , dopuszcza si¢ 50 MPa ,

odpornos¢ na dziatanie mrozu — catkowita ; mrozoodpornos¢ badana wg PN-B-06250 ,

nasigkliwos¢ — nie wiecej niz 5%

scieralnosc¢ elementu — nie wigcej niz 4mm.
Wszystkie elementy przed wbudowaniem winny by¢ zaakceptowane przez
przedstawiciela Inwestora. Struktura kostki powinna by¢ zwarta , bez rys, pekniec i
ubytkow. Powierzchnia gorna powinna by¢ rowna i szorstka , krawedzie kostek rowne i
proste , dopuszczalne wklesnigcia nie powinny przekracza¢c 3 mm. Tolerancje
wymiarow dla kostki wynosza : dla dtugosci i szerokosci [13mm , dla grubosci [15mm .
Powierzchnia powinna by¢ bez rys i ubytkow , szczerb i uszkodzen na gornej

powierzchni.

2.2.  Jakos¢ materiatow.
Piasek uzyty do wykonania podsypki powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11113.Cement
portlandzki do wykonania podsypki klasy nie nizszej niz 32,5. Woda powinna odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-58/B-32250.

3.SPRZET
Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowej nalezy zastosowa¢ zageszczarki ptytowe z

ostong z tworzywa sztucznego, ubijaki spalinowe .

4. TRANSPORT
Transport moze by¢ wykonany dowolnym s§rodkiem transportowym zgodnie z jego

przeznaczeniem.



5.WYKONANIE ROBOT.
Nawierzchnia winna by¢ uktadana w uprzednio ustawionych kraweznikach i obrzezach.
Podsypka cementowo- piaskowa 1:4 powinna by¢ po roztozeniu dobrze zaggszczona, w
stanie wilgotnym. Niedopuszczalne jest wbudowywanie elementow wybrakowanych,
wyszczerbionych czy peknigtych. Na potaczeniach z kraweznikami elementy winny by¢
wedtug potrzeb doci¢te mechanicznie. Celem umozliwienia odwodnienia nawierzchnia
winna by¢ utozona ok 0.5-1cm ponad kraweznikiem. Nawierzchnia powinna by¢ po
utozeniu dogeszczona. Elementy peknigte w czasie tego zabiegu nalezy wymienié. Spoiny

winny by¢ wypelnione piaskiem. Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ od 2 - 3 mm.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST B-00.00.00.
., Wymagania ogolne” 6.
W trakcie robot sprawdzeniu podlega:
jakos¢ elementow betonowych,
rownos¢ i doktadnos¢ utozenia kostki brukowej betonoweyj,
zamulenie spoin,
pochylenie i wysokos¢.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej - nie
rzadziej niz 1 razy na 100 m2 nawierzchni :
nierownosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 0,8 cm,
spadki poprzeczne zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 % ,
szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci proj. o wigeej niz +10

cm i -5 cm (dla chodnika i zjazdow)

7.0BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarows dla utozenia nawierzchni jest 1 m2 (metr kwadratowy.)

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST B-00.00.00.
,.Wymagania ogolne” 8. Odbiorowi robot podlegaja:
budowy nawierzchni z kostki betonowej brukowej grub. 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4, grub. do 4cm na podsypce cement.-

piaskowej.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , ST i wymogami

przedstawiciela Inwestora , jezeli pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych

tolerancji daty wynik pozytywny.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa dla 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :
dostarczenie materiatow na budowe,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej ,
utozenie i zagegszczenie nawierzchni z docigciem prefabrykatow,
wypetnienie spoin w nawierzchni,
uporzadkowanie miejsca robét ,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-84/B-0411Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego,
PN-88/B-06250 Beton zwykty,

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego,

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw,

DNI 1851 Kostka brukowa z betonu.



B.03.00.00 DOSTAWA I MONTAZ KONTENEROW WRAZ Z
KAMERAMI

Opis wymagan dla urzqdzen
Budowa modulu i gniazda

Gniazdo $mietnikowe wg. planowanej architektury ma by¢ zespotem potaczonych ze soba
obudow pojemnikéw (modutéw) stojacych w swoim bezposrednim sgsiedztwie.

Caly proces wyrzucania odpadéw ma by¢ monitorowany i opomiarowany.

Kazdy odpad wytworzony w gospodarstwie domowym i gromadzony w zbiorczych
pojemnikach na osiedlu ma by¢ opomiarowany. Opomiarowanie polega¢ ma na przypisaniu
do indywidualnego konta rozliczeniowego stworzonego dla kazdego objetego system
gospodarstwa domowego informacji typu nazwa, rodzaj frakcji, masa, dane identyfikujace
date 1 godzing autoryzacji uzytkownika.

Identyfikacja uzytkownika nastepowaé powinna poprzez naklejke z kodem QR, naklejang
przez uzytkownika na worek z odpadem. Naklejki musza by¢ jednorazowe, przypisane do
danej frakcji 1 danego gospodarstwa, a otwarcie klapy pojemnika nastepowac powinno tylko
po zblizeniu naklejki z kodem QR do czytnika umieszczonego na danym pojemniku.
Wszystkie wygenerowane podczas tego procesu dane gromadzone majg by¢ w urzadzeniu
(warstwa lokalna) 1 nastepnie za pomocg transmisji danych przenoszone do warstwy
centralnej systemu.

Kazde gniazdo powinno by¢ wyposazone w minimum dwie kamery systemu CCTV,
zamontowane na masztach na skrajnych modutach, w celu zwigkszenia poziomu ochrony
urzadzen, a takze motywowania mieszkancow do wlasciwego uzytkowania urzadzen. Kamery
powinny by¢ skierowane na siebie 1 swoim zasi¢giem obejmowac teren bezposrednio przed
frontem urzadzen. Obraz powinien by¢ rejestrowany na cyfrowym nosniku wewnatrz
urzadzenia.

Kazdy z modutow, ktory wchodzi w sktad calego gniazda powinien zawiera¢ elementy, ktére
spetnia¢ maja funkcje opomiarowania odpadéw gromadzonych w srodku pojemnika.
Warstwe elektroniczno-mechaniczng stanowi¢ ma gniazdo sktadajace si¢ z kompletu obudéw
(modutoéw), do ktorych wprowadzane beda nowe pojemniki o maksymalnej pojemnosci 1100
litrow. Dopuszcza si¢ zastosowanie modulow podzielonych na dwie frakcje odpadow, jesli

jest to uzasadnione dla danego punktu poboru, przy uzyciu nowych pojemnikéw o pojemnosci



360 litrow. W przypadku frakcji popiot 1 zuzel nalezy zastosowac pojemniki niepalne np.

metalowe. Rozwigzanie powinno zapewnia¢ modutowos¢ urzadzen i jego rozbudowe w

przysztosci w przypadku zwigkszania ilo$ci frakceji lub w przypadku koniecznosci

zwiekszenia ilosci pojemnikow dla istniejacej frakcji.

Kazdy pojedynczy modut powinien sktadac si¢ z metalowej obudowy o wymiarach

dopasowanych do istniejacych pojemnikow 1100 litréw z zachowaniem najwyzszej

ergonomii uzytkowania, co najmnie;j:

a.
b.
C.
d.

Szerokos¢ 1800 - 1850 mm bez masztu CCTV;

Giebokos¢ 1375 — 1450 mm;

Wysokos¢ 1700 — 1800 mm bez masztu CCTV,

Otwory wrzutowe min. 450 mm x 450 mm kazdy z dwoch, dla rownomiernego

rozktadu odpadéw w pojemniku,

wyposazonej w:

a.
b.

C.

czytnik kodow QR;

interfejs dla uzytkownika (dzwigkowy i wizualny);

dedykowany sterownik kosza pracujgcy w warunkach min. - 30st C do + 60st
C

oprogramowanie - logika sterujaca wszystkimi urzadzeniami pomiarowymi i
sterownikami modulow;

kontrola dostepu uzytkownika;

kontrola dostepu 1 rejestracja pracy ekip odbierajacych odpady;

platforma wagowa umozliwiajagca automatyczny pomiar masy odpadoéw
gromadzonych w pojemniku na odpady komunalne o dwodch zakresach
doktadnosci:

- na frakcje lekka (tworzywa sztuczne 1 metale, papier 1 makulatura):
obcigzenie maksymalne MAX 150 kg (odpady znajdujace si¢ w pojemniku),
min. ci¢zar pojedynczego tadunku 0,25 kg;

- na frakcje ciezka (szkto kolorowe, szklo bezbarwne, odpady biodegradowalne
zielone, odpady biodegradowalne kuchenne, zmieszane, popiot i zuzel z
palenisk domowych) obcigzenie maksymalne MAX 300 kg (odpady znajdujace
si¢ w pojemniku), min. ci¢zar pojedynczego tadunku 0,5 kg, przy
temperaturach zewnetrznych w zakresie (-10st C do +40st C), a wyniki (waga,
data, czas) oprocz przesytania do warstwy centralnej powinny by¢

przechowywane w lokalnej pamigci ,,ALIBI”. Wynik wazZenia powinien by¢



zaprezentowany mieszkancowi dokonujgcemu pomiaru kazdorazowo na
wyswietlaczu wykonanym w technologii LED, w celu zapewnienia wtasciwe;j
widoczno$ci niezaleznie od warunkow o$wietleniowych 1 o wysokosci
pojedynczego wyswietlanego segmentu (cyfry) minimum 9 mm, i szerokosci
(cyfry) minimum 5 mm;

h. oznaczenie wizualne frakcji gromadzonych odpadéw (kolor, nazwa, opis-
instrukcja);

I. zamki elektryczne gwarantujgce dostep tylko os6b uprawnionych.

Jedno gniazdo powinno zawiera¢ w sobie takie elementy jak:

J. wprowadzenie kabla zasilajacego 3 zytlowego o przekroju 2,5 mm? lub 4 mm?
0 napigciu zasilania 230V AC oraz awaryjne podtrzymanie zasilania przez
minimum 60 minut w przypadku braku zasilania z sieci energetycznej;

K. uziemienie obudéw pojemnikow;

l. system transmisji danych (modem, router) oraz kart¢ SIM z ustugg transmisji
danych w technologii: LTE, WCDMA, EGDE, GPRS;

m. dedykowany sterownik gniazda gwarantujacy poprawnos¢ funkcjonowania w

warunkach min. - 30st C do + 60st C;

n. elektronika przemystowa i logika sterujaca modutami;
0. system monitoringu wizyjnego;
p. ultradzwigkowy pomiar poziomu zapetnienia pojemnika na odpady komunalne.

Tlo$¢ kontenerdéw 42 sztuki

Dopuszcza si¢ zastosowanie modutow podzielonych na dwie frakcje odpadow, jesli jest to
uzasadnione specyfika danego osiedla, przy uzyciu pojemnikow o pojemnosci 360 litrow.

W przypadku frakcji popidt 1 zuzel nalezy zastosowa¢ pojemniki niepalne np. metalowe.

System monitoringu wizyjnego

Kazde gniazdo Systemu powinno by¢ wyposazone w system telewizji dozorowej CCTV.

Zalozenia dla czeSci lokalnej systemu CCTV- pojedynczego zestawu

pojemnikow Systemu - Warstwa Lokalna.

System musi by¢ zbudowany w oparciu o technologi¢ pakietowej transmisji danych.



Nalezy zastosowa¢ minimum 2 kamery IP. Nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ rozbudowy

kamer do 4 szt. w kazdym gniezdzie systemu. Kazde gniazdo wyposazy¢ nalezy w

rejestrator CCTV 1P, z dyskiem SSD, Switchem z PoE, oraz odpowiednig ilo$¢ licencji do

kamer (zgodng z liczbg kamer). Minimalny czas archiwizacji nagran w rejestratorze przy

2 kamerach, zapis 25 kl/s, zapis ciagly dla kamer 4Mpix powinien wynosi¢ 30 dni. W

przypadku istnienia facza swiattowodowego nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ ciggltego

podgladu z kamer bez limitu. W takim przypadku to Zamawiajacy zapewnia lacze

swiattowodowe. W przypadku braku tacza §wiattowodowego nalezy przewidzie¢

monitoring realizowany w formie detekcji 1 alarmowania zdarzen podrzucanych odpadow.

Wymagania sprzetowe

Switch wymagania

Liczba portéw 8 x 100Mbps PoE RJ45 ports, and 1 x gigabit network RJ45 port.
Typ portu RJ45 port, full duplex, MDI/MDI-X adaptive

Standard IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3x, and IEEE 802.3ab

PoE standard Ports 1 to 8: IEEE 802.3af, IEEE 802.3at

Max. moc zasilania dla 30W

portu

Zasilanie 48 VDC, 25 A

Moc zasilania 120w

Kamera wymagania

Image Sensor

1/2.8" Progressive Scan CMOS

LensType Varifocal lens, motor-driven lens, 2.7 to 13.5 mm
Zakres ogniskowych/ 2.7t013.5mm: F1.4

Przestona

Rozdzielczo$¢ min. 1920 x 1080

Kompresja wideo H.265/H.264/H.264+/H.265+

Audio Tak

Parametry audio

8 kHz/16 kHz/32 kHz/44.1 kHz/48 kHz

Kompresja audio

G.711ulaw/G.711alaw/G.722.1/G.726/MP2L2/PCM/MP3/AAC

Protokoty sieciowe

TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS,
RTP, RTSP, NTP, UPnP, SMTP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv4,
IPv6, UDP, Bonjour, SSL/TLS, PPPoE, ARP, SNMP

Onvif;

Tak

Interfejs sieciowy

1 RJ45 10 M/100 M self-adaptive Ethernet port

Wej./wyj. Alarmowe: tak 1/1
Detekcja ruchu: Tak
Inteligentna Analiza Obrazu: | Tak
Wykrywanie wej$cia w Tak

obszar




wykrywanie przekroczenia Tak

linii

Wykrywanie Tak
pozostawionego bagazu

Temperatura pracy -30 °C do 60 °C

Zasilanie 12 VDC + 25% lubPoE: 802.3at, Class 4
Moc zasilania max. 15 W
Ochrona IP67 (IEC 60529-2013), IK10 (IEC 62262:2002)

Rejestrator wymagania

Ilo$¢ kanatow: 8
Bitratewej./wyj.: 80/80 bites
Tlo$¢ dyskow: 1

Rozdzielczosci kamer:

8Mpix, 6Mpix, 5Mpix, 4Mpix,
3Mpix, 720p, 1080p

Wej./wyj. Alarmowe: tak 4/1

Obstuga kamer szybkoobrotowych: Tak

Obstuga kamer r6znych producentow: Tak

Onvif: Tak
Obstugiwane dyski twarde: 1x6TB SATA
Wyjscia Video: HDMI, VGA
Porty: 2XUSB, 1xRJ45
Dzwiek: z kamer IP

Metoda kompresji obrazu:

H.265 / H.265+ / H.264 / H.264+ /
MPEG-4

Protokoty sieciowe:

TCP/IP, DHCP, Hik-Connect,
DNS, DDNS, NTP, SADP, SMTP,
NFS, UPnP, iSCSI, HTTPS

Sterownie gtowicami obrotowymi PTZ:

Kamery IP szybkoobrotowe

(SpeedDome)

Detekcja ruchu: Tak
Inteligentna Analiza Obrazu: Tak
Wykrywanie wej$cia w obszar Tak
wykrywanie przekroczenia linii Tak
Wykrywanie pozostawionego bagazu Tak
Temperatura pracy: -10 °C do 55 °C
Zasilanie: 12V/DC

Zarzadzanie systemem CCTV

System powinien by¢ zarzadzany poprzez zastosowanie platformy klient-serwer.




Uzytkownicy i Zarzadzanie
Dostep do systemu CCTV powinien nastgpowac po zalogowaniu si¢ do serwera CCTV za
pomocg dedykowanej aplikacji lub aplikacji webowej przez uprawnionych

uzytkownikow, zgodnie z nadanymi im uprawnieniami.

Opis wymagan dla oprogramowania

Dedykowane oprogramowanie ma dawa¢ mozliwo$¢ zarzadzania gospodarka odpadami
komunalnymi na okre$lonym obszarze poprzez:

a) zapewnienie infrastruktury technicznej (urzadzenia, oprogramowanie, system)
umozliwiajacej gospodarstwom domowym, tj. mieszkancom i podmiotom
gospodarczym oddawanie posegregowanych odpadow wraz z pomiarem ich masy z
podziatem na frakcje i1 rejestracj¢ tych danych z doktadnoscia do gospodarstwa
domowego/podmiotu gospodarczego,

b) kontrolg¢ i monitorowanie catkowitej masy wytwarzanych odpadow komunalnych w
podziale na frakcje — w ujeciu biezacym i okresowym,

c) kontrole stopnia osiggnietego poziomu wysegregowania — w ujeciu biezgcym i
okresowym,

d) kontrole podmiotéw odbierajacych odpady w zakresie wypetniania zawartych umow —
monitorowanie liczby/harmonogramu odbiorow odpadéw z poszczegdlnych
nieruchomosci,

e) wsparcie akcji edukacyjnych i kampanii spotecznych poprzez analize masy odpadow i
osigganego sukcesywnie stopnia selektywnej zbiorki odpadéw na podstawie
generowanych zestawien rankingowych segregujacych nieruchomosci,

f) umozliwienie monitorowania aktualnych danych zbiorczych oraz szczegoétowych, w

zaleznosci od konfiguracji profilu 1 nadanych uprawnien widoku.

Wymagania funkcjonalne dla Systemu

a) Podstawowym obiektem w systemie ma by¢ gospodarstwo domowe rozumiane jako
lokal w domu wielorodzinnym lub cala nieruchomo$¢ np. dom jednorodzinny.

Szczegdlnym typem gospodarstwa moze by¢ podmiot gospodarczy np. firma/sklep itp.



b)

d)

9)

h)

)

K)

System powinien umozliwi¢ 13aczenie jednej lub wielu nieruchomosci (domow
wielorodzinnych lub jednorodzinnych) w zdefiniowany obszar np. osiedle,
wspolnote/spotdzielnie.

Do osiedla powinien by¢ przypisany jego Zarzadca, ktory odpowiada za jego
funkcjonowanie, w szczegdlnosci za monitorowanie 1 nadzoér nad miejscem
gromadzenia odpadow, realizacja obowigzku segregowania odpadow, oraz za
dystrybucje naklejek z kodami QR do mieszancow.

Kazde osiedle powinno by¢ przypisane do jednej gminy, na terenie ktorej si¢ znajduje.
Gmina powinna peti¢ funkcje zarzadczo kontrolne nad gospodarka odpadami
komunalnymi i z tego wzgledu powinna mie¢ wglad w status i realizacj¢ procesOw
segregacji, oddawania i odbierania odpadow.

Odpady produkowane przez kazdy lokal powinny by¢ objete pomiarem z
uwzglednieniem podziatu na frakcje.

Dopuszcza si¢ nastepujace formy identyfikacji i pomiaru odpadéw oddanych przez
dany lokal:

o Naklejony na worek z odpadami kod QR, jednorazowy, przypisany do lokalu,
zwazony po umieszczeniu w urzadzeniu, wynik pomiaru masy przypisany do
lokalu.

System powinien umozliwia¢é wybor 1 przypisanie do kazdego lokalu mechanizmu
identyfikacji odpadéw np. przypisanie zestawu (numerow) naklejek jednorazowych,
System powinien stale monitorowaé stopien wykorzystania naklejek jednorazowych
przez nieruchomos¢/lokal i1 sygnalizowa¢ w przypadku osiggnigcia wykorzystania
wigkszego niz zadany prog, w celu umozliwienia wczesniejszego zaopatrzenia zanim
nastapi calkowite wyczerpanie.

System powinien rejestrowa¢ wszystkie zdarzenia dotyczace oddawania odpaddw,
odbioru odpaddw, awarii systemu/infrastruktury.

Zastosowana infrastruktura powinna umozliwia¢ pomiar wagi oddawanych odpadow i
przypisanie jej do zastosowanego mechanizmu identyfikacji (naklejka, itp.). Na bazie
zastosowanego mechanizmu identyfikacji zwazone odpady beda przypisane do lokalu.
System powinien udostepnia¢ informacje o stanie infrastruktury tj. stan urzadzen
(bledy, awarie, nieuprawniony dostep itp.).

System powinien umozliwia¢ generowanie zestawien za wybrany okres pokazujacy
stopien segregacji osiggnicty przez objete systemem nieruchomosci/lokale, wraz z

rankingiem oraz jako$cig segregacji.



I) System powinien umozliwiaé podglad biezacy listy urzadzen, w ktorych system
wykryt przepetnienie.

m) System powinien umozliwia¢ zarzadzanie i planowanie kontroli jako$ci segregacji za
pomocg urzadzenia z oprogramowaniem mobilnym zintegrowanym z Systemem.

n) System powinien umozliwia¢ dokonanie rejestracji/podgladu/realizacji zgltoszen wraz
z obsluga ich statusu, rozumianych jako udokumentowane zadanie/koniecznos¢
wykonania okre§lonych prac, w celu =zapewniania sprawno$ci dziatania
systemu/infrastruktury.

0) System powinien umozliwia¢ zglaszanie problemow/awarii/usterek zwigzanych z
uzytkowaniem systemu. Zgloszenia takie powinny by¢ przekazywane na bazie
wybranego typu/kategorii do odpowiednich komorek/firm np. serwisu systemu,

administratora danego osiedla, mieszkancow itp.

Interfejs uzytkownika — Urzad Miasta

System powinien prezentowaé nastepujace informacje podstawowe:
a) Zbiorcze biezace zestawienie masy wyprodukowanych odpadéw dla wszystkich

osiedli/nieruchomosci objetych dziataniem systemu z podzialem na frakcje w
zadanym okresie wraz z osiggnigtym wskaznikiem segregacji;

b) liste nieruchomos$ci/osiedli objetych dziataniem systemu, umozliwiajacym podglad
masy wyprodukowanych odpadéw przez wybrane osiedle, z podziatem na frakcje oraz
osiggnietym wskaznikiem segregacji;

c) stan systemu/infrastruktury — stopien zapehlnienia poszczegélnych pojemnikow,
sprawno$¢ urzadzen dostepowych do pojemnikéw itp. na kazdym osiedlu objetym
dzialaniem systemu;

d) listg alarmow/powiadomien przeznaczonych dla Zamawiajacego np. powiadomienie o
planowane] niedostepnosci infrastruktury, o wykonanych akcjach serwisowych 1

przegladach, uruchomieniu systemu na danym osiedlu itp.

Interfejs powinien umozliwi¢ wykonanie ponizszych operacji:
a) Wygenerowanie zestawienia za wskazany okres, pokazujacego mas¢ odpadow z

podzialem na frakcje, wraz z osiagnigtym wskaznikiem segregacji.

Interfejs uzytkownika — przedsi¢biorstwo odbierajace odpady

System powinien prezentowac nastgpujace informacje podstawowe:



d)

stan systemu/infrastruktury na danej nieruchomo$ci — sprawnos$¢ urzadzen
dostepowych do pojemnikow itp.;

liste alarmow/powiadomien przeznaczonych dla danego odbiorcy odpadéow, np.
powiadomienie o planowanej niedostepnosci infrastruktury, o koniecznosci
wykonania okreslonych prac w ramach wyznaczonych obowiazkow itp.;

rozliczenie biezace - zestawienie masy odebranych odpadéow z podziatem na frakcje,
ilos¢ odbiorow, od daty ostatniego rozliczenia miesi¢cznego, z rozdzielczoscig do
osiedla i poszczegolnych modutow/ gniazd;

lista/podglad zrealizowanych odbioréw w zadanym okresie.

Interfejs uzytkownika — Mieszkancy

System powinien prezentowa¢ informacje podstawowe:

a)

b)
c)

d)

stan systemu/infrastruktury na danej nieruchomos$ci — sprawno$¢ urzadzen
dostepowych do pojemnikow itp.;

stopien wykorzystania naklejek jednorazowych dla poszczegolnych frakcji odpadow;
liste alarmow/powiadomien przeznaczonych dla danego uzytkownika — np. alarm o
zblizajacym si¢ wykorzystaniu przydzielonych w pakiecie naklejek jednorazowych,
informacja o kontroli jako$ci segregacji, powiadomienie o planowanej niedostgpnosci
infrastruktury itp.;

rozliczenie biezace - zestawienie masy oddanych odpadéw z podziatem na frakcje,
osiggniety poziom segregacji, wyniki kontroli segregacji od daty ostatniego
rozliczenia miesi¢cznego;

statystyke dotyczaca odpadow dla catej nieruchomosci (np. w przypadku domow
wielorodzinnych/lokalowych).

Interfejs uzytkownika — Zarzadca Osiedla

System powinien prezentowac informacje podstawowe:

a)

b)

stan systemu/infrastruktury na wszystkich nieruchomos$ciach obstugiwanych przez
danego zarzadce — sprawno$¢ urzadzen dostgpowych do pojemnikow itp.;

calkowity  aktualny stopieh  wykorzystania naklejek jednorazowych dla
poszczegblnych frakcji odpadéw dla wybranego osiedla/nieruchomosci;

liste alarmow/powiadomien przeznaczonych dla zarzadcy danego osiedla — np. alarm

o konczacym si¢ zapasie naklejek jednorazowych, alarm o awarii urzadzenia



d)

€)

dostgpowego/modutu, powiadomienie 0 planowanej niedostepnosci
systemu/infrastruktury, itp.;

liste rozwijang budynkow i lokali wchodzacych w sktad osiedla, wraz z podgladem
ilosci, wagi, frakcji oddanych odpadéw w biezgcym okresie rozliczeniowym, z
mozliwos$cig wyboru historycznego zestawienia;

zestawienie biezace obejmujace ilos¢ odpaddéw z podzialem na frakcje, osiagniety

poziom segregacji, jako$ci sortowania itp.

Interfejs powinien umozliwi¢ zarzadcy osiedla wykonanie ponizszych czynnosci:

f)

9)

h)

)

zdefiniowanie budynkéw/nieruchomosci i lokali wehodzacych w sklad osiedla wraz z
podaniem podstawowych informacji;

utworzenie kont dla uzytkownikéw (lokali/gospodarstw domowych) wchodzacych w
sktad osiedla;

zamowienie dla osiedla naklejek jednorazowych do poézniejszej ich dystrybucji do
poszczegdlnych lokali/gospodarstw;

przypisanie naklejek do poszczegolnych lokali/gospodarstw;

anulowanie przypisanych naklejek do poszczeg6élnych lokali/gospodarstw.

Opis wymagan dotyczgcych gwarancji i utrzymania Systemu

Zakres prac Wykonawcy

1.

2.

Wykonanie dokumentacji, w tym przygotowanie harmonogramu prac oraz wykonania
robot z podzialem na poszczegdlne obiekty objete zadaniem.

Dostawa, montaz elementéw Systemu (bez warstwy centralnej); dostawa licencji na
oprogramowanie Systemu; uruchomienie i utrzymanie w okresie gwarancji Systemu,
zgodnie z przyjeta do realizacji dokumentacja, w tym:

a) W ramach prac wykonywanych na osiedlu:
a. Przygotowanie gruntu do posadowienia gniazd,;
b. Dostawa i instalacja urzgdzen systemu w uzgodnionych lokalizacjach;

c. Podlaczenie elementow systemu do zasilania 1 uruchomienie;

o

Przekazanie Zamawiajagcemu pakietow startowych z naklejkami
zawierajagcymi kody QR dla gospodarstw domowych oraz przekazanie
Zamawiajacemu zapasu arkuszy z naklejkami zawierajagcymi kody QR

(280 kodow / rok dla jednego gospodarstwa domowego);



e. Szkolenie dla mieszkancéw z zakresu uzytkowania systemu w formie

broszury informacyjnej lub filmu instruktazowego.
b) W ramach dostawy licencji na oprogramowanie Systemu:

a. utrzymanie Systemu w okresie gwarancji;

b. przeszkolenie upowaznionych pracownikéw Zamawiajacego w zakresie
obstugi technicznej oraz diagnostycznej urzadzen i Systemu;

C. przeszkolenie pracownikow firmy odbierajacej odpady wskazanej przez
Zamawiajacego w  zakresie obstugi odbioru pojemnika oraz
diagnostycznej urzadzen i Systemu,

d. przeszkolenie pracownikéw ZarzadcOw nieruchomosci wskazanych przez
Zamawiajacego w zakresie obstugi technicznej oraz diagnostycznej
urzadzen i Systemu.

3. Opracowanie dokumentacji powykonawczej tj.:
a)  opracowanie Instrukcji uzytkowania Systemu i urzadzen;

b)  opracowanie zasad dotyczacych gwarancji i serwisu.

4. Wykonawca wykona zasilanie energii elektrycznej 230VAC z mozliwoscia rozliczenia
we wlasnym zakresie W miejscach instalacji systemu gniazd lub w miejscu wigczenia
si¢ instalacji elektrycznej w budynku.

5. Proponowany podziat nowych konteneréw o pojemnosci max. 1100 1
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