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1. CZESC OPISOWA
3. Opis ogdlny przedmiotu zamoéwienia

Niniejsze opracowanie obejmuje Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla zadania
inwestycyjnego pn.,MODERNIZACJA ENERGETYCZNA SZPITALA POWIATOWEGO W
LIMANOWEJ — Instalacja fotowoltaiczna”. Do zakresu przedmiotowej inwestycji nalezy
wykonanie kompletnej wielobranzowej dokumentacji projektowej niezbednej do
uzyskania wszystkich wymaganych przepisami uzgodnien, opinii, zgtoszen, pozwolen, itp.
oraz wykonanie catosci robét budowlanych w oparciu o uprzednio opracowang
dokumentacje zaakceptowang przez Zamawiajgcego.

Zakres planowanych do realizacji robét budowlanych obejmuje:

1.1. Budynek gtéwny:

Zgodnie z zaleceniami audytu energetycznego w ramach przewidzianych do realizacji
prac przewiduje sie montaz kompletnych instalacji fotowoltaicznych o mocy minimalnej
230 kWp - budynek gtéwny, stuzgcej do wytwarzania energii elektrycznej napotrzeby wtasne
budynkdw, a tym samym czesciowe zastgpienie energii pozyskiwanej obecnie ze zrddet
konwencjonalnych energig stoneczna.

Wykonawca robét projektujgc i wykonujagc montaz instalacji fotowoltaicznej ma
obowigzek zapewni¢ optymalne wspétdziatanie istniejgcej instalacji elektrycznej z nowg
instalacja fotowoltaiczng. Rozwigzanie to powinno by¢ zawarte w projekcie. Wykonawca
robot dostosuje istniejgce rozdzielnie elektryczne do wspodtpracy z instalacja
fotowoltaiczng. Panele fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamocowane na powierzchni dachu
ptaskiego oraz elewacji budynku za pomocg odpowiednich systemowych uchwytéw
montazowych i skierowane w kierunku potudniowo-wschodnim. Wskazany kat pochylania
paneli fotowoltaicznych to ok. 35°. Konstrukcja montazowa musi by¢ zabezpieczona przed
korozjg poprzez cynkowanie oraz dopuszczona przez producenta zastosowanych paneli
fotowoltaicznych. Wykonawca robét przedstawi w projekcie szczegétowe wyliczenia
wytrzymatosci konstrukcyjnej istniejgcych budynkéw pod wzgledem obcigzenia od paneli
fotowoltaicznych oraz przedstawi szczegétowy sposob ich montazu. W przypadku gdy
istniejgce konstrukcje budynkow nie bedg w stanie przenies¢ obcigzenia od planowanych do
montazu paneli fotowoltaicznych Wykonawca robét zaprojektuje i wykona odpowiednie
wzmocnienia gwarantujgce bezpieczenstwo uzytkowania obiektow.

1.2. Podstawowe elementy systemu:

- ogniwo stoneczne - element potprzewodnikowy, w ktérym nastepuje konwersja energii
promieniowania stonecznego (Swiatta) w energie elektryczng w wyniku zjawiska
fotowoltaicznego,

- modut fotowoltaiczny (inaczej panel fotowoltaiczny) - uktad potgczonych szeregowo lub
szeregowo-rownolegle ogniw stonecznych, zestaw fotoogniw jest umieszczony pomiedzy
foliami przezroczystymi EVA oraz szybg ze szkta hartowanego, catosc¢jest zamknieta w
sztywnej, lekkiej ramie,



- inwerter (falownik) - urzadzenie, ktérego podstawowg funkcjg jest zamiana pradu statego
(DC) generowanego przez moduty PV na prad przemienny (AC) o napieciu i czestotliwosci
zgodnych z parametrami sieci OSD, inwerter moze zawiera¢ takze elektroniczny,
programowalny ukfad sterujgcy oraz roztgcznik DC oraz AC - wspodtpracujacy z
przekaznikiem kontroli faz, ktory dziata jako zabezpieczenie przed pracg wyspowa (roztgcza
generator przy wykryciu zaniku fazy lub asymetrii),

- fotowoltaiczna rozdzielnica elektryczna - kompletna rozdzielnica AC/DC zawierajaca
urzadzenia do ochrony paneli fotowoltaicznych i falownika w instalacji fotowoltaicznej
przed przepieciem w obwodach DC wywotanym wytadowaniem atmosferycznym oraz
zwarciami po stronie wejscia AC do inwertera,

- licznik dwukierunkowy energii elektrycznej — urzadzenie, ktére zlicza energie elektryczng
wyprodukowang w instalacji fotowoltaicznej oraz pobrang z sieci,

- konektory - ztgcza typu MC4 przeznaczone sg do taczenia modutéow fotowoltaicznych,
inwerterdw itp.,

- przewdd solarny - przewdd taczacy moduty fotowoltaiczne z inwerterem o wysokiej
odpornosci na amoniak, promieniowanie UV i ozon do stosowania zarédwno wewnatrz
jak ina zewnatrz obiektéw.

1.3. Celem systemu fotowoltaicznego.

Celem systemu fotowoltaicznego jest wytwarzanie energii elektrycznej z energii
stonecznej przy uzyciu technologii krzemowej polikrystalicznej. Zaktada sie podfgczenie
systemu fotowoltaicznego do sieci energetycznej, typ instalacji on grid (instalacja
fotowoltaiczna podtgczona jest do sieci elektrycznej dostawcy energii). Energia produkowana
przez moduty fotowoltaiczne w okresach nadprodukcji bedzie oddawana do sieci. Niedobor
energii elektrycznej produkowanej przez ukfad fotowoltaiczny bedzie pokrywany przez
istniejgcy siec zasilajgcg budynek.

Uzyte do realizacji zamodwienia urzadzenia i elementy instalacji muszg by¢ fabrycznie
nowe.

Wykonawca robdt zapewnié musi w okresie gwarancji dostep do elementéw
zamiennych instalacji w zakresie napraw gwarancyjnych i poza gwarancyjnych lub
zamiennikdbw o parametrach réwnowaznych. Wykonawca przed rozpoczeciem robét
przedstawi Zamawiajgcemu i  Inspektorowi  Nadzoru zestawienie  wszystkich
przeznaczonych do uzycia przy realizacji umowy materiatdw i urzadzen, wraz z
dokumentami potwierdzajgcymi ich zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszego Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego oraz z wszystkimi zatgcznikami, a takze wymagan okreslonych
w obowigzujgcych przepisach prawa. Przed wykorzystaniem przy realizacji umowy
materiatow i urzadzen Wykonawca robét jest zobowigzany do uzyskania ich pisemnego
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru. Stosowane urzgdzenia narazane
na wyftadowania atmosferyczne posiadaé muszg zabezpieczenie przed takim zdarzeniem.
Montaz elementéw instalacji musi odbywac sie w sposéb minimalizujgcy wptyw wytadowan
atmosferycznych. Menu urzadzen i instrukcje obstugi muszg by¢ napisane w jezyku polskim.



1.4. Minimalne parametry techniczne przyjetych modutéw fotowoltaicznych

Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego przetgczania oraz pozwoli¢ na
dowolnos¢ modyfikowania struktury okablowania paneli. Zastosowaé nalezy systemy
mocujgce metalowe, niekorodujgce, dopuszczone do stosowania przez producenta
zastosowanych modutéw fotowoltaicznych, nie naruszajace struktury modutéw. Kompletny
zestaw fotowoltaiczny musi zapewnia¢ prawidtowe wspoétdziatanie z istniejg instalacja
elektryczng w budynku celem uzyskania maksymalnego efektu ekonomicznego i
ekologicznego. Podtaczenie zestawu fotowoltaicznego musi zapewni¢ prawidtowe
funkcjonowanie istniejgcych urzadzen elektrycznych bedacych na wyposazeniu budynku.
Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ aktualne badania i dopuszczenia do stosowania
w naszym kraju.

Wykonawca robét musi przed rozpoczeciem prac dokonaé¢ szczegétowej analizy
istniejgcej instalacji elektrycznej majacej na uwadze optymalizacje efektu
ekonomicznego i ekologicznego. Optymalizacja moze polega¢ wytacznie na propozycji
wykonania przez Wykonawce robét takich zmian w stosunku do audytu energetycznego i
niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego, ktére beda prowadzi¢ do uzyskania lepszej
efektywnosci instalacji fotowoltaicznej. Propozycja optymalizacji musi zosta¢ zaakceptowana
na piSmie przez Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru przed wykonaniem prac. Wykonawca
robét powinien prowadzi¢ okablowanie w obrebie modutéw fotowoltaicznych i dazyé do
maksymalnego ograniczenia okablowania w szczegdlnosci na zewnatrz budynku. Instalacja
przed podpisaniem protokotu odbioru winna by¢ przetestowana, sprawna i gotowa do pracy.
Wykonawca robot zapewnié¢ musi zastosowanie urzgdzen i rozwigzan zapobiegajacych
uszkodzeniu instalacji w przypadku okresowego braku zapotrzebowania na energie

elektryczng. Wykonawca robdt jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich
brakujgcych i pominietych w niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz z
dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego wykonania i

zapewnieniu jej petnej funkcjonalnosci.

Wykonawcy zobowigzani sg do sporzadzania projektéw budowlanych dla wykonywanych
instalacji. Projekty budowlane powinny by¢é wykonywane przez osoby uprawnione
(posiadajace uprawnienia budowlane w danej branzy) i przez nie podpisywane i
ostemplowane. Do dokumentéw odbiorowych nalezy dotgczy¢ dokumenty powykonawcze w
tym projekty powykonawcze.

2. Wymagane opomiarowania :

- produkcja brutto energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje PV,



3. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - wymagania:

3.1. Modut :

Nazwa parametru

Wartosé

Sposob weryfikacji spetnienia
wymaganego parametru

Typ ogniw

Monokrystaliczne

Karta katalogowa

Liczba ogniw

144

Karta katalogowa

Liczba szynowodow

Nie mniej niz 4

Karta katalogowa

Moc modutu

Nie mniejsza niz 400Wp (w
warunkach STC - standardowe
warunki  testu:  natezenie
nastonecznienia 1000 W/m2,
temperatura ogniwa 25°C i
liczba masowa atmosfery AM
1,5) potwierdzone w
sprawozdaniu z badan
wykonanym przez niezaleing
od producenta jednostke

Karta katalogowa

Do kazdego modutu musi by¢
dotfaczony raport z flash testu
zawierajacy nr seryjny modutu
oraz  potwierdzajagcy  jego
parametry zgodne z podanymi
w dokumentacji wykonawczej.

Sprawnos¢ modutu

Nie mniejsza niz 20 %

Karta katalogowa

Wspdtczynnik temperaturowy
Pmax

max: - 0,36%/0C

Karta katalogowa

Dopuszczalny prad wsteczny /
Zabezpieczenie Przepieciowe

Nie mniej niz 22 A

Karta katalogowa

Rama Aluminiowa, o) grubosci | Karta katalogowa

minimum 40 mm
Mozliwos¢  wspotpracy  z | Tak Karta katalogowa lub
falownikami deklaracja producenta
beztransformatorowymi
Szkto przednie z powtoka | Tak Karta katalogowa lub
antyrefleksyjna deklaracja producenta

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Karta katalogowa




Wymagane (lub

rownowazne)

normy

PN-EN 61730-2:2007/A1:2012
PN-EN 61215-1:2017-01
PN-EN 62716: 2014-02

Karta katalogowa

Maksymalny spadek mocy po
pierwszym roku pracy

Nie wiekszy niz 3%

Karta katalogowa
deklaracja producenta

lub

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 15 lat

Warunki gwarancji

Gwarancja na moc

Nie krotsza niz 25 lat.

Warunki gwarancji

3.2. Opis wymagan .

Przygotowanie dokumentacji

W ramach wykonania przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji
projektowej, wykonawca sporzadzi kompletny projekt budowlany zawierajgcy branze

elektryczng,
obejmujacy:

konstrukcyjno—budowlang oraz

projekt

zagospodarowania

terenu,

1. Koncepcje proponowanych rozwigzan technologicznych zaakceptowanych przez
zamawiajgcego przed podjeciem dalszych prac,
2. Ekspertyze konstukcyjno — budowlang dachéw poszczegdlnych budynkéw na ktérych
planowana jest budowa instalacji fotowoltaicznych,
3. Projekt budowlany obejmujacy:

a. Branze elektryczng,

b. Branze konstrukcyjno — budowlang,
c. Plan zagospodarowania terenu.
4. Projekt wykonawczy obejmujacy:

a. Branze elektryczng,

b. Branze konstrukcyjno — budowlang,

c. Plan zagospodarowania terenu.

5. Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét.
6. Instrukcje ruchu i eksploatacji instalacji,




7. Harmonogram realizacji inwestycji,

8. Dokumentacje powykonawczg instalacji,
9. Operat powykonawczy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng oraz protokotami z
pomiardw i sprawdzen odbiorczych,

10. Zapewnienie nadzoru autorskiego przez caty okres trwania realizowanej inwestycji

na bazie sporzgdzonego projektu,

11. Wszelkie inne roboty budowlane, towarzyszgce, wymagane przy realizacji inwestycji.

3.3 Falownik :

Wartos¢ Wartos¢
Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 1lub 3 Karta katalogowa

Maksymalne napiecie pradu
statego

Nie wiecej niz 1000 V

Karta katalogowa

Minimalna sprawnos¢ euro

95 %

Karta katalogowa

Stopien ochrony

min. IP 65

Karta katalogowa

Wspotczynnik zaktocen
harmonicznych pradu

Nie wiecej niz 3%

Karta katalogowa

Zabezpieczenie przed
odwrécong polaryzacja Tak Karta katalogowa
Ochrona przed zbyt wysokim
pradem Tak Karta katalogowa
Ochrona przed zbyt wysokim
pragdem Tak Karta katalogowa
Monitoring parametréw sieci Tak Karta katalogowa

Temperaturowy zakres pracy

(min.) =25°C... + (min.) 60°C

Karta katalogowa

Sposdb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub

wymuszona wewnetrzna

Karta katalogowa

Protokot komunikacji

RS232, RS485 lub
analogiczny

Karta katalogowa

Komunikacja
bezprzewodowa

Tak, WiFi lub Bluetooth

Karta katalogowa

Gwarancja

Nie mniej niz 12 lat

Warunki gwarancji




Inwerter musi umozliwiaé:

-gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w
instalacji,

- podtgczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,
- kontrolowanie procesu przekazywania energii,
- archiwizacje danych pomiarowych.

Inwerter musi zawieraé¢ wyswietlacz lub posiadaé inng mozliwo$é odczytu danych
dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji. Sposéb odczytu danych
nalezy uzgodni¢ kazdorazowo z wtascicielem nieruchomosci.

3.4. Wymagania dla konstrukcji :

Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami
firm spetniajgcych kryteria jako$ciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie sniegiem i
wiatrem.

Konstrukcja wsporcza pod moduty PV aluminiowa, wszystkie elementy konstrukcji
dodatkowo ze stali nierdzewnej PN-EN 10088-1 A2 lub lepszej (zgodnie z norma
rownowaznag).

Zestaw konstrukcji musi byé dedykowany do rodzaju dachu oraz poszycia. Konstrukcja musi
posiadac certyfikat TUV lub rownowazne.

3.5. Zabezpieczenie instalacji:
- przeciwporazeniowa zgodnie z normg : PN-HD 60364-4-41 (lub réwnowazng),
- przeciwprzepieciowg zgodnie z normg : PN-HD 60364-7-712:2016 ( lub réwnowazng),

- ochrona odgromowa : PN-EN 62305-2:2012 dla budynkéw posiadajgcych instalacje
odgromowa.

3.6. Optymalizator mocy :

Instalacje muszg posiadac optymalizatory mocy. Stosowanie optymalizatoréw pozgdane
jest w przypadkach niedopasowania prgdowo-napieciowego w modutach PV.



Takie niedopasowanie pojawia sie nie tylko w przypadku zacienienia ogniw. Moze sie
pojawic z uwagi na:

e Tolerancje parametrow pradowo-napieciowych stosowang przez producentéw modutéw
PV,

e Nieréwnomierne starzenie sie poszczegdlnych ogniw w modutach PV,

Punktowe zabrudzenia ogniw i brak regularnego czyszczenia modutow,

Nieréwnomierne nagrzewanie sie modutow i ogniw w module,

Refleksy Swietlne, zatamanie promieni stonecznych na krawedzi chmury,

Uszkodzenie diod obejsciowych lub ogniw w module PVe

Dodatkowo dla instalacji 6,5 kWp i powyzej nalezy zabezpieczy¢ instalacje fotowoltaiczng
zgodnie z projektem budowlanym oraz uzgodnieniem z rzeczoznawca przeciwpozarowym.

Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji muszg byc¢ fabrycznie nowe (nie starsze niz 12
miesiecy), posiadaé gwarancje producentdéw zgodnie z wymaganiami minimalnymi
okreslonymi w tabelach, posiada¢ wymagane certyfikaty, posiadac instrukcje obstugi i
uzytkowania w jezyku polskim.

3.7. Minimalna zawartosc¢ projektow instalacji fotowoltaicznych:

e Karty katalogowe zastosowanych urzgdzen spetniajgcych wytyczne z regulaminu oraz
procedury;

e Zwiezty opis techniczny zawierajacy informacje co do zakresu robét, technologii ich
wykonania oraz doboru urzadzen zgodnie z wymogami programu;

e Potwierdzenie czytelnym podpisem akceptacji przyjetych rozwigzan przez wtasciciela
budynku

e Rysunek/rzut dachu z lokalizacjg modutéw fotowoltaicznych, ich utozeniem wzgledem
stron Swiata, w przypadku montazu na gruncie sporzadzi¢ plan sytuacyjny urzadzen.
Obowigzkowo poda¢ wymiary dachu, odlegtosci modutdw do obrzezy poszycia dachu,
kalenicy. Poda¢ sposéb kotwiczenia konstrukcji montazowej instalacji PV do konstrukcji
dachu. Dla konstrukgcji balastowej poda¢ minimalng wage docigzenia konstrukgc;ji;

e Rodzaj poszycia dachu;

e Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej;
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e Poda¢ minimalne przekroje przewoddéw DC i AC wraz z obliczeniami na spadek napiecia (DC
do 1%) i (AC do 3%);

e Odlegtosci modutéw do instalacji odgromowej (jesli dotyczy)

¢ Opis zabezpieczen przepieciowych, przeciwporazeniowych. Opis zabezpieczen
przeciwpozarowych dla instalacji 6,5 kWp i powyzej mocy;

e Miejsce montazu falownika zgodne z dobrg praktyka;

e Miejsce przytgcza instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej sieci elektrycznej budynku;

Opis sposobu prowadzenia tras kablowych (DC, ACi PE);

Woyliczenia rocznego uzysku energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej;

Projekt musi zawierac ocene konstrukcji dachu wydang przez uprawnionego konstruktora.

Projekt budowlany winien by¢ wykonany zgodnie ze sztuka budowlang oraz aktualnie
obowiazujacym prawodawstwem. Projekt budowlany musi by¢ sporzadzony i podpisany
przez projektanta branzy elektrycznej oraz konstrukcyjnej. Projekt budowlany przed
rozpoczeciem prac montazowych musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Dla instalacji 6,5 kWp i wiekszej, projekt musi by¢ uzgodniony z Rzeczoznawca P.Poz. oraz

podpisany przez w/w Rzeczoznawce.

4. Opis wymagan .
Przygotowanie dokumentacji
W ramach wykonania przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji
projektowej, wykonawca sporzadzi kompletny projekt budowlany zawierajgcy branze

elektryczng, konstrukcyjno — budowlang oraz projekt zagospodarowania terenu,
obejmujacy:
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1. Koncepcje proponowanych rozwigzan technologicznych zaakceptowanych przez
zamawiajgcego przed podjeciem dalszych prac,

2. Ekspertyze konstrukcyjno — budowlang dachéw poszczegdlnych budynkéw na ktérych
planowana jest budowa instalacji fotowoltaicznych,
3. Projekt budowlany obejmujacy:

a. Branze elektryczng,

b. Branze konstrukcyjno — budowlang,

c. Plan zagospodarowania terenu.
4. Projekt wykonawczy obejmujacy:

a. Branze elektryczng,

b. Branze konstrukcyjno — budowlang,

c. Plan zagospodarowania terenu.

5. Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét.

6. Instrukcje ruchu i eksploatacji instalacji,

7. Harmonogram realizacji inwestycji,

8. Dokumentacje powykonawczg instalacji,

9. Operat powykonawczy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng oraz protokotami z
pomiaréw i sprawdzen odbiorczych,

10. Zapewnienie nadzoru autorskiego przez caty okres trwania realizowanej inwestycji
na bazie sporzagdzonego projektu,

11. Wszelkie inne roboty budowlane, towarzyszgce, wymagane przy realizacji inwestycji.

Projekt budowlany oraz projekt wykonawczy powinien by¢ przedtozony do akceptacji
Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazda z wyzej wymienionej dokumentacji powinna zostac¢ sporzagdzona w nastepujgcej
formie:

1. Na pismie w 5 egzemplarzach,

2. W wersji elektronicznej na ptycie CD lub innym nosniku elektronicznym np. pendrive w
formie plikow:

a. Nieedytowalnych (.pdf),
b. Edytowalnych (.dwg lub .dxf, oraz .doc).
4.1. Przygotowanie terenu budowy, prowadzenie budowy.

Do wykonawcy nalezy przygotowanie, organizacja oraz pdzniejsze administrowanie placem
budowy. Podczas wykonywania robét Wykonawca jest zobowigzany do nalezytego
przygotowania placu budowy i takiej organizacji prac, aby zminimalizowac ucigzliwosci
zwigzane z realizacjg przedmiotu zamodwienia.

Wykonawca przez caty okres realizacji inwestycji jest odpowiedzialny za: sprzatanie, biezgcy
wywodz Smieci, odpaddw oraz nalezyte przygotowanie placu budowy obejmujgce:
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1. Umieszczenie tablic informacyjnych oraz ostrzegawczych oraz utrzymanie ich w dobrym
stanie przez caty czas trwania budowy,

2. Ogrodzenie placu budowy

3. Doprowadzenie niezbednych medidw,
4. Organizacja zaplecza budowy.
Wykonawca na swéj koszt dokona:

1. Organizacji placu budowy,

2. Ubezpieczenia budowy

3. Podfaczenia niezbednych do realizacji budowy mediéw (wody, energii elektryczne;j,
weztéw sanitarnych) i poniesie koszty ich uzytkowania.

4.2. Wytyczne w zakresie prowadzenia robét:

1. Wykonawca ma obowigzek ztozy¢ wtasciwym miejscowo organom administracyjnym:
whniosek o wydanie dziennika budowy oraz zawiadomienie o zamierzonym terminie
rozpoczecia budowy.

2. Realizowane przez wykonawce prace budowlane w ramach przedmiotowej inwestycji
powinny zosta¢ wykonane zgodnie z aktualnymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. z pdzn. zm.

3. Wykonawca ma obowigzek przechowywac na terenie budowy dziennik budowy oraz
dokonywaé do niego wpiséw przez osoby uprawnione i zobowigzane prawem do
dokonywania wpisow.

Odbidr robét zanikowych powinien by¢ realizowany protokolarnie przy udziale Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

1. Wykonawca ma obowigzek na biezgco zgtasza¢ Zamawiajgcemu i Inspektorowi nadzoru
gotowosci do odbioru: a. robdt zanikowych i ulegajgcych zakryciu, b. robdt czesciowych -
zgodnie opracowanym harmonogramem rzeczowo-finansowym, c. catosci przedmiotu
inwestycji.

2. Wykonawca ma obowigzek zatrudni¢ do realizacji inwestycji kierownika budowy oraz
kierownika robét elektrycznych w branzach: konstrukcyjno — budowlanej oraz elektryczne;j.

3. Kierownik budowy winien przebywac na budowie lub by¢ osiggalny na zgdanie,

. Wykonawca ma obowigzek uczestniczy¢ w spotkaniach Rady Budowy,
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4.3. Materiaty budowlane zastosowane przez Wykonawce powinny:
1. By¢ fabrycznie nowe i wolne od wad.

2. By¢ zgodne z kryteriami technicznymi okreslonymi w polskich normach lub aprobatami
technicznymi, o ile dla danego wyrobu nie ustalono Polskiej Normy oraz zgodne z
wiasciwymi przepisami i dokumentami technicznymi

3. Odpowiada¢ wymaganiom i co do jako$ci wymaganiom wyrobdéw dopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie okreslonymi w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych, Ustawie z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i
nadzoru rynku oraz Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie
wymagan dla sprzetu elektrycznego.

4. By¢ zgodnie z projektem wykonawczym zatwierdzonym przez Zamawiajgcego, zapisami
PFU, ofertg Wykonawcy, oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego oraz autorskiego.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw na plac budowy.
Mozliwe jest zastosowanie materiatéw innych producentéw z zachowaniem wymaganych
parametréw i nie gorszej jakosci niz zaprojektowane, jednakze kazdorazowo nalezy uzyskac
akceptacje ich zastosowania przez Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajgcego.

Wykonawca ma obowigzek na biezgco dostarczaé do akceptacji Inspektora nadzoru
inwestorskiego oraz Zamawiajgcego wnioski materiatowe wraz z niezbednymi atestami,
deklaracjami zgodnosci, DTR, oraz instrukcji obstugi i innych dokumentéw pozwalajacych
na ocene wtasciwosci i parametrow elementéw sktadowych przedmiotu inwestycji.

4.4. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca ma obowigzek prowadzié¢ prace zgodnie z aktualnymi przepisami w zakresie
BHP. Przed przystgpieniem do robdt budowlanych wykonawca ma obowigzek sporzadzi¢
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) i przedlozy¢ go do weryfikacji
Zamawiajgcemu i Inspektorowi nadzoru budowlanego. Realizacja prac powinna odbywac
sie zgodnie z przepisami prawnymi zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenistwa i higieny pracy, Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. Prace przy urzgdzeniach elektroenergetycznych
powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach energetycznych.

5. Istniejgcy stan zagospodarowania dziatki.

Dziatka nr 16/9 obreb 5 miasto Limanowa o pow. 50420m2 jest wtasnoscig Powiatu
Limanowskiego przekazang w nieodptatne uzytkowanie Szpitalowi Powiatowemu w
Limanowej im. Mitosierdzia Bozego. Dziatka jest zabudowana budynkami zwigzanymi z
dziatalnoscia Szpitala.
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Obiekt bedacy tematem opracowania znajduje sie w czesci potudniowozachodniej
wybudowany w latach siedemdziesiagtych na bazie typowych rozwigzan architektonicznych o
uktadzie konstrukcji szkieletowe] pokryty stropodachem.

Przedmiotowa dziatka jest dziatkg zagospodarowang od strony pdétnocnego-zachodu
zlokalizowany jest parking oraz droga wewnetrzna ktdra jest powigzana z drogg Krajowa
poprzez istniejgcy zjazd. Teren oznaczony jest symbolem UZ 1w Planie Zagospodarowania
przestrzennego Miasta Limanowa.

Uzbrojenie terenu w media do istniejgcego budynku: - istniejgcy przytacz wody z wodociggu
miejskiego - odprowadzenia sciekdw poprzez istniejgcy przytacz do kanalizacji sanitarne;j. -
odprowadzenie wody opadowe] istniejgcy przytagcz kanalizacji deszczowe] - istniejacy
przytgcz gazu - istniejgcy przytacz energetyczny

6.CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU - STAN ISTNIEJACY

Istniejacy budynek Szpitala Powiatowego w Limanowe] Imienia Mitosierdzia Bozego,
ktory sktada sie z czesci budynku "A" jest czescig najwyzszg pie¢ kondygnacji nadziemnej i
jedng podziemna. Budynku "B" ktéry sktada sie z trzech kondygnacji nadziemnych i jedna
podziemna. Budynek pulmonologii jest trzy kondygnacyjny. Przeznaczenie w/w obiektéw do
celéw medycznych.

7.ZESTAWIENIE POWIERZCHNI BUDYNKOW:

POWIERZCHNIA UZYTKOWA 15087,84 m?

KUBATURA 45263,52 m3
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ZDJECIA BUDYNKU ,A”
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8.0PIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCJ

Obiekty w/w zaprojektowane sg w konstrukcji zelbetowej szkieletowej o ukfadzie
podtuznym. Siatka modularna 3x6,0 w kierunku i 3x4,50 w kierunku poprzecznym.
Poszczegblne segmenty budynku o dtugosci 20m sg dylatowane.

a) Fundamenty

- tawy -betonowe zbrojone
b) Sciany zewnetrzne
Wspotczynnik przenikania ciepta U=0,25 [W/(m2 - K)]

- czes$¢ nadziemna murowane z pustakéw gazobetonowych i cegly dziurawki
docieplone styropianem, cze$é podziemna z cegty petne;.

c) Sciany wewnetrzne
- murowane z pustakéw gazobetonowych oraz z cegty dziurawki.
d) Nadproza, belki
- zelbetowe.
e) Schody wewnetrzne i zewnetrzne
- zelbetowe.
f) Stropy
Wspotczynnik przenikania ciepta U=0,23 [W/(m2 - K)]
- prefabrykowane DZ-4.
g) Konstrukcja stropodachu
- ptyty korytkowe.
h) Przewody dymowe
- wentylacyjne z ksztattek kominowych.
i) 1zolacja przeciwwilgociowa

pozioma:

2 X papa.

J). I1zolacja termiczna

- $ciany zewnetrzne - styropian gr.10 cm (FS20)
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k) Tynk zewnetrzny

- tynk cienkowarstwowy.

I) STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA

Wspotczynnik przenikania ciepta U=1,8[W/(m2:K)]
Okna i drzwi zewnetrzne drewniane oraz z PCV — biate.

t) POKRYCIE DACHU

- Papa asfaltowa spadek okoto 5%

9.RAPORT Z DESINGNERA:

- Podsumowanie systemu
- Szacowana energia miesieczna
- Lista materiatow

- Diagram START system
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solarZEE | RAPORT Z DESIGNERA | Stonalz4

LIMANOWA SZPITAL
Pitsudskiego 61, Limanowa, 34-600, Poland | Szpital | 4 paz 2021

PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 528 Moduly PV 12 Falowniki @_ 528 Optymalizatory

WYNIKI SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Produkcja Energi Redukcja Emisji CO2 Ekwiwalent Posadzonych
AC Drzew

237,60 kwp 203,69 kw 238,50 mwn 184,361+ 8468
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solar G | RAPORT Z DESIGNERA | Stona2z4

LIMANOWA SZPITAL
Pitsudskiego 61, Limanowa, 34-600, Poland | Szpital | 4 paz 2021

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
[ Produkcja z PV “ Ucigta energia

40

=
Z 20
m I I | I
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Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru

Catkowita obcieta energia: 0,09%

MODULY PV
Szczytowa
wartosé
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
a0 Hanwha Q.Cells GmbH, Q.PEAK DUO XL-G9.3 450 40,5 kWp =T @ 129° 40°
90 Hanwha Q.Cells GmbH, Q.PEAK DUD XL-G9.3 450 40,5 kWp =T @ 127° 40°
90 Hanwha Q.Cells GmbH, Q.PEAK DUO XL-G9.3 450 40,5 kWp El @ 129° 40
168 Hanwha Q.Cells GmbH, Q.PEAK DUO XL-G9.3 450 75,6 kWp =L ER 128°  40°
a0 Hanwha Q.Cells GmbH, Q.PEAK DUO XL-G9.3 450 40,5 kWp =T @ 128° 40°
Catkowity: 528 237,6 kWp

23



solarLEE | RAPORT Z DESIGNERA | Strona3za

LIMANOWA SZPITAL
Pitsudskiego 61, Limanowa, 34-600, Poland | Szpital | 4 paz 2021

LISTA MATERIALOW (BOM)

Pozycja llosé
SE17K 12
fij psos 528
@ Q.PEAK DUO XL-G9.3 450 528
PROJEKT ELEKTRYCZNY
Moduly PV na
Falowniki i baterie tancuchy na falownik Optymalizatory na taricuch tancuch
1x SE17K N 1 x taficuch i 22 x P505 B 22
20 2TkW 119 £ 1 x faricuch i 24 xP505 B 24
6x SE17K U 2 x taficuchy g 22 x P505 B 22
19.33kW | 114%
2% SE17K U 1 x tancuch E_ 22 x P505 B 22
1977w 6% 1 1 xfaricuch @ 23 x P505 | 23
1x SE17K 011 x taricuch @ 22 xPs05 B 22
18.45kW(109% 1y 1 x faricuch i 20xP505 H 20
1x SE17K 11 1 x taricuch @ 16 xP505 B 16
16,69k 9% U 1 x taricuch i 22xP505 B 22
1x SE17K 1 1 x taricuch i 22 xP505 B 22
21.08kW | 124% U 1 x faricuch @ 26 x P505 B 26
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solarLRE | RAPORT Z DESIGNERA | Stona4z4

LIMANOWA SZPITAL

Pitsudskiego 61, Limanowa, 34-600, Poland | Szpital | 4 paz 2021

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Calkowite poziomie natezenia promieniow... 1,06 MWh/m?

Catkowite natezenie promieniowania na po...
Straty nastonecznienia przez zacienienie
Straty zwigzane z odbiciem Swiatta

Energia po konwersji PV

Straty zwigzane z nateZeniem promieniowa..
Straty temperaturowe

Straty elektryczne przez zacienienie
Wspotczynnik strat uzyskow

Straty zwigzane z optymalizatorem mocy
Straty zwigzane z jakoscig modutow

Straty zwigzane z opornoécig przewoddw DC
Energia po uwzglednieniu strat DC

Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika
Straty na przycinaniu mocy falownika

Energia mozliwa do eksportu

PARAMETRY SYMULACJI

@ % LOKALIZACJA I SIEG

Strefa czasowa

Stacja pogodowa

Wysokosé geograficzna stacji
Zrédio danych stacji

Siec

B o

| R

. -2,98%

256,15 MWh

| 60%
I 0,8%

I -1,21%
001%

| -0s6%
+028%

| 0.67%

244,29 MWh

I -2,28%

-0,09%

238,50 MWh

CEST (Warsaw)
Tarndw (53,71 km stad)

3m

Meteonorm 7.1

400V L-L, 230V L-N
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IS

WSPOLCZYNNIKI STRAT

Pobliskie zacienienie
Albedo
Zabrudzenia i Snieg

Modyfikator kata padania (IAM), ASHRAE b0 Param.

Wigez
0,20
0%

0,05

Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20

Wspdtczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29

Wspdtczynnik strat LID

Niedostepnosc systemu

0%
0%



Il CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO UZYTKOWEGO

1. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajace prawo do dysponowania
nieruchomoscia.

-Zamawiajacy oswiadcza ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia .

2. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ inwestycji z Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego

- dokumenty potwierdzajace zgodnos$¢ z MPZP i odrebnymi przepisami
znajdujq sie w zatacznikach.

3. Zabezpieczenie intereséw osdb trzecich,

Wykonawca zobowigzany jest stosowac wszystkie powszechnie obowigzujgce przepisy

prawa polskiego, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z realizacjg robét. W

przypadku, gdy Wykonawca nie dotrzyma ww. wymagan, co spowoduje nastepstwa

finansowe lub prawne, to w catosci obcigzg one Wykonawce. Wykonawca jest

zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatne;j i
publicznej. Jezeli, w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub

brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy, nastgpi uszkodzenie lub

zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca, na swéj koszt, naprawi

lub odtworzy uszkodzong wtasnosc.

4. Niezbedne dokumenty:

1. Zgtoszenie przytgczenia do sieci elektroenergetycznej instalacji fotowoltaicznej,

2. Schemat instalacji elektrycznej obiektu przedstawiajgcy sposéb podfaczenia

instalacji,
3. Specyfikacja Techniczna dla instalacji fotowoltaicznej,

4. Elektryczny schemat instalacji z wewnetrznym zrédtem,

5. Wydruk z Krajowego Rejestru Sadowego lub wydruk z Centralnej Ewidencji i
Informacji o Dziatalnosci Gospodarczej (nie dotyczy oséb fizycznych nie prowadzgcych

dziatalnosci gospodarczej),
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6. Petnomocnictwa dla oséb upowaznionych przez Zgtaszajacego do wystepowania w
jego imieniu (jezeli zgtoszenie sktadane jest przez petnomocnika). Zgtoszenie nalezy
ztozy¢ nie pdzniej niz 30 dni przed planowanym terminem przytaczenia instalacji.

5. Przepisy i normy prawne zwigzane z projektowaniem i wykonaniem inwestycji:
- USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690 z

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 z pdzn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462
z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2014 poz. 1278 z pézn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

- USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z pdzn.
zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych
warunkoéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623 z
pézn. zm.).

- USTAWA z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351
z pézn. zm.).

-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.

2015 poz. 2117).

- USTAWA z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.U.
2016 poz. 542 z péin. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz.U. 2016 poz. 806).
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- USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z
pozn. zm.).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968).

- USTAWA z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U. 1974 nr 24 poz. 141 z pézn. zm.).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

- STAWA z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478 z
pozn. zm.).

-USTAWA z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2003 nr 80 poz. 717 z pdzn. zm.).

-USTAWA z dnia 11 wrzesnia 2015 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz.U.
2015 poz. 1688 z pdzn. zm.).

- PN-EN 50160:2010 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
elektroenergetycznych.

-PN-EN 50160:2010/A1:2015-02 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
elektroenergetycznych.

-PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.

- PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa.

-PN-EN 62109-1:2010 Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

-PN-EN 62109-2:2011 Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych -- Cze$¢ 2: Wymagania szczegétowe dotyczgce falownikéw. IEC

62116

- PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Charakterystyki uniwersalnych ztgczy
standardowych.

- PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych.

- PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozje
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