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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1997
Urzad Miasta Lubliniec 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. | Paderewskiego 7A ul. Gtéwna 91

i 1 * *

L?;;;g;tﬁ'cﬁi%e)m(c;vnazwa . |42-700 Lubliniec 4,12-287 Psary

numer dokumentu tozsamosci) SLASKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Biuro Projektowe

ul. Daliowa 6/18

05-120 Legionowo
012734632

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

BIDROPROJEKTOWE

Bogdan Winiarek Boadon Winiare)
ul, Daliowa 6/18 05-120 Legionowo, ul. Daliowa 6/18
Kurs Audytoréw | /2 LV 1 padpisy 1,(/2
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac ——
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
. Miejscowosé: Psary Data wykonania opracowania luty 2024
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentoéw i danych zrédiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
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. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku




2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 11741,11 11741,11
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3544,26 3544,26
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadanh publicznych przez organy 0,00 0,00
administraciji publicznej [m?]
216. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4)
[%]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 0,00 0,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. [|Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,55 0,55
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Budynek pietrowy Budynek pietrowy
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m*K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,45; 0,91 0,19; 0,19
299 Dach/stropodach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,61; 0,40; 0,61 0,61; 0,28; 0,61
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,30; 2,80 0,90; 2,80
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80; 2,50 1,30; 1,30
2.2.7. | Stropy zewnetrzne 0,15; 0,49; 7,14 0,15; 0,15; 7,14
2.2.8. |Sciany na gruncie 0,38 0,24
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,940 1,514
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,792
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 2,050
2.4.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,600 0,500
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000




2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850
" Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylaqa Wentylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka.na{y stolark.a/ ka'naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 13012,96 7676,41
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,11 0,65
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizagii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 417,02 304,71
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 10,48 2263
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1069,23 802,55
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1346,44 743,40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 181,72 104,27
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |O9rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 83.80 62,90
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 105,53 58.26
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10." : : . -
) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 2,38 59,69
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [zt/GJ] 40,06 12,02
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |3 [2(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . . . . 2)
273 Koszst przygotowania 1 m- cieptej wody uzytkowej 12,59 0.25
[zZH/m?]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
274 |\wody uzytkowej na miesiac ¥ [zH{(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 1,27 0,22




[zt/(m*m-c)]

2.7.6. |Miesieczna opfata abonamentowa [zi/m-c] 30,00 30,00
2.7.7. |Inne [zH] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 119,77 66,44
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 128,61 21,38
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 44,53
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 680,50
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 16,25
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 94,02
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 50828,09
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji” [KW] 45,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewzigcia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 2529068,90 3110754,75
5 8.9 o | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
7 linstalacji odnawialnego zrédta energii‘” [z1] 81000,00 99630,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. ) . . 3,10
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budow4¥
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodfa energii
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?” NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zt] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 20.00
7 |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[KWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA"” wymaganiom izolacyjno$ci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. |Wysoko$é grantu termomodernizacyjnego® ™ [z1] 252906,89
2.10. Premia MZG i grant MZG”
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [z{] 0,00
2.10.3. |Wysokos$¢ grantu MZG™ [z4] 0,00
2104, Wysokos$¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00

(4]




2.11. Inne

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna

2.11.1. :
kogeneracja

Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru

2112 abytkow

Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

2.11.3.
ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawylo)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

) Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skresli¢.

) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tgcznych kosztdw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztdw przedsiewziecia netto

4
5
6
7
8

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzeénia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.



8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

3300000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 11851,26 m°®
Kubatura ogrzewania - 11741,11 m®
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wsp6tczynnik ksztattu - 0,55 m*
Powierzchnia zabudowy budynku - 1420,70 m*
llos¢ mieszkan - 0,00

llo$¢ mieszkancow - 0,00






4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,45; 0,91 W/(m*K)
Dach/stropodach W/(m*K)
Strop piwnicy W/(m*K)
Okna 1,30; 2,80 W/(m*K)
Drzwi/bramy 1,80; 2,50 W/(mZ-K)
Okna potaciowe W/(m*K)
Stropy zewnetrzne 0,15; 0,49; 7,14 W/(m?K)
Podtogi na gruncie 0,61; 0,40; 0,61 W/(m?K)
Sciany na gruncie 0,38 W/(m*K)
4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 40,06 zt/GJ 12,02 z/GJ
e 1\ mocy zamowlone] na 0,00 /(MW -m-c) 0,00 Zt/(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 10,00 zt/m-c 20,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Opfata za 1 GJ 32,05 z/GJ 0,00 zt/GJ
Optata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 Z/(MW-m-c) 0,00 Z/(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 20,00 zt/m-c 10,00 zt/m-c
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Olej opatowy
Rodzaj paliwa je(cj:r?_cr)]:tki (’/;r%‘:ﬁ;a* Wartos opalowa | 90372 éfs,{’;i; wazona
paliwa
Paliwo - Olej opatowy [litr] 1,51z 100% 0,038 GJ/ 40,06z 40,06
> 100%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Olej opatowy 100%

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
z zamknietg komorg spalania i palnikiem
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 120 do Mg = 0,940
1200 kW '

Paliwo - olej opatowy

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Przesytanie ciepta NHd = 0,960




Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej

Regulacja systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o dziataniu M = 0,880

proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
(chrjie;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Nyt = NH.gNH.dNH.eNHs = 0,794
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Olej opatowy 80%
. Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub _
Wytwarzanie ciepta olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW wg = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 Nw.d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku N = 0.850
niskoenergetycznego :

Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Ny ot = Nw.g Nw.d Nw.s Nwe = 0,449

Energia stoneczna 20%

Wytwarzanie ciepta Ista_IaCJa solarna wspo’fp_raCUJaca z weztem cieplnym g = 1,800
zasilanym kottem na olej opatowy :

Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 Nw.d = 0,600

Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000

Akumulacja ciepta Z?.SOank w systemie wg standardu budynku N = 0.850
niskoenergetycznego '

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.U. Ny 1ot = Nw,g Nw.d Nw.s Nwe = 0,918

Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa)

- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

13012,96

Krotnos¢ wymian powietrza

1,11

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Scian nie spetnia wymagan Warunkéw Technicznych, nalezy dociepli¢.

Strop zewnetrzny

Strop nad drugim pietrem docieplony.

Podtoga na gruncie podzienie

Podtoga na gruncie w stanie dobrym.

Sciana na gruncie

Scian na gruncie nie spetnia wymagan Warunkow Technicznych nalezy
docieplic.

Podtoga na gruncie sali
gimnastycznej

Podtoga sali gimnastycznej, parkiet w ztym stanie nalezy wymienic i dociepli¢
do spetnienia wymagan Warynkéw Technicznych.

Strop zewnetrzny sali czes¢
zaplecza

Strop zaplecz sali gimnastycznej nie spetnia wymagan Warunkéw
Technicznych, nalezy docieplic.

nad ziemig

Scian nie spetnia wymagan Warunkéw Technicznych, nalezy dociepli¢.

Strop zewnetrzny sali
gimnastycznej

Strop sali gimnastycznej nie podlega dociepleniu

Podtoga na gruncie zaplecz sali

Podtoga na gruncie w stanie dobrym.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna zewnetrzne nie spetniajg wymagan Warunkow Technicznych, nalezy
wymienic.

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Drzwi zewnetrzne nie spetniajg wymagan Warunkéw Technicznych, nalezy
wymienic.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi zewnetrzne nie spetniajg wymagan Warunkéw Technicznych, nalezy
wymienic.

System grzewczy

Kociot na paliwo state wegiel kamienny, starej konstrukcji.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

Kociot na paliwo state (wegiel kamienny)Kolektory stoneczne glikolowe
umieszczone na dachu.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody nad ziemiag

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 201,12m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 201,12m*
Stopniodni: 3515,82 dzien-K/rok two= 15,79 °C t,o= -20,00 °C

Wariant numer
Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \1/\./;1r|ant \1l\-/;1r|ant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 40,06 20,03 20,03 20,03
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 10,00 20,00 20,00 20,00
dodtkone] oo b em 15 |7 |1
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Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 0,914 0,190 0,172 0,157
Opér cieplny R (M*K)W 1,09 5,26 5,82 6,37
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)/W 4,17 4,72 5,28
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 55,82 11,61 10,50 9,59
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0066 0,0014 0,0012 0,0011
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok 1883,61 |1905,83 |1924,17
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? 250,00 350,00 450,00
Koszty realizacji usprawnienia N,z 61844,40 | 86582,16 %11319’9
Prosty czas zwrotu SPBT lata 32,83 45,43 57,85

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 61844,40 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,83 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sali cze$¢ zaplecza

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,050 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 289,40m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 289,40m°
Stopniodni: 3515,82 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 \{\(fnant \ﬁ/;nant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 40,06 20,03 20,03 20,03
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 10,00 20,00 20,00 20,00
Grubos$¢ proponowane;j cm 2 26 28

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,487 0,146 0,138 0,131

Opor cieplny R (M*K)W 2,05 6,85 7,25 7,65
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m*K)/W 4,80 5,20 5,60
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 42,78 12,82 12,12 11,48
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0056 0,0017 0,0016 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 1336,93 |[1351,10 |1363,78
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m?® 200,00 250,00 300,00
Koszty realizacji usprawnienia N, 2t 71192,40 | 88990,50 306788'6
Prosty czas zwrotu SPBT lata 53,25 65,87 78,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:




Koszt realizacji wariantu optymalnego: 71192,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 53,25 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 24 cm
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Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie sali gimnastycznej

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038
PODLOGA, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 279,06m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 279,06m”
Stopniodni: 2854,80 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | \wariant 1 \{\ﬁanant \J/_\'lgnant
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 40,06 20,03 20,03 20,03
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 10,00 20,00 20,00 20,00

Grubos$¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm 4 6 8
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,398 0,281 0,245 0,217
Opor cieplny R (MKW 2,51 3,56 4,09 4,62
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?K)/W 1,05 1,58 2,11
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 27,42 19,32 16,83 14,91
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0040 0,0028 0,0025 0,0022
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 591,52 641,33 679,78
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? 100,00 110,00 120,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 34324,38 | 37756,82 | 41189,26
Prosty czas zwrotu SPBT lata 58,03 58,87 60,59

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 34324,38 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 58,03 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 4 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038
PODLOGA, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As

2774,40m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

2774,40m*
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Stopniodni: 3515,82 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,o=-20,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | wariant 1 \1/Y1ar|ant \{\./;mant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 40,06 20,03 20,03 20,03
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 10,00 20,00 20,00 20,00
Grubos$¢ proponowane;j cm 6 8 10

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 0,376 0,236 0,210 0,189

Opér cieplny R (MKW 2,66 4,24 4,77 5,29
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?*K)/W 1,58 2,11 2,63
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 316,81 198,81 176,85 159,26
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0375 0,0236 0,0210 0,0189
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zl/rok 8589,27 |9029,07 |9381,39
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? 160,00 200,00 240,00

546001,9 | 682502,4 | 819002,8

Koszty realizacji usprawnienia N, zt > 0 8

Prosty czas zwrotu SPBT lata 63,57 75,59 87,30

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 546001,92 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 63,57 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajgce:

Docieplenie sciany na gruncie z izplacjg wilgotnosciowa.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,036 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1478,21m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1478,21m?
Stopniodni: 3477,11 dzien-K/rok two= 19,89 °C t,o= -20,00 °C

Wariant numer

stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{Yfrlant \]{Yzatrlant
Optataza 1 GJ Oz ztIGJ 40,06 12,02 12,02 12,02
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 10,00 20,00 20,00 20,00
dodatkonel rolac b em - ju B s
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 0,452 0,190 0,172 0,157
Opor cieplny R (MKW 2,21 5,27 5,82 6,38
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 3,06 3,61 4,17
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 200,84 84,32 76,27 69,63
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0267 0,0112 0,0101 0,0092
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok 6912,23 |7008,92 |7088,77
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m?® 550,00 650,00 750,00

1000009, | 1181828, | 1363648,
06 90 73

Prosty czas zwrotu SPBT lata 144,67 168,62 192,37

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1000009,06 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 144,67 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

Informacje uzupetniajgce:

Sciane nalezy dociepli¢ styropianem gr. 16 cm, z usunieciem starej warstwu i saidingu.

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 159,94 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 4,68m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 4,68m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 4,68m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3298,80 dzien-K/rok 8i = 18,00 °C 8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2 w3
Optata za 1 GJ z/GJ 25,25 10,50 10,50 10,50
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 10,00 10,00 10,00 10,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,35 1,35 1,35
Wspodtczynnik ¢, 1,20 1,20 1,20 1,20

Wspdtczynnik a —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 2,500 1,300 1,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,99 3,73 2,11 1,98
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0032 0,0030 0,0030 0,0030
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zl/rok 112,18 129,15 130,55
Cena JeQnostkowa wymiany okien Z/m? 800,00 1200,00 | 1400,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 460512 |6907,68 |8058.96
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji 2t 100,00 100,00 100,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 41,94 54,26 62,50
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Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4705,12 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,94 lat
Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 12799,71 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 924,23m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 924,23m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 924,23m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3603,33 dzien-K/irok 8i = 19,37 °C  8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2 w3
Optata za 1 GJ z/GJ 25,25 10,50 10,50 10,50
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 10,00 10,00 10,00 10,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 0,85 0,85 0,70

Wspdtczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m®°K) 1,300 0,900 0,800 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 944,22 314,39 289,08 249,92
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,2786 0,1322 0,2005 0,1968
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zl/rok 20540,37 | 20806,12 | 21217,37

Cena jednostkowa wymiany okien

: z/m? 850,00 1000,00 |1200,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 966282,4 | 1136802, | 1364163,

drzwi Nok 6 90 48
Koszt re:;}_lizacji modernizaciji 2t 100,00 100,00 100,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 47,05 54,64 64,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 966382,46 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 47,05 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji
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U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana okien zewnetrznych i montarzem rolet na potudniowej stronie budynku

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 53,31 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 17,01m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 17,01m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 35,00m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3742,80 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C  8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2 w3
Optata za 1 GJ ztIGJ 25,25 10,50 10,50 10,50
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 10,00 10,00 10,00 10,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,35 1,35 1,35
Wspotczynnik c, 1,20 1,20 1,20 1,20

Wspdtczynnik a —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m®°K) 1,800 1,300 1,100 1,200

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,92 11,73 7,23 7,78
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0022 0,0025 0,0017 0,0018
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 430,29 477,51 471,73
Cena jeqnostkowa wymiany okien 2Hm? 1500,00 |2000,00 |2500,00
lub drzwi

Kos;t realizacji wymiany okien lub 2t 64575,00 | 86100,00 107625,0
drzwi Nok 0

Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 100,00 100,00 100,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 150,31 180,52 228,36

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 64675,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 150,31 lat
Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana drzwi zewnetrznych oraz drzwi wiatrotapow

6.3 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej
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Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(I]<g-K) 4,18 4,18
Gestos$é wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kg [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [m?] 3000,00 3000,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm®/(m*-doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00 18,00
Wspdtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,50 3,24
Sprawnos¢ wytwarzania ny q [-] 0,98 2,05
Sprawnos¢ przesytu Ny 4 [-] 0,60 0,50
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rokK] 181,72 104,27
Max moc cieplna qewy [kW] 10,48 22,63
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ [zZ/GJ] 32,05 0,00
CO\[?Viauta za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie [Z//MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament 2] 20,00 10,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 5943,80
Koszt modernizacji Nu 2] 88560,00
SPBT [lat] 14,90

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Nakfady [z}]

Element 11 Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda z demontazem 79950,00

Zasobnik na cieptg wode 8610,00
Suma: 88560,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pompa ciepta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n

Gruntowa pompa ciepta
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Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Izolacja termiczna

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Zasobnik po 2005 roku

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z GJ] 40,06 12,02
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 10,00 20,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1069,23
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,4170
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,794 1,080
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] 36558,15
Koszt modernizacji [z1 159900,00
SPBT [lat] 4,37

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta ny 4 1,514
Przesytania ciepta, np. izolacja piondéw zasilajgcych ny 4 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ng o 0,792
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny g'NH.a'NH.e NH.s 1,080

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Nakfady [z}]
Element 11 Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda z demontazem 159900,00
Suma: 159900,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta 70%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n

Gruntowa pompa ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Pompy ciepta w pomieszczeniu kottowni.
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Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Zalecana wymiana instalacji C.O i grzejnikéw.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Zasobnik po 2005 roku

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy Bez przerwy

Olej opatowy 30%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngq Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zasobnika

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy Czujnik pogodowy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[21] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88560,00 zt 14,90
2. Modernizacja przegrody nad ziemig 61844,40 zt 32,83
3. Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 4705,12 zt 41,94
4, Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 966382,46 zt 47,05
5. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sali czes¢ zaplecza 71192,40 zt 53,25
6. Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sali gimnastycznej 34324,38 zt 58,03
7. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 546001,92 zt 63,57
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1000009,06 zt 144,67
9. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 64675,00 zt 150,31
10. Instalacja fotowoltaiczna 99630,00 zt
11. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2460,00 zt
12. Wymiana oprawy os$wietleniowych na led z utylizacjg starych 110700,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 159900,00 4,37
7.2 Okreslenie kosztow poszczegodlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88560,00
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2 Modernizacja przegrody nad ziemig 61844,40
3 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 4705,12
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 966382,46
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sali cze$¢ zaplecza 71192,40
6 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sali gimnastyczne;j 34324,38
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 546001,92
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1000009,06
9 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 64675,00
10 |Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
11 |Instalacja fotowoltaiczna 99630,00
12 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2460,00
13 | Wymiana oprawy oswietleniowych na led z utylizacjg starych 110700,00
Catkowity koszt 3210384,75
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88560,00
2 Modernizacja przegrody nad ziemig 61844,40
3 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 4705,12
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 966382,46
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sali cze$¢ zaplecza 71192,40
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie sali gimnastyczne;j 34324,38
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 546001,92
8 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 64675,00
9 | Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
10 |Instalacja fotowoltaiczna 99630,00
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2460,00
12 | Wymiana oprawy oswietleniowych na led z utylizacjg starych 110700,00
Catkowity koszt 2210375,68
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88560,00
2 Modernizacja przegrody nad ziemig 61844,40
3 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 4705,12
4  |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 966382,46
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sali cze$¢ zaplecza 71192,40
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie sali gimnastyczne;j 34324,38
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 546001,92
8 Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
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9 |Instalacja fotowoltaiczna 99630,00
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2460,00
11 |Wymiana oprawy oswietleniowych na led z utylizacjg starych 110700,00
Catkowity koszt 2145700,68
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88560,00
2 Modernizacja przegrody nad ziemig 61844,40
3 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 4705,12
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 966382,46
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sali cze$¢ zaplecza 71192,40
6 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sali gimnastyczne;j 34324,38
7 Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
8 Instalacja fotowoltaiczna 99630,00
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2460,00
10 |Wymiana oprawy os$wietleniowych na led z utylizacjg starych 110700,00
Catkowity koszt 1599698,76
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88560,00
2 Modernizacja przegrody nad ziemig 61844,40
3 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 4705,12
4 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 966382,46
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sali cze$¢ zaplecza 71192,40
6 | Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
7 |Instalacja fotowoltaiczna 99630,00
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2460,00
9 | Wymiana oprawy oswietleniowych na led z utylizacjg starych 110700,00
Catkowity koszt 1565374,38
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88560,00
2 Modernizacja przegrody nad ziemig 61844,40
3 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 4705,12
4 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 966382,46
5 Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
6 Instalacja fotowoltaiczna 99630,00
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7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2460,00
8 Wymiana oprawy o$wietleniowych na led z utylizacjg starych 110700,00
Catkowity koszt 1494181,98
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88560,00
2 Modernizacja przegrody nad ziemig 61844,40
3 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 4705,12
4 Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
5 Instalacja fotowoltaiczna 99630,00
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2460,00
7 Wymiana oprawy o$wietleniowych na led z utylizacjg starych 110700,00
Catkowity koszt 527799,52
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88560,00
2 Modernizacja przegrody nad ziemig 61844,40
3 Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
4 Instalacja fotowoltaiczna 99630,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2460,00
6 | Wymiana oprawy o$wietleniowych na led z utylizacjg starych 110700,00
Catkowity koszt 523094,40
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88560,00
2 | Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
3 |Instalacja fotowoltaiczna 99630,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2460,00
5 | Wymiana oprawy oswietleniowych na led z utylizacjg starych 110700,00
Catkowity koszt 461250,00
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
2 Instalacja fotowoltaiczna 99630,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2460,00
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4 Wymiana oprawy o$wietleniowych na led z utylizacjg starych 110700,00
Catkowity koszt 372690,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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(MW] [GJ] [°C] [m?] [m’] [m] [m’] [W/m?’] [1/m]
0 0,4170| 1069,23 18,62 | 3544,26| 11741,11| 11851,26| 11741,11 35,52 0,55
1 0,3047 802,55 18,62 | 3544,26| 11741,11| 11851,26| 11741,11 32,12 0,55
2 0,3202 889,39 18,62 | 3544,26| 11741,11| 11851,26| 11741,11 0,55
3 0,3205 891,45 18,62 | 3544,26| 11741,11| 11851,26| 11741,11 0,55
4 0,3239 917,19 18,62 | 3544,26| 11741,11| 11851,26| 11741,11 0,55
5 0,3240 917,72 18,62 | 3544,26| 11741,11| 11851,26| 11741,11 0,55
6 0,3280 940,44 18,62 | 3544,26| 11741,11| 11851,26| 11741,11 0,55
7 0,4095| 1031,55 18,62 | 3544,26| 11741,11| 11851,26| 11741,11 0,55
8 0,4118| 1032,93 18,62 | 3544,26| 11741,11| 11851,26| 11741,11 0,55
9 0,4170| 1069,23 18,62 | 3544,26| 11741,11| 11851,26| 11741,11 0,55
10 0,4170| 1069,23 18,62 | 3544,26| 11741,11| 11851,26| 11741,11 0,55
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qro, Qo,
Wariant oeo ocen No,1 Wio,1 Wyo.1 Qo1 Oo1 AO %A0O
th.lco qo,lcwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1069,23 181,72
0 0,79 1,00 1,00 1528,16| 60122,26
0,4170 0,0105
802,55 104,27
1 1,08 1,00 1,00 847,67 | 9294,17| 50828,09 84,54
0,3047 0,0226
889,39 104,27
2 1,08 1,00 1,00 928,11 | 10260,90 | 49861,36 82,93
0,3202 0,0226
891,45 104,27
3 1,08 1,00 1,00 930,02 | 10283,87 | 49838,39 82,90
0,3205 0,0226
917,19 104,27
4 1,08 1,00 1,00 953,86 | 10570,37 | 49551,89 82,42
0,3239 0,0226
5 917,72 104,27 1,08 1,00 1,00 954,35| 10576,33 | 49545,93 82,41




0,3240 0,0226
940,44 104,27

6 1,08 1,00 1,00 975,39 | 10829,18 | 49293,08 81,99
0,3280 0,0226
1031,55 104,27

7 1,08 1,00 1,00 1059,79| 11843,47| 48278,79 80,30
0,4095 0,0226
1032,93 104,27

8 1,08 1,00 1,00 1061,07| 11858,87 | 48263,39 80,28
0,4118 0,0226
1069,23 104,27

9 1,08 1,00 1,00 1094,69| 12262,88 | 47859,38 79,60
0,4170 0,0226
1069,23 181,72

10 1,08 1,00 1,00 1172,14| 18206,68 | 41915,58 69,72
0,4170 0,0105

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant

przedsiewziecia

Koszty catkowite

Roczne oszczednosci
kosztow energii

Procentowa oszczednos¢
zapotrzebowania na energie (z

uwzglednieniem sprawnosci

termomodernizacyjn catkowitej)

eg0 [z1] [zt/rok] [%]

1. 3210384,75 50828,09 44,53
2. 2210375,68 49861,36 39,27
3. 2145700,68 49838,39 39,14
4. 1599698,76 49551,89 37,58
5. 1565374,38 49545,93 37,55
6. 1494181,98 49293,08 36,17
7. 527799,52 48278,79 30,65
8. 523094,40 48263,39 30,57
9. 461250,00 47859,38 28,37
10. 372690,00 41915,58 23,30

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

3210384,75 zt

0,00 zt

3210384,75 zt

0,00 zt
50828,09 zt .

84,54 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody nad ziemia

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
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Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sali czes¢ zaplecza
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 80

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie sali gimnastycznej
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 4 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

Docieplenie $ciany na gruncie z izolacjg wilgotnosciowa.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Sciane nalezy docieplié¢ styropianem gr. 16 cm, z usunieciem starej warstwy i saidingu.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m*K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 '‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m*K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana okien zewnetrznych i montazem rolet na potudniowej stronie budynku

03
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
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Uwagi:

Wymiana drzwi zewnetrznych oraz drzwi wiatrotapow

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Element 11 Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda z demontazem
2. Zasobnik na cieptg wode

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Element 11 Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda z demontazem

Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 45,00 kW

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m*KW | wi(m*K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Polichlorek winylu PVC 0,002 0,170 0,012 -
2 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 -
3 Pustak z zuzlu pumeksowego lub 0.120 0.400 0.300 i
1 granulowanego 1200
3 Pustak z zuzlu pumeksowego lub 0.240 0.400 0,600 i
granulowanego 1200
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i U, 0,43 - 2,21 0,45
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m*KW | wi(m*K)
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
2 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 w doh) 0,04 -
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5 Papa podwdjnie posypana zwirkiem 0,004 0,180 0,022 -
6 Ptyta korytkowa 0,050 2,300 0,022 -
7 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 100 0,200 0,042 4,762 -
8 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40 0,100 0,060 1,667 -
9 Strop DZ-3 gr. 20 cm 0,200 0,870 0,230 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,57 - 6,86 0,15
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m'K) | m*KW | wim?K)
Podloga na gruncie podzienie, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0,00 -
w dot)
10 Terakota 0,008 1,000 0,008 -
11 Beton z kruszywa keramzytowego 1200 0,060 0,540 0,111 -
3 12 Styropian 12 0,050 0,043 1,163 -
13 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,004 0,180 0,022 -
14 Beton z kruszywa keramzytowego 1300 0,080 0,620 0,129 -
15 Piasek $redni 0,015 0,400 0,037 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i U, 0,22 - 1,64 0,61
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WIM-K) | m>KW | wim?K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
66 Y 0,00 -
strumien ciepta)
16 Tynk lub gtadz cementowa 0,003 1,000 0,003 -
17 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
2 Styropian 10 0,030 0,045 0,667 -
18 Beton z zuzlu pumeksowego lub 0.120 0,500 0.240 i
4 granulowanego 1400
2 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 -
18 Beton z zuzlu pumeksowego lub 0.240 0.500 0.480 i
granulowanego 1400
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,46 - 2,66 0,38
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m*KW | wim?>K)
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Podloga na gruncie sali gimnastycznej, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 ; 0,00 -
w dot)
19 Parkiet 0,008 0,200 0,040 -
20 Podktad guma porowata lub tworzywo 0.050 0.100 0.500 i
sztuczne
11 Beton z kruszywa keramzytowego 1200 0,060 0,540 0,111 -
S 12 Styropian 12 0,050 0,043 1,163 -
13 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,004 0,180 0,022 -
14 Beton z kruszywa keramzytowego 1300 0,080 0,620 0,129 -
15 Piasek $redni 0,150 0,400 0,375 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,40 - 2,51 0,40
Strop zewnetrzny sali cze$¢ zaplecza, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 . 0,04 -
w dot)
21 Blacha cynkowa 0,002 50,000 0,000 -
6 8 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 40 0,100 0,060 1,667 -
Strop DZ-3 gr. 20 cm 0,200 0,870 0,230 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i U, 0,32 - 2,05 0,49
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WIm-K) | m>KW | wim?K)
nad ziemia, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
22 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,008 1,300 0,006 -
3 Pustak z Zzuzlu pumeksowego lub 0.120 0.400 0.300 i
. granulowanego 1200
3 Pustak z Zzuzlu pumeksowego lub 0.240 0.400 0.600 i
granulowanego 1200
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 1,09 0,91
Strop zewnetrzny sali gimnastycznej, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 . 0,04 -
8 w dot)
21 Blacha cynkowa 0,002 50,000 0,000 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0,10 -
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w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,00 - 0,14 7,14
Kody Ele.ment Opis A R Ue
Materiat m W/(mK) | m*KW | wWi(m*K)
Podtoga na gruncie zaplecz sali, przegroda jednorodna
64 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.00 i
w dot)
10 Terakota 0,008 1,000 0,008 -
11 Beton z kruszywa keramzytowego 1200 0,060 0,540 0,111 -
9 12 Styropian 12 0,050 0,043 1,163 -
13 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,004 0,180 0,022 -
14 Beton z kruszywa keramzytowego 1300 0,080 0,620 0,129 -
15 Piasek Sredni 0,015 0,400 0,037 -
65 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0,17 i
w dot)
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,22 - 1,64 0,61
10 Okno zewnetrzne , przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uy - - 1,3
1 Drzwi zewnetrzne kottowni, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uy - - 2,5
15 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - 1,8
Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkéw cieplnych
Kod Opis P
W/(m-K)
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura IIo_éé llosé dni w | llos¢ dni w
Nr Nazwa trybu t gogcz)lt;]ena tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 18’95;23522782 24 7 -
2 Standard Ciagtly 16 24 7 -
3 Standard Ciagty 20’%%%%2%083 24 7 -
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Obliczenia wspétczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Szkota

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany AOZI v AoV
m W/(m*K) WIK
7 nad ziemig 17,27 0,91 15,78
10 Okno zewnetrzne 1,62 1,30 2,11
7 nad ziemig 80,61 0,91 73,65
7 nad ziemig 18,89 0,91 17,26
10 Okno zewnetrzne 9,72 1,30 12,64
11 Drzwi zewnetrzne kottowni 4,68 2,50 11,70
4 Sciana na gruncie 2774,40 0,38 1042,94
nad ziemig 59,35 0,91 54,23
10 Okno zewnetrzne 11,34 1,30 14,74
7 nad ziemig 25,00 0,91 22,84
6 Strop zewnetrzny sali cze$¢ zaplecza 141,40 0,49 68,81
1 Sciana zewnetrzna 51,02 0,45 23,07
10 Okno zewnetrzne 15,20 1,30 19,76
12 Drzwi zewnetrzne 7,56 1,80 13,61
6 Strop zewnetrzny sali cze$¢ zaplecza 148,00 0,49 72,02
1 Sciana zewnetrzna 28,11 0,45 12,71
10 Okno zewnetrzne 40,00 1,30 52,00
12 Drzwi zewnetrzne 1,89 1,80 3,40
1 Sciana zewnetrzna 16,22 0,45 7,34
1 Sciana zewnetrzna 14,54 0,45 6,58
10 Okno zewnetrzne 5,46 1,30 7,10
1 Sciana zewnetrzna 180,00 0,45 81,40
10 Okno zewnetrzne 110,00 1,30 143,00
1 Sciana zewnetrzna 11,10 0,45 5,02
1 Sciana zewnetrzna 24,70 0,45 11,17
10 Okno zewnetrzne 10,00 1,30 13,00
10 Okno zewnetrzne 80,00 1,30 104,00
1 Sciana zewnetrzna 340,04 0,45 153,78
10 Okno zewnetrzne 147,04 1,30 191,15
2 Strop zewnetrzny 350,00 0,15 51,02
1 Sciana zewnetrzna 257,00 0,45 116,23
10 Okno zewnetrzne 223,20 1,30 290,16
2 Strop zewnetrzny 616,00 0,15 89,79
1 Sciana zewnetrzna 61,54 0,45 27,83
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10 Okno zewnetrzne 39,18 1,30 50,93
1 Sciana zewnetrzna 42,77 0,45 19,34
Suma elementéw budynku z AU W/K 2902,11
Kod Mostek cieplny bl i Bl
W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Z Pl WIK 0,00
bezposrednio do otoczenta 1 = E Ao UHE 'l wic |2
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aozl v B AD
m W/(m?*K) - WIK
Suma elementéw budynku z Aop*U*b W/K 0,00
\Sl\tlrsgcgi;izg:;rilz(ec\‘;va;zzwitych strat ciepla przez Hurjue= £ Agy*U*b+E @ikl*b WK 0,000
Straty ciepta przez grunt
Aq P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
960,30 | 117,76 16,31
Kod |Element budowlany Y Yeguty A Ao
WI(m>K) | Wi(m?>K) - W/K
3 Podtoga na gruncie podzienie 0,61 0,19 885,20 165,72
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 1632,00 0,00
Kod |Element budowlany U Ueauiy A Ao
WI(m>K) | Wi(m?>K) - W/K
4 Sciana na gruncie 0,38 0,27 2774,40 755,09
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
157,20 27,99 11,23
Kod |Element budowlany U Uequiy A Ao
WIm?K) | Wi(m?>K) - W/K
9 Podtoga na gruncie zaplecz sali 0,61 0,23 141,50 32,78
fq1 fyo Guw f1*fg1*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,28 1,00 0,41
\é\:z;r)]?lczynnik catkowitych strat ciepta przez Hy =(E AcUsquin) fg1*fg*Guy WIK | 389.421
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl U Aop*U
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m” W/(m*K) WI/K
Suma elementéw budynku z A,*U W/K 0,00
\sl\tlfepfgl:?s(?an‘jcha:zz(owitych strat ciepta przez Hayi= £ Ao *U+E il WK 0.00
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hii=Hpi+Hg i+Hy; W/K 2248,60
Obliczenia straty ciepta dla strefy Sala ginastyczna
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aobl U Aop*U
Kod Element budowlany 5 S
m W/(m?K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 84,46 0,45 38,20
1 Sciana zewnetrzna 74,30 0,45 33,60
10 Okno zewnetrzne 100,00 1,30 130,00
1 Sciana zewnetrzna 70,35 0,45 31,82
10 Okno zewnetrzne 16,80 1,30 21,84
8 Strop zewnetrzny sali gimnastyczne;j 377,50 7,14 2695,66
Suma elementéw budynku z AU W/K 2951,11
Kod Mostek cieplny bl Ik ik
W/(m-K) m W/K
Suma mostkoéw cieplnych b2 11 W 1 WI/K 0,00
bspcicyo calkowtych st cepl eTAGUE | k| P
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aozl v Do AaUD
m W/(m?*K) - WIK
Suma elementéw budynku Z Aop*U*b W/K 0,00
\Sl\tlrsgc;ﬁlﬁizgggrilz(ec\:,\?:ll:]c;witych strat ciepta przez Hurjue= £ Agy*Ub+E @ikl*b WK 0,000
Straty ciepla przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
303,20 34,20 17,73
Kod Element budowlany U Yeauiv A A
WI(m*K) | Wim*K) - W/K
5 Podtoga na gruncie sali gimnastyczne;j 0,40 0,15 279,06 42,14
fo1 fy2 Gy fr*fe1*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,22 1,00 0,32
‘é\:ﬁﬁ?iczynnik catkowitych strat ciepta przez Hy =(Z AcUsqun)*fg1*fg2*Gu WIK 13,580

Strata ciepla przez strefy sasiadujace
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Kod Element budowlany Aozl UZ AoV
m Wi(m*K) WIK
Suma elementéw budynku z A,*U W/K 0,00
\sl\tlfepfgl:;)s(?andichq:zg(owitych strat ciepta przez Hayi= £ Ao *U+E il WK 0.00
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hp,i+HgitHu, W/K 2964,69
Obliczenia straty ciepta dla strefy Przedszkole
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI - Aoo™V
m W/(m*K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 71,24 0,45 32,22
10 Okno zewnetrzne 60,00 1,30 78,00
12 Drzwi zewnetrzne 7,56 1,80 13,61
1 Sciana zewnetrzna 34,56 0,45 15,63
10 Okno zewnetrzne 25,44 1,30 33,07
1 Sciana zewnetrzna 30,77 0,45 13,92
10 Okno zewnetrzne 29,23 1,30 38,00
1 Sciana zewnetrzna 85,49 0,45 38,66
Suma elementéw budynku z AU W/K 263,11
Kod Mostek cieplny P Ik ik
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Z Y Flg W/K 0,00
bpotcmyl calkowtych st cepl TG | WK | 263108
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aozl Y i A0
m W/(m?*K) - WIK
Suma elementéw budynku Z Aop*U*b W/K 0,00
\S{\tlrsgcglﬁizgggglz(ec\j\?;z%witych strat ciepta przez Hurjue= £ Aoy *Ub+E @iHl*b WK 0,000
Straty ciepta przez grunt
fo1 fy2 Gy f1*fe1*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
\é\:z;r)]?lczynnik catkowitych strat ciepta przez Hy =(E AcUsquin) fg1*fg*Guy WK 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany A°’2" U Aop*U
m Wi(m*K) WIK
Suma elementéw budynku z Ap*U W/K 0,00
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Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez — . .
strefy sasiadujace Hzyi= Z Aon*U+Z @il WIK 0,00
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyi=Hpi+Hq i +Hy; W/K 263,11

Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Szkota

Kod Typ przegrody Symbol Nazwa A U Hy s Ho,
. - ; - m? W/(m?K) WIK %
1 |Sciana Sz2 nad ziemig 201,12 0,91 183,76 |8,17
zewnetrzna
Okno
1 0oz1 Okno zewnetrzne 692,76 |1,30 900,59 40,05
zewnetrzne
Drzwi ; .
1 Dz 2 Drzwi zewnetrzne kottowni 4,68 2,50 11,70 0,52
zewnetrzne
1 Podio_ga na PG 1 Podtoga na gruncie podzienie 885,20 (0,61 67,68 3,01
gruncie
1 [Sei@nana ooy &diana na gruncie 277440 |0,38  |308,36 |13,71
gruncie
Strop , s
1 STZ2 Strop zewnetrzny sali cze$¢ zaplecza |289,40 |0,49 140,84 |6,26
zewnetrzny
1 Podio_ga na PG 3 Podtoga na gruncie zaplecz sali 141,50 (0,61 13,39 0,60
gruncie
1 [Scana sz1  |Sciana zewnetrzna 1027,04 | 0,45 464,48 |20,66
zewnetrzna
1 |Drawi DZ1  |Drzwizewnetrzne 9,45 1,80 17,01 |0,76
zewnetrzne
Strop
1 STZ1 Strop zewnetrzny 966,00 |0,15 140,80 6,26
zewnetrzny
Catkowity wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy s 2248,60 W/K
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Sala ginastyczna
Kod Typ przegrody Symbol Nazwa A U Hy s Hos
- - - - m® wi(m>K)  WI/K %
1 g&dr:&gea N@  1pg2  |Podioga na gruncie sali gimnastycznej | 279,06 0,40  |13,58 |0,46
1 Sciana sz1 Sciana zewnetrzna 229,11 |0,45 103,61 |3,49
zewnetrzna
Okno
1 0oz1 Okno zewnetrzne 116,80 |1,30 151,84 |5,12
zewnetrzne
1 Strop STZ3 Strop zewnetrzny sali gimnastycznej |[377,50 |7,14 2695,66 |90,93
zewnetrzny
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hys  2964,69 WIK
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Przedszkole

Kod Typ przegrody Symbol Nazwa A ] Hy s Ho,
. - ; - m? W/(m?K) WIK %
1~ Scana Sz1  Sciana zewnetrzna 222,06 0,45 100,43 38,17
zewnetrzna
Okno
1 0oz1 Okno zewnetrzne 114,67 |1,30 149,07 |56,66
zewnetrzne
1 |Drawi DZ1  |Drzwi zewnetrzne 756  |1,80  |1361 |517
zewnetrzne
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir s 263,11 W/K
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Szkota
Rodzaj budynku: Nauka
Wentylacja grawitacyjna
) . Af \ B Vve.l bve,l Vve.2 bve.2 Vve,S bve,3 Vve.4 bve,4 Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy 5 3 3 3 3 3
m m - m~/h - m/h - m~/h - m/h - W/K
2905 | 8568 3451 690, 690,
Szkota 47| 97 0,50 70 0,50| 0,00| 0,50 34 0,50| 0,00| 0,50 34
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Sala ginastyczna
Rodzaj budynku: Nauka
Wentylacja grawitacyjna
) . Af \ B Vve,l bve,l Vve,2 bve,2 Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy 5 3 3 3 3 3
m m - m/h m-/h m~/h - m-/h - W/K
. 279,| 2092 421, 84,3 75,3
11 Sala gimnastyczna 06 95 0,42 94 0,42 0,00 0,42 9 0,58| 0,00| 0,58 9
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Przedszkole
Rodzaj budynku: Nauka
Wentylacja grawitacyjna
. . Af \ B Vve,l bve,l Vve,2 bve,2 Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy 5 3 3 3 3 3
m m - m~/h - m-/h - m~/h - m-/h - W/K
359, | 1079 725, 145, 87,0
Przedszkole 73| 10 0,20 25 0,20| 0,00| 0,20 04 0,80| 0,00| 0,80 3
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Obliczenia zyskow ciepfa od stonca

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Szkota

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -

60,8
0 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0oz1 S 0 1,00 (0,70 (0,70
Miesigc I Il I \Y, Vv VI VIl VIl IX X Xl Xl -
| 35,7 |45,8 69,1 (94,4 |118, |112, |121, |108, |94,6 |69,6 (41,2 |34,6 KWh/(m?m-c)
sol 9 9 7 5 74 90 18 41 6 3 3 5
Q 1066 |1367 |2060 |2813 | 3537 | 3363 | 3610 | 3229 | 2820 | 2074 |1228 | 1032 KWh/m-c
sol 32 |04 |56 |88 |62 |61 |,22 |60 |,08 |,39 |,32 |[,17

Kod Element Symbol Kierunek A z g C
- - - - m2 - - -

266,
1 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0z1 w 76 1,00 {0,70 |0,70
Miesigc | Il 1 v \% VI VI VIl IX X X1 Xl -
| 23,4 (28,1 |56,4 |85,0 [119, (123, (124, (101, |77,9 |48,1 |26,2 |20,9 KWh/(m?m-c)
sol 3 4 8 6 17 20 71 74 0 4 1 7
0 3062 | 3677 | 7383 |1111 | 1557 {1610 |1630 |1329 [1018 | 6291 |3425 |2741 KWh/m-c
sol 46 |85 |,03 |8,66 (6,34 |3,24 |0,62 |9,07 |3,02 |,97 |,71 |,56

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -

334,
2 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0z1 E 54 1,00 {0,70 |0,70
Miesigc I Il I v Vv W Vi VI IX X Xl Xl -
| 23,6 |29,5 |61,2 (91,2 |125, (120, |133, |108, |77,8 |43,3 |25,6 19,8 KWh/(m?m-c)
sol 1 7 4 5 06 90 45 34 8 7 9 9
0 3870 | 4846 | 1003 (1495 | 2050 {1981 |2187 |1775 |1276 | 7110 {4211 |3260 KWh/m-c
sol 75 1,92 |8,74 |861 [1,07 |7,99 |525 |9,76 |6,94 |,07 |55 |[,30

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -

30,6
3 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0oz1 N 6 1,00 (0,70 (0,70
Miesigc | I 1 \Y} \Y VI VI VIl IX X X1 Xl -
| 22,0 |24,0 |53,0 (69,3 |92,2 |104, |104, |855 |64,2 |37,6 |22,7 |18,8 KWh/(m?m-c)
sol 4 2 7 0 7 52 (22 |0 5 5 5 4

331, |360, |797, |1041 {1386 [1570 |1565 |1284 |965, |565, [341, |283,

Qso 00 |02 |20 |15 |18 |26 |77 |55 |25 |63 |72 |oo |KWh/m-c
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Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Sala gimnastyczna

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -

100,
0 0OZ 1-Okno zewnetrzne oz1 S 00 1,00 |0,70 |0,70
Miesigc I Il I v \Y WY VIL (VI |IX X Xl Xl -
| 35,7 |45,8 69,1 (94,4 |118, [112, |121, |108, |94,6 |69,6 (41,2 |34,6 KWh/(m?m-c)
sol 9 9 7 5 74 90 18 41 6 3 3 5
Q 1753 | 2248 |3389 | 4628 | 5818 |5532 |5937 |5311 |4638 | 3411 | 2020 | 1697 KWh/m-c
sol 81 |41 |09 |,10 |46 |25 |87 |,85 |,29 |,82 |,27 |,65
Kod Element Symbol Kierunek A z g C
- - - - m2 - - -

16,8
1 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0z1 N 0 1,00 {0,70 |0,70
Miesigc | Il 1 v \% VI Vil VI | IX X XI Xl -
| 22,0 |24,0 |53,0 69,3 |92,2 [104, |104, |855 |64,2 |37,6 |22,7 |18,8 KWhi(m?m-c)
sol 4 2 7 0 7 52 |22 |0 5 5 5 4
Q 181, |197, |436, |570, |759, |860, |857, |703, |528, |309, |187, |155, KWh/m-c
sol 42 |77 |87 |49 |55 |42 |96 (86 |91 |93 |25 |12
Obliczenia zyskow ciepta od stohca dla Przedszkole
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -

59,2
0 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0z1 E 3 1,00 {0,70 |0,70
Miesigc I Il I v Vv W VIl VIl IX X Xl Xl -
| 23,6 |29,5 |61,2 (91,2 |125, (120, |133, |108, |77,8 |43,3 |25,6 19,8 KWh/(m?m-c)
sol 1 7 4 5 06 90 45 34 8 7 9 9
0 685, |858, |1777 |2648 |3629 [3508 |3872 |3144 |2260 | 1258 745, |577, KWh/m-c
sol 31 14 35 |41 (69 |,76 |99 |35 |, 37 |,83 |65 23
Kod Element Symbol Kierunek A z g C
- - - - m2 - - -

55,4
1 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0z1 w 4 1,00 {0,70 |0,70
Miesigc I Il I \Y) Vv \ VIL (VI |IX X Xl Xl -
| 23,4 |28,1 |56,4 (85,0 {119, (123, |124, |101, |77,9 |48,1 |26,2 |20,9 KWh/(m?m-c)
sol 3 4 8 6 17 20 71 74 0 4 1 7
0 636, |764, |1534 (2310 |3237 [3346 |3387 |2763 |2116 |1307 |711, |569, KWh/m-c
sl 46 |36 |39 |,76 |19 |69 |71 |91 |31 |64 |96 |77
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Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Szkota

Metoda uproszczona

Kod Nazwa zrodta/pomieszczenia Af () Uwagi
- - m? wW/m? -
1 Szkota 2905,5 6,5
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®;, = 6,50 w/m®
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 2905,47 m*
miesigc || I 1l v \% VI Vi VIIE | IX X XI XIl -
Qi 1405 | 1269 | 1405 | 1359 | 1405 | 1359 | 1405 | 1405 | 1359 | 1405 | 1359 |1405 KWh/m-c
0,85 |1,09 (0,85 |7,60 |0,85 (7,60 |0,85 |0,85 (7,60 |0,85 |7,60 |0,85
Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Sala ginastyczna
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrodta/pomieszczenia Af () Uwagi
- - m? wW/m? -
1 11 Sala gimnastyczna 279,1 5,6
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 5,62 wW/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 279,06 m?
miesigc | Il 1 v \% VI VIl VIIL X X Xl Xl -
Qi 1166 | 1053 |1166 {1129 |1166 |1129 |1166 |1166 |1129 |1166 [1129 |1166 KWh/m-c
83 |91 |8 |19 |83 |, 19 |83 |83 |,19 |83 |19 |,83
Obliczenia zyskoéw wewnetrznych dla Przedszkole
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrodta/pomieszczenia Af ) Uwagi
- - m? w/m?® -
1 Przedszkole 359,7 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 3,20 w/m®
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 359,73 m*
miesigc | Il 1 v \ VI VIl VIIL X X Xl Xl -
Oun 856, |773, |856, |828, |856, [828, |856, |856, (828, |856, |828, |856, KWh/m-c
45 56 45 82 45 82 45 45 82 45 82 45

Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

Obliczenia zbiorcze dla strefy

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Szkota

I. Przegrody zewnetrzne
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Nazwa Cp p d Abl Cm
d Symbol Nazwa warstwy 3 5
przegrody JI(kg*K) | kg/m m m kJ/K
Od strony wewnetrznej
o Tan§ lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,015 201,1 4688
nad ziemig SZ2 wapienna 2
Pustak z zuzlu pumeksowego 840 1200 | 0,085 201,1 17232
lub granulowanego 1200 2
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,=Z,Z;(C;i*pii*d;i*A))= 21920
Od strony wewnetrznej
Piasek $redni 840 | 1650 | 0,015 | ®%>%| 18403
Podtoga na Beton z kruszywa 885,2
gruncie PG 1 |keramzytowego 1300 840 1300 | 0,080 0 77331
podziemie : .
Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 1460 1000 | 0,004 885,2 5170
mm 0
Styropian 12 1460 12 | 0,001 883 2 16
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,=Z Z;(C;i*pii*d;i*A|)= 100919
Od strony wewnetrznej
Sciana na Tynk lub gtadz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 2774 64671
. SG1 |wapienna 40
gruncie
Beton z zuzlu pumeksowego lub 840 1400 | 0,085 2774, 277329
granulowanego 1400 40
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=Z,Z;(Cp;i*pii*d;i*A))= 342000
Od strony wewnetrznej
Strop _ Tynl_< lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,015 289,4 6746
zewnetrzny sali| STZ 2 |wapienna 0
czesc¢ zaplecza 289 4
Strop DZ-3 gr. 20 cm 1000 1325 | 0,085 0' 32594
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,=Z,Z;(Cp;i*pii*d;i*A))= 39340
Od strony wewnetrznej
Piasek sredni 840 1650 | 0,015 143'5 2942
Podtoga na Beton z kruszywa 1415
gruncie zaplecz| PG 3 |keramzytowego 1300 840 1300 | 0,080 0 12361
sal : .
Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 1460 1000 | 0,004 141,5 826
mm 0
Styropian 12 1460 | 12 | 0,001 143'5 2
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=Z,Z;(Cp;i*pii*d;i*A))= 16132
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 1927 23940
Sz1 wapienna 04
zewnetrzna
Pustak z zuzlu pumeksowego 1027,
lub granulowanego 1200 840 1200 | 0,085 04 87997
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Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C, =, Z;(c,;*pii*d;i*A)= 111937
Od strony wewnetrznej
Strop Tynklubg%adzcementowo- 840 1850 | 0,015 966,0 29517
STZ1 |wapienna 0
zewnetrzny
Strop DZ-3 gr. 20 cm 1000 | 1325 | 0,085 968"0 108796
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,=ZZ;(C;i*pii*d;i*A))= 131313
Zestawienie catkowitej pojemno$ci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 763561766 JIK
Calkowita pojemnosc¢ cieplna strefy C,= 763561766 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Szkota
Temperatura wewnetrzna strefy 6 18,98| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 29055 m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 6,5| wim’
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 319601700 J/K
Stata czasowa budynku T 30,2| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhjim 13| -
- ay 30| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qg ngn KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X XI Xl
Srednia temperatura 19| 24| 30| 82| 134| 160| 17,8 17,7] 130| 93| 42| -2,0
zewnetrzna Be, 'C
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata cieptfa przez
prsenkanie Onya10 Hy (6 | 3492| 3230| 2673\ 1744| gan1 | 4o1 | 1970| 2137 9678 | 1619| 2392 3509
7 3 0 9 0 5 5
B¢)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00
ogrzewanymi Q=10
*H,, (88, )tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu +Qn 2y 34923230 2673 1744 9331 4821| 1970| 2137| 9678 1619 2392/ 3509
' : ' 7 3 0 9 0 5 5
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
I 1025| 2028| 2993 | 4100 | 4085| 4335| 3557 | 2673 | 1604
gas’ronecznlema Qsoi, KWh/m- | 8331 3 0 > 1 5 > 3 5 > 9207 | 7317
Miesigczne wewngtrzne zyski | 11051 1269 1405 | 1359 | 1405 | 1359| 1405 | 1405 | 1359 | 1405| 1359 | 1405
ciepta Qin=0int' 10~ A¢tm
1 1 1 8 1 8 1 1 8 1 8 1
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepfa 2238 2294 | 3433| 4353 | 5505 | 5445| 5740| 4962 | 4033 | 3009 | 2280 | 2136
Qt.an=Qsort Qint KWh/m-c 1 4 0 0 2 3 3 4 3 3 5 8
Ve=Qh g/ Qri 049| 054| 098] 191| 451| 864| 22| 111 310| 142] 073] 047
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YH1 0,48| 0,52| 0,76| 1,45| 3,21| 0,00| 0,00| 0,00| 2,31| 1,08| 0,60| 0,48
YH.2 0,52| 0,76| 1,45 3,21| 6,58| 0,00/ 0,00| 0,00 10’3 2,31| 1,08 0,60
fim 1,00 1,00 0,88| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,37| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 94| 092( 0,76| 049| 0,22| 0,12| 0,04| 0,06| 031| 0,61| 0,85| 0,94
zyskoéw ciepta, Nygn
g";e:;%‘iz?eéapoﬁngo"i’a”'e 2468 | 2110 8934| 1672| 10L,| g a0l 001 | o45| 266:| 2871| 1178|2569
9§ Mlrindn=H 0,85| 099 ,57| 31| 33| ’ ' 05| ,98| 3,89| 848
NH.an"Q.an KWH/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 1124 | 10321 g731 | 5865 | 3390| 1988 | 1130 1181| 3479 | 5496 | 7853 | 1129
o A3 8 2 9
w miesigcu Q, ¢=10"-H,(6;-
Be)-tv KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze _strefy 4617 | 4269 | 3546 | 2331 | 1272 6309 3100 | 3319 1315| 2168 | 3177 | 4639
ogrzewanej w miesigcu 5 4 1 4 1 7 6 8 4
Qni=Qy + Qye KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu na=Z(Q#i.nd.n),
* ne 97119,5
kWh/rok
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Sala gimnastyczna
I. Przegrody zewnetrzne
c p d A C
Nazwa Symbol Nazwa warstwy ? 3 o:‘ i
przegrody JIkg*K) | kg/m*| m m kJ/K
Podtoga na Od strony wewnetrznej
gruncie sali PG 2 279.0
gimnastycznej Piasek éredni 840 1650 0,100 6 ' 38678
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=Z;Z;(Cp;i*pii*d;i*A|)= 38678
Od strony wewnetrznej
Sciana opq | ayniclub gladz cementowor 840 | 1850 | 0,015 | 2291 5341
wapienna 1
zewnetrzna
Pustak z zuzlu pumeksowego 840 1200 | 0,085 229,1 19630
lub granulowanego 1200 1
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=Z,Z;(Cp;i*pii*d;i*A))= 24971
Strop Od strony wewnetrznej
zewnetrzny sali | STZ 3 3775
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=Z,Z;(Cp;i*pii*d;i*A))= 2650
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 66298465 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,= 66298465 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Sala gimnastyczna

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 16,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 279,1| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 5,6 | w/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 46044900 | J/KK
Stata czasowa budynku T 42| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y iim 18| -
- ay 13| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Vv \Y VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 19| 24| 30| 82| 134| 160| 17,8| 17.7| 130| 93| 42| -2,0
zewnetrzna Be, 'C
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesigczna strata ciepia przez | 39,4 | 3665 | 2867 | 1665 - 1477| 2518 3970
przenikanie Qu=10"-Hy (6;- 5735 0 6404
3 8 5 0 3970| 3750 8 8 3
Be)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00{ 0,00{ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00
ogrzewanymi Q=10
%-H,y(61-61y2) tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
A " 3948 | 3665 | 2867 | 1665 - - 1477 | 2518 | 3970
przenikanie Qu n=Qu +Qu.z 3 8 5 0 5735 0 3970 | 3750 6404 8 8 3
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgo, KWh/m- | 1935 | 2446 | 3826 | 5199 | 6578 | 6393 | 6796 | 6016 | 5167 | 3722 | 2208 | 1853
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qin 10~ Artr, 1167 | 1054 | 1167 | 1129 1167| 1129 1167 | 1167 | 1129 | 1167 | 1129| 1167
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
3102 | 3500 | 4993 | 6328 | 7745 | 7522 | 7963 | 7183 | 6296 | 4889 | 3337 | 3020
Qn,an=QsotQint KWh/m-c
YH=QH.an/ Qi nt 0,08| 0,09| 0,17| 0,37| 1,32| 0,00|-1,96|-1,87| 0,96| 0,32| 0,13| 0,07
YH.1 0,08| 0,08 0,13| 0,27| 0,66 0,00| 0,00| 0,00| 0,64| 0,23| 0,10| 0,08
YH.2 0,08| 0,13| 0,27| 0,84| 0,84 0,00| 0,00| 0,00| 1,24| 0,64| 0,23| 0,10
fim 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,00| 0,00 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | g 97| 96| 0,91| 0,80| 0,48| 0,00|-0,51|-0,54| 0,57| 0,83| 0,94| 0,97
zyskéw ciepta, Ny gn
'r:"e'le;']%crz?eéapmr_ngo"i’a”'e 3749 | 3424 2484|1199 2133| o1 0 00| 0.00| 2957 | 1110 2270 3779
9i€ Mrndn="2Hni 158| 2,43| 654 234| 56| ’ ' 06| 7,17| 5,25| 3,37
nH’qn'QH’qn kWh/m'C
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 1228| 1135| 953| 640| 370| 217| 123| 129| 380| 600| 858| 1234
w miesigcu Q\,Yezlo's-Hve-(Gi-
Be)tw kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta 4071 | 3779 2962 | 1729 - - 1537 | 2604 | 4093
przenoszonego ze strefy 1 3 8 0 6105} 217 3847| 3621 6784 9 6 7
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ogrzewanej w miesigcu
Qni=Q¢ + Qve KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qp na.n),

KWhirok 1852693
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Przedszkole
I. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Co p d Agpi Cn
d Symbol Nazwa warstwy 3
przegrody JI(kg*K) | kg/m m m kJ/IK
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 2220 5176
SZ1 |wapienna 6
zewnetrzna
Pustak z zuzlu pumeksowego 840 1200 | 0,085 222,0 19026
lub granulowanego 1200 6
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,=Z,Z;(C;i*pii*d;i*A|)= 24202
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 24202319 JIK
Calkowita pojemnosc¢ cieplna strefy C,= 24202319 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Przedszkole
Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,89| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 359,7| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 3,2 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 59355450 | J/K
Stata czasowa budynku T 471 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y im 12| -
- ay 4,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VI VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 19| -24| 30| 82| 134| 160| 17,8 17.7| 130| 93| 42| -2,0
zewnetrzna Be, 'C
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata cieapia przez
przenikanie Quy=10""H,(6;- | 4461| 4118 | 3502 | 2404 | 1466| 926| 605| 624 | 1494 | 2269 | 3161 | 4481
Be)t KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00
ogrzewanymi Q=10
*H,, (68, z)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qmu,+Qh 2y 4461 | 4118 | 3502 | 2404 | 1466 | 926| 605| 624| 1494 | 2269 | 3161 | 4481
kwh/m-c
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Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsq, KWh/m- | 1322| 1623 | 3312 | 4959 | 6867 | 6855 | 7261 | 5908 | 4377 | 2566 | 1458 | 1147
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qim:qim-10'3-Af-tm 856| 774| 856| 829| 856| 829| 856| 856| 829| 856| 829| 856
kWh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta
2178| 2396 | 4168 | 5788 | 7723 | 7684 | 8117 | 6765 | 5206 | 3423 | 2286 | 2003

Qu,an=QsotQint KWh/m-c
Vi=Qh g Qri 037| 0.44| 0.89| 181| 3,96 623 0| 8,14| 262| 1.13| 054| 034
YH.1 0,35| 0,40| 0,67| 1,35| 2,88| 0,00| 0,00| 0,00| 1,88| 0,84| 0,44| 0,35
YH.2 0,40| 0,67| 1,35| 2,88| 5,10| 0,00| 0,00| 0,00| 5,38| 1,88| 0,84| 0,44
fim 1,00| 1,00| 0,88| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,57| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | g 99| g 9g| 0,85| 0,53| 0,25| 0,16| 0,10| 0,12| 0,38| 0,75| 0,96 0,99
zyskéw ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie

. =~ 3780| 3128 1127| 129, 23,0| 445,| 2008 | 3973
na energie Qu nd.n=Q nt - 13| 13| 30 04 490| 0,53| 0,05| 0,12 6 47| 23| 70
NH.gn"QH.gn KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 1418 | 1310| 1101| 739| 427| 251| 142| 149| 439| 693| 990| 1424
w miesigcu Qv,ezlo's-Hve-(Gi-
Be)tw kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 5879| 5428 | 4602 | 3143| 1893 | 1177| 747| 773|1933| 2961 | 4152 | 5905
ogrzewanej w miesigcu
Qni=Qy + Que KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu na=Z(Q# nd.n)s 14620 7

kWh/rok

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m® °C kWh/rok

1 Szkota 2905,47 8568,97 18,98 97119,49

1 Sala gimnastyczna 279,06 2092,95 16,00 185269,31

1 Przedszkole 359,73 1079,19 20,89 14620,67

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn.nd [KWh/rok] 297009,47




